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Acerca de este libro 


Esta es una copia digital de un libro que, durante generaciones, se ha conservado en las estanterias de una biblioteca, hasta que Google ha decidido 
escanearlo como parte de un proyecto que pretende que sea posible descubrir en linea libros de todo el mundo. 


Ha sobrevivido tantos años como para que los derechos de autor hayan expirado y el libro pase a ser de dominio público. El que un libro sea de 
dominio público significa que nunca ha estado protegido por derechos de autor, o bien que el período legal de estos derechos ya ha expirado. Es 
posible que una misma obra sea de dominio público en unos países y, sin embargo, no lo sea en otros. Los libros de dominio público son nuestras 
puertas hacia el pasado, suponen un patrimonio histórico, cultural y de conocimientos que, a menudo, resulta difícil de descubrir. 


Todas las anotaciones, marcas y otras señales en los márgenes que estén presentes en el volumen original aparecerán también en este archivo como 
testimonio del largo viaje que el libro ha recorrido desde el editor hasta la biblioteca y, finalmente, hasta usted. 


Normas de uso 


Google se enorgullece de poder colaborar con distintas bibliotecas para digitalizar los materiales de dominio público a fin de hacerlos accesibles 
a todo el mundo. Los libros de dominio público son patrimonio de todos, nosotros somos sus humildes guardianes. No obstante, se trata de un 
trabajo caro. Por este motivo, y para poder ofrecer este recurso, hemos tomado medidas para evitar que se produzca un abuso por parte de terceros 
con fines comerciales, y hemos incluido restricciones técnicas sobre las solicitudes automatizadas. 


Asimismo, le pedimos que: 


+ Haga un uso exclusivamente no comercial de estos archivos Hemos diseñado la Búsqueda de libros de Google para el uso de particulares; 
como tal, le pedimos que utilice estos archivos con fines personales, y no comerciales. 


+ No envíe solicitudes automatizadas Por favor, no envíe solicitudes automatizadas de ningún tipo al sistema de Google. Si está llevando a 
cabo una investigación sobre traducción automática, reconocimiento óptico de caracteres u otros campos para los que resulte útil disfrutar 
de acceso a una gran cantidad de texto, por favor, envíenos un mensaje. Fomentamos el uso de materiales de dominio público con estos 
propósitos y seguro que podremos ayudarle. 


+ Conserve la atribución La filigrana de Google que verá en todos los archivos es fundamental para informar a los usuarios sobre este proyecto 
y ayudarles a encontrar materiales adicionales en la Búsqueda de libros de Google. Por favor, no la elimine. 


+ Manténgase siempre dentro de la legalidad Sea cual sea el uso que haga de estos materiales, recuerde que es responsable de asegurarse de 
que todo lo que hace es legal. No dé por sentado que, por el hecho de que una obra se considere de dominio público para los usuarios de 
los Estados Unidos, lo será también para los usuarios de otros países. La legislación sobre derechos de autor varía de un país a otro, y no 
podemos facilitar información sobre si está permitido un uso específico de algún libro. Por favor, no suponga que la aparición de un libro en 
nuestro programa significa que se puede utilizar de igual manera en todo el mundo. La responsabilidad ante la infracción de los derechos de 
autor puede ser muy grave. 


Acerca de la Búsqueda de libros de Google 


El objetivo de Google consiste en organizar información procedente de todo el mundo y hacerla accesible y útil de forma universal. El programa de 
Búsqueda de libros de Google ayuda a los lectores a descubrir los libros de todo el mundo a la vez que ayuda a autores y editores a llegar a nuevas 


audiencias. Podrá realizar búsquedas en el texto completo de este libro en la web, en la päginalhttp: //books.google.com 
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Über dieses Buch 


Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Regalen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von Google im 
Rahmen eines Projekts, mit dem die Bücher dieser Welt online verfügbar gemacht werden sollen, sorgfältig gescannt wurde. 


Das Buch hat das Urheberrecht überdauert und kann nun Öffentlich zugänglich gemacht werden. Ein öffentlich zugängliches Buch ist ein Buch, 
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch öffentlich zugänglich ist, kann 
von Land zu Land unterschiedlich sein. Öffentlich zugängliche Bücher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kulturelles 
und wissenschaftliches Vermögen dar, das häufig nur schwierig zu entdecken ist. 


Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei — eine Erin- 
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat. 


Nutzungsrichtlinien 


Google ist stolz, mit Bibliotheken in partnerschaftlicher Zusammenarbeit öffentlich zugängliches Material zu digitalisieren und einer breiten Masse 
zugänglich zu machen. Öffentlich zugängliche Bücher gehören der Öffentlichkeit, und wir sind nur ihre Hüter. Nichtsdestotrotz ist diese 
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verfügung stellen zu können, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrauch durch 
kommerzielle Parteien zu verhindern. Dazu gehören technische Einschränkungen für automatisierte Abfragen. 


Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien: 


+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwecken Wir haben Google Buchsuche für Endanwender konzipiert und möchten, dass Sie diese 
Dateien nur für persönliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden. 


+ Keine automatisierten Abfragen Senden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Recherchen 
über maschinelle Übersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchführen, in denen der Zugang zu Text in großen Mengen 
nützlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir fördern die Nutzung des öffentlich zugänglichen Materials für diese Zwecke und können Ihnen 
unter Umständen helfen. 


+ Beibehaltung von Google-Markenelementen Das "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information über 
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material über Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichen nicht. 


+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalität Unabhängig von Ihrem Verwendungszweck müssen Sie sich Ihrer Verantwortung bewusst sein, 
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafürhalten für Nutzer in den USA 
öffentlich zugänglich ist, auch für Nutzer in anderen Ländern öffentlich zugänglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterliegt, ist 
von Land zu Land verschieden. Wir können keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlich zulässig 
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und überall auf der 
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben. 


Über Google Buchsuche 


Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugänglich zu machen. Google 
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Bücher dieser Welt zu entdecken, und unterstützt Autoren und Verleger dabei, neue Zielgruppen zu erreichen. 


Den gesamten Buchtext können Sie im Internet unter|http: //books.google.comldurchsuchen. 
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= Du = y Gi . Von Heinrich Steiniger. 
KS Sa EE E EEN Mit sn aa u u Re | 
e EEE a. eine: . Übersicht: über de . Lëbele 1, 
verschiedensten in- und ausländischen Elektro- | Anden. | Annäherungswerte) 
nenröhren sowie über ihre- Betriebsdaten gegeben, a spannung ` ' spannung | Heizstrom . 
. soweit sich diese. jeweils ermitteln ließen. Die _ Volt Volt Amp. 
_ textlichen Anmerkungen. beruhen auf Angaben RSE SS a E E zum a J A a 
der einzelnen ‘Erbauer; es wurde núr an ‚solchen. RS62 5-15 „. | 400— 7601 re lz 
Stellen die Darstellung- ausführlicher ‚gehalten, RS5o | xo „ | toool ı0 15 
"wo sie eine ‚allgemein interessierende oder die RS69 | zo :„ |‘ . 80) 10 EN 
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 rëbren eine- abweichende war. Vielfach finden. en l ER ee : DE | Es 
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< ee möglich: oder angebracht: ist, ‘Röhren für be- RS32 | . 500 Ä 6000| 12 | .8 

| © stimmte Zwecke, alsö entweder. Hoch-, Nieder- RS42 | 500 „ 6000| 16 8 

` frequenz, ‚Audion- oder Detektorröhren zu bauen, o a l á eg 2 | x 

: - „doch soll an -dieser ‚Stelle nicht darüber entschie- SC zy mn ëng e DEI 4600| 16 ap 

Cé _ den:werden. .:: u ee Rëaait 25, © roooo|l 16 | .16 
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= e > “A. Senderöhren und. Gleichrichter,. Ber u AE Für Fremderregung. | | i 

e | - B: Empfängerröhren. ae D Die genauen Heizdaten (Fadenspannung i in vott) 

E"? ind diese ‚Abteilungen ihrerseits wieder in... „sind auf jeder, Röhre vermerkt. 

af ai Deutsche ‚Röhren und ` Se | Lebensdauer ist je nach der-Type verschieden, ‚sie 

: P Auslandsröhren.. ee VE Hegt zwischen 509: und 5000 Brennstunden und 


m i e A. Senderöhren. e Gleichrichter. y SH 
E = a) Deutsche Röhren. Sm 
L. T elefunken-Gesellschaft. für drahilose Tele- l 
-aphia m. b. H:, Berlin. SCENE E 
al Senderöhren. Die... fN S Ä 
“Röhren ‚bestehen AUS a, * 
"hochevakuierten Glas... 
`.  gefäßen, die drei Elek:‘- 
© troden enthalten, ‚deren. 
‚Züleitungen am ‘Fuße: TE 
durch - -Steckkontakte HE 
und am- Kopie durch ` Fr 
 Stecktbuchsen ` "gehen. H 
. “Die sichtbare Anode st @ a 
_ meist ein senkrecht ste- SS ` SE z Abb, z. Telefunken- Senderöhren. 
-hender Hohlzylinder, in | S ` 
= dessen Inneren eine könzentrische esicbartige Röhre wird wesentlich durch sehr sorgfältiges Einhalten 
o das-Gitter — untergebracht ist, die wiederum der. Heizspannungen gefördert. | 
` den Heizdraht umgibt. Zum Betriebe der Röhren‘ “ ei Der Vollständigkeit halber sind in dieser Veröffent- 
‚sind zwei ` Spannungen erforderlich, die aus einem lichung auch die Senderöhren mit aufgenommen wordgüi. 
vorhandenen Netz, aus besonderen Batterien oder Bezüglich der Verwendung derselben dureh, Radio Aria 
Uimformern entnommen -Werden können. Die ‚tung erlassenen Bestimmungen. ` Die Schrifdleitung. -- 


Der Radio-Amateur. 5 1925, , Ek | ‚I 
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Tabelle I1 gibt eine `. Übersicht 
über die Telefunken-Senderöhren. 
Abb. ı zeigt einige dieser Typen. `, 
b) Gleichrichter: In Fällen, wo Leistung 
cs sich darum handelt, hochge- Heizstrom ... 
‚spannten Wechselstrom bei gu- 
‘ tem Wirkungsgrad in Gleichstrom " 
umzuformen, z. B. zum Betriebe von 
Röhrensendern, verwendet man Gleichrichter, 
und zwar 'Quecksilberdampf- oder Hochvakuum- 


gleichrichter. Von letzteren soll hier die Rede sein. 


Die Telefunken-Gleichrichter sind zylindrische, 
- hochevakuierte Glaskolben, die zwei voneinander 
isoliert befestigte Elektroden umschließen. Die 
Anode ist auch hier ein zylindrisch oder oval 
gebogenes Blech. Ihre Zuleitung ist am Kopf der 
Röhre angebracht. Die zweite Elektrode besteht 
: aus dem Heizfaden, dessen Enden durch den 


Sockel der Röhre geführt werden. Für besondere 


Zwecke, hauptsächlich für kleinere Leistungen, 
von 300 bis I000 Watt und 3000 Volt maximal 


z SE Tabelle 2. 
Bes Max. . Heiz- f 
Volt | Amp. | Amp. 


Amp. 


RG ep 250| 0,006 | Io 

RG a 2 3000| 0,125 | 24 | 4 |'0,500) 80/130 
RG64| 2 3000| 0,250| 24 | 8 1,000| 80/130 
RG65|| 2 | 3000| 0,325 2 | & I,250| I1r0/130 
RG66|| 2 3000 | 0,600) 28 |12 | 2,000| 110/130 
RG 40| ı 6000 | 0,060| 12 | 8 0,250 80. 
RG 52 | ı | 6000| 0,150) 16 | 8 | 0,600 80 ` 
RG45| ı 6000 | 0,250| 14 |12 I,ooo| 80 
RG 46 || x |20000| 0,075| 16 | 8 0,300 90 
RG 44|| I 1|20000|0,400| 16 |16 1,500| Iıo 
RG 6r I .|20000| 0,750| 32 |16 185 


3,000 


sind zwei Röhren zu einer vereinigt, d. h. zwei 
Anoden und zwei Kathoden, letztere in Serie 


 gesehaltet, sind in einem Kolben untergebracht 


 (Doppelgleichrichter). ‚Für größere Leistungen 
werden zwei Gleichrichterröhren verwandt (Keno- 
trone). Tabelle 2 zeigt die Betriebsdaten von 
Telefunken-Gleichrichterröhren. 


2. Radioröhrenfabrik G. m. b. H., Hamburg. 

Tabelle 3 zeigt eine Übersicht über die von 
dieser Firma hergestellten Senderöhren (siehe 
auch Abb. 2). 

Der in Abb. 3 dargestellte Gleichrichter arbei- 
tet mit einer maximalen Gleichspannung von 
3000 Volt, die maximale zu entnehmende Gleich- 
stromstärke beträgt 300 mA, die Heizspannung 
27 Volt. 


Heizspannung. 


Kolb.-Dm. | Höhe 


- Tabelle 3. 


500 Watt 
8Amp. 


250 Watt 
4,5 Amp. 


50 Watt 


Abb, 2. Senderöhren der Radioröhrenfabrik G. m. b. H. 


Kontakten 
330 | 0,43 | Goliath 
330 0,43 II 
420 | 0,60 = 
420 | 0,60 Ss 
420 | 0,48 » l 
420 SC A ` Abb. 3. Gleichrichter, = 
479. 949 d 3. C. Lorenz A.-G., Eer- 
SES SE CG lin-Tempelhof. 
s50. | 1.35 R Abb. 4 zeigt die Kennlinie 


einer Lorenz - Senderöhre. ` 


Die Daten sind folgende: Heizspannung 9,0 V, 
Heizstrom 2,8 A, Anodenspannung maximal 800 V. 
4. Süddeutsche Telefonapparate, Kabel &Draht- 
werke, Nürnberg bauen folgende Typen: 


l Höchst- Hei Sa) 
; zulässige | Helz- eiz- 
Type Anodenspannung Anoden- |steom |spannung 
spannung | 
Volt ca. Volt ca. Amp. Volt a. 
l 350; Leistung 5 Watt 
ST 12 500; D IO p, 800 2,75 8—9 
800; If ' 20 » l 
ST 21| 500; D CS 500 |1,S | 8—9 
500, » IO , 
ST 51 800; ’ 20 DÉI 1000 4 S—9 
I000; vi 30 ., 
220, en In 
ST 52 | 300; ii 500 s—g9 
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Abb. 4 = Sendepöhre‘ Lorenz LS » l scos 
~ b) Ausfandsröhren.: _ 
Englische Senderöhren. 


von Senderöhren nämlich “solche mittlerer 
‚Leistung und Großsenderöhren, über deren Be- 


E ` Tabelle 4 M ullard-Senderöhren. 
CG i | - Emission Anodenspannung Leistung 
al: Ä in Amp. |. in Vot | kW 
GË F 
TA £ ! er $ 
SS O130_ | | 15002500 
N, o: 50 ı2 | 5,2 |. 0,45 | 2000—3500 |0,300 
= O 350 18 | 5,3 | 0,50 | 2000—4000 | 0,450- 
=; 0500 gl: 5,4 0,60 `| 2500—5000 | 0,600 
net O1kW 14 | I0 06. 4000  |1,5 | 
fi O 2,5-kW 16 | 14,5 Lo | 6000 3,5 
See? 0C2,5kW || I8 | 40 3,0 ‚8000 4,0 
=: UVıkW II | ı8 0,9° — 1;5 
` U25 kW 16 | 17 1,2 _ 4,0 
E U4kW 18 | 40 | 3,0 l GE Go ` 
; a: Reparaturen des Heizfadens können infolge dieser 
! Konstruktion ohne Zerstörung der anderen Elek- 
3. troden und der inneren Struktur ausgeführt wer- 
t den. Die Röhre wird daher nicht durch das Durch- 
: brennen des Heizfadens unbrauchbar, was die 
"rt Unterhaltungskosten der gesamten Sendeanlage 


/ 


. DER'RADIO-AMATEUR ` 


The M ullard -Radio Valve Co., Lid., London, i 
bauen zwei der Leistung nach verschiedene Arten 


triebsdaten Tabelle 4 unterrichtet. Ein: be- 
' sonderes Merkmal -dieser Röhren bildet die zu- 
P. sammengefaßte Anordnung der. inneren. Teile. - 


3 


herabsetzt.: Eine weitere auffallende Anordnung. 
besteht darin, daß die Zuführungen zu den Elek- 
troden in besondere Glasröhren verlegt sind, was 


. zur. ‚Erhöhung der Isolation beiträgt. Die Zu-. 


führung zum Gitter ist. möglichst von denen zu 


den anderen Elektroden 


entfernt gehalten, was 
für Kurzwellenbetrieb, 


von Wichtigkeit ist. 


Die zweite Art, die 


Großsenderöhren, sog. 


Silica*)-Röhren, besitzen 


einen Glaskolben von be- 
-© sonderer Widerstands- 


festigkeit gegen große 


' Hitzegrade. Die Silica- - 


senderöhren besitzen 
einen Kolben, der einen 


nur . wenig größeren 
= Durchmesser- besitzt als 


die Anode, die wie tas 


. Gitter ganz aus Molyb- 
dän besteht, welches 


Abb. 6. Silica-Röhre, 


einen ‚hohen Schmelzpunkt besitzt: Abb: 5 


zeigt eine Röhre erstgenannter Art, 
eine Silicaröhre, Abb. 7 die Kennlinie der. 


o/150-Type. 


1) Quarz. . 


N 


Abb. 6 


DER RADIO-AMATEUR 000 "PPK Jahr 
Tabelle 6. 
KR ES i / SE Anodenstrom. 
RR ER N an Innerer _ |Durch-! Steil- in mä. 
Radiotron- span- nung Widerstand griff | heit | Anoden- 
-ypo e Strom den- 
in | nung span- 


Watt [in Volt | in Amp. in Volt | in Ohm etwa |in °/, [|mA/V| nung 


UV 202 sl .75 | 2,35:|° 350 |5000 bei35o| ı3 | 1,5 | 350 
NS S Se AR V und o V 
ee | | am Gitter 
-UV 203 | soli Io 6,5 | 1000 |50o0o0obei10o00| 6,6 | 3,0 | 1000 
d / Pi | VundoV 
A am Gitter 
| UV203A|| 50 | ro | 3,25 | 1000 |5000 beirooo), 4 | 5,0 | 1000 
ne iere, E a| V und o V 
| l É am Gitter 
UN 204 |250 |‘ Ir 14,75 2000 |5000 bei2000| 4 | 5,0 | 2000 
as VüundoV 
E . 7 LL am Gitter 
.UV 204A || 250| ıı 3,85 |-2000- | 5000 bei2000| 4 | 5,0 | 2000 
SEN -V und o V 
am, Gitter 


10 -700 -50 0 -50 -100 10. É | Ä | 
Abb. 7. Senderöhre O50 sai geringeren Ehdreien, Um dieselbe zu Sen, S 
kann man ‚mehrere ‚Röhren parallel schalten. -d 
Beim Senden von ‘Telephonie soll die Anzahl. der 
‘Modulatorröhren immer dieselbe wie die der. ` 
eigentichen Schwingungserzeuger sein. 

- Cunningham C 303 (s. Abb. 8) ist eine 50- -Waft- 
Senderöhre mit denselben Eigenschaften wie 
C 302, doch ist ihr mechanischer Aufbau, ebenso 
wie bei C 304 -(s, Abb: 9), einer 250- -Watt-Röhre, ` 
bedeutend stärker. d 
-Eine Übersicht über die elektrischen Däten 
dieser Typen. gibt Tabelle 5. | 


2. General Electric Co., Schenectady, N. Y.: 


| Tabelle 6 zeigt die Betriebsdaten der Ra- S 
diotron- Senderöhren. der. General Electric Co. - 
| (Fortsetzung folgt. 8 


Amerikarische Senideröhren. 
E. T. Cunningham Inc., San Francisco. ' 
Cunningham C 302- ist eine. :Senderöhre mit. 
. einer Endleistung. von 53 Watt und eignet sich 
SR de als Modulator und‘ 'zum Senden mit 
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Versuche mit einem 5-W att-Röhren=. 
sender!). - A 
Von Manfred v. Ardenne. l | 
Mit 4 Abbildungen. 


| In Deuischländ sind bisher nur in sehr be- ` 
Tabelle 5. schränktem Umfange Lizenzen zum Senden "auf: 


ze RE: w, |; kurzen Wellen und mit geringen Leistungen bis- ` 

A ES gg |55 pag ggl 25 |B her erteilt worden. Trotzdem habe ich mich zu ! 

Type à>] d | 83 |256|883 25 | =, a 

sa Za EIERE | 23 | 3” nachstehender Arbeit entschlossen, da der Auf- ! 

2 = | = bau und die Versuchsergebnisse mit einem solchen : 

oe 2 a Bag KE BE | 2 = 1) Diese Versuche wurden Mitte vorigen Jahres 
2323 Dä 29 5 A zwischen dem Laboratorium von Herrn Kappelnzayer 


aC | | ; : , , f 
304 Kë TATS |7000 | 00901025 722% und dem Laboratorium des Verfassers durchgeführt, _ 
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. 1925, Heft ı 


Kleinsender sicherlich auch madhen ern 


wird, der nicht Sendeversuche durchführen kann 


bzw. im Besitze einer Sendeerlaubnis ist!). — Für 
die VerSuche des Verfassers wurden als Senderöhren 
zwei parallel geschaltete Telefunkenröhren is 


‚RS 5 benutzt. Selbstverständlich eignen‘ sich 


auch fast alle anderen Senderöhrentypen, beidenen 
der ‚Energieverbrauch zur Heizung des Glühfadens 
Ä ca: 20 bis. Go Watt 
beträgt. Zur 
Schwingungser- 
' zeugung wurde die 
` Schaltung Abb. ı 
benutzt, die eine 
einfache, leicht be- 
= dienbare Zwi- 
schenkreisschal- 
tung darstellt. Die 
‘drei Kreise, Git- 
terkreis, Anoden- 
stromkreis und 
Antennenkreis,. 
müssen annähernd 
die gleiche Eigen- 
schwingung haben. Für einen Wellenbereich von 
300 bis 400 m werden etwa folgende Abmessungen 
gewählt: Für die: Gitterspule werden 14 m Draht 
0,3 doppelt Seide umsponnen, auf einen Spulenkern 


auf 


Bn 


Ai 


Abb, L 


Au 
) CZ 


` von 6cm gewickelt. Die Gitterspule wird drehbar 


in der Anodenkreisspule angeordnet. Die Anzap- 
{ungen der Gitterspule werden am besten von 6m ab 


alle 1,5 m vorgenommen. Die Anodenkreisspule . 


hat einen Kern von r0 cm. Auf diesen Kern wer- 


{ den etwa gm Draht 0,5 doppelt Seide umsponnen, 
` Windung an Windung gewickelt. Der zu dieser 


Spule parallel geschaltete Drehkondensator muß 
eine Spannung von 1000 Volt gut aushalten ; seine 


Kapazität ist etwa r000 cm zu wählen. ‘Die 
- Antennenspule hat auch etwa einen Durchmesser 


-+ e 


La be 


den zweckmäßig von 6 m ab jeden weiteren Meter 
vorgenommen. Die Kopplung zwischen Anoden- 


: -kreis und Antennenspule soll möglichst veränder- 
' lich gehalten sein. In den Antennenstromkreis 
_ ist ein Hitzdrahtamperemeter eingeschaltet, dessen 
”, Meßbereich am besten bis 0,5 Ampere reicht. Zur 
: Heizung der . Senderöhre . bz 


. bzw. der parallel- 


` geschalteten Röhren ist eine Stromquelle von 


"o bis 12 Volt Spannung erforderlich, die einen 


1) Die Angaben können sicher auch bei Versuchen 


` in den Laboratorien des Radio- Klubs Verwendung 


finden. 
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' gearbeitet. 
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„Stromverbrauch je nach Art der benutzten Röhren 


bis zu 6 Ampere längere Zeit schadlos aushalten 
muß. Man wird (hauptsächlich wenn mit Tele- 
phonie gearbeitet werden soll) am besten große Ak- 
kumulatorenbatterien anwenden. Nur in ganz be- - 


sonderen Fällen wird man zur Heizung durch Stark- 


strom greifen. Es müssen dann natürlich geeignete 
Widerstände vorgeschaltet werden, auch werden 
dann zweckmäßig, falls mehrere Röhren gleicher 
Type benutzt werden, die Heizfäden der Röhren 
hintereinander geschaltet. Falls die Heizfäden 
durch langsamen Wechselstrom geheizt werden 
sollen, was jedoch nur bei Telegraphie vorteilhaft 
anwendbar ist, so müssen die Gitter und Anoden- 
leitungen statt wie 
in Abb. ı an die 
+-LeitungderHeiz- 
batterie an den neu- 
tralen -Punkt eines 


„zum Heızoraht der Röhre 


Zur Gilfer- und. 
Anodenleilung 


Potenhiometerwiderstand i 
Aleizwiderstand 


Widerstandes gelegt 

f Heiztransformator 
werden, der zwi- 
‚schen die Enden des | 
Heizfadens gelegt "zur Hechselstromquelle 


ist. Dieser Potentio- Abb. a 


meterwiderstand sollte etwa 100 Ohm Widerstand 
haben. Zur weiteren Verminderung der Triller- 
wirkung können dann noch Kondensatoren an das 
Potentiometer angeschaltet werden. Die An- 
ordnung ist die von Abb. 2. Jedoch selbst 
bei sachgemäßer Anwendung aller Schutzmaß- 
nahmen wird immer noch ein schwaches Brummen 


übrigbleiben, das die Wechselstromheizung für 


Telephonie nicht geeignet erscheinen läßt; Diese 
Erscheinung ist auf Temperaturschwankungen 
des Fadens, die periodisch mit den Stromände- 
rungen des Wechselstromes sind, zurückzuführen. 
Das hier Gesagte gilt auch bei der Empfänger- 


"heizung durch Wechselstrom. Die Trillerwirkung 
ließe sich vollkommen beseiti gen, wenn Röhren ver- 
gon ıo cm. Es werden ı2 m Draht os doppelt ` 
: Seide umsponnen aufgewickelt. Anzapfungen wer- 


wandt würden, die einen sehr temperaturträgen 
Heizfaden hätten. 

Die erforderliche hohe Anodenspannung kann 
für Telegraphie durch einen rotierenden Umformer 
erzeugt werden. Für Sprachübertragung genügen 
diese Umformer auch noch, wenn Drossel und 
Kondensator, so wie Abb. I es zeigt, in die Leitung 
geschaltet werden. Zur klaren Übertragung von 
Musik ist jedoch ein konstanterer Anodenstrom 
erforderlich. Bei den Versuchen des Verfassers 
wurde meist nur mit 220 Volt Anodenspannung 
Dieselbe wurde entweder Trocken- 
batterien entnommen, die recht lange für den 
Betrieb ausreichten, oder dem Starkstrom-Gleich- 


:6 


stromnetz, Bei der Benutzung von Lichtstrom als 

Anodenspannung li:ß sich der Maschinenton fast 
vollkommen beseitigen, wenn in die Leitung eine 
Drossel eingeschaltet. und ein Kondensator so 
e gelegt wurde, wie Abb. ı das zeigt. 

- Bei einfachen Schwingungsversuchen mit dem 
en Sender werden die Klemmen K I 
und K II im Gitterstromkreis kurzgeschlossen. 
Falls lediglich die Wirkungsweise und die Ein- 
stellung des Senders studiert werden sollen, so kann 
manstatt Antenne und Erdeeinfach einen Konden- 
sator anschalten, eine Strahlwirkung nach außen 
tritt in diesem Falle natürlich nicht auf. Es werden 
dann oft Hochfrequenzströme von 0,5 Ampere 
Stärke im eingeschalteten Hitzdrahtamperemeter 
abgelesen werden können. Sollen jedoch Reich- 
weitenversuche angestellt werden, so mußnatürlich 
- eine Antenne angeschaltet werden. — Bei einer Sen- 
= deantenne müssen die Forderungen, die wir schon 
an eine Empfangsantenne stellen, ganz besonders 
befolgt und beachtet werden. So darfdie Eigenwelle 


der Antenne nicht sehr verschieden mit der. Welle. 


sein, die vom. Sender ausgestrahlt werden soll, 
damit eine möglichst große Strahlwirkung erreicht 
wird. Ebenso spielt die Höhe der Sendeantenne 
natürlich eine bedeutend 'größere Rolle als 
Empfangsantennen, Trotzdem konnte nauch bei 
Verwendung einer guten Dachantenne recht er- 
hebliche Reichweiten erzielt werden. Die Anten- 
nenstromstärke betrug bei den meisten Versuchen 
etwa 1/, Ampere (220 Volt Anodenstrom). Die 


Einstellung auf maximale Antennenstromstärke ` 


geschieht am besten folgendermaßen. Zuerst die 
Antenne so lose wie möglich koppeln. Dann den 
Gitterkreis und den Abstimmkreis in der Anoden- 
leitung so stellen, daß Schwingungen in der ge- 
wünschten Länge auftreten. Darauf wird die An- 
tennenkopplung etwas fester gemacht und die der 
Wellenlänge entsprechende Antennenselbstinduk- 
tion eingeschaltet. Nun wird unter Nachstimmen 
des Anodenkreises die Antennenkopplung immer 
fester gemacht, bis die gewünschte Maximalstrom- 
stärke erreicht ist. Falls nun Morsezeichen in 
dieser Schaltung ausgesandt werden sollen, so 
kann man einfach eine Taste in die Erdleitung 
schalten, Ebensogut kann man die Taste zwi- 
schen die Klemmen XI und KH in Abb.ı 
schalten. Diese letztere Anordnung hat den Vor- 
teil, daß bei geöffnetem Taster der Anodenstrom 
nur sehr geschwächt fließt. Die Telegraphiereich- 
weite des beschriebenen Senders ist eine recht 
erhebliche ;so konnteein verabredetes Erkennungs- 
morsezeichen noch in 150 km Entfernung vom. 


-A 
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-Sekundärwicklung beträgt gut etwa 1000 bis 5000 


DIL. Jehrg: 


:.In 
30 km Entfernung vom Sender ist die Lautstärke 
so groß, daß ein sicherer Telegraphenbetrieb auch- 
bei Tage gewährleistet ist. a7 
Zum Telephoniesenden müssen die Hochire- 
quenzschwingungen im Rhythmus der. akusti-_ 


Sender ‘bei Nacht gut empfangen werden. 


schen ‘Schwingungen gesteuert werden. Dies ` 
könnte einfach dadurch geschehen, daf ein ` 


Mikrophon in die Erdleitung geschaltet wird; . 
durch die Widerstandsänderungen des Mikro- 
phons ändert sich die Amplitude der Schwin-: | 
gungen (die Steuerung durch ein Kohlemikro- ` 
phon gelingt natürlich nur bei geringen Antennen: 
stromstärken). 

Diese Anordnung hat jedoch den großen Nach- 
teil, daß sich bei. der Besprechung die Daten der 
Antenne etwas verändern, wodurch die Wellen- 
länge auch ständig etwas schwankt. Trotzdem 
gelang bei Versuchen eine gute Verständigung 
über ca. 5 km in dieser Schaltung. Weit besser als" 
die soeben geschder ` 
te Besprechung ar- 
beitet eine einfache 
Gitterbesprechungs- - 
schaltung. Die An- 
ordnung derselben ist 
aus Abb. 3 leicht zu 
erkennen. Hier ver- 
ursacht das Mikro- 
phon Stromschwan- 
kungen des Element- 
stromes, die durch denTransformator inSpannungs- 
schwankungen umgewandelt werden. Diese Span- -f 
nungschwankungen werden an die Klemmen K Z 
und K II des Gitterkreises der Senderöhre in Abb. x Lk 
gelegt und modulieren so den Anodenstrom und da- 
mit die Hochfrequenzschwingungen der Sende- 
röhre. Der Transformator in dieser Schaltung solt 
primär nicht über ır Ohm haben, der Widerstand der 


Abb. 3. 


Ohm. Es ist vorteilhaft beim Arbeiten mit dieser ` 
Schaltung wie überhaupt bei allen Schaltungen, - 
die ein Kohlemikrophon zur Besprechung be-. 
nutzen, unter mehreren Mikrophonen sich ein 
besonders geeignetes herauszusuchen. Die Strom-. 
stärke, die im Mikrophonstromkreis fließt, soll 
möglichst nicht über 150. Milliampere betragen,. 
um ein Überschreien oder gar ein Kleben der 
Membrane zu vermeiden. Wenn diese Schaltung 
an den Sender nach Abb. r angeschaltet ist, so ` 
darf nicht auf maximale Antennenstromstärke 

eingestellt werden, da sonst nur unvollkommen | 
moduliert werden könnte, sondern der Anoden- - 


Stin akr 


SE 


ine en nme Werden, bis 
om Anten en? anenamperemeter ca. 50% der Maximal- 
'omstä är rke angezeigt werden. Das Arbeiten die- 
ser GE dnung für starke akustische Energien 
ar ganz z vorzüglich, so wurdenicht nur die Sprache 
SR ‚kn m Entfernung vom Sender noch gut im 
au BER cher gehört, sondern es wurde in der 
eichen Entfernung ein Mundharmonikakonzert 
‚ahlreiche: a Zuhörern auffallend klar vorgeführt. 
BI Dese Si ch: tung. eignet sich besonders zum Aus- 
enden von Grammophonmusik. — Zur guten Über- 
agung geringer Schallenergien eignet sich, wie die 
Jer suche zeigten, die bekannte Gittergleichstrom- 
scha alt ung von Schäffer ganz hervorragend. Die 
ation i in dieser Schaltung geschieht dadurch, 
aB c der - Ableitewiderstand der Gitterströme ver- 
wird. Als veränderlicher Widerstand wird 
ine : Glühkathodenröhre benutzt, deren Gitter 
lurch die Mikrophonanordnung der Schaltung 
Abt D - 3 gesteuert: sein kann. Die genaue Schaltung 
S Abb, 4 zu erkennen. Die Größe des Silit- 
andes W richtet sich nach den jeweiligen 
iltnissen. Zur Drossel Dr in dieser Schaltung 
gen fast jede Spule mit Eisenkern, ihr Wider- 
stan d sollte jedoch nicht über roo Ohm betragen. 
Zur "vollständigen Durchsteuerung von zwei RS 5- 
en genügte eine kleine Empfängerröhre voll- 
kom n en, Die lung Abb. 4 ist so getroffen, 
daß sie mit den 
Klemmen K I 
und K II des in 
wAbb. I gezeichne- 
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S: S ten Senders ver- 

E i bunden wird, um ` 

> die vollständige 
= Ne Schaltung zu erge- 
= a ER ben. Diese An- 
Kc: SA ordnungüberträgt 


shon die in ein paar Metern vom Mikrophon 
Fe röchene Sprache vollständig lautstark. Ihre 
ämpfindlichkeit war so erheblich, daß ein 
no: mme es Telephongespräch ohne jeden Zwi- 
SC aenverstärker. über einen geeigneten Trans- 
ormator (30 Ohm : 3000 Ohm) auf den Sender 
ibertragen werden konnte. Ebenso wurden seiner- 
t die "Sendungen verschiedener Europasender 
SÉ ner sehr empfindlichen und abstimmscharfen 
ch öhren-Apparatur direkt neben dem Sender 
Seen und ohne jede Störung auf den Sender 
zeleii et und ausgesandt. Die Störungen in der Um- 
sch ung während des Sendebetriebes waren recht 
gering; so schlug der Sender schon in 100 m Ent- 
ernung bei einem einfachen Primäraudionemp- 
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BEA 
fänger nicht mehr durch. Nur im gleichen Hause 
war der Empfang mit einfachen Mitteln nicht 
möglich. Die Telephoniereichweite war recht 
sroß; so wurde mit einem 3-Röhren-Apparat die 
Sendung noch klar in 20 km Entfernung vom 
Sender verstanden. Wie bedeutend die Reich- 
weite solcher Kleinsender, jedenfalls für Tele- 
graphie unter günstigen Umständen sein kann, 


-ist wohl bekannt aus den zahlreichen Berichten 


von den Erfolgen ausländischer Amateure. So 
wurden während einer Versuchsperiode der eng- 
lischen Amateursender im letztenWinterzahlreiche 
dieser Sender jenseits des Ozeans gehört. Wenn 
auch diese Resultate hauptsächlich auf die gün- 
stigen Übertragungsverhältnisse im Winter bei 
Dunkelheit über Wasser zurückzuführen sind, so 
liegt doch in diesen Versuchen eine gewisse Be- 
deutung. So gelang dem Verfasser die Aufnahme 
dieser englischen Kleinsender hier in Berlin, also 
in etwa IOoo km Entfernung, regelmäßig während 
dieser Versuchsperiode, trotzdem die Wellen einen 
großen Teil ihres Weges über Land mußten. Die 
Stationen sandten dicht gedrängt etwa auf der 
Welle von 200 m, jede immer ihr Rufzeichen stän- 
dig wiederholend. Hoffentlich stehen wir hier in 
Deutschland auch einmal den Versuchen nicht nur 
passiv gegenüber. Eine Störung irgendwelcher 
anderer drahtloser Dienste wird, wenn eine strenge 
Disziplin wie auch in anderen Ländern durch- 
geführt wird, kaum eintreten. 


Ein vereinfachter Super-Ärmstrong- 
Empfänger. 


Von Dipl.-Ing. A. Cl. Hofmann. 
Mit 3 Abbildungen. 


Die Erfolge, die mit dem in Heft 15 beschrie- 
benen Super-Regenerativ-Empfänger erzielt wur- 
den (Telephonie-Empfang auf I000 km im Som- 
mer mit Rahmen von 50cm Seitenlänge), veran- 
lassen mich, etwas mehr über eine vereinfachte 
Schaltung zu bringen. In bezug auf Empfindlich- 
keit steht diese neue Schaltung der ersten nur 
wenig nach. 

Das prinzipielle Schaltbild ist das der Abb. gin 
Heft 15. Dort arbeitet die eine Röhre als Audion 
und erzeugt gleichzeitig noch die Hilfsfrequenz. ES 
werden also die Funktionen der Röhre I und JT ih 
Abb. Ir von einer einzigen Röhre ausgeführt. 
Die Kapazitäten C, und C, sind nun als Block- 
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-kondensatoren ausgebildet, und: dadurch ist die 
-. Größe der Hilfsfrequenz ein für allemal. festgelegt 


und unveränderlich. Es wird so die Bedienung um 
einen Handgriff vereinfacht. Der Verstärkungs- 
‚grad läßt sich durch Änderung der Kopplung der 
beiden Honeycombs L, und L, variieren. 

An Stelle des Telephons in Abb. o wird mittels 
eines Siebkreises noch: eine Niederfrequenzröhre 
angeschlossen. Die Einstellung des ganzen Emp- 


II Jahrg. | 
C; Blòckkondensator.- . 5000 cm | | | 
C3 A8 ° KH IO0O cm i Sc? l N | 
C, D e «` 1500 cm oder 2000cm : 
C; „ . 5000 cm. Ze 8 


D Eisendrossel von 80100 - 108. cm, 
R Silitwiderstände je 10000 Q, = cn oo | 
T. Niederfrequenżtransformator: 1/5— 1/9, 
A Rahmenantenne ro Windungen, Seiten- 
länge 50 cm oder roo cm, - E 


Abb, 1. 


fängers wird durch vier Handgriffe betätigt. An 
der Frontseite des Apparates kann man die 
beiden Skalenscheiben (die eine für die Dreh- 
kopplung der Spule Z,, die andere für den Ab- 
stimmkondensator) montieren, dazwischen den 
Wahlschalter für die Gitterspule und darüber die 
beidenSpulenhalterfür diezweiHonigwabenspulen. 
Im folgenden ist die genaue Schaltung des äußerst 
empfindlichen Empfängers angegeben. Die gün- 
 stigsten Werte der einzelnen Schaltelemente sind 
hier zusammengestellt: | 
L, La Kopplungsvariometer; L, feste Zylinder- 
spule, ro cm Durchmesser, etwa 9 cm lang, 
50 oder besser 60 Windungen mit 0,5 mm 
Kupferdraht, Seide isoliert, 4 Abzweige (jede 
10. Windung); La Rückkopplungsdrehspule, 
8 cm Durchmesser, 5 cm lang, Ioo oder 
120 Windungen mit 0,2 oder 0,3 mm Kupfer- 
draht. 
La ton orig 1500 Windungen, 
| 1250 2 
C, Luftdrehkondensator 500 cm bis I0ooo cm 


B, Gitterbatterie, Trockenelemente 2 bis 20 Volt 
abgreifbar, 

B, Anodenbatterie rs Volt, 

B, Gitterbatterie für NF-Röhre 2 bis 20 Volt ab 
greifbar, 

B, Heizbatterie, 

W Heizwiderstände. 

Je nach der Charakteristik der ra 
Röhren sind die Trockenelemente für die negativen 
Gittervorspannungen entbehrlich. Ein wichtiger 
schaltungstechnischer Punkt ist der Anschluß der 
Sekundärwicklung des Niederfrequenz- Trans- 
formators an das Gitter der NF-Röhre. Man muß 
durch Versuch diesen richtigen -Pol (Sọ oder SA ` 
des Transformators finden. Der falsche Anschluß | 
zeigt sichdurch niederfrequenteStörschwingungen 
(Pfeifen) im Telephon an. In vielen Fällen: ist es 
sehr gut, den Transformatorkern mit der ge 
erdeten Kathode zu verbinden und damit unge- 
wünschte Erdkapazitäten zu kompensieren. 

Was die Einstellung des Empfängers anlangt, 
so ist diese sehr einfach. Mit dem Wahlschalter 


> 
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| et di die Wellenlänge SS einstellbar, der Konden- 


sator dient zur Feinabstimmung. Kritisċh ist da- 


.. gegen die Einstellung der Rückkopplungsspule La 


und die Kopplung der beiden Honeycombs, Es 


werden nämlich, wie Seite 378 dargelegt wurde, ` 


f bei dieser Anordnung sowohl der positive als auch 
der negative Gitterwiderstand gleichzeitig ge- 


ändert. Damit keine störenden Sprachverzerrun- 


gen auftreten, müssen -die Varjationen im Gitter- 
und Anodenkreis in der richtigen Beziehung zu- 


... einander stehen. Diese. Phaseneinstellung wird 
. durch die Kopplung von L, L, und L, Ly betätigt. 


- - Deshalb ist auf diese beiden Handgriffe besondere 


‚Sorgfalt beim Einstellen. zu verwenden. 


Dei der ersten Abstimmung geht man am 


.- besten wie fölgt vor: 


ARE 
rar 


Man mache die Kopplung der beiden- Honey- 


- combs möglichst lose, indem mar die drehbare 


t Spule so weit wie möglich (etwa 90°) von der 
, festen abschwenkt, und nehme von der Gitterspule 

mittels des Wahlschalters nur io oder 20 Win- 
dungen, 
: odenbatterien ein. Im Telephon muß dann ein 
- hohes, feines Singen, ähnlich dem einer blut- 


Dann schaltet man die Heiz- und An- 


gierigen Mücke in schwülen Sommernächten, hör- 


' barwerden. Bleibt dieser Ton aus, so mache man 


die Kopplung der beiden Hon&ycombs fester. Ist 
auch das erfolglos, so pole man die Zuleitung der 


einen Honeycomb um. Wenn auch das nichts 
. hilft, so suche man denSchaltfehler. Angenommen, 


der Empfänger ist in Ordnung und das Singen im 
Telephon vorhanden, so variiere man die Kopp- 
lung von L, so lange, bis im Telephon ein kurzes 


Knacken eintritt. Dabei ist es empfehlenswert, 
die Zuführungen zur Drehspule L, so lang zu 


`- machen, daß man sie um 360° drehen kann. Man 
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spart so das Umtauschen der Zuleitungen, wenn 


in dem benötigten Drehbereich von nur 90° der 


Windungssinn verkehrt ist.. 
Nach diesen Handgriffen wird man gewöhnlich 


schon Empfang von irgendeiner Rundfunkstation 


haben. Um nun die Sprache möglichst klar und 


laut zu erhalten, stimme man C, genau auf die 
: Welle ab, mache die Kopplungen von L, L, und 


L, La loser, stimme dann C, wieder nach und mache 
die Rückkopplung L, L, allmählich fester unter 
ständiger Nachstimmung von C,. Hat man {> 


_ das Optimum herausgeholt, so läßt sich die Lauf mals ausdrücklich 
darauf hingewiesen, daß der EH 


stärke durch Festermachen der Kopplung Ly L4- 
noch beträchtlich steigern. Esist empfehlenswert, 


-die ganze Abstimmung nur mit der nsten Röhre 


zu machen und dabei das Telephon an die Klem- 
men des Kondensators € 2 zu legen. Erst nach 


_ 
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optimaler Einstellung nehme man die Nieder- 
frequenzröhre hinzu. Wer aber Übung und keine 
empfindlichen Ohren besitzt, kann die Abstim- 
mung mit beiden Röhren vornehmen. | 
Auf einen ` micht unwesentlichen Punkt muß 
noch aufmerksam gemacht werden. Von großer 


"Bedeutung für das einwandfreie Arbeiten der 


ganzen Apparatur sind die genauen Daten der 
Blockkondensatoren. Leider ist es an der Tages- 
ordnung, daß ein sehr großer Teil der im Handel 


befindlichen Blockkondensatoren, die noch aus ` 


der früheren ‚„Radio-Inflation‘‘ stammen, oft om | 


‚100 bis 150%, von ihrem aufgedruckten Wert ab- 


weichen. Man kaufe in diesem Punkt nur erst- 
klassige Obj ekte. Auch bei der Wahl der Drossel- 
spule sei man vorsichtig!). Die Anodenspannung 

der ersten Röhre kann niedriger als die der NF- 


-Röhre genommen werden. Was die Röhrentype 
‚anbelangt, so lassen sich gute Resultate mit RE 71, 


79, 83, 84 erzielen.. Ganz überraschende Laut- 
stärke ergeben 5 -Watt-Röhren RS 5 oder RS55. 
Vielfach empfiehlt sich dabei, für die zweite Röhre 
die Anodenspannung 150—200 Volt zu nehmen 
und ansGittereine negativeVorspannun g zulegen. 
Interessant wäre SN ES 
es, über Empfangs- 
versuche an der 
Nordseeküste . et- 
was zu erfahren. 
Es besteht sehr 
große Wahrschein- 
lichkeit, daß man 
amerikanische 
Amateurstationen 
hört, die auf å = 
ca. 200 m arbeiten. 


Einem englischen 

Amateur in Edin- 

burg gelang es, mit Röhrell TE 
dieser Schaltung €) 
ohne Niederfre- 


TS 


öl 


quenzröhre und mit 
kleinem Rahmen’ 
verschiedene Ame- 
rıikaner zu emp- 
fangen. 

Es sei hier noch- 


Abb. 3. 


Empfänger starke Schwingungen erzeugt und des- 


1) Richtig dimensionierte Teile sind meines Wissens 
bei der Firma Schackow, Leder & Co., G. m. b. H., Ber- 
lin N 54, Ackerstr. 14/15, erhältlich. 
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halb nur mit:der Rahmenantenne gehandhabt wer- 
den darf. Wer miteinemnormalenrückgekoppelten 
Empfänger.micht ganz genau vertraut ist, sollsich 
nicht mit dem diffizil zu behandelnden Super ein- 
lassen. Der Anfänger wird meistens eine große 
Enttäuschung erleben. Die günstigste Rahmen- 
kombination ist durch Versuch zu bestimmen. 
Die in Betracht kommenden Fälle sind in Heft 16 
in dem. Referat von Mittelmann über den Neutro- 
dyn-Empfänger enthalten. Die Skizzen (Abb. 2 
‘und 3 zur Anordnung der Einzelteile sollen nur 
ein Vorschlag sein. | 


Empfangsshaltungen ohne Anoden- Ä 
batterie‘). 


Von Eugen Mittelmann. 
Mit 12 Abbildungen. 


Es ist nicht lange her, daß die Herren M. von 
Ardenne und W.Slawyk'in dieser Zeitschrift eine 
2-Gitterröhren-Schaltung veröffentlicht haben, 
die mit den bekannten holländischen Philipps- 
Röhren ohne besondere Anodenspannung ar- 
beitet. 

Fast gleichzeitig begannen anch die führenden 
englischen Radio-Zeitschriften mit der Veröffent- 
lichung von Aufsätzen über dieses Thema, das 
seit den interessanten Experimenten von C. V. 
Dowdings und V. D. dEr. immer mehr an 
‚Interesse gewann. 

Ich. will es hier versuchen: den GE des 
„Radio-Amateurs‘“ an Hand der mir zur Verfügung 
stehenden Literatur ein zusammenfassendes Bild 
zu geben. 

Der Gedanke ist ja naheliegend; daß man die 
Anodenbatterie, diesen vielleicht unangenehmsten 
Bestandteil der ganzen Empfangsanlage, so weit 
als möglich ausschalte. So hat man zu den 
verschiedenen Netzanschlüssen gegriffen, das 
Problem der Wechselstromspeisung von Ver- 
stärkerröhren wurde auch bei dieser D 
angeschnitten. 

Die Aufgabe, die man sich bei der Durchfüh- 
rung der anodenbatterielosen Schaltungen gestellt 


1) Vgl. auch John Scott- Taggart: High - tensionless 
Receivers, in „Modern Wireless‘, Band III, Nr. ı, 
Seite 31. — A. O. Cowper: Eliminating the High Ten- 
sion Battery;. -in „Wireless Weekly“, Band 4, Nr. 2. 
— . Ders.: .A. High- -tensionless Circuit using Ordinary 
Välves, in „Wireless Weekly“ Bd. 4, Nr. 4 und 5. — 


Ders. : More High-tensionless circuits. Wireless 


Weekly, ‚Bd. 4, Nr. 3. EE Double-grid Valves Cir- ' 


cuits. 
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hatte, kann kurz dahin ausgedrückt werden, daß. 


man die zur Erzeugung eines Anodenstromes not- 


'wendige Anodenspannung at ein Minimum. be- 


schränkt, so. daß die notwendige Spannung dem ` 


Heizakkumulator entnommen werden kann. 

Wozu brauchen wir denn eigentlich eine An- 
odenspannung ; ? Betrachten wir nur die Verhält- 
nisse bei einer Verstärkerröhre. Die Langmuirsche 
Formel für den Raumladestrom 


J=k-YE 
zeigt die einfache Beziehung E Strom und 


Spannung im Anodenkreise. Die als Raumlade-. 
effekt bekannte negative Elektronenwolke um den 


Heizfaden hindert die Elektronenemission und | 


"schwächt damit den Anodenstrom. Bei der An- 


legung einer genügend hohen positiven Spannung 
an die Anodenplatte werden die Elektronen aber 


beschleunigt, so daß der Raumladeeffekt über- ` 
wunden wird. Die Erhöhung der Anodenspannung | 


bewirkt auch eine Verschiebung der Kennlinien 
der Röhre in negativer Abszissenrichtung, d. h. 
bei genügend hoher Anodenspannung kann die 
Röhre mit sehr geringem Energieverbrauch an 
Gitter gesteuert werden. 

Wollen wir nun ohne besondere sen 
nung einen genügend: starken Anodenstrom er-. 


irgendwie anders aufgehoben werden. Dies. kann 
z.B. geschehen durch Verringerung der Gitter- 
und Plattendurchmesser, dieses. Verfahren stößt 
aber auf große konstruktive Schwierigkeiten. 


Gute Erfolge wurden seinerzeit mit der in 
Deutschland nach Angaben von Seddig gebauten 


reichen, so muß die Wirkung des Räumiladeeffekts ` 


Röhre erzielt. Hier liegt der Heizfaden zwischen - 


zwei Plattenelektroden, die eine wirkt als Steuer- 


gitter, die andere als Anode. Eine ähnliche Kon- 


tiert, die jetzt wieder solche Röhren in größerer 
Anzahl auf den Markt bringt.. John Scott-Taggart 
gibt 1918 ebenfalls eine ihm patentierte Spezial- 
konstruktion an. Hier umgibt ‘eine Gitterelek- 
trode den Heizfaden,.:die aber direkt. mit der 
Anode verbunden ist und somit auch dasselbe 
Potential besitzt. Ein zweites Gitter dient 


zur Steuerung. Ganz bemerkenswerte Erfolge 
wurden auch mit der sog. Sodion-Röhre erzielt!).. 
Eine geistreiche Neuerung stellen die 2-Gitter- 
Sie würden in Deutschland zuerst 
von W. Schottky angegeben. Durch Einführung 
eines zweiten Gitters, das auf ein positives Po- 


Röhren dar. 


1) Über diese eigenartige Röhre werde ich bei nächster 
Gelegenheit noch ausführlicher berichten. 


struktion ist der Western Electric Company paten- 
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tential gelegt wird, ‚wird der Raumladeeffekt mit 
Erfolg bekämpft. Das: zweite Gitter dient wie bei 
der gewöhnlichen Dreielektrodenröhre zur Steue- 
rung des Emissjonsstromes.‘ Mit diesen- Röhren 
konnte bei our, 0 Volt Anodenspannung eine 4- 
bis 5fache Verstärkung erzielt werden. Schon im 
Jahre 1914 wurden praktisch brauchbare Doppel- 


.gitterröhren erzeugt, in letzter Zeit ist man beson-. 
"ders in Holland und in Frankreich an die industrie- 


-mäßige Erzeugung derselben herangegangen. 


. Abb. ı. NF-Verstärker mit 
. 1-Gitter-Röhre ohne Anodenbatterie. 


Lé SS 7 l e i 
Abb. 1a. EE 


Wollen s wir uns et den Empfangsschaltungen 


i selbst zuwenden. Der ursprüngliche Fleming-Kreis 
+ arbeitete auch ohne besondere Anodenspannung 


(Abb. Tal, Abb. ı zeigt eine Niederfrequenzver- 


| stärkung ohne Anodenbatterie. Durch Einschal- 


| ten des Heizwiderstandes in den positiven Zweig 


- des Stromkreises erreichen. wir dieselbe Wirkun 8, 
“als wären zwei Batterien in Reihe geschaltet, wie 


5 in Abb. 2. ‚Zwischen negativem Heizfadenende 


aen, e Ka Dé 
` HU 
ti er "ach ene mm > 


-Abb. 3. Spannungs- 
. diff 


Spannung der ganzen Batterie, 
z. B: 6 Volt. Wenn die Röhre mit 
 AVolt Heizspannung arbeitet, wie 


GE 2V Ar : 
- gestellt werden ` kann, so ist 


zwischen- positivem 'Heizfaden- 
ende und Anode. ein- Spannungs- 


erenz en 
Heizfaden und Anode. 


d unterschied", ‚von -2 - Volt vorhanden; der dem 


Sranpungeabtsll in dem Widerstand entspricht, 


: ` Der Gleitkontakt des Heizwiderstandes teilt also 
-, die Spannung des Heizakkumulators so, als wären 


_ 


Abb. 3. Doppelgitter-Röhre 
als 


NF-Verstärker ohne 
En Anodenbatterie. 


a . Abb. 3a. i 
Detektor mit NE Verstärker, 


: eine 4- Ge eine 2-Volt-Batterie in Reihe ge- 
` schaltet. Abb. 3 zeigt dieselbe Schaltung bei Ver- 
„wendung einer 2-Gitter-Röhre. Das Innengitter 
^; liegt : an dasselbe. Bonn wie die Anode. 
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- konnte man bei 3,8 Volt - 
 Heizspannung und Git- 


und Anode "herrscht die volle - 


- das mit dem Heizwiderstand ein- 


II 


In Abb. 4 ist eine Empfangsschaltung® dar- 
gestellt, die von John Scoti- Taggart 1918 an- 
gegeben wurde und mit der besonders zufrieden: 
stellende Resultate erzielt worden sind. Der Kreis 
läßt an Einfachheit kaum zu wünschen übrig. 
Die Heizbatterie ist durch ein Potentiometer 
kurzgeschlossen, das die Spannungsteilung be- 
wirkt. Es ist bemerkenswert, daß weder Gitter- 
kondensator noch Gitterwiderstand . verwendet ` 
wurden. Abb. 4a zeigt eine Audionschaltung. 

Mit der Sodion-Röhre 


tervorspannung einen 
Anodenstrom von 0,08. | 
Milliamp. erreichen (in 
der Regel geben Ver- 
stärkerröhren 3 bis 5 
‚Milliampere). Dabei ` 
konnte eine ausgezeich- 
nete Gleichrichterwirkung erreicht werden ohne 
Verwendung eines Gitterkondensators oder Zu- 
hilfenahme einer Anodenbatterie (Abb. 5). 


Abb. 4. 
Schaltung von J. Scott-Taggart. 


i Abb. 4a. Abb. 5. -- 

Audionempfang mit Rückkopplung,. Schaltung der Sodion-Röhre. 

Mit der Schaltung in Abb. 6 konnte man bis 
auf 13 Meilen die Londoner Station mit Kopf- 
hörer empfangen, und bei einer zusätzlichen An- 
odenspannung von nur 8Volt wurden in London 
Bornemouth und Newcastle hörbar. Mit einer 
Niederfrequenzstufe konnte ein Lautsprecher be- 
trieben werden. Bei 8 Volt Anodenspannung war 


Abb. 6. 2-Röhren-Lautsprecher-Schaltung. 


ein klarer Lautsprecherempfang von Kardiff mög- 
lich. 

- Das holländische Schaltbild in Abb. 7 macht 
auch von einer Doppelverstärkung Gebrauch. Bei 


Verwendung von Marconi- oder Philipps-2- 
Gitter-Röhren konnte man einen resultierenden 
Anodenstrom von 0,I Milliamp. erreichen. Die 
Steuerung des Innengitters erfolgt durch das 


| N 


Abb. 7. Rückkopplungsschaltung mit holländ. 2-Gitter-Röhre. 


Potentiometer, das die Heizbatterie kurzschließt. 
Um den Raumladeeffekt wirksam zu bekämpfen, 
wird das Innengitter in bezug auf den Heizfaden 
auf ein positives Potential erhalten. 

Interessant ist auch die französische Schal- 
tungsart in Abb. 8. Das Innengitter bekommt 
auchhier ein positives 
Potential und wird 
durch die Hochfre- 
quenzschwingungen 
des Kreises L,C, be- 
einflußt. Das Außen- 
gitter ist hier als An- 
ode verwendet. Die 


Abb. 8. Schaltung der Firma ‚La S Š 
Radio technique“ mit 2-Gitter-Röhre Kopfhörer sind dem- 


entsprechend 
zwischen Gitter und der positiven Klemme der 


8-Volt-Batterie B, geschaltet. Die eigentliche 
Anode selbst hat jetzt die Rolle des Innengitters 
übernommen und dient mit ihrer großen Ober- 
fläche zur Verminderung des Raumladeeffektes. 


75 od. 100 Wagn. 


L, N 
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Abb. 9. Reflexschaltung von Cowper, auch mit Sparröhre verwendbar. 


A. D. Cowper gibt in der ausgezeichneten eng- 
lischen Zeitschrift Wireless Weekly eine ganze Reihe 
von Empfangsschaltungen an, bei denen keine 
besondere Anodenbatterie verwendet wird. Wir 
wollen hier einige davon besprechen. Abb. 9 
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zeigt eine Reflexschaltung | ba ge Se: eine 
handelsüblichen 1-Gitter-Röhre. Eine P fei ge) 
ist praktisch so gut wie ausgeschlosser n, da 
Hervorbringen von Selbe ST ln DN hun ar 
äußerst geringe Energie zur Verfügung steh 
Primärwindungen des EE ma 
sind in Reihe mit dem Kopfhörer in den. A node: 
kreis der Röhre geschaltet. Die Gitter rspannung 
wird durch ein Potentiometer von üblich d 
Größenordnung (ca. 300 Ohm) gesteuert. 
einen Kurzschluß in dem Hochfrequenzk kreise 
vermeiden, ist noch SE ros ssel v 
gesehen. = = 

Bei Anwendung von 2-Gitter-Röh, ren ` wire 
sich der Aufbau des Schaltbildes i im Prinzip m 
ändern. Das Innengitter wird an die yositive 
Heizakkumulatorklemme angeschlossen. A 
des Spannungsabfalles über den Heizw Ser at 
erhält das Innengitter in bezug auf den He zfade 
ein positives Pontential. Die Schaltung in n Abb 
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Abb. ro, Zweifacher NF- Verstärker mit Rückke D ar Dg. 
2 
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ergab sehr zufriedenstellende Resultate. Da e erst 
Röhre ist eine harte I-Gitter-Röhre, Bei der Ve 
wendung einer 2-Gitter-Röhre ist eine r eg: ; 
Vorspannung von Tt Volt zu verwenden. 
finden auch hier das Überbrückungsp pote: 
meter parallel zur Heizbatterie. Die Sekund 
spule des zweiten 1 Niederfrequenztransfo rms 
arbeitet auf die erste Röhre zurück. 

Auch der Aufbau von Reflexschaltung gen m 
Kristalldetektor begegnet keinen besonder 
Schwierigkeiten. Abb. ıı zeigt einen I Stufer 
HF-Verstärker, der leicht in einen Dor ppely 
stärker umwandelbar ist. Die geistreich e 10r 
nung eines abstimmbaren Hochfreque nzkr 
zwischen Innengitter und positiver S Batte 
klemme ermöglicht bei Verwendung ei eines Koj 
lungskondensators von 0,0001 EE kr 
im Anodenkreise einen sehr wirksamen Em npfar 
Die Selbstinduktion des Abstimmkreises } veste 
aus einem Variometer mit zweimal 50 Win dungi 
Der Blockkondensator parallel 2 zum ve jome 
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i 1925, Heit r ` | 
à 'hat 0,0001. Mikrofarad. Der Stator des Vario- - 


KK meters hat einen Durchmesser von 82 mm. Zur 
ke ‘Umwandlung in einen Doppelverstärker brauchen 
° wir noch eine ‚zweite. Ve en von 


mar 


` Abb. 1r. Retlexschaltung mit Doppegitter-Röhren. 
e: 
LZ Windungen und einen N: F-Transformator. 

E An Stelle des Telephons werden jetzt die Enden 
de der Primärwindung geschaltet. Die erforderliche 
e zusätzliche Schaltung istpunktiert inderAbbildung 
af. angedeutet. Dieser Reflexkreis ergab nach C DA 
äußerst zufriedenstellende Resultate. 

Zum Schluß will ich hoch eine superregenera- 
: tive Armstrongschaltung zeigen, die von Cowper 
i nach D.F.Stendman ausgearbeitet wurde. Abb. 12. 
< Die Rahmenantenne ist durch den Abstimm- 
: _ kondensator’ ee außerdem hat sie 


t 
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al 

D ` Abb. 12. a Armstrongschaltung von Cowper. 

sf noch eine Änzapfung i in der Mitte. Die Kopp hung 
"` zwischen den beiden Armstrongspulen soll nicht 


|; 


über 2 Zoll gebracht werden. Die Reaktionsspule 
7 ist durch einen großen Blockkondensator von 
0,01 Mikrofarad überbrückt. 

{Bei einer nächsten Gelegenheit will ich dann 
: über einige konstruktive Angaben zur Herstellung 
S solcher Apparate berichten. 

| `. Haben auch diese Schaltungen vorläufig nur 
i “mehr experimentelles Interesse, da sie für einen 
7. Fernempfang nicht immer in Betracht kommen, 
so ‚verdienen sie doch die. Aufmerksamkeit der 
- Radio-Amateure, denn sie zeigen auch den Weg, 
der vielleicht später zur Konstruktion von neuen 
EE führen wird, 
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‚wendete ich 40% Kalilauge. 


13 
Einiges über das Lafande-Blement. ` 


Von Ing. Georg Tenzer. 
Mit 3 Abbildungen. 


In Nr. 21 des „Radio-Amateur“ fand ich einen 
Artikel von Herrn stud. phil. Kurt. Stern über 
das .Lalandeelement. 

Nachdem es aus dem Artikel N daß 
Herr Stern sich erst jetzt mit der Untersuchung 


dieses Elementes zu befassen beginnt, möchte ich _ 


einiges über meine Erfahrungen bekanntgeben, 
ich hoffe, daß so manchem Amateur damit ge- 
dient sein wird, indem er sich die teuere Akkumu- 
latorenbatterie ersparen kann. 

Das Element ist nicht im geringsten der 
Leclanche-Zelle verwandt, wie Herr Stern das irr- 


tümlich behauptet, da bei dem Cupron-Element 


der Depolarisator regenerierbar ist, hingegen bei 
der Leclanche-Zelle das nicht der Fall ist, außer- 
dem stellt, wie Herr Stern das auch bemerkt, das 
Element einen Übergang zu den alkalischen Akku- 
mulatoren dar. 

Es läßt sich nämlich ebenso aufladen oder mit 
anderen Worten, der Depolarisator ist elektro- 
lytisch regenerierbar. Ein Umstand, welcher Herrn ` 
Stern völlig unbekannt zu sein scheint. 

Ich will nur einige Daten einer von mir ge- 


"bauten und untersuchten Batterie-angeben. Die 
Batterie bestand aus 5 Zellen. Je einem Kupfer- 


oxyd und einer Zinkplatte, als Elektrolyt ver- 
Das Kupferoxyd 
war in Platten gepreßt und in Kupfergaze gehüllt. 
Die Platte hatte ein Gewicht von 150 g, exklusive 


 Kupfergaze. Die Zinkelektrode war eine 3 mm 


starke Zinkplatte von der Größe 8x 15 cm und 
war gut amalgamiert. Die Menge des Elektrolyts 
betrug etwa ıl. Die Kapazität bei 20 Amp. Ent- 
ladestrom 70 Amperestunden. Spannung anfangs 


Abb. r. 


Kupferdrahtnetz. 


5 Volt, gegen Ende. der Entladung 4 Volt. Her- 
vorzuheben wäre, daß direkte Kurzschlußent- 
ladungen auf die Lebensdauer ohne Einfluß 
waren. Als Gefäß wurde Glas verwendet, der 
Plattenabstand betrug 3 cm. 

Will man sich so eine Batterie selbst anfer- 


tigen, so möchte ich folgenden von mir Dr 


bierten Weg vorschlagen: 
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. „Ein 'Kupferdrahtnetz wird nach Abb. I žu- 
geschnitten und auf einem Tisch aufgebreitet, auf 


die Hälfte gibt man eine etwa ı.cm dicke Schicht 


von Kupferdreh- und Hobelspänen, welche vor- 
her. entfettet wurden, am besten durch Behand- 
lung mit Benzin und Lauge. Dann, überdeckt 
man mit der zweiten Hälfte nach Abb. 2, gibt 
das Ganze in eine Kopierpresse, und zwar so, daß 
eine Seite herausschaut (wie Abb. 3), preßt es 


-Abb. 2. Falten deS Drahtnetzes. Abb. 3. Zusaminenpressung der Flatte. 


zusammen und näht die herausragende Seite-mit 
‚einem 0,5-mm-Kupferdraht zusammen. Das wird 
dreimal wiederholt und nun wären alle 4 Seiten 
der Platte verschlossen. | u; 
‚Jetzt lötet man 2 Kupferstreifen an, welche 
dann zur Aufhängung bzw. Stromableitung dienen. 
Wäre das auch fertig, dann wird die Platte in 
einem ı5proz. Kupfervitriolbad verkupfert, in- 


dem man als Anode eine Kupferplatte, als Ka- 


thode die eben fertiggestellte Batterieplatte ver- 
wendet. Es ist gut, einen Vorschaltwiderstand 
zu benützen und im Anfang die Stromstärke ge- 
ring zu wählen, etwa 0,5 Amp./dm?, nach einer 
Viertelstunde steigert man bis zu 5 Amp. /dmi2, 


nach einer weiteren Viertelstunde schwächt man 


wieder ab, und zwar unter den anfänglichen Wert 
und läßt noch ro Minuten lang eingeschaltet. Die 
Platte wird dann gewaschen und ist fertig. 

Die Herstellung der Zinkplatte ist wesentlich 
einfacher. Sie wird, nachdem man die Strom- 
zuleitungsstreifen angelötet hat, mit Benzin ge- 
waschen, legt sie dann in eine flache Schale, etwa 
eine Entwicklerschale und übergießt sie mit ver- 
dünnter Salzsäure (etwa 1:3). Läßt die Platte 
jetzt etwa: 1} Minute darin, damit sich die vor- 
handene Oxydschichtelöst. Dann wird die Platte 
heräusgenommen und einige Tropfen Quecksilber 
auf ihr mit einem -Salzsäure getränkten Watte- 
bausch verrieben. Man erkennt die amalgamierten 
Stellen an ihrem erhöhten Glanz. Der Vorgang 
muß natürlich auf der anderen Plattenseite wieder- 
holt werden, ebenso an den Schmalseiten. 

Jetzt kann man die Platten in das Glasgefäß 
einhängen und die Lauge einfüllen. Die Lösung 
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geren Preises die Natronlauge vorteilhafter.’ als. 


III. Jahrg. | 
ist 30 proz. herzustellen. Es ist wegen des billi- 


Kalilauge. Eine Ölschicht als Abschluß ist nicht- | 
besonders zu empfehlen, da das Öl mit der Zeit 
verseift, dagegen ist Teer vorteilhaft. Nun kann 
schon geladen werden! Man verbindet Zink mit 
— und Kupfer mit +; Spannung 1,2 bis 1,3 Volt 
pro Zelle. Mit einem Regulierwiderstand stellt 
man die Stromstärke so ein, daß die Gasentwick- ` 
lung an der Zinkplatte, wo sich Wasserstoff -ab- 
scheidet, nicht gar zu stürmisch wird. Die Ladung 
ist als beendet zu betrachten, wenn an der Kupfer- 
platte eine lebhafte Gasabscheidung stattfindet. ` 
Ich will noch über die chemischen Vorgänge 
in diesem Element einiges sagen. u 
Im geladenen Zustand war 


ie Ann nd Sn E 


= $ 
Zn| 4NaOH |2Cu0 
während der Zn | ZnNa,0, | Cus dp 
Entladung 2NaOH |w tl 
nach der WË 
Entladung Zn | 2Na,0,Zn | 2Cu + 2H,O, KÉ 


Bei der Entnahme von I Amperestunde wer- 
den 1,18 g Zink gelöst, 1,19 g Kupfer reduziert 
und 2,64 g Natriumzinkat gebildet. ur: 

Für eine Batterie mit r00 Amperestunden 
wären theoretisch IIgg Kupfer und 118 g Zink 
nötig, um aber mit der Entladung nicht bis ans ` 
äußerste gehen zu müssen, sind die so errechneten . 
Werte mit einem Sicherheitsfaktor zu multipli- ` 
zieren, welchen man mit 1,6 einsetzen kann: ` 

Ich bin zur Zeit daran, ein anorganisches 
Bindemittel für die Bindung der Kupferspäne zu 
finden und werde an einer späteren Stelle meine: 


diesbezüglichen Erfahrungen mitteilen. 


Ein einfaher Wechselstromumformer. 
Von Dr. Walther Burstvn. Lo 


Mit 2 Abbildungen. 


Im allgemeinen ist der Anschluß an ein Gleich- 
stromnetz für Versuchszwecke angenehmer. als 
an Wechselstrom. Mitunter fehlt einem letzterer - 
aber doch. Ein richtiger Umformer ist teuer, und. 
nicht jeder Gleichstrommotor eignet sich zum 
Aufsetzen von Schleifringen. e 

Nachstchend sei eine einfache Schaltung mit- 
geteilt, die es gestattet, jeden Gleichstrommotor 
zur Abgabe von Wechselstrom geringer Stärke 
einzurichten, wobei an dem Motor nur Verände:' 
rungen vorgenommen werden, die sich leicht 
wieder beseitigen lassen. df 


| ee Be 2 

d Man, verbindet ein ; Segment x des Kollektors 

d mit der Eisenmasse des Motors. Das geschieht am 

X leichtesten durch Auflöten -eines dünnen Blech- 
. streifens aus Messing oder Kupfer, der etwa die 


it. halbe. Breite eines Segments besitzt und von ihm 


d 


iy 


di zür Mutter führt, welche den Kollektor zusammen- 
dt hält. Man wärmt den Kollektor mit einer F lamme 


x vorsichtig auf über 100° an und lötet mit heißem ` 


e Kolben.- Auf das Wellenende läßt man eine an 


‚einer‘ Klemme Kaes Schleiffeder F drücken, Wë 
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Abb. I. KE für Bo Hauptstrommotor. 


D? 


ES 


da der r Stromdnrchgang den Tage nicht gut- 
tut (Abb. I). 

` Zwischen. dieser . Schleiffeder ind einer der 
bn, "beiden Bürsten herrscht eine „Wellenstrom‘- 
= Spannung, d. h. die Spannung schwankt zwischen 
o und der vollen :Bürstenspannung. Der Strom 
z -ist- also aus Gleichstrom und: Wechselstrom der- 
d selben -Amplitude zusammengesetzt. Wenn man 
it reinen. Wechselstrom ` wünscht, braucht man 


Wa 
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- schlußgmotoren sind die Bürsten nicht zu Klemmen 
'herausgeführt; man kann aber ebensowohl den. 
Wechselstrom unter „Vorschaltung eines Block- 
kondensators zwischen der Schleiffeder und einem: 
d N etzpol abzweigen. Dies ist in Abb. ı dargestellt; 
: der kleine Kreis unter dem Anker bedeutet da- 
i bei die Welle mit der Schleiffeder. — Will- man 
ji etwas stärkeren Wechselstrom erhalten, so ist es 


E 


ge? Se 


DR 


e die Endklemmen eines Schiebewiderstandes und 


| feder den ` Wechselstrom ab. Um die richtige 
3 Stellung des Schiebers zu- finden, legt. man an 
r T diese Wechselstromklemmen ein Gleichstromvolt- 

| meter (mit Drehspule!), das selbstyerständlich 
2 die, Spannung des Wechselstromnetzes vertragen 
2 - muß, und stellt den Schieber so, , daB das Volt- 

meter nicht ausschlägt.. ` 

„Abb.2 zeigt diese. ‚Brückenschaltung für einen 
| Nebenschlußmotor.. Bei einem solchen. ist - die 
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den Gleichstrom -nur durch einen Kondensator 
: (einige MF) -abzusperren. . Bei kleinen Haupt- 


| (oder allenfalls auch. ger an die ae | 


` nimmt zwischen diesem Schieber und der Schleif- 
i 
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` Kontrolle durch ein etum entbehrlich: man 
bat nur die Widerstände W, und W, (z. B. zwei 


Glühlampen) gleich groß zu wählen, und zwar um 


so niedriger, je stärkeren Wechselstrom man- ent- 
nehmen will. Die größte erreichbare Wechsel- 


stromleistung ist praktisch ungefähr halb so groß 
wie die Leistung des Motors. 


+. | o 


- 


` Abb.2. Brückenschaltung für einen Nebenschlußmotor. 


Mob nirgends  unbeabsichtigten Körperschluß 
mit der Wicklung haben darf und gut isoliert 
aufgestellt werden muß. 

Die Periodenzahl des erzeugten Wechsel- 
stroms ist von der Umlaufgeschwindigkeit des 
Motors abhängig. Bei Motoren mit zweipoligem 


:Feldmagneten ist sie gleich der Zahl der Um- 


drehungen des Motors in der Sekunde. Kleine 
Motoren sind: gewöhnlich für etwa 2000 Um- 


drehungen in der Minute gebaut; will man 50-peri- 
so muß man die 


odigen Wechselstrom haben, 
Umlaufzahl auf 3000 in der Minute treiben, was 
jeder gutgebaute Motor verträgt. 
schlußmotoren vermindert man zu diesem Zwecke 
denVorschaltwiderstand, bei Nebenschlußmotoren 
legt man vor das Feld einen Widerstand. Die 
Umdrehungszahl 3000 wird man erreichen, wenn 
dieser Vorschaltwiderstand ungefähr !/, bis 2), 
des Feldwiderstandes besitzt. 


Briefkasten. 
- Bemerkung der Schriftleitung. 


gegenseitigen Interesse liegt, und welche im Briefkasten 


des „Radio-Amateur“ abgedruckt werden können, er- 


folgen kostenlos.. 


Hingegen können Spezialauskünfte, welche ein all." 


gemeines Interesse nicht besitzen, nur gegen Erstattung 
der Unkosten erledigt werden. 

Anfragen, denen ein Rückporto nicht beiliegt, oder 
bei denen die deutliche, vollständige Anschrift des Ab- 
senders auf dem Briefbogen fehlt, können in der Regel 
nicht erledigt werden: 


Es ist selbstverständlich, daß der verwendete | 


Bei Haupt-. 


“Auskünfte und Anfragen, deren Beantwortung im: 
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zi ` Oxydkathodenröhren. 
Betr. Anfrage Strittmatter, Heft 24, 1924, S. 634: 
Meines Wissens ist die RE 89 eine Thoriumröhre für 
franz. Sockel (RE 83 die gleiche Röhre, jedoch mit Tele- 
funiken-Sockel). Die Daten sind folgende: 
Heizstrom . ..... 
Heizspannung .... 
‘Anodenspannung . . . 50 bis roo Volt 
 Emissionsstrom . . . . Io Milliamp. 

‚ Durchgriff . . . . . . etwa 22%. 

Ich arbeite seit etwa 2 Wochen mit genannter RE 89 
mit bestem Erfolg. Die Röhre zeichnet sich durch große 
Lautstärke und Weichheit in der. Tonwiedergabe aus. 

Mit drei Röhren dieser Type (1 Hochfrequenz, ı Audion, 
ı-Niederfrequenz) hörte ich gestern die italienische Sta- 
tion Rom klar und deutlich, so daß jedes Wort verstan- 
den :wurde. y 

.-Ich kann diese Röhre bestens Ee 
G. Badenberg. 


0,20 Amp. 
2,50 Volt 


Sé WI 


Antwort auf verschiedene Anfragen. 
Së Mit 2 Abbildungen. 

Auf diverse Anfragen teile ich folgendes mit: 

1. Die technischen Daten der „Radiotron-Röhre‘, 
die in dem Artikel ‚Transponierungs - Empfänger“, 
S. 479, erwähnt wurde, sind für die Type der General 
Electric Co. UV 201 A folgende: 

Hohe Emission, 

Heizspannung 5 Volt, 
Stromverbrauch 0,25 Ampere, 
Anodenspannung 20 bis 120 Volt. 


- Die- -Anodenspannung muß 
bei 1,5 bis 3 Volt negativer Gittervorspannung 60 V olt 


3 bis45 „ e ge 80 ,„ 
» 45 bis 6 D ” Wei Wee, 
„6 bsy „ e à 120 “y 
betragen. 


Gifter- Anschluß 


+ | Anode-Anschluß 


Die Röhre ist gleich gut als HF- und NF-Ver- 
stärker wie als Detektor zu verwenden, und ist mit 
Gitter-Widerständen von 2 bis 9 Megohm zu verwenden, 
wobei der Gitterkondensator 0,00025 MF betragen muß. 
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II. Jahrg. 
Die Verstärkungsziffer der Röhre beträgt 8.. 
-= Die Anoden-Impendanz 16 soo Ohm bei 40 Volt und 
o Gitterspannung, 12500 Ohm bei 100 Volt Anoden- 
und — 6 Volt Gitterspannung. 
Hieraus sind die großen Vorteile dieser Röhre leicht 
ersichtlich. 
2. Eine gute een zur Verwendung und Schal, 
tung von ‚„Doppelgitterröhren‘““ ist das. obenstehende 
Schema, das Philipps ausgibt. Siehe Abb. ı als Audion, 


- Abb. 2 als Verstärker, aus welchen. alles leicht. ersicht- 


lich ist. Dr.-Ing. Max M. Hausdorff. 


EE Heft 15, S. 384. 


In Heft 15, Seite 384 ist ein Empfangsgerät von Cat 
Wendelboe Jensen, welches das Beste vom Besten sein soll, 
beschrieben. Mit einem Postlehrer habe ich nun diesen 


Apparat gebaut, Lautstärke vorzüglich. Der Apparat 


hat 4 Röhren, ‘ı HF, ı Audion, 2 NF. Wie gesagt, ist die 
Lautstärke gut, die versprochene Reichweite für 
alle ausländischen Stationen gleich Null, wir haben uns 
die erdenklichste Mühe gegeben, außer Berlin eine andere 
deutsche Station und auch ausländische zu erhalten; 
aber vergeblich. Ich bitte nun höfl. um geschätzte ge- 
naue Angaben auf meine Fragen wie folgt: 
I. Wie groß müssen die Bat sein (Honigwaben- 
spulen) für 

a) Antennenspule, 
b) Zwischenkreisspule, 
c) Rückkopplungsspule, 
d) Sperrkreisspule. 
Wie groß sind die Blockkondensatoren 
a) zwischen der 1. und 2. Röhre, 
b) am Telephoneingang. 
. Wie groß soll der Sperrkreis Drehkondensator sein ? 
. Welche Anodenspannung gibt man 

a) für HF-Röhre (rı Heizwiderstand), 

b) für die Audionröhre (1 Heizwiderstand), $ 

c) fürdie2 NF-Röhren (beide jeeinen Heizwiderstand), 
5. Wie hoch :muß der Silitstab sein zwischen ı. und 

2. Röhre? 
Ich will nun die Einzelteile meines neuen Apparates 

beschreiben: 


C, 1000cm (ohne Feineinstellung) | 


I. Für ‚Wellen bis 700 m, 


6000 m. ar 


e, LA 


Fabrikat 
Birgfeld- 
Nesper. 


C, 1000 cm (ohne Feineinstellung) 
Sperrkreiskond. 250cm (ohne Feineinst.) 
I. Block 500 cm, 

2. Block soo cm, 


3. Block für ı Telephon auf 3 Röhren liegend 300 cm,. 


4. Block für 2 Telephone auf 4 Röhren liegend 1000 cm. 

Jede Röhrengruppe hat besonderen Anodenzufluß, 
Jede Röhrengruppe hat besonderen Heizwiderstand. 

Das Potentiometer haben wir weggelassen. 

Wie muß die Schaltung sein, um .mit 


HF , ! ` 
r Aud beim Bau sind aber 2 NF-Verst.-Röhren 
i NF ` verwendet I 


auf Telephon zu hören, also Steckbuchsen für ı Telephon 
für 3 Röhren und für ı Telephon für 4 Röhren zu ver- 
wenden. 

Sonst ist der Apparat genau nach Abb, 4 hau 
und geschaltet, andere Stationen als Berlin sind aber 
nicht zu erhalten mit dem neuen 4-Röhren-Apparat. 
Mein Silitstab ist I : 10° Meg. Ich benutze 4-Loewe- 


2. für höhere Wellen bis- 
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Audion Type LA 75, CH 2,0- bis Së Anod. 
So: bis 100 ..Volt, enn 0,15 bis 0,17 A. 
rr W. Markowski. 
4A ntwort: 
‘Ihre Angaben. sind alle richtig, bloß ist Ihr Audion- 


 _Gitterkondensator reichlich groß. Man rechnet 200 bis 


.300 cm. Der Blockkondensator, welcher die Primärwick- 
Jong "dea ersten -‚NF-Transformators überbräckt, ist 
2000 bis 3006 cm; ebenso groß, ist der Telephonkonden- 
sator, welcher hier nur klanglich verbessernd wirken soll 
und vielleicht nicht nötig ist. Das Telephon können Sie 
‚ einfach so umstöpseln, daß es die Primärwicklung des 
jeweiligen Transformators überbrückt. Die Energie- 


_ menge, die von dem betreffenden Transformator- ver- 


schluckt wird, ist unerhe blich, zumal wenn Sie das nächst- 
folgende Rohr herausnehmen (NB.: erst Heizung kleiner 
stellen!). Die Anodenspannung muß ausprobiert werden. 
Ich schlage vor: HF = 40 bis 60 Volt; Aud. = 50 bis 
. 66 Volt, NF = 80 bis 100 Volt. Ebenfalls nur annähernd 
- lassen sich die ‚Spulenkombinationen- angeben. Versuchen 
Sie folgendes: Für Rundfunkempfang. (Antennekond. in 
. Parallel): Antennenspule 35 . (bei größerer Antenne: 
Spule 25); Sekundärspule 50; Rückkopplung 100; Spert, 
kreis 75. Für Chelm.:ford 75 bis 100, 200, 250, 300. Für 
- Radiola, Eiffelturm usw. 150 bis 200, 300," 250, 400. 
Als Ursachen Ihres ee bezüglich Reichweite 


Se CH folgendes in Betracht: 


I. ungenügende Antenne; einigermaßen freie Außen- 
nenne: ‚ist erforderlich: 


2. die Rückkopplung „klebt“. Kennzeichen: Wenn 


“man so fest koppelt, daß gerade das Heulen einsetzt, muß 


F 
d 
1 


H 
dE 


Get TT 


E 


dAn? i , ar ER 2 
Be wen wear 


die Spule ein ganzes Stück zurückgedreht werden,.ehe das 
“Heulen aufhört. Beseitigung: Vorbedingung ist, daß 
der Gitterkondensator einwandfrei isoliert. Man variiert 


dann die ‚Gitterableitung so lange, bis der Klebeeffekt 


"aufhört. Verwendet man eine „harte“ Detektorröhre, 
- kommt dieses Übel selten vor und die Gitterableitung 
‚ist dann wenig kritisch; 

- 3. die Rückkopplungszuleitungen sind verkehrt ge- 
- wendet und müssen umgetauscht werden.. ` 

Sollten Sie trotz allem nicht zurecht kommen, dann 
schicken Sie mir bitte Ihren vollständigen Montierungs- 
plan, woraus auch die  Leitungsführung genau zu er- 
sehen ist. -~ Cai Wendelboe Jensen. 


ST-I-Kreis. 
Zum Aufsatz über Doppelverstärkung i in Heft 3, 1924, 
S. 75., Abb. 3: 


‘ı. Sind T,, T und Ta, Ta Niederfrequenz-Transfor- 


 matorxen ? 
2. Welches Übersetzungsverhältnis kommt hierfür 
in ee: 
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3. Besitzt Ti» T, umgekehrte Wicklung? Z.B. 4:3 
4. Genügt im Fall 3. Verwendung eines Transforma- 
tors 1 :4, der umgekehrt angeschlossen wird? 
5. Kann B, fortfallen ? 
o Ist es richtig, daß de Anoden- und Heizbatterie 
hintereinandergeschaltet sind ? (— Pol Anode mit + Pol 
Heizung). | Ä 


Antwort: 


Die Reflex-, Dual- oder RE sind 
als Vereinigung von HF und NF in derselben Röhre ent- 
standen. Im allgemeinen beeinflussen sich beide Schwin- ` 


'gungsarten wegen der außerordentlichen Verschiedenheit 


der Schwingungszahlen gar nicht. Darum gelten für die 
Bemessung der Schaltungselemente dieselben Er- 
wägungen wie bei den einfachen HF- und NF-Kreisen. 
Tı, T, und Te, T, sind normale, d. h. erstklassige NF- 


‚Aufwärtstransformatoren, die den heute gebräuchlichen 


Röhrentypen angepaßt sind. In dem englischen Original- 
aufsatz ist kein bestimmtes Übersetzungsverhältnis an- 
gegeben, es muß jedoch, -wie üblich, etwa I : 4 sein. 
Viel wichtiger sind jedoch die anderen Gesichtspunkte, 
die ein brauchbarer Transformator erfüllen muß: Vor- 


'zügliche Isolation zwischen Primär- und Sekundärwin- 


dung, allerbestes Eisen und genügend großer Eisenquer- 
schnitt, möglichste Vermeidung von Resonanzen im 
Gebiet der Hörbarkeit, Forderungen, denen bei weitem 
nicht jede Type nachkommt. Wenig empfehlenswert 
erscheinen daher die Transformatoren aus ehemaligen 
Heeresapparaten, wo ja geradezu mit Absicht die Reso- ` 
nanzlage in die Gegend von 1000 gebracht wurde, um eine 
möglichst große Verstärkung der tönenden Telegraphie- 
zeichen zu erzielen.. 
Die beiden obengenannten Transformatoren sind als 
Zwischenübertrager eingeschaltet. Daher liegt die Sekun- 
därspule (mit höherer Windungszahl) am Gitter und 
nicht im Anodenstromkreis, sonst würde man der natür- 
lichen Verstärkerwirkung der Röhre entgegenarbeiten. 
Die Gitterbatterie B, kann im allgemeinen nicht fort- 


‚bleiben. Sie soll dem 3. Gitter (Abb. 3) eine negative Vor- 


spannung erteilen und dadurch einen Elektronenfluß 
durch T, unterbinden, was für die Tonreinheit von großer 
Wichtigkeit sein kann. Aus demselben Grunde könnte 
man auch T, besser an B, als an R, anschließen, so daß 
das I. Gitter negativ gespannt ist. Wenn — B, mit 
+ B, verbunden wird, addiert sich die halbe Heizspan- 
nung zur Anodenspannung, bei Verbindung von — B, 
mit — B, subtrahiert sie sich. Der Spannungsgewinn oder 
Verlust ist recht unwesentlich. Wichtiger ist der An- 
schluß von R, bzw. R, an +- B, statt an — B, und die 
passende Größe des Ableitungswiderstandes. 3 
Walter Böhm. 


Mitteilungen des Deutschen Radio-Clubs e. V., Berlin. 


EE abe, Windscheidstr. 35; Telephon: Wilhelm 1602, 
Eeer Berlin 103 822. 


Beitragszahlung. | 
Wir bitten Mitglieder, die mit ihrem Beitrage noch 


:- Im Rückstande ‚sind, uns denselben auf unser Post- 


'scheckkonto ‚Berlin 103 822° eine einzahlen zu 


wollen. en 


Der Radio-Amateur. 1925 


Ortsgruppe Priteg. 

Die am 9. Dezember 1924 abgehaltene letzte dies- 
jährige Mitgliederversammlung brachte die Neu- bzw. 
‘Wiederwahl des Vorstandes für das Jahr 1925. Die Zu- 
sammenstellung ist jetzt folgende: .ı. Vorsitzender: 
A. Paluskiewicz, Berlin - Wilmersdorf, Hohenzollern- 
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damm 93} 2. Vorsitzender: J. Sachs, Berlin N 58, Grei- 
ferihagener Straße 60; Kassierer: A. Przybyszewski, Ber- 
lin N, Wolliner Straße 28a; Schriftführer: W..Gellert, 
Berlin-Friedenau, -Fregestr. 8; Kassenrevisoren: J. H. 
Fetten, Berlin O rz, Koppenstr. 31 und G. Eder, Ber- 
lin NO, Palisadenstr. 33; Beisitzer: B. Handke, Char- 
lottenburg, Goethestr. 56. Als Lehrkräfte und Prüfungs- 


. ausschuß stehen zur Verfügung die Herren: Ingenieur 


H. Kron, Berlin N 37, Schönhauser Allee 8; Ingenieur 
H. Horwitz, Berlin W 35, Lützowstr. 35; Betriebsleiter 
L. Lerbs, Berlin N 58, Kastanienallee 101. Nach reger 
Aussprache schloß die recht gut besuchte ‚Versammlung 
um rt Uhr. 

Nächste Mitgliederversammlung am Dienstag, dem 
6. Januar 1925, im Klublokal in der Zimmerstr. 26. . 

Wir bitten noch einmal unsere Mitglieder, ihre 
'Januarbeiträge möglichst noch im Dezember abführen 
zu wollen. 


Ortsgruppe Neukölln. 
Geschäftsstelle: Prinz-Handjery-Straße 38, Fabrik- 


geb. Ing. A. Marggraf, Telephon Neukölln 8770. Sprech- 


stunden Montags und Freitags von ıı bis 12 Uhr vor- 


mittags, Mittwochs von 7 bis 8 Uhr abends. Schatz- . 


meister: E. Troppenz, Berlin SO 36, Harzer Straße 93, 

Postscheckkonto Berlin 137638; 2. Zahlstelle: Maunesche 

Buchhandlung, Hermannstr. 202. 
Vereinsveranstaltungen: Sitzung mit anschließender 


technischer Besprechung jeden ersten Donnerstag im 


Monat, 8 Uhr abends; Experimentierabende jeden 3. 
und 4. Donnerstag im Monat, 7 Uhr abends in der 
Walther-Rathenau-Schule in der Boddinstr. Nächste 
Sitzung Donnerstag, den 8. Januar 1925. 

Der erste Ausbildungslehrgang ist mit der Abnahme 


. der Prüfung für die Audionversuchserlaubnis beendet 


worden. Mit einigen Ausnahmen haben alle geprüften 
Mitglieder die Prüfung bestanden. 

Der größte Teil der Mitglieder ist inzwischen in die 
Jaufenden Unterrichtskurse eingegliedert worden. Soll- 
ten noch Mitglieder den Wunsch haben, sich an 
Ausbildungskursen zu beteiligen, so werden sie gebeten, 
dies bis 10. Januar 1925 schriftlich der Geschäftsstelle 
mitzuteilen. 

Unser Mitglied, Herr Ing. Marggraf, hat sich er- 
boten, eine voll eingerichtete Werkstatt mit Dreh- 
bänken, Fräs-, Bohr- usw. Maschinen in seiner Fabrik- 
werkstatt, Prinz-Handjery-Straße 38 Fabrikgebäude, 
den Mitgliedern der Ortsgruppe für Bastelabende zur 
Verfügung zu stellen. Die Bastelabende finden dort 
jeden 2. und 4. Montag im Monat von 7 bis 9 Uhr 
abends statt. Materialien können auch gegen Entrich- 
tung des Selbstkostenpreises entnommen werden. 

Ein Teil der Mitglieder ist noch mit den Dezember- 
beiträgen, einige Mitglieder noch mit den Gebühren 
für die Ausbildungskurse im Rückstand. Wir erinnern 
an die Begleichung und verweisen auf die geschäfts- 


‘ ordnungsmäßigen Folgen bei Nichtzahlung. 


Ortsgruppe Weißensee. 

Vorsitzender: Ingenieur P. Anschütz; Geschäftsstelle: 
Friedrichstr. 6, Telephon Weißensee 3076, Postscheck- 
konto Berlin 22986, Deutscher Radio-Club e. V. Berlin, 
Ortsgruppe Weißensee, Berlin-Weißensee, Tassostr. 20. 


- - III. Jahrg. 


. Die letzte Sitzung im abgelaufenen Jahre fand am : 
15. Dezember in der ‚Alpenrose‘ statt. Der Vorsitzende 
begrüßte die erschienenen Mitglieder, insbesondere die 
Gäste aus anderen Ortsgruppen. Im geschäftlichen Teil 
der Sitzung wurde nochmals dringend auf Erledigung 
der Kassenangelegenheiten hingewiesen. Der Prüfungs- 
ausschuß wird im ablaufenden Jahre noch zwei Prü- 
fungen abhalten, so daß jedem Mitglied, das Inhaber 
der „vorläufigen“ Audionversuchserlaubnis ist, die Mög- 
lichkeit gegeben ist, die Prüfung rechtzeitig abzulegen. 
Der Vorsitzende, Herr Ingenieur Anschütz, berichtete 
hierauf über die Große Deutsche Funkausstellung. Herr 
Studienrat Gallaus sprach über seine ne mig 
der Doppelgitterröhre. 

Der neue Unterrichtskursus beginnt am Dienstag, 
dem 6. Januar 1925, abends 8 Uhr im Zeichensaal 
des Realgymnasiums. Die nächste Mitgliederversamm- 
lung findet statt am Montag, dem ı2. Januar, abends 
8 Uhr im Klublokal „Alpenrose“, Berliner Allee 60, 
Wir erwarten auch im neuen Jahre die bisher gezeigte 
rege Teilnahme unserer Mitglieder. 


Ortsgruppe Berlin-Mitte. 
Geschäftsstelle: Berlin C 2, Breitestr, 24 (C.W.Scherf). 
Die Vortragsabende und die öffentlichen Veranstal- 

tungen, die meist im Bürgersaale des Berliner Rat- 
hauses stattfinden, erfreuen sich stets außergewönlichen 
Zuspruchs. Am 15. November mußte der Vortrag des 
Ingenieurs Schrader über den ‚Detektor und seine Zu- 
kunft“ zweimal am gleichen Abend gehalten werden. 

Um die Mitglieder für. die Erlangung der Audion- 
versuchserlaubnis vorzubereiten, wurden vom Anfang 
November bis 7. Dezember und vom 23. November bis 
21. Dezember in der Gauß-Schule für Elektrotechnik ` 
in der Lindenstraße zwei Ausbildungskurse veranstaltet, 
von denen der erste etwa 70, der zweite über ĝo Teil- 
nehmer umfaßte. Die Ausbildung lag in den Händen 
des Ingenieurs Kammerloher. 

Am ıo. Januar findet die nächste öffentliche Ver- 
sammlung im Bürgersaale des Rathauses statt. Geplant 
ist dabei u. a. eine Ausstellung selbstgebauter Apparate 
unserer Mitglieder, sowie solcher Apparate, die für die. 
Beschenkung von Blinden hergestellt worden sind. Für 
die Anfertigung der letzteren werden Spenden an Zu- 
behörteilen und in bar noch jetzt von der Geschäfts- 
stelle entgegengenommen. 


Örkisrüppe Schöneberg. 

Geschäftsstelle: Heinz E. Meyer, Berlin W 30, Ro- 
senheimer Straße 26; Sprechstunden nur Sonnabends 
5 bis 7 Uhr; Kassierer: Karl Hirsch, Berlin-Friedenau, 
Fregestr. 81 (Postscheckkonto Berlin 107481). 

Für die inzwischen eingetretenen Mitglieder unserer 
Ortsgruppe seien hier nochmals die Daten unserer 
nächsten Veranstaltungen genannt: Mittwoch, den 7. Ja- 
nuar 1925 Mitgliederversammlung im Gesellschaftshaus 
des Westens, Schöncberg, Hauptstr. 30/31, Anfang 8 Uhr. 
— Sonntag, den 18. Januar 1925 Werbe- und Unter- 
haltungsabend im Bürgersaal des Neuen Schöneberger 
Rathauses. Anfang 6 Uhr, Ende ı Uhr. Einlaßkarten 
sind in den Versammlungen und durch die Geschäfts- 
stelle zum Preise von ı Mark je Stück erhältlich. Die 
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unterziehen. 


Mitglieder ` wien Le recht zahlreich Gäste ein- 
. zuführen. Eine schriftliche Einladung lassen wir unseren 
` Mitgliedern noch zugehen. 
"gramm für den Abend festgesetzt ist, wird dasselbe 
‘noch. an dieser Stelle ausführlich mitgeteilt werden. 


"Sobald das gesamte. Pro- 


Im Zusammenhang mit dieser Veranstaltung’ soll auch 


eine Ausstellung von selbstgebauten Empfangsgeräten 
. und Einzelteilen stattfinden. 


Wir bitten unsere Mit- 
glieder, sich hieran. möglichst: zahlreich zu beteiligen, 
um so mehr, als voraussichtlich die besten Geräte prä- 
miiert werden. ` Diejenigen Mitglieder, die sich hieran 
beteiligen. wollen, werden gebeten, sich mit der Ge- 
schäftsstelle in. Verbindung zu setzen. - 

`- Noch immer sind einige Mitglieder mit der Beitrags- 
zahlung für die letzten Monate im Rückstande. Wir 


-bitten diese, ihren Verpflichtungen umgehend nachzu- 
kommen, andernfalls wir die ausstehenden ne per 


Nachnahme einziehen müßten. 

.. Es sind wieder einige, Exemplare des Lehrbuches 
Fuchs, Grundriß der Funkentelegraphie, vorrätig, die 
unsere Mitglieder. zum Vorzugspreis von 2,50 Mark bei 


‚ der Geshafestele erhalten können. 


- 


Ortsgruppe Beuth-Schule. 
Geschäftsstelle: E. Henkert, Beuth-Schule, Berlin N 65, 
Am Zeppelinplatz. 
Gelegentlich der nächsten "Veranstaltung ı unserer 


Gruppe am Donnerstag, dem 15. Januar 1925, im Hör- 


saal für Elektrotechnik, soll nur für unsere Absolventen 
eine Prüfung zur Erlangung‘ der ‚‚endgültigen‘‘ Audion- 
versuchserlaubnis stattfinden. Die Herren, welche im 
Besitze einer ‚‚vorläufigen‘‘ Versuchserlaubnis sind, 
werden dringend gebeten, sich um 7 Uhr abends in 
der Beuth-Schule einzufinden, um sich der Prüfung zu 
Spätere Prüfungen werden nur nachm. 
3 Uhr abgehalten. Meldungen sind bis spätestens 


. 10. Januar abzugeben. 


Am gleichen Abend werden ` um 8 Uhr unter Leitung 


des Herrn Dipl.-Ing. W. Gruhl Charakteristiken be- 


kannter Verstärkerröhren aufgenommen. Es wird emp- 
fohlen, verschiedene Röhren mitzubringen. 

Wir erwarten eine schnelle un rückständiger 
Beiträge. 


Ortsgruppe Tegel. _ 
Die ordentliche Dezemberversammlung fand am 
15. Dezember im Vereinslokal „Café Hohenzollern“ statt. 
Nach Erledigung des geschäftlichen Teiles, der dies- 
mal nur kurz war, folgte eine Besprechung der Funk- 
ausstellung, die besonders für den ernsten Amateur 
viele Anregung und manches Neue gebracht hatte. An 


der Hand von Musterstücken und durch Drucksachen ' 


konnte auf manche bemerkenswerte Neuerung hin- 
gewiesen werden. | 
Der Vorstand berichtete über den Werbeabend des 
Klubs im Norden Berlins, . der ein großer Erfolg war. 
Die Ortsgruppe Tegel beabsichtigt wahrscheinlich 
in der 3. Februarwoche einen Werbeabend zu veran- 


-stalten. 


Eine rege Aussprache besonders über. Empfangs- 
fragen und Güte der verschiedenen Röhrentypen be- 
schloß den Abende“ 
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"findet im Klublokal ‚Brauerei Pfefferberg‘“, 


a bis 8.30 Uhr, 
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Ortsgruppe Friedrichshain-Prenzlauer Berg. 
Am Freitag, dem o Januar 1925, abends 8 Uhr, 
Schön- 
hauser Allee, die ordentliche Generalversammlung der 
Ortsgruppe statt. Hierzu ist das Erscheinen aller Mit- 
glieder dringend erforderlich. 

Auf der Tagesordnung steht: Geschäftsbericht. Be- 
richt des Kassenführers und der Revisoren. . Neuwahl ` 
des Gesamtvorstandes. Verschiedenes. 
=- Die Mitglieder werden ersucht, alle noch ausstehen- 
den Mitgliederbeiträge umgehend auf Postscheckkonto 
Otto Müller, Berlin O 27. Konto Nr. 87858 zu über- 
weisen. 

Der Schriftverkehr mit der Ortsgruppe sowie An- 
träge zur Generalversammlung sind an die Adresse des 
Schriftführers, Herr Ul. Goldbach, Berlin N 58, Arkona- 
platz 8, zu richten. 


Ortsgruppe Norden. 

Geschäftsstelle: Walter Vandamme, Berlin N 65, 
Seestr. 115. Sprechzeit: Mittwochs und Sonnabends von 
sonst nach vorheriger Anmeldung ^ 
Moabit 4842. | 

Sitzung an jedem ı. Donnerstag im Monat in der 
„Hochschulbrauerei‘, Seestraße, Ecke Amrumer Str. An 
den übrigen Donnerstagen im Monat finden in der 
Aula der ‚,Werner-Siemens-Realschule‘‘, Badstr. 22, Vor- 
'trags- und Diskussionsabende statt. 

Für das neue Jahr sind im Rahmen unserer Vor- 
tragsabende verschiedene Veranstaltungen in Aussicht 
genommen, Die Einrichtung der Bastelkurse ist so weit 


‚gediehen, daß die schon belegten Zirkel Mitte Januar 


eröffnet werden. Ebenfalls beginnt Mitte Januar der 
dritte Kursus zur Vorbereitung für die Prüfung zur 
Versuchserlaubnis. Anmeldungen zu dem neuen Kursus 
sind umgehend an die Geschäftsstelle zu richten. 

Wir müssen auch dieses Mal an die Zahlungsver- 
pflichtungen erinnern. Die alten Mitgliedskarten sind 
von uns bei den Ermäßigung gewährenden Firmen als 


"ungültig erklärt worden. Die neuen Karten werden nur 


gegen Entrichtung der fälligen Beiträge ausgefolgt. 
Wir bitten unsere Mitglieder, bei Einzahlungen jeg- 
licher Art das Postscheckkonto zu benutzen, dadurch 
wird die Arbeit an den Versammlungstagen erleichtert. 
Die erste Zusammenkunft im neuen Jahre findet am 
8. Januar 1925, pünktlich 8 Uhr, in der „Hochschul- 
brauerei‘‘, Amrumer Straße im Pfeilersaal statt. 
Indem wir den Mitgliedern ein frohes Neujahr 
wünschen, schließen wir darin die Bitte ein, uns durch 
tatkräftige Mitarbeit im neuen Jahre zu unterstützen. 


Beete Lichterfelde. 

. Geschäftsstelle: Rudolf Pfannschmidt, Lichterfelde- 
West, Drakestr. 18. Telephon: Lichterfelde 4599. 
Sprechstunden nur Sonnabends von 4 bis 5 Uhr. Post- 
scheckkonto: Berlin 86912, Rudolf Pfannschmidt, für 
Deutschen Radio-Club e. V., Ortsgruppe Lichterfelde. 


Bezirksgruppe Braunschweig. 
Die Eröffnung des Norag-Rundfunk-Senders in 
Hannover. Am 16. Dezember 1924, nachmittags 5 Uhr, 
e EC 
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ist der Rundfunk-Zwischensender Hannover mit einer 
würdigen ernsten Feier dem öffentlichen Verkehr über- 
geben worden. — Die Einrichtung dieses Senders hatte 
sich seinerzeit als dringend notwendig erwiesen, und es 
ist nicht am wenigsten auch den Bemühungen, der 
Braunschweiger Rundfunkorganisation, dem Deutschen 
Radio-Club e. V., Bezirksgruppe Braunschweig, zu ver- 
danken, daß dieser Sender in verhältnismäßig sehr 
kurzer Zeit fertiggestellt und in Betrieb genommen ist. 
Der Sender, und zwar die technische Einrichtung 
sowie der Besprechungsraum sind untergebracht in den 
| Räumen der „Hanomag“, Hannover-Linden. — Schon 
= von weither kann man die Sendeantenne erkennen. — 
Eine festliche Gesellschaft von ungefähr 160 Per- 
l sonen, u. a. auch zwei Vertreter des hiesigen Radio- 
ES Klubs, hatten sich im Besprechungsraum der Norag- 
+ Hannover zusammengefunden. — Herr Dr. Stepelberg 
| von der Norag-Hamburg leitete die Veranstaltung als 
Sprecher. — Worte, Vorträge und Musikdarbietungen 
waren in erster Linie für die Festversammlung be- 
stimmt, wurden aber gleichzeitig vom Sender über ganz 
Deutschland und über dessen Grenzen hinaus ver- 
breitet. — So hat also eine große Gemeinde an der 
Eröffnungsfeierlichkeit teilgenommen. 

Es sprachen der Gründer des Deutschen Rundfunks, 
Staatssekretär im Reichspostministerium, ` Dr.-Ing. 
Bredow, Präsident der Oberpostdirektion Hannover 
Heger, Oberpostrat Dau und Bürgermeister Fink. — 
Ernste Worte wurden gesprochen, zur Beachtung be- 
sonders denen empfohlen, die deu Rundfunk immer 
noch als eine Art Spielerei ansehen. 

Der Rundfunk ist ein Kulturfaktor, führte Dr. 
Bredow aus, dessen Bedeutung dem des Buchdrucks als 
universellem Mitteilungsmittel gleichzusetzen ist. 
Wissenschaft, Kunst und Unterhaltung kann in das 
eigene Heim zurückverlegt werden. — Der Rundfunk 
wird ein wesentlicher Faktor der Weltversöhnung sein. 
— Hoffentlich haben auch in Braunschweig viele den 
ernsten und von hohen Idealen durchdrungenen Worten 
gelauscht. 

Maßgebende Künstler und Künstlerinnen des Han- 
noverschen Stadttheaters, u. a. Paul Wiesendanger und 
das Riller-Quartett, brachten hervorragende musikalische 
Darbietungen. — Die Stadt Hannover hatte schließlich 
in dankenswerter Weise die Teilnehmer der Veranstal- 
tung zu einem Essen in der Stadthalle eingeladen. 
Auch hier wurde noch manches gute und witzige Wort 

i gesprochen. 

b Die Eröffnung des Senders in Hannover schließt 
| uns endlich in sicherer Weise an das deutsche Rund- 
funknetz an. — Schon mit einfachen Röhrenapparaten 
— nicht aber mit Detektor — ist es nun möglich, 
mit Sicherheit und Zuverlässigkeit die vorzüglichen und 
außerordentlich umfangreichen Darbietungen des Norag- 
Hamburg unter der rührigen Leitung von Herrn 
Direktor Bodenstedt zu genießen. 


— 


_— 


Ortsgruppe Wannseebahn (Sitz Steglitz). 
Vereinigung der Funkfreunde der Stadtteile Friedenau, 
Steglitz, Dahlem, Lichterfelde, Zehlendorf, Lankwitz, 
Südende. Ehrenvorsitzender: Professor Dr. Leithäuser- 
Steglitz. — Geschäftsstelle: Berlin-Steglitz, Miquelstr.7a II. 
Sprechstunden: Mittwochs abends von 5 bis 7 Uhr, im 
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Unterrichts- und Prüfungsangelegenheiten er E 
stellvertr. Vorsitzende Studienrat Quiel, Lichte re 
Mommsenstr. 12, Ausknnft. (Rückporto beim 
Postscheckkonto des Schatzmeisters: ee H 
Krause, Steglitz, Albrechtstr. 751, ist Nr. 127 375 Berlin N 
Es wird gebeten, umgehend die Klubbeiträge für, Januz 
zu überweisen, damit in der Zustellung der Klu bfa ‚ch 
schrift keine Unterbrechung eintritt, Es wird ı 
dringend empfohlen, zur Entlastung des Schatzmeiste 
die Klubbeiträge für mehrere Monate im vo aus 1S zu 
überweisen, jedenfalls aber die Vortragsabende nicht 
zur Erledigung der Zahlungsverpflichtungen in Ansprucl 
zu nehmen. Leider befinden sich auch in unsere n Reihe T 
noch einige Mitglieder, denen die Einsicht fehlt, laf 
der Vorstand angesichts seiner vielseit'gen K ubve T 
anstaltungen erhebliche finanzielle Verpflichtungen Al 
erfüllen hat. Diese Säumigen, von denen einig e noch 
mit Beiträgen für November rückständig sind , habe 

auf weitere Nachsicht nicht mehr zu SE en nun 
mehr die zwangsweise Einziehung der Rückstände unc 
ihre Streichung in den Mitgliederverzeichnissen zu 
wärtigen. — Ausgabe neuer Mitgliedskarten, -Neue 
Mitgliedskarten werden vorläufig nur denjenigen | Mit 
gliedern ausgestellt, in deren Karten keine Klebef felder 
mehr vorhanden sind. Es wird gebeten, diese e al 
Karten unter Beifügung des Rückportos für D bers 
dung der neuen Karte recht bald der Geschä = olle 
einzureichen. — Klubabend im Januar. Der nā ächste 
Vortragsabend findet nicht im Gymnasium in ‚Ste glitz 
statt, sondern wird als ein Klubabend mit Dame n und 
erwachsenen Angehörigen und Bekannten in den beider 
Sälen des Restaurants ‚‚Patzenhofer“ in Steglitz, Bı 
Ecke Albrechtstraße (3 Minuten vom Bahnhof) a 
Donnerstag, dem 15. Januar, abends 8 Uhr, veranst alte 

Herr Dr. M. Hausdorf wird Empfang Aeutscher fA 
außerdeutscher Sendestationen im Lautspreche: € 
führen und über das Thema ‚Moderne Schaltur gen‘ 
sprechen. Besondere Einladungen ergehen- nic ht. 
Unterrichtskurse: Herr Studienrat Quiel beginnt seine T 
neuen Lehrkursus für Anfänger am Donnerstag ‚ den 
18. Januar, abends 8 Uhr, im Phys'ksaal der Goethe: 
schule zu Lichterfelde, Berliner Str. 166 (Haltestell e der 
Straßenbahnlinien 42 u. 46). Der Teilnehmerbeitrag 
von 3 M. ist am ersten Kursusabend zu begle: cher 
Anmeldungen werden schriftlich erbeten und - — sowei i 
Platz vorhanden ist — auch am ı. Abend noc h ent 
gegengenommen. Weitere Anfängerkurse finden in al 
sehbarer Zeit nicht statt. Es liegt im eigenen In eTess 
der Besitzer der vorläufigen Audion -Versuchserla Kr, 
und derjenigen Mitglieder, die die endgültige Ne ichs 
erlaubnis schleunigst erwerben wollen, diesen Kursus 
zu besuchen. — Ausstellung von Amateurarbeiten. Un 
eine Übersicht über den Umfang der Ende März d Js. 
geplanten Amateurausstellung zu gewinnen, wir d Be 
baldige Mitteilung an die Geschäftsstelle ‚gebeten, 
sich an der Ausstellung beteiligen wird. Erfreulicher 
weise ist die Anregung für dic Ausstellung vA 
reichen Mitgliedern sehr begrûßt worden. Bastel 
abende. Auf die Vorarbeiten für diese Ausstellun; ng sol 
rechtzeitig in den Bastelabenden die gebührende Ri ick 
sicht genommen werden. Es wird daher rege 
ligung den Bastelkursen erwartet, nerung 
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. Prüfungen finden Mitte Januar statt. Meldungen an 


` neuer Mitglieder. 


en 


= DH 


Hartgummiplatien usw, stehen bei dem Laboratoriums- i 


verwalter zu sehr mäßigen Preisen zur Verfügung. 
Fachmännische Anleitung wird erteilt. Die reichhaltige 


-Klubbücherei ist den Mitgliedern jetzt im Bastelraum 


zur Benutzung eingestellt.-— Funkprüfung. Die nächsten 


Herrn Studienrat Quiel rechtzeitig erbeten. — Werbung 
Es ist Pflicht jeden Klubmitgliedes, 
der Gruppe neue Mitglieder und Förderer zuzuführen, 
damit die Klubveranstaltungen ausgebaut werden können. 
Werbematerial durch die Geschäftsstelle. Allen Klub- 
mitgliedern bringt der geschäftsführende Vorstand die 
‚besten Wünsche zum Neuen Jahre, insbesondere für 
gutes Genngn der Bastelarbeit. | 


| Ortsgruppe Oranienburg. „(Vereinigung Oranien- 


burger Funkfreunde.) j 
I. Vorsitzender Herr Ober-Ing. Happach, Oranien- 
burg ‚. Berliner Straße. Versammlungslokal: „Havel- 
schlößchen‘“‘, Oranienburg, Luisenplatz. Jeden Mittwoch 
6 bis 7,30 Bastelstunde, 7,30 bis 9 Uhr Unterrichtskursus, 


ab 9 Uhr Mitgliederversammlung. 


: Die im Juli dieses Jahres gegründete Vereinigung 
Oranienburger Funkfreunde (V.O.F.) hat sich sofort 
als Ortsgruppe dem D.R.C. Berlin angegliedert und bis 
jetzt ganz erfreulich entwickelt. Die Mitgliederzahl 
hat: bereits Go überschritten. Der Vorstand ist der 
wachsenden Mitgliederzahl entsprechend erweitert und 
besteht zur Zeit aus den Herren: Ober-Ing. Happach, 
Dr. Hoeynes, Willy Niedrig, Walter Eichgrün, Fritz Beetz, 


Heinrich Jaenkel. Die Mitgliederversammlungen, welche 


jeden Mittwochabend stattfinden, sind immer äußerst 


- gut besucht und das Interesse der Mitglieder am Verein 


sehr rege. Über die wissenschaftliche Tätigkeit im Verein 
-ist folgendes zu berichten: Der. Unterrichtskursus, 
. welcher seit September eingerichtet ist, wird von Herrn 
Ober-Ing. Happach geleitet und durch zahlreiche Skizzen 
und Experimente wirkungsvoll unterstützt und ist für 
die Mitglieder des Vereins völlig kostenlos. Er soll 
‚dieselben in das Gebiet der Hochfrequenztechnik ein- 
führen und mit der Prüfung zur Erlangung der end- 
gültigen Audionversuchserlaubnis abschließen. Der 
Kursus endet mit dem ı8. Dezember. Neun Herren 


_ haben bereits bis jetzt durch Prüfung die „Endgültige‘ 


‚erreicht. Des weiteren werden „Bastelabende in eignen 
Räumen veranstaltet, bei welchen den Mitgliedern Ge- 
'legenheit gegeben ist, mit den zahlreich gespendeten 
Werkzeugen und Einrichtungen ihre Apparate unter 
fachmännischer Aufsicht bauen und an der Vereins, " 


antenne ausprüfen zu können. Um die atmosphärischen 


und andere Störungen ergründen zu helfen, ist ein 


. Formular aufgestellt worden, welches den Mitgliedern 


. ZUI -, Verfügung steht.- ‘Die Beobachtnngsergebnisse 
werden von einem. besonders eingesetzten Ausschuß 
ausgewertet, worüber demnächst berichtet werden wird, 


Mitteilungen befreundeter Radio-Klubs. | 


ER Funkverband e.V. 


"Mitgliederverzeichnis. 
E? ` Funktechnischer Verein e. V., Münster i. W., 
Steinfurter Str. 42. 
2 Funkverein Dortmund e. Va Dortmund, Neuer 
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Auch außerhalb der Versammlungen hat der Verein 
gearbeitet und hat u. a. in den letzten Sommermonaten 
Versuche über die günstigste Antennenform auf Segel- 
booten mit recht befriedigendem Ergebnis angestellt. 
Es gelang, mit einer 3-Röhren-Apparatur auf dem 


.Lehnitzsee ca. 30 km nördlich von Berlin mit einer 


3,50 m hohen Antenne mittels Lautsprecher das Vox- 
Haus auf der 430 m-Welle den Bootsinsassen und dar- 
über hinaus gut hörbar zu machen. 

Zum Schluß sei darauf hingewiesen, daß der Verein 
einen Bezirk umfaßt, der begrenzt wird durch die Orte 
Hermsdorf, Kremmen, Loewenberg und Liebenwalde. 


O EEN 
Die Monatsversammlungen, die bisher an jeda 
ersten Dienstag im Monat stattfanden, erfahren eine 
Verschiebung auf den ersten Freitag jeden Monats. 


. Ausnahmsweise findet die nächste Versammlung am . 


Freitag, dem 9. Januar 1925 statt. Versammlungslokal 
Logenkasino, Knorrpromenade An 
diesem Tage wird Herr Riepka daselbst einen Vortrag 
über das Thema ‚Die Elektronenröhre und ıhre Ver- 
wendung als Hochfrequenz, Audion und Niederfrequenz 
mit Berücksichtigung der Reflexschaltung‘ halten, wozu 
auch Gäste herzlichst willkommen geheißen werden. 
Das „Funkbüchlein‘ ist eingetroffen und kann an dem 
Vortragsabend gegen Entrichtung von 1, 20 Mark in 
Empfang genommen werden. Gleichfalls hoffen wir, 
den Prüflingen an diesem Tage die Audionerlaubnis 
aushändigen zu können. | 

Der Kassenwart bittet, die Vereinsbeiträge recht- 
zeitig auf das Postscheckkonto unserer Gruppe: Post- 
scheckamt Berlin 158 350 Herr A. Grube, Lichtenberg, 
oder bei den Mitgliedsversammlungen einzahlen zu wollen. 
Beitragszahlungen an Kursus- und Bastelabenden sind 
in Zukunft zu vermeiden. Neuanmeldungen von Mit- 
gliedern nehmen entgegen: Der ı. Vorsitzende Herr 
E. Baumgarten, Berlin O 34, Petersburger Platz 8; der 
1. Schriftführer Herr W. Winkelmann, Berlin O ıız, 
Müggelstr. 4; der 2. Schriftführer Herr W. Hagen, Ber- 
lin O 112, Rigaer Str. 70. 


Ortsgruppe Süden. 
Sitz Mariendorf. Vereinigung der Funkfreunde aus: . 
Mariendorf, Tempelhof, Neu-Tempelhof, Südende, 
Marienfelde, Lichtenrade, Monopol-Siedlung, Siedlung 
Daheim, Mahlow. 


Geschäftsstelle:- R. Böhme, Berlin-Mariendorf, Ring- 
straße 28. - ° 

Die nächste Mitgliederversammlung findet am 
Dienstag, dem 6. Januar 1925, abends 8 Uhr, im Vereins- 
lokal von Ringler, Berlin-Tempelhof, Berliner Str. 100, 
statt. Pünktliches Erscheinen ist erwünscht. NW 


3. ` Rheinisch-Westfälischer Radio-Klub e. V., Hagen, 
Lützowstr. 58. 

4. Radiotechnische Vereinigung „Bergisch Land“, 
Barmen, Heckinghauser Str. 65, I. 

5. Verein für Funkwesen e. V., Elberfeld, Düppeler 
Straße T. 

6. Vereinigung der Funkfreunde, Wesel und Um- 
gebung, e. V., Fluthgrafstr. 2. S 
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7 Vereinigung der Funkfreunde, Minden i. W., 
Lindenstr. 14. 

8. Bünder Funkverein e. V., Bünde i. W., Bahn- 
hofstr. 23. 

9. Vereinigung der Lippeschen Funkfreunde e. V., 
Detmold, Paulinenstr. 49. 

10. Naturwissenschaftlicher Verein e. V., Gruppe 
Radio-Freunde, Bielefeld, Oberntorwall 3. 

ı1. Radio-Klub Pyrmont, Seipstraße 4. 

12. Funktechnischer Verein e. V., Lage i. Lippe, 
Langestr. 25. 

13. Vereinigung der Funkfreunde e. V., 
Weingarten 6. 

14. Funkverein Altena, Westf., Bahnhofstr. 13. 

15. Westdeutscher Funkverein e. V., Ortsgruppe 
Hörde, Schützenstr. 15. 

16. Funktechnischer Verein Duisburg, Unterstr. 74. 

17. Bergischer Radio-Klub e. V., Remscheid, Allee- 
straße 12. 

18. Funkverein Warendorf e V., Warendorf i. W. 

19. Vereinigung, Theopra‘‘ Lüdinghausen, Mühlentor. 

20. Funktechnische Gesellschaft &. V., Köln, Linden- 
straße 69, III. 

21. Kölner Radio-Klub e V., 
Frankfurter Str. 21. 


Iserlohn, 


Köln-Mühlheim, 


Wirtschaftliches. 


Zweipolsicherungen von Pintsch, die mit 
Glimmröhre arbeiten. 


Von Oskar Schöpflin. 
Mit 6 Abbildungen. 


a) Vakuumsicherungen. 


Als Schutzmittel gegen kurzdauernde Über- 
spannungen sind schon seit längerer Zeit bei den 
Fernsprechämtern kleine Röhrchen mit zwei Koh- 
lenelektroden, die in geringem Abstand vonein- 
ander angeordnet sind und mit Füllungen von 
stark verdünntem Stickstoff oder Wasserstoff 
benutzt. Ihre Ansprechspannung liegt aber mei- 
stens hoch. Sie liegt bei 300 bis 400 Volt. Die 

GV E 


Abb. r. Schaltschema der Vakuumsicherungen. 


Vakuumsicherungen sind gewöhnlich gemäß 
Abb. ı geschaltet. Diese veranschaulicht die Ver- 
bindung zweier Fernsprechämter Z und JI durch 
die übliche Doppelleitung, deren Zweige mit a 


und b bezeichnet werden. 
Zweige ist an den Enden durch e u 1 
sicherung der vorgenannten Art (S, bis S 94) mi 
der Erde verbunden. Gegenüber der e om aler 
Betriebsspannung verhalten sich diese Röhre 
als Isolatoren; sie lassen keinen Strom , durch 
Ihr Zweck besteht hauptsächlich darin, die ar 
den Enden der Doppelleitung liegenden, mitei ' 
ander verbundenen Fernhörer T, und T, geger 
die heftigen, für das Bedienungspersonal pean st 
nachteiligen, ja sogar gefährlichen Knallgeräi KE 
zusichern, wie sie z. B. beim Fortlassen z 
Schutzmittel entstehen würden, wenn auf ı 
der Zweige plötzlich eine Ladung : auftr ıtt 
während der andere zufällig geerdet It 
Die Vakuumsicherungen haben zu vg 
dern, daß die elektrischen Ladungen d der Lei 
tungen sich über die Fernhörer ausgleiche m sg sollen 
wobei die oben erwähnten Knallgeräusche ent 
stehen würden. Wenn diese Überspannu ng 
bis 400 Volt erreichen, sprechen die bisher x 
wendeten Vakuumsicherungen meist befried genc 
an. Hier kann es aber auch vorkommen, daf 
die Vakuumsicherungen nicht gleichzeitig an 
sprechen. In diesem Falle wird im Fernhöre er eir 
heftiges Knallen wahrgenommen, da die Poten 
tialdifferenzen durch den Fernhörer sich aus- 
gleichen. Es bestand in solchen Fällen da s Be 
dürfnis, die Schutzschaltung durch Röhı ren 
verbessern, die innerhalb der ‚vorkommende 
Überspannungsbereiche mit größerer Sicherheil 
und Gleichmäßigkeit, bei geringerer Spannu ın g une 
mit höherer Leitfähigkeit als die bish eriger 
Vakuum-Blitzableiter mit Kohlenelektroden ar 
zusprechen imstande sind. Solche Röhren ware 
zudem mit Rücksicht auf die zufällige Be 
der Fernmeldelinie mit Starkstromleitungen VOT 
100 bis 250 Volt Spannung erwünscht, um 
mit Hilfe dazwischengeschalteter Schme SC 
rungen eine vollständige Abtrennung der : ne 
Enden angeschlossenen Apparate zu bewe 
für die bei dauernder Überspannung Feuer: sich h 
infolge Durchschlagens der Isolation oder ` Übe 
hitzung besteht. > Ke 
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b) Die Glimmröhre. Bi 

Die Lösung der Aufgabe gelang mit H it | 
bekannten niedrigen Minimumpotentia de 
selbständigen Entladung in Edelgasen. Die U Unter 
suchungen haben ergeben, daß die Zündsp: nnung 
in einem Neon-Heliumgemisch bei 2 mm Druck 
auf 104 Volt herunterging, wenn die spitzer 


förmige Kathode mit einer Kaliumschicht I 
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deckt war. Die Ee des Minimumpoten- 
tials wird nicht nur durch die Form (Spitzen- 
wirkung), sondern auch durch die Gesamtaus- 
. dehnung der Elektroden beeinflußt. (Raumerfül- 
` Jung des elektrischen Feldes . zwischen den 
Elektroden.) Unter ‚gleichen Bedingungen - wird 
die ‚Zündspannung um so geringer, je größer 
-das von den Kraftlinien durchsetzte Gasvolu- 
-men ist. 

‘Die niedrige Ansprechspannung : allein genügt 
` jedoch nicht. Es muß die Glimmstromphase nach 


- Einsetzen der Entladung schnell in die Licht-- 
- bogenphase übergehen. Bei reinen Alkalimetallen. 


erfolgt dieses Umschlagen der Charakteristik 
nicht sicher, so lange die Spannüng niedrig bleibt, 


Sein © Abb, 2e L % „Abb. 3. Schematischer Durch- 
Zweipolige Glimmröhre. ` -  . schnitt der Glimmröhre. 


` wird es jedoch durch KE > Alkali- oder 


. Erdalkalimetalles mit einem hohen. Prozentsatz 
`- Quecksilber leicht erreicht. Dadurch hat man 


auch die .Entzündbarkeit-des-Materials-und’seine ` 
große chemische Reaktionsfähigkeit gegenüber 


~Glas beseitigt. Das Quecksilber befördert durch 
seinen niedrigen Verdampfungspunkt die Aus- 
‚bildung des kathodischen Bogenaufsatzflecks. 

7 Abb. 2 zeigt eine Ausführungsform solcher 


S | ee Glimmröhre, wobei die Abmessungen 


-mit-.den bisher gebräuchlichen. Vakuumblitz- 
 ableitern übereinstimmen; die Maße.sind in Milli- 
metern angegeben: Abb. 3 gibt schematisch das 
Innere der Röhre wieder. -In dem zylindrischen 
. Glaskolben Z befindet sich die Elektrode 4, ein 
mit der, ‚Alkali-Quecksilberlegierung überzogenes 
- Metalldrahtgewebe; am Boden eine zweite, klei- 
nere Elektrode dieser Art, welche in die Masse der 
dort befindlichen Legierung 5 eintaucht. Durch 
- die bei der Entladung ‚stattfindende Kathoden- 
-. verstäubung überzieht sich die Innenwand der 
. Röhre :I schnell mit einem Metallspiegel. An 
beiden: Enden sind ‚metallische, mit Schneiden 
versehene Stromzuführungskontakte 2,. 3 vor- 
į . gesehen, -6-und. H eeh die Einschmelzdrähte für 
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_ unter 2 bis 3 mm Druck. Der em | 


e? verändert, daß 


23 


die Stromzuführung zur Röhre. Sie sind mit.den 
Kontakten 2 und 3 durch Anlöten verbunden. 
Die Röhren werden an den Zapfen 8: SE 
evakuiert. Bei der Röhrentype laut | 
Abb. 4 erfolgt die Stromzuführung 'z | 
mittels Klein-Edisongewinde 2, A 
, Als Gasfüllung dient bei sämt- 
lichen Röhrentypen reines Argon 


Elektrodenabstand beträgt 3. mm. 
Unter diese Bedingungen sprechen 
die Röhren bei einer Gleichstrom- 
spannung von 90 bis ọ5Volt mit Licht- 
bogenentladung an. Kleinere Span- 
nungen (60 bis 70 Volt) bringen in den-Röhren nur 
Glimmentladung hervor, welche sie nicht nach- 
teilig schwächt und zudem dadurch vorteilhaft 
ie die scharfen Spitzen ihrer 
Spannungskurve Wee: l 
Bei der Prüfung mittels Kondensatorent- 


Abb. 4. Zwei- 
polige Glimm- 
röhre mit Glüb- 
birnenfassung. 


_ ladungen von etwa ı-WS-Energie hielten die Röh- | 


ren mehr als r10 000 Durchschläge aus. 

Abb. 5 zeigt eine Schaltung der Röhre, wo 
sie als Quersicherung dazu dient, die evtl. 
auftretenden Spannungsunterschiede von der 


Apparatur fernzuhalten. Hierin bedeuten: 70 die 


n f 
` Abb. 5. Schaltungsschema für Glimmröhren. 


Platten oder Grobblitzable:te:r mit gemeinsamer 


Erdleitung, hinter den Schmelzsicherungen 11 
liegen die Röhren /2 als Quersicherungen im 
Nebenschluß zum Fernhörer 74. Durch die Be- 
nutzung zweier Röhren als Quersicherungen ge- 
winnt die Anordnung an. Sicherheit, da sie selbst 
nach Beschädigung einer derselben noch einen 
guten Schutz der Apparate gewährleistet. Durch 
das Ansprechen der Röhre wird die akustische 


‚Begleitwirkung der Überspannung im Fernhörer 


auf ein schwaches Ticken reduziert. 

Abb. 6 veranschaulicht, wieder Apparat mittels 
eines elektromagnetischen Schalters 75, 16, abge- 
trennt wird. 70 bedeutet einen Grobblitzableiter, 17 
die genügend weit oberhalb der Betriebsspannung 
arbeitende Edelgasglimmröhre. Diese ist indessen 
nichtfürLLichtbogenentladung, sondern für Glimm- 
entladung konstruiert. Sie hat einen etwa 70000 
Ohm inneren Widerstand bei ı Milliamp. In Reihe 


Po 


mit der Röhre liegt die E E 15, 
bei deren Erregung durch einen schwachen, 


‘der Röhre gezündeten Glimmstrom der Schalt- 
anker 16 die Verbindung zwischen der Linie a und 
GE 16 | 


7 


Cé . e 
Abb. 6. Abschalten der Apparatur mittels elektromametischen 
Schalters bei Glimmentladung. ` ` 


der zu schützenden Apparatur 18 solange unter- 
‘bricht, als die gefährliche Spannung auf der 
‚Linie a verbleibt. Ist sie beseitigt, so stellt der 
‚Schalter nach Erlöschen der Röhre den Anschluß 
selbsttätig wieder her. 

Diese Röhren werden von der Firma Julius 
- Pintsch A.-G., Berlin, Ab: Glimmlicht, her- 
E 


‚Einiges über die Zugfestigkeit und Isolier- 
fähigkeit des deutschen „Radio-Porzellans”. 
Von Studienrat Christoph Wirth. 


Während meiner Ferien kam ich mit einem Herrn 
der Nürnberger Radio-Sektion auf einer Tour durch den 
Thüringer Wald nach Hüttengrund. Dort sahen wir die 
große Porzellanfabrik von Paul Rauschert, welche haupt- 
sächlich Radio-Porzellan herstellt und die uns aus An- 
zeigen verschiedener Radio-Zeitungen wohlbekannt war. 
Als wir uns als Freunde der Radio-Sache vorstellten, 
wurde uns in bereitwilligster Weise die Besichtigung 
der Fabrikräume gestattet, so daß wir einen Überblick 
über die Fabrikation unseres deutschen Radio-Porzellans 
gewannen, das in den verschiedensten Formen, in großen 
‘und kleinen Stücken, als Wanddurchführungsrohr, Rol- 


lenisolator, Isolierglocke, sowie als Eier-, Sattel-, Rillen- 


isolator zum Abspannen von Antennen EES und 
in alle Weltgegenden versandt wird. 

Am meisten interessierten mich die Prüfräume, wo 

Isolierfähigkeit, Durchschlagskraft und Zugfestigkeit 
festgestellt wurden. Auf meinen Wunsch wurden ver- 
schiedene Prüfungen von mehreren Stücken, die ich dazu 
auswählte, vorgenommen. Das äußerst günstige Resultat 
dürfte viele Radio-Freunde ebenso interessieren wie mich, 
‘weshalb ich hier kurz berichte. 
Die Isolierfähigkeit, die durch EE vor- 
genommen wurde, erwies sich dank der äußerst sorg- 
fältigen Herstellung und der Verwendung nur besten 
Materials beim Rauschert-Radio-Porzellan als eine ganz 
vorzügliche, ebenso wie die Durchschlagsfestigkeit sämt- 
licher erprobter Stücke. Es kam nicht ein einziger Strom- 
durchschlag vor. Als die Prüfströme auf ungeheure Volt- 
zahlen gesteigert wurden, nahmen sie ihren Weg in Form 
von Überschlägen durch die Luft. . 


Verantwortlicher Schriftleiter: Dr. Eugen Nesper, Berlin - Friedenau. 
verantwortlich: Hugo Koslik, Berlin-Charlottenburg. 
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` und bei dem großen Sattelisolator Nr. 


Im. Jahrg. 


Ein 6-Rillen-Isolator, deri in der Rauschert-Radio-Por- 
zellanliste unter Nr. 1787 B angeführt ist, wurde ein- 
seitig naß, sonst trocken bis auf 78 ooo Volt belastet. In 
Wasser eingetaucht und sofort versucht, ergab sich kein 
Durchschlag, erst bei 53 000 Volt stellte sich Wander- 4 
feuer, das den Wänden entlang lief, ein und das nach 4 
7 Minuten wieder aufhörte, als der Isolator durch Er: 
wärmung teilweise trocken geworden war. Nach 1/, Mi- 
nute Pause wieder erprobt, trat kein Wanderfeuer mehr 
Auf; erst bei 65 000 Volt kamen bei dem halbnassen Iso 
lator Überschläge durch die Luft vor. 

Bei dem Eierisolator Nr. 1955, der für Radio-Zwecke 
am meisten, verwendet wird, traten erst bei 20 000 Volt, 
bei dem kleinen Sattelisolator Nr. 1975 bei 18000 Volt 
1868 erst bei 
32 000 Volt Funkenüberschläge- -durch die Luft ein. 

. Am meisten wurde ich in Erstaunen gesetzt über. die 
große, Zugfestigkeit, welche das Radio-Porzellan (An- 
tennenabspannisolatoren) besitzen. Ein Sattelisolätor 
Nr. 1868 wurde mittels zweier Kupferdrähte von 3 mm, 
Durchmesser und 2,3 mm "Durchmesser, die durch die’ 
Löcher doppelt gezogen waren, einem Zug bis zu 324 kg 
ausgesetzt. Bei dieser Belastung riß der Draht ‚durch, 
während der Isolator noch unverletzt blieb. Es ist also ` 
nicht zu befürchten, daß Porzellanisolatoren bei starkem: 
Anspannen der Antennen brechen kënnten, ` 
. Die gesamten : Prüfungsergebnisse des Raäuscheri- 
Radio-Porzellans zeigten uns, daß ee den Weltruf ver: 
dient: den es besitzt. 


Verband der FunksIndustrie e. V. 


Am Sonnabend, dem 6. Dezember 1924, hat der 
Verband der ‚Radio-Industrie im Hause der, Funk- 
Industrie eine Mitgl'ederversammlung abgehalten. ` 

Nach einer Begrüßung der erschienenen Mitglieder 
durch den Verbandsvorsitzenden, Herrn Dr. Burstyn, 
erstattete zunächst der Geschäftsführer, Herr Dr. Michel, 
einen Bericht über die Tätigkeit des Verbandes. : 

Anschließend wurde der Entwurf eines ‚Bauerlaub-: 
nisvertrages mit der Firma Telefunken zur Erörterung 
gestellt, der in einzelnen Punkten wesentliche Verän- . 
derungen gegenüber dem bestehenden Vertrage enthält. 

Weiter wurde ein Lizenzvertrag mit der Firma 
‘Huth, betreffend Honigwabenspulen und Koppler für 
Honigwabenspulen besprochen. - 

Dem Vorstande und der Geschäftsführung wuide 
Vollmacht erteilt,- die Verträge- mit- Telefunken und 
Huth zum Abschluß zu bringen. 

Auf Grund einer Anregung: des Reichspostministe-- 
riums wurde der Beschluß gefaßt, den Namen des 
Verbandes in „Verband der Funk-Industrie‘ umzu- 
ändern. | 


eech der Radi BEE eV, Berlin nS W68, 
Zimmerstr. 3/4. Telephon Zentrum 2455» 7130. 
Telegr.-Adr.: Sydomiverband. Sp 


Verband Deutscher Radiohändler e. D, Berlin S 14. 
Alexandrinenstr. 77. Teleph. Moritzplatz 12647, 


— Für die Mitteilungen . des Deutschen Radio - Clubs e. x Weder 
— Verlag-von Julius Springer und M. Krayn, Berlin. . 
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Berlin - Hamburg - Essen - Frankfurt a. M. - Stuttgart | S PR E CH E R 
Generalvertretungen an allen wichtigen Plätzen des In- und Auslandes L A U T 
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Einstweilige Verfügung 


des Kammergerictes Berlin 
in Sachen 


Tekade contra Telefunken 


Die Firma Telefunken hat behauptet, sie sei allein berechtigt, Verstärkerröhren für den deutschen 
Rundfunk herzustellen und zu vertreiben und jede andere Firma könne das nur unter Verletzung ihrer : 
Patentredte tun. 

Auf unseren Antrag hat das Kammergericht Berlin am 15. 11. 24 folgende, m Rechtsmittel nicht 
anfectbare einstweilige Verfügung erlassen : 

1. „Der Antragsgegnerin (Telefunken) wird bei Vermeidung einer Geldstrafe 
für jeden Fall der Zuwiderhandfung bis zur rechtskräftigen Entscheidung 
der Hauptsache untersagt, die Behauptung aufzustellen, die Antragstellerin 
(Tekade) sei nicht berechtigt, auf Grund des sog. Liebenvertrages Verstärker 
röhren für drahtlose. Zwecke herzustellen und zu vertreiben. S 


. Die Antragsgegnerin (Telefunken) hat die Kosten des Verfahrens zu tragen, 
einschließlich der Kosten der Nebenintervention (Felten © Guilfeaume, Carls= 
werk, Akt.-Ges., Köin-Mülheim).” 

Süddeutsche Telefonapparate-, Kabel- und 


Drahtwerke A.-G. Nürnberg, vorm. Felten & Gullleaume, 
Cariswerk Akt.-Ges. 
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‚Fir den Rundfunkempfänger ist die Regu- 


S lierung der- Rückkopplung ein wichtiges, viel zu 
: wenig beachtetes Kapitel. Es sollen im folgenden 
f kuz einige Angaben gegeben werden, wie eine 
k einwandfreie und genaue ee der Rück- 


iere ermöglicht ice. ohne daß der Empfän- 


Abb. I 


f ger dabei zum Schwingen kommt bzw. die An- 
-tenne störende Schwingungen ausstrahlt. 


Abb. 1 zeigt zunächst das. Schaltbild der nor- 


: jalen induktiven Rückkopplung. In den meisten 
' Fällen wird hierbei die Rückkopplungsspule mit 
; dem Schwingungskreis so lose gekoppelt, daß die 
f Schwingungen gerade: aussetzen. Es kommt na- 


: türlich -dabei sehr häufig vor, daß bei Verände- 


ER 
327, 


Abb. E 


rung Ge Heizung oder der Einstellung der Emp- 
- fänger ins Schwingen gerät: Mechanische Hilfs- 
mittel der Einstellung, wie die direkte mechanische 


Kopplung der Rückkopplungsspule mit dem Ab- 


_ stimmkondensator, führen meist nicht zum Ziel, 
| da dabei die Rückkopplung meist nicht allzu fest 


d 


. gemacht werden darf. 
In Abb. 2 ist ein einfacher Weg zur Einstellung 
dei Rückkopplung gegeben. Rist die Rückkopp- 


Über die Regulierung der Rückkoppfang bei Rundfunkempfängern. 
Von Ing. Gustav Wirth. 
Mit 8 Abbildungen. 


Schwingungskreises so fest gekoppelt ist, daß die 
Schwingungen in jedem Falle sicher einsetzen. 
E ist eine dritte Spule, welche innerhalb der Rück- ` 


-kopplungsspule drehbar angebracht. wird. Sie be- 


steht aus wenigen Windungen eines dicken Drah- 
tes, z. B. 0,8 mm, welche in. sich kurzgeschlossen 


- sind. Durch Energieentziehung aus der Rückkopp- 
lungsspule ergibt sich jetzt eine sehr feine Regu- 


Abb, 3. 


lierung der Rückkopplung, wenn man die Spule 
gerade so groß wählt, daß man an der Grenze der 
Dämpfungsreduktion arbeitet, was.nach einigem 
Probieren sehr leicht für jeden Fall einstellbar ist. 
Man muß darauf achten, daß diese Spule nicht zu 
groß gemacht wird, da sie sonst ungünstig ver- 
‚stimmend auf den Schwingungskreis wirkt. Man 
muß hingegen die Spule auch so groß machen, 
daß der Empfänger gar nicht zum Schwingen 
| Se: | 


300 


Abb. 4. 


kommt. An Stelle dieser Spule kann man auch 
eine Scheibe oder Platte aus Metall, Kupfer, Alu- 
minium, Nickelin von ungefähr 1/, bis ı mm Stärke 
verwenden, welche man um eine einfache Achse 
drehbar der Rückkopplungsspule nähert. Auch 
diese Regulierung ist äußerst fein und insbeson- 
dere billiger und einfacher als teure Spulenhalter 
mit Feineinstellung usw. Eine weitere Möglich- 
keit besteht darin, daß man einen Teil der Rück- 


-nngsspule, ‚welche mit der Schwingspul€ S des kopplungsspule über einen regulierbaren Wider- 


Der Radio-Amateur. 1923- 
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26 
stand kürzschließt. Abb. 3 zeigt die entsprechende 
Schaltung. Man wird beim Rundfunkwellen- 
bereich allgemein mit 6 bis 10 Windungen, die man 
“mit einem 8 bis I0O-Ohm-Widerstand kurzschließt, 
gute Erfolge haben. Es läßt sich hierzu jeder gute 
. Heizwiderstand verwenden. Eine letzte Aus- 
führungsmöglichkeit, welche nach meinem Er- 


achten die allerbilligste ist, besteht darin, daß 


man eine besondere Spule an der Rückkopplungs- 
spule anbringt, die man mit dem Widerstand kurz- 
schließt (Abb. 4). Die praktische Ausführung ergibt 
folgende Anordnung: An die Spule des Schwin- 
gungskreises ist die Rückkopplungsspule direkt 
angewickelt. Darüber sind die 5 Windungen der 
Energieentziehungsspule. gewickelt. Die Rück- 
kopplungsspule wird also so groß gemacht, daß 
hei ausgeschaltetem Widerstand der Empfänger 


$ 


300-700cm 
E 
S 571000 30 E Hochfr. Drossel 
= ca. 150000 cm 
2Mg R 

m |. 
+60 
—60+6 
-6 

Abb. 5. 


bzw. die Röhre in jeder Stellung des Drehkonden- 
sators schwingt. Trotzdem darf sie aber nur so 
groß sein, daß beim Einschalten des Widerstandes 
ein sanftes Übergehen von der Schwingung zur 
Dämpfungsreduktion erfolgt. Man wählt hierbei 
zweckmäßig den Widerstand von der Größenord- 
nung von etwa 30 Ohm (Heizwiderstand für Mini- 
wattröhren). In den Abb. 5 bis 7 ist dieselbe An- 
wendung der Regulierung für kapazitive Rück- 
kopplung dargestellt. Eine bessere Ausführung 
zeigt die Abb. 8. In dieser Schaltung ist die ka- 
pazitive und induktive Rückkopplung zugleich 
angewendet. Man macht hierbei die kapazitive 
Rückkopplung so groß, daß die Röhre am Anfang 
der Dämpfungsreduktion arbeitet, während die 
Spule für die induktive Rückkopplung, die hierbei 
sehr klein gehalten werden kann, die Regulierung 
ergibt. Um ein noch feineres Arbeiten hiermit zu 
ermöglichen, ist diese Spule ungefähr in der Mitte 
abgezweigt. Die eine Hälfte der Spule wird jetzt 
durch einen 400-Ohm-Widerstand überbrückt. 
Man kann dazu eines der käuflichen Potentiometer 
verwenden. Dadurch, daß. man die Spule für in- 
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duktive Rückkopplung (Spule ZV) drehbar macht, 
hat man: die weitgehendsten Möglichkeiten der 
Regulierung in äußerst feinstufiger Weise. Die 
Schaltung und die konstruktive Anordnung mag 


"Se 
d 
l CG A Ae 
kel 


+60 
-50+6 


Abb, 6. L 


für den ersten Blick sehr kompliziert erscheinen, 
ist es aber in Wirklichkeit nicht, wenn man be- 
denkt, daß man alle diese Spulen gemeinsam auf- 
wickeln kann. Man macht z. B. die Schwingkreis- 
spule für den Rundfunkwellenbereich 150 000 cm, 
zweigt hiervon bei etwa 30 000 cm die Spule für 
die kapazitive Rückkopplung ab. Durch Ver- 
ändern des Blockkondensators C,, welcher eine 
Kapazität von ca. 300 bis 700 cm haben muß, kann 
man die Stärke der kapazitiven Rückkopplung 
einstellen. Es sei hierbei bemerkt, daß man an 
Stelle eines Glimmerkondensators auch eine Spu- 
lenkapazität verwenden kann. Man wickelt ca. 20 
bis 30 Windungen eines dünnen Drahtes (0,07 
bis 0,10) bifilar auf, d. h. 2 Drähte gleichzeitig!), 
wobei man darauf achten muß, daß sich die 
Drähte nicht kreuzen. Der Durchmesser beträgt 
ungefähr 40 mm. Nachdem diese Spule paraffi- 
niert ist, kann man durch Abwickeln die ge- 
E | 


Rz BR 


-504+6 
Abb. 7. -6 
wünschte Kapazität sehr genau einstellen. Man 
muß nur auf peinliche Isolation hierbei achten. 
Die Spule ZV für induktive Rückkopplung führt 
man am besten als kleine Flachspule von ca. 40 mm 
Außendurchmesser aus. Die Wicklung besteht 
aus 20 bis 30 Windungen doppelt Seide isoliertem 
Drahtes von 0,2 bis 0,3 Durchmesser. - 


1) Die Drähte dürfen natürlich nicht miteinandce 
verbunden sein. Die Schriftleitung. 


2925, Heft 2 
Zur Ansin selbst sei noch bemerkt, daß 
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Brauchbarkeit der. Röhren natürlich leidet. Der 


am besten Zylinderspulen verwendet werden, die Heizfaden ist gegen augenblickliche Überheizung 
mit Hochfrequenzlitze gewickelt werden. Zur scheinbar ziemlich unempfindlich, Die Reiz- 


Heruntersetzung der Eigenkapazität wird: Bind- 


G wël | 


N 


1000-3000 
d KM 


= P 


1. e, $ Am ZE 


e 8. Audion mit kapazitiver und induktiver Rückkopplung. 


. J Primärspule 
II Sekundärspule 


UI 


faden von gleicher Stärke mit eingewickelt. Die 
Spulen / und II wickelt man am besten mit 
einer Litze von 3X 30x 0,07 während. III mit 
1X20xX.0,07 oder auch mit Volldraht 0,4 bis 0,6 


. gewickelt werden kann. Die Antennenspule läßt 
' man auf die Rückkopplungsseite der Schwing- 


spule J7 wirken, während die Spule IV auf die 
zum Gitter führende Seite. der Schwingspule 
arbeitet. Es ist natürlich hierbei genau auf den 
en zu achten. 


Über Ultraröhren, 
Von Karl Hildebrand. ` 
Mit ı Abbildung. 


Seit längerer Zeit habe ich Versuche mit ver 


schiedenen Sparröhren gemacht in bezug auf 


- Verwendbarkeit als Hochfrequenz-, Audion- und 


Niederfrequenzrohr. Die bei den Ultraröhren ge- 
machten Erfahrungen sollen hier kurz wieder- 
gegeben werden. Die Typen U roi und U8o 


| eignen sich gleich gut für alle drei Zwecke, U45 


ist eine ausgesprochene Audionröhre. Die Steil- 


heit der Röhren ist sehr groß, der Emiissions- 
strom bei Gitterspannung o und 50 Volt Anoden- 


spannung bei allen drei Typen =2 MA. Merk- 
würdig ist bei den U-Röhren, daß ein Sättigungs- 
strom praktisch nicht erreicht wird. Derselbe 
liegt außerordentlich hoch. Das. Anodenblech ist 


. in eine bläuliche Lichtwolke gehüllt, die beiständig 


starker.Überheizung aber nachläßt, wodurch die 
1) Siehe auth S: 30, e 


III Rückkopplungsspule, Kapaz. - 
I v Indukt. 


schwelle der Ultraröhren liegt so niedrig, daß bei 
30 Volt Anodenspan- 
nung und Niederfre- 
quenzverstärkungdie 
Tonstärke für einen 
normalen Lautspre- 
cher völlig ausreichte, 
bei 70 bis 80 Volt wur- 

de er schon über- 
'schrien. Im Kopf- 
hörer genügten I8 bi s 


LMA 


7A _ 20 Volt Anodenspan- 

St nung vollständig. Die 

—4 reiche Modulations- 20 10-070 20 30 
WS fähigkeit bei entspre- — k 


chender Heizung und die verschiedene 
gleich gute Verwendbarkeit machen die 
Ultraröhren zu einem wertvollen Be- 
standteil jedes Empfängers. Die Anschaffung 
sei trotz’ des hohen Preises sehr empfohlen. 
Fabrikant der Röhren: Radio-Röhren-Laborato- 


yium Dr. Gerd Nickel, G. m. b. H., Berlin N 54. 


Type U 45 


| Type U 110 | Type U 80 


Heizstr. Gro MA 80 MA 45 MA 
Heizsp. 1,6 Volt 1,7 Volt 1,3 Volt 
Steilheit || S = 4,5 ° 1078 |S = 4,5 °- 1074| S = 4,5 ° i074 
Durchgr. | D = 16°% | D = 20° D = 20°, 
Ri = 14000 Q |Ri = 14000 QIRi = 14000 Q 


'Elektronenröhren 1924. 


Von Heinrich Steiniger. ` 


Mit 50 Abbildungen. 
(Fortsetzung von S. 4.) 


B. Empfängerröhren. 
a) Deutsche Röhren. 


1. Gesellschaft für drahtlose Telegraphie, Berlin. 

In Tabelle 7 sind die neueren Typen nebst 
allen in Frage kommenden Daten zusammen- 
gestellt. Nicht erwähnt sind Röhren wie EVN 171, 
EVE 173 sowie die bekannte RE r6, über die in 
den allermeisten Schriften über dieses Gebiet alles 
Wissenswerte zu finden ist. Besprochen werden 
sollen noch folgende Typen: 

RE rr (Abb. 10). Diese Röhre ist eine Ein- 
gitterröhre und zeichnet sich durch recht geringe 
Größe aus. Ihre Lebensdauer beträgt bei rich- 
tiger Behandlung bis zu 3000 Brennstunden. 
Abb. Ltr zeigt ihre Kennlinie. Ä 

3* 
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4 Bei den Oxydfadenröhren kann die 
A. = Audion. H. = SEET N. 


RE 26 (Abb. 12) ist eine Doppelgitterröhre 
und ‚zeichnet sich durch ziemlich steile Charak- 
teristik aus (siehe 
Abb. 13). Diese 
Eigenschaftmacht 
die Röhre beson- 
ders dort anwend- 
bar, wo es auf be- 
sonders kleinen 
inneren Wider- 
stand und auf 
leichtes Einsetzen 
der Schwingungen 
ankommt. Das 
zweite Gitter ist 
als Raumladegit- 
ter zu schalten. 
Die Heizspannung 


Stromverbrauch 
0,5 Amp. Als An- 
odenspannung 
werden nur 16 V 

benötigt. 

RE 38 (Abb. x14) 
ist eine I-Gitter- 
Röhre, die sich be- 
sonders für Hoch- 

' und Niederfre- 
` quenzkaskaden 
gut eignet. Zur 
Heizung benötigt 
sie 4Volt 0,5 Amp., 


Gitterspannung —> 
Abb. Ir. 


‚wo für. die 


beträgt 4 Volt, der - 
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Tabelle 7: ` Í 
is X GC ` l Heiz- | Heiz- pi Höhe m SR FERNEN: 
- ; Ge Emission |strom| SPan- Anoden- | Steilheit | Durch- | Sockel ule o l ht 
Heizfaden - : Type a spannung . griff Sockel 2. K A Bemerkungen | Verwendung 
ca. ee 7 a 
ca. MA Amp. Volt ca. Volt] ” Volt | ca. -| in-mm Sec l kale 
Wolfram! RE 58 |u, 5-15|1,00 5,0 40-100 | 0,3 .| ı2 |amerik. | zo5 |45 JA. H. N.E. 
I RE 11) |. 125-2 |0,50| 2,8 |50-70-| 0,15 ı2 |Telef. 75 |32 
2 RE 71 Sılı,5-2 |0,50| 2,8 | 50-70 0,15 | 12 Jengi frz.| 80 |32 ` AEN 
v „A“ | |EI 3 [0,50] 3,5 |30-75 0,2 Io „rn | Bo 32 |] Besonders gute "Zeie 
Co CH ` Batterie- 
» ” 3 .[0,50| 3,0 |30-75 0,2 to |Telef. 82 |32|] ausnutzung 
Thorium | RE 78 5-8 |0,07| 2,5 |40-30 0,3 12-14 | Telef. 90 |35 e? lAHN. 
i RE79f .| | 5-8. [0,07| 2,5 |40-80 | 0,3 |12-14 |engl. frz.) go |35 jf Raumlad.. 1 e 
e ge RE 83]. 10-15 0,2 | 2,5 |50-ı0o0 | 0,4 18-22 | Telef. 90 |35 ndg A.H.N. E. 
D A RE So M | ıo-1ı5|0,2 | 2,5 |50-I00 | 0,4 18-22 | engl. frz.| oo |35|| = ae d 
Ki og ACC S 5 [|0,07| 3,0 | 4-ı2 |0,3-0,6 | 35 spezial a! 90 |35|} spannung A HN. 
d Oxyd |RE84 p | 70-15 |0,25| 1,5 | 50-100 | 0,4-0,5 | 30 Telef. = | 8o |40 | 
N Ar RE 88) OO | 10-15 |0,25 | 1,5 | 50-100 | 0,4-0,5 | 30 |amerik. 80 |40 A.N.E, 
j RE 95 [10-15 |0,25| 1,5 | 50-100 | 0,4-0,5 | 30 J|engl. frz.| So |40 
o RE 86 + 5-10 0,25 | 1,5 | 50-160 | 0,4-0,5 | 7-8 (elef, ` 80 |40 oT AH N 
Ge RE 96 5-10[0,25| 1,5 | 50-100 | 0,4-0,5. 7-8 engl. frz.} 8o |40 l Eo TATS 


Emission nur annähernd angegeben werden. 


= Nicderfrequenzverstärkung. E. = — Endröhre, 


als Anodenspannung sind 50 Volt. ‘erforderlich. 
Abb. 23 zeigt ihre Kennlinie)). Due einen Zwi- 
schenstecker kann sie auch bei - 

sonst für die RE rr gebauten ` 

Empfängern ‚verwandt werden. 

RE 58 (Abb. 15) zeichnet 
sich durch große Emission aus 
und eignet sich daher zur Ver- 
wendung als Endröhre für Laut- 
sprecherbetrieb. 

RE 78 und RE oo Dies 
beiden Typen unterscheidensich 
nur der Sockelung nach und 
sindimübrigenelektrischgleich- 
wertig. Sie sind bestimmt, über- 
all dort Verwendung zu finden, 


Zwecke des 
Rundfunk- 
Empfanges 
aufgeringen 
Heizstrom- 
verbrauch 
bei guter, 
aber nicht 
besonders 
weit getrie- 
bener Laut- 
stärke Wert 


gelegt wird, -70 5 0 +5 +70 
d. h. also a 
- Abb. 13. 


1) Die Abb. 23 ist versehentlich auf S. 32 abgedruckt 
worden. Die Schrijtleitung. ` 


Tor Niederfrequenzverstärkung, 
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und Audionstufen - 
sofern nicht 
für Lautsprecherzwecke besonders hohe End- 


für Hochfrequenz- 


‚leistungen verlangt werden; Die Röhren: ver- 
- danken ihren geringen Stromverbrauch (s. 


Tabelle) der Verwendung eines ` Thoriumheiz- 
fadens, der so bemessen ist, daß bei einem 


 Heizstromverbrauch von 0,07 Amp. eine Emis- 


sion von etwa. 5 Milliamp. erzielt wird. Zur 
Aufrechterhaltung des hohen Vakuums sind die- 


Glaskolben der Röhren innen mit einem Metall- ` 


überzug, versehen. Da bei Überschreitung der 


. . Abb. 15. 


Abb: I 


vorgeschriebenen Heizspannung das Thorium 


aus "dem Heizfaden verdampft und die Röhre 


dadürch unbrauchbar, wird, ist eine ‚sehr r genaue 


Röhren . ees eine Akkumulatorenibatterie 


von A Volt bzw. eine Trockenbatterie von 3 Ele-. 


menten ‚verlangen, . so beträgt der erforderliche 


Regulierwiderstand etwa 40 Ohm. Außerdem 
‘muß zur Kontrolle ein Meßinstrument verwandt 
‚werden, das eine genügend genaue Ablesung (auf 


mindestens 0,1 Volt) gestattet. Steht ein solches 
nicht zur Verfügung, so werden die Regulier- 
widerstände sämtlicher : Röhren so weit- gedreht, 


: bis an der Spitze der Röhren ein gelblicher Schein 
das Aufleuchten des Heizfadens anzeigt. Es wird 


nun auf richtige Lautstärke nachreguliert, doch 
darf die Heizung nur so weit getrieben werden, 


- wie damit eine unzweifelbare Erhöhung der Laut- 


stärke verbunden ist. Man stellt also die Hei- 
zung so schwach wie möglich ein. Die Farbe der 


Röhrenspitze . muß dunkelgelb, . niemals hell- 


leuchtend oder gar weißlich sein. 
RE 83 und RE 89. Diese Typen sind im 
Gegensatz Su den vorigen dort angebracht, wo 
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kommt ünd dabei auf niedrigen Stromverbrauch 
Wert gelegt wird. Sie sind also vor allem für die 
letzte oder letzte und vorletzte Stufe eines Nieder- 
frequenzverstärkers bemessen, können jedoch auch 
in allen -anderen Stufen eines Empfängers Ver. ` 
wendung. finden. ` Sie besitzen ebenfalls einen 
Thoriumfaden. Es gelten auch hier die Bedie- 
nungsvorschriften der Röhren RE 78 und 79. 
Der erforderliche Regulierwiderstand muß etwa 
I2 Ohm betragen. 

SG Lorenz A.-G., Be Dë Tempelhof. 
Tabelle 8 gibt eine Übersicht über die von 


_ dieser Firma hergestellten Empfängerröhren. Im. 
einzelnen kann nur angegeben werden, 


daß. : 
alle außer der mit „LV 18/800“ bezeichneten 


=e; Tabelle 8. 


Heiz- Anoden- - SE 
Type spannung | strom | spannung | ? S ı Ri. 
in Volt |inAmp.| in Volt in ®/, |MA/V lin Ohm 


50—'90|. 7 | 0,33 144300 


NR 33 2,3 50— 90| 17 | 0,33 |17830 
LV3,5/220 | 3,9 100—200 | 11,3 | 0,44 120700. 
LV 0,1/50 2,85 '25— 75| 16,8| 0,32 |18500 
LV 927/90 2,9 | 45— 90| ı1,5 | 0,25 |30480 
LN 18/800 || 4,0 400—800 | 3,75 | 0,66 140300 


Anodenstrom MA 


~ 
D 


Type ‚ Verstärkerröhren‘‘ sind. Mit Rücksicht 
auf die recht hohe Anodenspannung wird man 
-die ebengenannte Röhre als zu Kraftverstärker 


es auf eine unverzerrte hohe Verstärkung von oder Sendezwecken geeignet anzusehen haben. 
bereits. vorverstärkten Schwingungsenergien an- Abb. 16 zeigt die Kennlinie der Nr, 35 Mog-Röhre., 
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A Radioröhrenfabrik G. m. b. H., Hamburg Lautsprecher 201 A“ eignet sich als Endverstär- 
sockeln ihre Typen, über die Tabelle 9 Aus- kerröhre. Ihre Kennlinie Abb. 17 gibt im Ver- | 


kunft gibt, normalerweise mit dem sog. franzö- 
sischen Sockel. Die Röhren ,Valvo Normal‘, 


„Valvo-O-Reflex‘‘ und ‚„Valvo-Ökonom‘“ können nz 
als Verstärker, Audion und Detektor verwandt == 
Tabelle 9. p 
SL 
Heiz- eich Durch- Steil- . Së 
Type strom | spannung spannung i heit E = z 
in Amp. in Volt | in Volt | in si fon MA/V| in Ohm 7 

P 
 Valvo Normal | 20—100| II | 0,2 |45 000 SR 
Valvo ` WC 0,45—0,5 335] | S 
Norma B vd 10—80| 24 | 0,2 |2000q u 
Volvo," l i u 

 O-Reflex || 0,25 1,5—2 20—ı100| 22 | 0,2 |23000 `. na 
. Valvo- - 
E 


Ökonom (199) || 0,06—0,07 | 3,5—4 |20o—100| 12 | 0,2 |40 000 
Valvo- ` SE l 
Lautsprecher || LE: 2 OI 86 4 2-042 4 6-8 MWTI2WM 16 18:0 
201A- 0,25 5—5,5 |10—I00| 17 | 0,85 | 6900 | Gitterspannung Volt 
> N WE Abb. 18. 


gleich zu der der ‚„‚Valvo-Normal“ (Abb. 18) einen an- 


schaulichen Überblick über die Steilheitsgrade einer 
= älteren und modernen Röhre. Ee 

- 4. Dr. Erich F. Huth, Gesellschaft - für Funkentele- 
= graphie m. b. H., Berlin, bauen folgende Typen: 

- Tabelle ro. 

= En nogen. |Durch-] Steil- 

3 Type Geer? Heizstrom spannudg Eech heit 

E 

| 

| 

d 

| 


I TAL S T 
Dnm a 5 


SH MIETE 
5 EINE 
ersten 
Ge AT BEE 
a PIEBEE 
Ge STE CT 
Gi ST 
BE MEI 
pia yll) 
E tir 
NEE RUHR == 
Ki EEANN LEA 229 H || 2,4—3,1 | 0,5—0,6 | 40—90 | ıı |0,20| Huthsockel 
I Ao LEA 229 D || 2,4—3,1 | 0,5—0;6 | 40—90`| ıı |o,20| Telefunken- . 
UU oaKIII DÉI Ee ee 
 TIITaT TTT LEA 2295 || 2,4—3,1 | 0,5—0,6 |40—90 | 11 |0,20 er 
NEN ULaU III - Sockel 
EEEIEE LE241H_ || 2,0—2,6 |0,19—0,22| 40—70 | D |0,20| Huthsocka 
HERIIDTBRBREN LE 241D || 2,0— 2,6 |0,19-0,22! 40—70 | ıı |o,20| Telefunken- 
BESIIERRSSSS een 
TC TTIITTaI TTT LE 241 S 2,0—2,6 0,19 —0,22| 40—70 | II |0,20 a 
| HHHH l Sockel 
WITT 5. Radio-Röhren-Laboratorium Dr. Gerd Nickel G. m. 
E A-H H- b. H., Berlin N | 
RRIISIDGRSSSSSS y EEN 
IIIe III, ra 
D EE ER | 
JIA aR Sl) 
Hi E 

EAF ACERNENED? ZA 

A AA ll AEA U 550 

WAARDEN U 220 

16 1412108 6 Y4 2-0+2 4 6 8 1012 14 161820 U 110 MER 20 | rtrool 30—40 
Cilterspannung Volt U Se | 
Abb. 17. U 30 2,5 0,03 


werden. Bei Verwendung als Detektor muß darauf’ Die unter dem Namen „Ultraröhren“ her- 
geachtet werden, daß die Anodenspannung nicht gestellten Elektronenröhren dieser: Firma sind) 
mehr als 40 Volt beträgt. Die vierte Type, „Valvo- durchweg als Sparlampen konstruiert, Sie werden 


A. e nr en E E = 


Ser 


e 
cm 


A WS W 


KE 


KKK KAKAO 


Heizstrom (A) 


- Durchgriff D .... 
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augenblicklich in fünf verschiedenen Typen gemeinen genügt schon 


3I 


eine Taschenlampen- 


gebaut, über deren Betriebsdaten Tabelle rr. batterie als Anodenspannung; in nicht zu großer 


berichtet. Der innere Widerstand ist durch Entfernung-vom Sender kommt man ohne jede 


Variierung der Heizung in weiten Grenzen ver- Anodenspannung: aus. Mit Spannungen von 


Ka, 5 70 
l ar  .. Gilfensonnnung Walf 
Abb, 19. Kennlinie Ultraröhre Type U 80, 


‘25 bis 30 Volt erreicht man bereits Lautstärken, 
die einen ‚großen Saal erfüllen. Die Kennlinie 
. Abb. ro ist aufgenommen bei ‚der U 80-Type. 
Sie ist ebenfalls aus einer statischen Messung 
gewonnen. Die geometrischen Dimensionen der 


änderlich, so daß die Röhren jedem Gerät an- Ultraröhren sind sehr klein. Bei einer Höhe von 
gepaßt werden können. Dabei bewirkt die Vari- nur 50mm mit Sockel ohne Stecker besitzen sie 


ierung der Heizung eine Veränderung der Anzahl einen Kolbendurchmesser 


von nur 30 mm. Sie 


der positiven Atomreste. Die angegebenen Werte werdenentweder mit deutschem Sockel (Telefunken 


"Tabelle 12. 


. Type | VS 27 BE | R BF mo ` | ss IIT (114) 


Heizspannung (V) 
Emission (MA) ... 
Anode (V)..:... .|60 
Raumladenetz (VY) . 
Anodenschutznetz(V) 


3,5 % 7% 
3,8 "0,5. 
8000 30 000 


Steilheit S (mA/V) . 
Inner. Widerstand (Q2) 


für S, D und Ri sind.statische Werte. | Dynamisch von Wolframkathodenröhr 


RE rr) oder Philipps- 
sockel geliefert. | 
Siemens & Halske 
A.-G., Siemensstadt- 
Berlin. ` ` . 
Die Daten der Röh- 


ren mit Oxydkathode 
- sind bereits im ‚Radio- 


Amateur“ an anderer 
Stelle angegeben (vgl. 
II, S. 156). Tabelle 12 
zeigtdie Betriebsdaten 
en, Abb. 20 das R-Rohr, 


wirkt infolge der Anwesenheit der positiven Atom- Abb. 2r das BE-Rohr im. Maßstab 1:2. 


reste die--Röhre bedeutend günstiger als desem . 6. Loewe-Audion G. m. 
Wert entspricht. Der Sättigungsstrom der Ultra- Dabo gibtdie Betriebs 


b. H., Berlin-Friedenaıı. 
daten der von dieser Fir- 


röhren. liegt. außerordentlich hoch. .Im all- ma hergestellten Audiontypen AR 23 und LA 75. 
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Tabelle on ` daten, Abb. 22 zeigt die Kennlinie einer Tekade- K 
Röhre, ` > m 
Die Typen VT 16 und VT 17 besitzen Wol- 1 


ARa | 5235 los 085] 502100. [055 | 109% framkathode, die Typen VT. ron VT 103° und f: 
LA 75 2—2,5 0,15-0,17| 50—100 | 0,25 | 10%, VT 105 Oxydkathode. y | 
7. Süddeutsche Telefonapparate, Kabel- und b) Auslandsröhren. 
Drahtwerke A.-G., vormals Felten & Guilleaume, Schweizerische Röhren. 
Carlswerk A.-G., Nürnberg. Basler Glühlampenfabrik A.-G., Basel. 
Die unter dem Namen ‚Tekade‘‘ bekannten Diese Firma erzeugt vorläufig nur normale 


Elektronenröhren werden mitdeutschem, Philipps- Empfangsröhren,, Type RE ı, wird aber dem- 
sockel oder amerikanischem Sockel hergestellt. nächst auch Miniwattröhren herausbringen, wor- 
Tabelle 14 gibt eine Übersicht über ihre Betriebs- über jedoch noch keine Angaben gemacht werden 
| E ©. können. Die Type REr 
eignet sich gleich gut 

= d Innerer für Hochfrequenz- wie 
Heiz- | Anoden- Anoden- Anoden- Anoden- |Durch-| Steilheit | Wider- 


. Tabelle 14. 


. 4- Zulässige Normale Zulässige Normale 


Type . E strom| spannung | spannung | spannung | spannung griff stand Niederfrequenzverstär ` 
ung ` B > d - 
als Verstärker od. Audion als Detektor in ®/,| x 1074 | in Ohm kung und ıst auch als `. 
e a Detektor- oderAudion- 
VT 16 3,5 |0,52| 20—60 45 E — 1275| 2,25 | 16,000 röhre gut verwendbar. | 
VT 17 3,5 10,52 | 60—120 90 30—50 | 35 13,5 | 2,65 | 28,000 Sie beans racht nén N 
VT ıoo || 1,8 jo,25| 60—120 oo | 30—50 35 9 | 25 40,000 i >P i 
VT 103 || 1,8 |0,25 | 40—80 60 20—30 | 25 16 | 1,5 |41,000 Heizstrom von 3,5 bis 
VTıos | 1,1 [|0,15| 60—120 90 30—50 | 35 ı2 | 2,5 |28000 4 Volt und 0,5 bis | 


| | 0,55 Amp. sowie eine 
Anodenspannung von 50 bis oo Volt; Gitter und | 
Anode haben Kapselform. Der Heizfaden ist nicht ` 
gerade ausgespannt, sondern bügelförmig und in : 
der Mitte abgestützt. Der Sockel besteht aus 
- Hartgummi und besitzt die französische Anord- - 
nung. Die Röhren besitzen kleine Birnenform | 
 undeignen sich infolge ihrer geringen Abmessungen 
für gedrängte Anordnungen. . i | 
Die Steilheit beträgt 0,25 Milliamp./Volt, der 
Durchgriff 12%. j 
Holländische Röhren. 
Philipps Glühlampenfabriken, Eindhoven. 
Über die genauen Betriebsdaten dieser sehr 


bekannten Röhren wird in einem Nachtrag be- 
richtet werden. 


- 


EN 


Englische Röhren. 
1. The Edison Swan Electric Co: Lid., London. 


Eine Übersicht über. die sog. „Ediswan“- 
Typen und ihre Betriebsdaten gibt Tabelle x5. 


Tabelle 15. 


AR. une 4 0,75 30—80 
EE A "075 `  50—I0o 
0 8 6 -4 2 N 7 4 6 ARDE...... 1,8—2,0 0,30 | 20—50 ` 


Abb. 23. Kennlinie der RE 38, AR 0,06... .|| '2,5 0,06 20—50 
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E 
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Die „AR' ‘Type und die „R“ besitzen die gleichen 


Heizdaten, doch ist bei der R-Röhre das Gitter 
wesentlich enger und näher an den Heizfaden 
herangebracht, was sich in einer besseren Ver- 


Stärkung zeigt. 


Die ARDE ))- Röhre besitzt GE den 
vorgenannten wesentlich geringere Heizleistungen. 


IL 
funnar nunung 
UU 


Mb -2 -8 -4 0+4 16 29 
zi Abb. 24. 


Sie ist recht empfindlich, und ein Überschreiten 
von 2 Volt hat die sehr baldige Zerstörung des 
Heizfadens zur Folge. Die Heiztemperatue ist 
gering; sie ist beispielshalber um 400° c kleiner 


-%2 -8 -4 0 +4 8 22 
Abb. 25. 
als bei der AR- Röhre. Ihre Kennlinie zeigt 


Abb. 24. 

AR 0,06 ist der neueste Typ der Ediswan- 
„Rotglutstrabler“. Die Heizleistung beträgt 
I,5 Watt. Sie arbeitet als Detektor und Verstär- 
ker, wie auch alle anderen Ediswanröhren, gleich 
gut. Wie auch die ARDE, ist sie gegen jeg- 

A Amateur Receiving Dull Emission, Ä 


A 
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liches Überheizen sehr empfindlich. Abb. 25 zeigt 
ihre Charakteristik. 


2. The Mullard Radio Valve Co. Lid., London. 

Tabelle 16 gibt Aufschluß über die Betriebs- 
daten der Mullardröhren. 

Kraftverstärkerröhren: PAır (s. Abb. 26). 
Diese Röhre ist geeignet zum Gebrauch in den 


Tabelle 16. Mullard-Röhren. 
| Heiz- Anodes |. Ste |.Dureh: 
Type spanie Heizstrom spannung Sea wé | 
PAı 6,0 1,5 s. Text | 0,9 13 
PA 2 52, 0,85 g" 0,55 | 25 
PA3_ 4,9 0,75 Se 0,35 | 25 
DFORA 2—3 0,06 AL 5 ' 0,33 | 18 
S3 3,4—3,8 | 0,6—0,7 P 0,15 | 25 
Se 3,4—3.8 | 0,6—0,7 | 30—50 | 0,1 2 
HF 3,2—3,8 0,6 s. Text | 0,26 | ro 
LF 3,2—3,8 0,6 ` 30—90 | 0,27 | 11,9 
DFA o 3,5 0,35 50—100 | 0,8 — 
DFA r 5,5 0,20 50—100 | 0,8 — 
DFA 2 3,5 0,25 50—I0oo | 0,45 | — 
LF ORA || 1,4—1,8 0,3 s. Text | 0,23 | 20 
Weco 0,8—1,1 0,25 j 0,23 21 
ORA 3,4—3,8 | 0,6—0,7 i 0,22 


11,7 


letzten Stufen eines Mehr-Röhren-Empfängers für 
große Leistungen, z. B. für Demonstrationszwecke 
in großen Sälen. Bei sorgfältigem Einhalten der 
in Tabelle 17 angegebenen Anoden- und Gitter- 
- vorspannungen kann außerordentlich große Klang- . 
fülle im Lautsprecher erreicht werden. Diese 
läßt sich außerdem, ohne daß Verzerrungen ein- 
treten, durch Erhöhen der Anodenspannung noch 
‚vergrößern. 


Abb. 26. 


PA2 und PA3 (s. Abb. 26) haben gegen- 
über der eben erwähnten Röhre geringere Heiz- 
leistungen, geben aber immer noch genügend große 
Endleistungen für Lautsprecherbetrieb. Die Im- 


pedanzen betragen: Bei PA r = 8000 Ohm (bci 
300 Volt), bei PA2 = 7000 Ohm (bei 150 Voli), 
bei PA3 = 10000 Ohm (bei 100 Volt). Ihre 
Kennlinien zeigen Abb. 27 bis 29. 
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.... DF.Ora. (s. Abb. 30) ist für solche Empfänger Die Röhre gibt bereits bei 2 bis 2,5 Volt eine ge- 
geeignet, wo es auf ökonomisches Arbeiten hin- nügende Emission. Bei 3 Volt beträgt dieselbe 
sichtlich der aufzuwendenden Heizleistung an- o bis 15 Milliamp., was für einen 3-Röhren- 
kommt. Zum Betriebe genügen Trockenelemente. Apparat mit angeschlossenem Lautsprecher aus- 


Tabelle 17. 
- Negative Gittervorspannung 
Anodenspannung 
PA ı | PA 2 | . PA3 

70 = = 3 

Loo cn 7 6 

150 9 Io Io 

200 . 8 I2 — 

300 I2 — — 

— 400 ‚16 — — 


DESSE 
EB Abb. 29. Kennlinie PA 3. 
/ reicht. Bei Verwendung als Nie- 
derfrequenzverstärker wird die , 
Höchstleistung bei Einhaltung - 
der in Tabelle 18 angegebenen . 


Spannungen erreicht. Ihre Kenn- 


d yY E ER 
/ linie zeigt Abb. 31. | ; 
ze S 3 uńd S5 (s. Abb. 32) haben .| : *®% 
Gitfersparkung Volt dieselben Heizdaten, sind jedoch , 


-0 30 -20 in ihren Charakteristiken (siehe 
Abb. 33 und 34) verschieden. 
S 3 benötigt geringe Anoden- 
spannungen, schwingt leicht und 
eignet siċh gut für Heterodyne- 
Wellenmesser. Die Röhre besitzt, 

. ebenso wie S 5, spezielle kapa- `- 
zitätsverringernde Anschlüsse. Die jeweils an-. 
zuwendenden Spannungen gibt Tabelle ıgan. 


z 
W 


N 
NNS 


. Abb. 30. 


Ka Y Tabelle r8. 
Hr e | ec spanni 
d zweck spannung vorspannung 
II Y WI Hochfrequenzverst. 20—50 — 
777 EN J Detektor ...... 20—50 Blockkondensator 
/ d / 300 cm Ableitungs- 
EAA | es 
en Niederfrequenzverst. 50 —20 


IA kel 
BA 2297 


0 20 0 0 +70 | S 5 eignet sich als Detektor und gibt die gün- 
Abb. 28. Kennlinie PA 2. stigsten Resultate bei Anodenspannungen von 


75 l —3,0 
100 —5,0 


` einen sehr kleinen Durchgriff. 
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1025, Bett 3 "5 
30 bis 50 Volt. Empfehlenswert ist außerdem die HF ist. eine Detektor- und Hochfrequenz- | 


A 
> i Gitterspannung Volt 
380.42 vo .6,8 


"Abb. gI. Kennlinie DFORA. ` 


Gitter mut besonderer | Maschenkonstruktion 
-LF und HF-sind 'Spezialröhren, bei denen 
weniger Rücksicht auf Ökonomie der Heizleistung _ 


SS I 


Gë Bëss 
1 Se 


— 


| bogensromwn | | | m A 


TTT |! 
GE da 

ST 

BESS 


N 
ey) 


SIT 


| 2 71,0 +1 2 3 
= Giiferspannung Volt 


b S 
` 
H 


Abb, 32. 2 


‚als vielmehr auf richtiges Arbeiten der ihnen 


luste an Lautstärke, welche durch Auftreten 
eines solchen hervorgerufen werden, vermieden 


Abb. 34. Kennlinie Ss, 


Tabell Í 
. zugedachten Funktionen genommen wird. . Die D 
LES Abb. 35) eignet sich für Niederfrequenzver- EE ee | reg 
stärkung. Bei ihr wird der Gitterstrom niedrig = e ; 
gehalten, so daß Sprachverzerrungen und Ver- Hochirequenzverst, | 20—30 us | 
15—30 Blockkondensator 


Detektor ......... 
. 300 cm Ableitungs- ` 
Widerst. 3 Megohm 


werden.‘ Diese Eigenschaft macht sogar eine Niederfrequenzverst. 30 —2,0 
‚Gittervorspannung. überflüssig. nr | 50 ne 


P 
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lüungsspüle oder, : bei Hochfrequenzverstärker- - 
kaskaden, unbewußt infolge der inneren Ka- 


pazität der Röhren. In jedem Fall erleichtert 
wie er 


die Anwesenheit eines Gitterstromes, 
bei der HF-Röhre besteht, die Abstimmung, 


` und trägt zur Niederdrückung der Schwingnei- 
gung bei. 


Beim Gebrauch der Röhre als Detek- 
tor (mit Ableitungswiderstand) ist es wesentlich, 
einen Gitterstrom zu erhalten, und bei der 


HF-Type genügt der auftretende Gitterstrom, 
um eine Gleichrichtung hervorzurufen, und zwar 


selbst dann, wenn der Ableitungswiderstand ‚mit 
dem negativen Ende des Heizfadens verbunden 


Abb. 35. 
ist. Die mechanische Anordnung des Gitters ist 
insofern eine: besondere, als sein mittlerer Teil den 
Heizfaden völlig umschließt, die Faden dagegen 


. nicht. Die Anode ist gerippt und besitzt U-Form. - 


Der innere Widerstand der LF beträgt 30 000 
Ohm,. der HF 40000 Ohm. | : 

Die DFA-Typen sind Kraftverstärkerröhren 
von geringerer Heizleistung. Sie gehören zur 


= Gruppe der Rotglutstrahler (DFA-Dull filament 


Amplifier). DFAo und DFA ı haben hohe Elek- 
tronenemission, nämlich etwa 30 bis 549 Milliamp., 
©. Tabelle 20.” 
Anoden- Negative Gittervorspannung e 
spannung DFAo | DFAı DFA 2 
50 3 3 4 
75 5 5 . 7 
Loo 8 — 8 9 


und geben genügende Endleistungen für den größ- - 
ten Lautsprecher. Tab. 20 zeigt die anzuwenden- 


den Spannungen. 

Die Impedanz in Ohm beträgt bei DFAo und 
DFA r 5500, bei DFA 2 (s. Abb. 36) 7500. 

LF ORA (s. Abb. 37) erfordert geringe Heiz- 
leistung und besitzt niedrige Fadentemperatur. 


stärker 30 bis 50 Volt. | 


JII. Jahrg. 
/ 

Je nach dem. Verweriduhgszweck empfehlen sich 

folgende Spannungen: 


Tabelle 21. 
Verwendungs- | Anoden- | l ~ Gitter- 
zweck spannung vorspannung 
Hochfrequenzver- SE o 
stärker 20—50 i ' 
Detektor ...... 20—50 Blockkondensator ` 
Eë |] 300 cm Ableitungs- 
| - | widerst. 3 Megohm 
Niederfrequenzver- Sek 
stärker 20—50 —1I, 0—2,0 
` 75 —4,5 
| 100 —6,0 


Die Wecoröhre: (s. Abb. 38) vereinigt geringe 


äußere Dimensionen mit geringer Heizleistung. 


Der Heizstrom soll mit Rücksicht auf.die Lebens- 
dauer der Röhre so klein wie möglich gehalten 
werden. Der Faden darf 
nur Rotglut zeigen. Die 
Anodenspannung be- 
trägt bei Gebrauch als 
Detektor Ce bis 25 Volt, 
bei Verwendung als Ver- ` 


o 2 Lé 


ws 


3. E. B. Myers Co. 
Ltd.; Montreal, Canada, KR 
bzw.Cunningham&M.r- 
rıson, London. 

. Die unter dem Na- 
men ‚„Myer-Röhren‘ be- 
kannten Verstärkerröhren dieser Firma besitzen. 


di H ji m 
r TRAM H J, 
Wae Ee i EA 
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Abb. 38. 


eine besondere Konstruktion: des Sockels. Die 


Anschlüsse von Gitter, Anode sowie der Heizung 
liegen an beiden Enden der-Röhre und sind links 
und rechts jeweils so beräusgeführt, a sie in 


À 
; 
r 
? 


Abb. 39. Myer-Röhre. ee 


“mehrere auf einem Grundbrett montierte Messer 
eingeklemmt werden (s: Abb. 39). Diese Anord- 
nung bezweckt die innere Kapazität der Röhren, 
herabzusetzen. Wir unterscheiden: CES 


"Labele 23. 


Himu 3,5—4 | 0,5—0,55. 124545300 8| 3 
Universal 3,5—4 |0,4—0,45 |12—4545—300| II | 3 


Sparröhre 2,5 . 0,25 12—4545—300 16, 6| a 
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4. G. W. I. Ltd., Imperial Works, London. Empfang sehr kurzer Wellen. Tabelle 24 gibt 
'. Diese Röhre zeigt insofern eine Abweichung die Daten von Kraftverstärkerröhren. 
von den üblichen Konstruktionen, als bei ihr die | 
Anode nicht durch einen Metallzylinder, sondern 
durch einen silbernen Belag auf der Innenseite ` - 
: des Glaskolbens gebildet wird. Die Röhre ist sehr ` 
. eng und schließt Gitter und Heizfaden völlig ein. 
. Letztere sind beide senkrecht in die Höhe geführt. 
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| . “Tabelle 23. 
- | Heiz- `|. Heiz- | Anoden- | „, u 

Type spannung | . strom | spannung Ri 
OT A  10,72—0,75| 20—80 | 20000 | 15 
P2 4  1|0,72—0,75| 60—80 | 40 000 9 
P3 0,8—1,1| 0,22 20—60 | 20000 | 15 
ni PA 108-111] 0,22 | 20-60 | 40000 | 9 

H S 


SE E Anordnung. ‘beseitigt den störenden E | | 
$. Ionisationseffekt und verhindert ein Weichwerden S l Tabelle 24. 
"`" der Röhre.: Weitere Vorteile liegen im Wegfall 


` „eines mechanischen Elements. Die Heizspannung Type „Heiz | Heiz | Anoden- |tmpedanz| S 
-7 beträgt 4 bis 6 Volt, die Heizstromstärke 0,3 bis — | : 
oa Amp. Type Gı als Hochfrequenzverstärker e Le 1.5 120 |ı5o00 | 18 
` "und Detektor, Type Ar als Niederfrequenz- 2 2 1,0 120 |15000 |` 18 
, ` verstärker. ` EE | 3 4 0,5 120 |15000 18 

CBAC. Cossor, Tondon. KR | 6. Bower Electric Limited, London. 


Die von dieser Firma hergestellte Röhre 
Type K 4 besitzt eine Heizspannung von 4 Volt 
und einen Heizstrom von 0,5 Amp. Sie ist eine 
Doppelgitterröhre und eignet sich gut für die im 
„Radio-Amateur‘‘ bereits mehrfach besprochene 
Unidyneschaltung, die offenbar in England 


etwas Neuartiges ist. Als eine weitere Schalt- 
1 . N 


Tabelle 23 gibt eine Übersicht über die 
Empfängerröhren von Cossor. Abb. 40 zeigt 
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Abb. 40. en Abb, 42. Schaltskizze des Triple-Amplifier-Kreises. 
T T o IMAA ZZ | l 
die Charakteristik der .P ı, Abb. 41 die der möglichkeit für die K 4-Röhre gibt die Firma 
P2. P3 hat eine ähnliche Kennlinie wie Pr den „Triple-Amplifier-Kreis‘‘ an (s. Abb. 42). 


* und arbeitet gut als Detektor und als Nieder- (Fortsetzung folgt.)‘ 
i frequenzverstärker. P 4 ist eine spezielle Hoch- $ 
3 frequenzverstärkerröhre und besitzt eine sehr SCH 


x» geringe Eigenkapazität; sie ist sehr geeignet zum .. e SE 
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Benutzung der Rückkopplung. 
Von Prof. Dr. Jos. Weiß. 


Bekanntlich gibtesfür die Post zwei Arten Funk- 
freunde, solche mit Audionversuchserlaubnis und 
solche ohne dieselbe. Man kann die ersteren kurz 
dadurch kennzeichnen, daß sie selbst geprüft sind 
= und nicht geprüfte Apparate benutzen dürfen, 


während die anderen nicht geprüft sind, aber nur 


geprüfte Apparate benutzen sollen. ‘Während 
die nicht geprüften Funkfreunde bloß Stationen 
mit Wellen im Bereich von 250 bis 700 m auf- 
‘nehmen dürfen, können die anderen jede be- 
liebige Station abhören. Den nicht geprüften 


entgehen infolge davon eine Anzahl sehr inter- 


essanter und guter inländischer und ausländischer 
Sender. Ein Grund für diese unterschiedliche 
Behandlung der beiden Gruppen der Funkfreunde 
ist nicht ersichtlich; man versteht sie nur, wenn 
man die historische Entwicklung betrachtet. 
Ursprünglich hatte die Post zur Aufnahme von 
-Rundfunk für alle nur den Wellenbereich von 
250 bis 700 m freigegeben. Alle anderen Wellen 
waren gesperrt. Der ganze Wellenbereich von 
700.m aufwärts — die Wellen unter 300 m hatten 
damals bei uns noch kein erhebliches Interesse — 
war für Spezialdienste und den amtlichen Verkehr 
reserviert. Infolge des Drängens der Funkfreunde 
sah sich die Post veranlaßt, unter gewissen Be- 
dingungen den Selbstbau von Empfängergeräten 
zu gestatten. Und da man doch nicht kontrol- 
lieren konnte, ob nicht von kundigen Funkfreun- 
den verbotene Früchte genascht würden, gab man 
das praktisch undurchführbare Verbot in allen 
Fällen, wo die Beachtung nicht überwacht wer- 
den konnte, nämlich bei den Funkfreunden mit 
Audionversuchserlaubnis, zunächststillschweigend 
und später auch offiziell auf. Es ist nicht ein- 
zusehen, weshalb die Funkfreunde ohne Audion- 
versuchserlaubnis in diesem Punkt gegenüber den 
anderen benachteiligt sein sollten. Deshalb wer- 
den alle am Rundfunk interessierten Hörer auf 
die. gleichmäßige Freigabe des ganzen Wellen- 
bereiches an alle hinzuarbeiten haben. ` 
Während die Post bei der Einengung des 
Wellenbereiches wohl ausschließlich an sich selbst 
gedacht hat, soll die Bestimmung über die Rück- 
kopplung den Rundfunkteilnehmern mit zugute 
kommen. Auch diese Bestimmung wurde im Laufe 
des Jahres gemildert. Während ursprünglich jede 
Rückkopplung ausgeschlossen sein sollte, die auf 
die Antenne zurückgeht (aus dieser Zeit stam- 
men viele Apparate, deren Reichweite aus diesem 
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Grund trotz Anwendung mehrerer Röhren ganz 
unzulänglich war und die zur Diskreditierung der 
Funksache sehr stark beitragen), wurde später 
eine begrenzte Rückkopplung gestattet. Nun 
kann sich jeder leicht selbst davon überzeugen, 
daß ein bezüglich der Rückkopplung fest ein- 
gestellter Apparat an der einen Antenne viel- 
leicht nicht strahlt, an einer anderen dagegen 
unter Umständen strahlen kann, sowie daß die 
Neigung zur Eigenerregung auch von der ver- 
wendeten Röhre abhängt. Die Prüfung der Appa- 
rate durch die Post auf ihre Strahlung geschieht 
aber an einer willkürlich gewählten Normal- 
antenne und mit bestimmten Röhren; sie gibt 
daher in Wirklichkeit absolut keine . Garantie, 
daß der von der Postbehörde als gut befundene 
und gestempelte Apparat an anderen Antennen . 
und mit anderen Röhren nicht doch strahlt. Tat- 
sächlich habe ich schon viele gestempelte Appa- 
rate der verschiedensten Herkunft als ,,Heuler“ 
festgestellt, wenn sie in entsprechender Weise 
behandelt werden. u 

Andererseits darf die Rückkopplung auch wie- . 
der nicht zu gering sein, weil sie sonst nicht ge- 


nügend dämpfungsreduzierend wirkt. Wenn ein ` i 


solcher Apparat bei einer gewissen Antenne auf 
das Optimum der Rückkopplung eingestellt ist, 
so daß der Empfang gut ist, kann dieser Apparat ` 
sehr wohl an einer anderen Antenne zu wenig 
Rückkopplung aufweisen und nur ganz leisen 
Empfang liefern. Daher kommen sehr viele Ver- 
sager bei Apparaten, die an sich einwandfrei sind. 
Eine Begrenzung der Rückkopplung ohne Be- 
rücksichtigung der Antenne, an welche der Appa- SS 
rat angeschlossen wird, und der verwendeten 
Röhre führt also leicht zu Unzuträglichkeiten. 
Dies gilt besonders bei allen den Empfängern, bei 
denen die Rückkopplung auf die Antenne wirkt 
und die im Interesse eines niederen Preises und 
einer leichten Bedienung eine einfache Schaltung 
aufweisen, die also alle Aussicht haben, bei uns 
größere Verbreitung zu finden. Es sind dies vor 
allem ı-Röhren-Apparate. 5 

Hiernach dürfte es klar sein, daß die jetzige 
Regelung bezüglich der Rückkopplung wenig 
befriedigend ist, und es ergibt sich die Frage: 
Wie kann man die Sache besser machen? Jeder 
möchte natürlich möglichst guten Empfang haben. 
Dann muß seine Rückkopplung sich nach der von 


den speziellen Umständen abhängenden Schwin- 


gungsneigung des Apparates regulieren lassen. 
Nun kann man nicht neben jeden Apparat einen . 
Radio-Techniker hinstellen, der die Rückkopp 


1925, Heft 2 | 
lung bedient. Einfacher wäre es schon, die Rück- 
kopplung durch eine Vorrichtung zu begrenzen, 


', welche als Sperre wirkt, sobald der Apparat in 


Eigenschwingungen zu geraten droht, Solche auf 


elektrischen Prinzipien beruhenden Vorrichtun- 
gert kann man in verschiedener Weise anbringen, 


aber alle verteuern den Apparat und sind wohl 
auch nicht immer absolut zuverlässig. Die andere 
Möglichkeit ist dann noch, die Rückkopplung 


. etwas weitherziger wie bisher freizugeben. 


Mindestens sollten alle diejenigen, welche die 
nötigen Kenntnisse nachweisen, das Recht er- 
halten, die Rückkopplung bei beliebigen Appa- 
raten den gegebenen Verhältnissen anzupassen. 


Die Inhaber der Audionversuchserlaubnis dürfen 


dies zwar bei den von ihnen selbst bedienten 
Apparaten ohne weiteres; ein anderer Funkfreund 


- ohne Audionversuchserlaubnis darf jedoch zur 
. Zeit einen solchen einregulierten Apparat, der 


d mut dem bei der Post hinterlegten Original nicht 


-~ mehr übereinstimmt, nicht in Gebrauch nehmen. 


Es sollten nun nach Mindestvorschlag auch Appa- 
rate mit freier Rückkopplung in Zukunft erlaubt 


sein, Ich denke mir diese Forderung so durchge- 
führt, daß nur Fachgeschäfte zum Handel mit Ra- - 


dio-Geräten zugelassen werden sollten, nicht aber 


_ Buchhändler, Musikalienhändler, Optiker, Photo- 


graphen, Zigarrenhändler, Schreibwarengeschäfte 
usw.; ähnlich, wie ja mit anderen Artikeln auch 
nicht jeder handeln darf, der glaubt, damit leicht 
Geld verdienen zu können. Die Fachgeschäfte 
(Inhaber müssen ein durch Prüfung erworbenes 
Diplom besitzen) stellen die von ihnen verkauften 
Apparate selbst auf und regulieren sie an der 
Antenne ein. ` 


Hierdurch läßt sich i in vielen Fällen der Emp- 
fang ohne Belästigung anderer Funkfreunde ver- 


bessern. Allerdings, wenn die Empfangsröhre 
gewechselt wird, streng genommen sogar während 
des Gebrauchs der Röhre, müßte die Rückkopp- 
lung nachgestellt werden. Auch der Einfluß der 
Heizung, . Anodenspannung usw. ist dabei nicht 


berücksichtigt. Es wird auch so immer noch mög- 
, - lich sein, die Antenne zum Strahlen zu bringen, 


oder der Empfang kann zu leise ausfallen. Des- 
halb möchte ich noch weiter gehen und dafür 
eintreten, daß die Rückkopplung vollkommen frei- 
gegeben wird. Jeder Funkfreund sollte vom, ‚Ver- 
käufer Anleitung zur Bedienung des Apparates 
erhalten (der Verkäufer muß dann allerdings 
Bescheid wissen), und er sollte die Rückkopplung 
selbst stellen dürfen. Auch die Funkvereinigungen 
haben hier ein Interesse daran, ihre Mitglieder 
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über die physikalische Grundlage des Empfanges 
aufzuklären. 

Jeder, der zu stark rückkoppelt, straft sich 
bekanntlich selbst, weil sein Empfang schlecht 
wird, nämlich verzerrt und leise; und jeder wird ` 
nach kurzer Anleitung imstande sein, zu starke 
Rückkopplung zu erkennen und zu beseitigen. 
Während der Lernzeit wird er allerdings einige 
Male stören, aber dies ist ein Übel, das ertragen 
werden kann und muß, im Gedanken, daß: jeder 
selbst einmal Anfänger war und „geheult‘‘ hat. 
Mit der Zeit werden die wenigen Kenntnisse, die 
zur richtigen Bedienung eines Apparates erforder- 
lich sind, Allgemeingut aller Funkfreunde, und 
Störungen werden im selben Maß geringer. Auch 
hier wird das Wort Gültigkeit haben, daß Auf- 
klären mehr fruchtet wie bloßes Verbieten. Ich 
stelle deshalb als zweite die Forderung auf Frei- 
gabe der ne) 


Ein Pendelgleichrichter zum Selbstbau 
-für Ladezwecke. | 
Von J. Brey. 
Mit 4 Abbildungen. 


Die beste Heizstromquelle für Kathoden- 
röhren ist und bleibt der Akkumulator. Bei Emp- 


'fängern, die mit sog. Netzanschlußgeräten be- 


trieben werden, wird man immer das (je nach Art 
der das Gleichstromnetz speisenden Dynamo- 
maschinen) mehroder weniger auftretende typische 
Netzgeräusch mit in Kauf nehmen müssen. Be- 
sonders bei mehrstufiger Verstärkung kann es 
soweit kommen, daß man ein wahres Dröhnen 
im Hörer hat, welches sich beim Anschluß an 
Wechselstromnetze zu einem direkten Trommel- 
feuer auswachsen kann. | | 
Die. neuen Oxydröhren mit ihrem geringen 
Stromverbrauch können wohl mit Elementen 
gespeist werden, doch stehen diese den Akku- 
mulatoren an Lebensdauer und Gleichmäßigkeit 
der Stromabgabe bedeutend nach. 

Am besten eignen sich für solche Röhren die 
vielgebrauchten Taschenlampenakkumulatoren, 
wegen ihres geringen Gewichtes, Raumbedarfs 
und Kippsicherheit besonders auch für transpor- 
table Stationen geeignet. Das Laden derselben 
bietet ‘für die Besitzer einer Gleichstromlicht- 
leitung keine Schwierigkeiten. Da jedoch die 

1) Zu dieser umstrittenen Frage wird in nächster 


Zeit noch einmal Stellung genommen werden. u 
Die Schriftleitung. 


40. 
Amateure. auf dem Lande und in den Vororten 
der Städte meist mit Wechselstrom der Überland- 
zentralen versorgt sind und die Anschaffung eines 
-~ Umformers oder Gleichrichters zu hohe Ansprüche 
an die Geldbörse stellt, wird sich der Bau eines 
` einfachen Gleichrichters lohnen. 

Der Hauptbestandteil eines solchen Gleich- 
richters ist ein Wechselstromwecker. Man erhält 


Preisen, besonders bei Fir- 
men, welche altes Heeres- 
gerät verkaufen (aus Feld- 
'fernsprechern u. del). 
Zum besseren Verständ- 


eines Wechselstromweckers 
(Abb. Iı schematisch) vor- 
- ausgeschickt werden. f 
Er besteht aus einem 


. in zwei Teile gespalten ist 
bzw. auf den die beiden Schenkel b, c aufge- 
setzt sind. Der Magnet ist so gebogen, daß 
sich der Südpol über den beiden Nordpolen be- 
findet; er trägt einen um seine Querachse' dreh- 
baren, quer über den beiden’ Nordpolen befind- 
Jichen Anker a, der somit den eigentlichen Südpol 
des Magneten bildet. Der Anker wird von beiden 
Nordpolen gleich stark angezogen, wenn er von 
ihnen gleich weit entfernt ist. ‚Ist er aber dem 
einen Pol näher, so wird er von diesem heran- 
gezogen. Der Anker bleibt also in der Endlage 
liegen, in die man ihn gelegt bat, ` 

Um die beiden Nordpole ist je eine Wicklung 
mit einander entgegengesetztem Sinne geführt. 
Fließt durch diese Wicklungen ein Strom, so muß 
er den einen Pol stärken, den anderen aber 
schwächen, An den stärkeren Pol wird der Anker 
herangezogen, - während er sich von dem 
schwächeren Pol entfernt. Da nun aber Wechsel- 
strom aus der Ladeleitung durch die Wicklungen 
fließt, wird bald der eine und bald der andere 
Pol gestärkt. Der Anker muß somit eine kippende 
Bewegung ausführen. Se 

Der auf dem Anker angebrachte Klöppel 
wird entfernt und an gleicher Stelle eine nach ab- 
wärts führende starke Blattfeder (x, Abb. 2) 
befestigt, die an ihrem vorderen seitlichen Ende 
miteinem Kontaktplättchen ausschwerschmelzen- 
dem Metall versehen wird. 

Die bei anderen Gleichrichtern notwendige, 
schwierige Abstimmung der Eigenschwingung des 
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dieselben zu ganz geringen - 


nis soll die Wirkungsweise - 


Dauermagneten a, dessen ` 
einer Pol, z. B. der Nordpol, 


"III. Jahrg. 

Punktes auf die Frequenz des Wechselstromes. 
kommt hier nicht in Frage, da ja die Feder bei 
jedem Wechselimpuls sozusagen gezwungen wird, 
ihre Bewegung nach der bestimmten Seite aus- 
zuführen, i 

Abb..2 zeigt einen so abgeänderten Wecker - 

im Aufriß. Die Größe des jeweiligen Ausschlages 


Abb. 2. 


der Feder x: kann durch die Schrauben, die 
durch den Anker gehen, geregelt werden. Gleich- ` 
zeitig wird, da diese Schrauben aus Messing oder. `- 
Kupfer bestehen, ein Kleben des Ankers an den 
Magnetpolen verhindert. 
Zum Laden von Taschenlampenakkumula-- 
toren und Batterien von geringer Kapazität, 
z. B. Anodenbatterien in Reagenzgläsern, schal- 
tet man zwischen Lichtleitung und Gleichrichter- 
anlage einen Klingeltransformator, welchen man 
gleichzeitig, da er Anschlußklemmen für 35 
und 8 Volt besitzt, noch für andere Zwecke ver- 
wenden kann. Dadurch wird der Stromverbrauch 
auf ein Minimum beschränkt. 2 
Kommt zum Laden eine größere Batterie in. 
Frage, so kann der Gleichrichter unter Vorschal- 
tung einer entsprechenden Glühlampe auch direkt - 
an die Lichtleitung angeschlossen werden. 

-= Abb. 3 zeigt das Schema einer Gleichrichter- - 
anlage für einseitige Ausnutzung. B ist der ab- 
geänderte -Wechselstromwecker mit dem Anker €. 

D ist ein Amperemeter, auf welchem man ` ` 
die Stärke des Ladestromes, der sich durch | 
einen sog. Röhrenheizwiderstand Æ regulieren 

läßt, ablesen kann. F ist die Batterie, welche `` 
geladen werden soll. G ein Kondensator von 
0,5 MF. Vor dem Anschluß der Batterie wird 
der Gleichrichter in Betrieb gesetzt und mit Hilfe 
von Polreagenzpapier oder angesäuertem Wasser 
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hier mit 2 Kontaktplättchen versehen, die dem 
- entsprechenden Stromimpuls einmal an den einen 
= d dann an den anderen Abnahmekontakt ab- 
"geben. Da das Öffnen und Schließen des Stromes 
z war slante unter Einfluß den gleichen auf den 

M [agnet wirkenden Stromes geschieht, arbeitet 
- der Gleichrichter völlig funkenfrei, wodurch ein 
_ Verschmoren der Kontakte vermieden wird. 
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A Werden diese in Eer Zeitabschnitten gut 
gereinigt und ist der Gleichrichter einmal richtig 
eingestellt, so wird er eine lange Lebensdauer ha- 
“ben und man wird an seinem gleichmäßigen leisen 
Su ar ren und Arbeiten eine Freude haben. 

R- 
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er Kopfhörer und die Eet 
Von Ing. Bruno Hudel. 
Mit ı Abbildung. 


= E idealste Empfang der Rundfunkdarbie- 
tung sen wäre zweifellos der durch Lautsprecher, 
wenn demselben nicht immer noch Mängel an- 
hai en würden, die eine gute und einwandfreie 
kür stlerische Wiedergabe des musikalischen Teils 
‚der Programme unmöglich machen. Es mag dies, 
“trotz vorzüglichster Konstruktionen wohl daran 
liegen, daß Lautsprecher in Laienhänden nicht 
, im aer die sorgfältigste Behandlung erfahren, die 
= - Der Radio-Amateur. 1925. 
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doch nun einmal notwendig ist, einen derartigen 
Apparat auf Höchstleistung zu bringen. 

Der größte Teil der Rundfunkteilnehmer wird 
daher den Kopfhörer vorziehen. Berufsfunker 
und Amateure, welche entfernte Stationen auf- 
nehmen wollen, werden dieses sogar nur mit dem 
Kopfhörer erreichen. Nun zeigen sich bei länge- 
rem Gebrauch derselben ebenfalls einige Un- 
bequemlichkeiten, insbesondere Druckschmerzen 
in den Ohrmuscheln und unter Umständen als 
Folge davon erhebliche Kopfschmerzen. 

-In Heft 27 des „Radio-Amateurs“ hat Herr 
Gustav A. Lange in dem Artikel’ „Etwas vom 
Hören“ neben interessanten anderen Ausfüh- 
rungen auch über diese unangenehmen Begleit- 
erscheinungen sich sehr treffend geäußert. 

Um nun diese, in genanntem Aufsatz ebenfalls 
erwähnten Übelstände und deren unangenehme 
Folgen zu mildern, sind unzählige Vorrichtungen 
auf dem Markt erschienen. Durch Polsterung der 
Hörermuscheln mit Gummischwammkissen wird 
hier versucht, die Benutzung der Kopfhörer er- 
träglich zu machen. 

Leider weisen diese Polsterungen einen Übel- 
stand auf, welcher nicht unterschätzt werden.sollte. 

Wer seine Hörermuscheln nach nicht allzu 
langem Gebrauch einmal näher untersucht, wird 
finden, daß die Ausdünstungen der Ohrmuscheln, 
erkennbar an den Wasserperlchen auf der Hörer- 
membran, ganz erheblich sind. Auch fettige 
und feuchte Niederschläge finden sich in Menge 
auf den Hörermuscheln selbst. Diese Nieder- 
schläge werden nun bei Gebrauch der aus porö- 
sem Gummischwamm bestehenden Hörerkissen 
von diesen aufgenommen und gewissermaßen 
gesammelt, so daß diese Kissen wahre Brutherde 
für alle möglichen Infektionserreger darstellen. 
Ein Reinigen dieser Kissen ist schwer, wenn nicht 
gar unmöglich und schließt daher ihre Verwendung 
vom. gesundheitlichen und ästhetischen Stand- 
punkt aus. In öffentlich zugänglichen Empfangs- 
anlagen, wie Kaffees, Vortragssälen, Verkaufs- 
geschäften usw. würden gegen ihre Verwendung 
schwere hygienische Bedenken zu erheben sein. 
Nun ist gerade an diesen Orten die Benutzung von 
Kopfhörern, welche hier von Hand zu Hand, oder 
besser von Kopf zu Kopf gehen, ein Schutz gegen 
Krankheitsübertragung unbedingt geboten. 

Esist daherzubegrüßen, daß vor einiger Zeit eine 
Vorrichtung gegen Infektionen durch Kopfhörer 
erschienen ist, welche, durch Gebrauchsmuster 
geschützt, leider bisher nirgends angeboten 
wurde. 


-fügung gehalten werden können. 
vorstehend geschilderten Vorzügen hat die Vor-, 


_ Dieselbe besteht aus einer gelochten Papier- 


' scheibe mit Kreppapierpolsterung, an welcher, 


' wie aus 'untenstehender Abbildung hervorgeht, 
3 Messingblechstreifen befestigt sind, die durch 
Umbiegen es jedermann leicht und ohne Umstände 
~ ermöglichen, die ‚Papierscheibe am Hörer zu be- 
.- festigen. Nach Benutzung des Hörers kann die 
Vorrichtung leicht entfernt und weggeworfen wer- 


umgebogener 
s Blechstreifen 


| Krepp-Papier' 
Reklame =: 


<D Fläche l 


Papierscheibe. 


„Blechstreifen Papierscheibe ` 


Kopfhörer-Schutzvorrichtung gegen a sn 


den, Die Herstellungskosten sind so gering; -daß 
dieselben bei öffentlichen Rundfunk-Empfangs- > 
anlagen, sowie auch. bei öffentlichen Fernsprech- 


stellen in Menge zur- freien Benutzung zur Ver- 
Neben diesen 
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SONS. 
‚in Jena ein Lied darüber zu singen wissen, besteht ' 
die größte Schwierigkeit in der Herstellung eines. 


` II. Jahrg: 
der | Franzose Gaudin dieselben in der Akädemie 
der Wissenschaften in Paris einleitete, stand bis- 


her an der Spitze derjenigen, denen es am besten 
gelungen war, dieses schwierige Material vom. 


zuwandeln, der Erfinder der Turbine Charles: Par- 
Wie auch unsere optischen Werkstätten 


so: klaren Flusses, daß keinerlei Luftblasen, die 


‚eben bisher unvermeidlich waren, darin enthalten. 


richtung noch die schätzende Eigenschaft, au MR 


jede Hörermuschel gleich gut zu passen, ein Vor- 
teil, der bei den bisher gebräuchlichen - Vorrich- 
tungen, die immer nur für Hörer mit gleich großen 
Muscheln verwendbar sind, nicht zu finden ist. 


Durch die Verwendung der beschriebenen . 


f Schutzvorrichtung dürfte die Gefahr der Krank- 
heitsübertragung. durch Kopfhörer restlos be- 


seitigt sein und es ermöglichen, in Verkaufsräumen 


und anderen öffentlichen Orten ohne Grausen vor 
den klebrigen und beschmutzten Hörermuscheln 
sich des Kopfhörers zu’ bedienen. 


|  Quarzbearbeitung. 
Von Dr. -Ing. M ax M. Hausdorff 
Mit. 3 Abbildungen. 


In den Laboratorien der General Electric Com- 
pany ist es kürzlich dem dortigen bekannten 
 Chefngenieur Dr.-Ing. Berry gelungen, eine neue 
Umwandlung des bisher so schwierig zu behandeln- 
den Quarzes zu bewerkstelligen. Nachdem bereits 
die Forschungen bis 1839 zurückliegen, in welchen 
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Abb. x. 


Die EE im Elektroväknuumofen, 


‚sind. Dadurch nun, daß Dr. Bey erstmalig die 


Herstellung des Flusses in einem. elektrischen 


"Vakuumglühofen von phantastischen Tempera-. 


turen und einem sehr hohen Vakuum vornahm, 
gelang es ihm, diese.neues Material zu produzieren, 


das in Bändern, Platten und Röhrenform gewon- 
nen wird. Es zeigen sich nun dabei derartig 


neue Eigenarten und für alle Zweige der Technik 


. und Industrie wichtige Eigenschaften, daß auch 


die Radio-Industrie in weitgehendstem Maße 
davon einmal Gebrauch machen wird. Insbeson- 
dere hat der durchsichtige und vollständig luft- 
blasenfreie Quarzfluß die Eigenschaft, unschmelz- 
bar und widerstandsfähig gegen die abnormsten 


Temperaturunterschiede zu sein (wichtig zur Her- 
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£ stellung von ki Man bat die 
neuen Quärzstücke Temperaturen: bis auf 3000° 

- ausgesetzt. und sie im weißglühenden- Zustande in 
‚kaltes Wasser getaucht, ohne daß dieselben wie 
. bisher cxplodierten oder : barsten, sondern viel- 
mehr vollständig in Takt blieben wie zuvor. Eine 
der interessantesten und neuesten Eigenschaften, 
. die keinerlei Material," das wir: zur Zeit auf der 
Erde besitzen, aufweist; ist jedoch, wie auf bei- 
.. folgender Abbildung ersichtlich, z. B., daß ein 
_ derartiges Quarzrohr. auf Weißglut erhitzt werden 
kann, od man wenige. Zentimeter vom Flarämen-. 
ar entfernt, dieselbe-mit bloßen Fingern halten 
‘kann, - ‚ohne von der- enormen. Hitze etwas . zu 
spüren; - andererseits: das ganze: Rohr, wie auf der 
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Abb. C BEE des Stückes kurz. m. -- Abb. e ‚Die Lampe SC dem Tisch 
‚hinter der ‚Glühstele. . R beleuchtet die age 


BENI ar -, ` ur 


ausgehenden. hellen Lichtstrahlen bis zu seinem 


‚anderen Ende. ‚ohne. Erwärmung sichtbar. ‚fort: 


leitet. - Ts SÉ 
Gar allen Naturgesetzen. Net zuwider 

laufend ist folgendes interessante . Experiment, 

das durch, die Abb. 3° erläutert wird’). Ein 


1) Anmerküng der. Sehriftieitung.. Diese Erscheinung, 


` die sich aus der totalen Reflexion. des in den Quarzstab- 


“ eingedrungenen Lichtes. an. dessen Wänden erklärt, ist 


übrigens seit langem. ‚bekannt. -Von ihr wird z. B. ‚bei: 


den sogenannten Leuchtfontänen Gebrauch gemacht, wo 
die Wasserstraklen die Rolle des Quarzstabes spielen. 


= ` Ferner findet sie seit langem bei den Mikroskopierlampen 


` Anwendung, . bei denen ein. passend gekrümmter Glas- 
. stab dazu benutzt wird, das Licht einer am Ende des 
‚Stabes aufgestellten- Lampe an die gewünschte Stelle zu 
bringen. Auch die weiter oben erwähnte Unempfind- 


: lichkeit gegen plötzliche Temperaturänderungen, ‚eine. 


. Folge des außerordentlich kleinen Wärmeausdehnungs- 


‚koeffizienten, und das sehr kleine Wärmeleitvermögen 


sind seit-langem. bekannte Eigenschaften des Ba 
lichen Quarzgutes. 
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RER ersichtlich, die von. der me 


: Amateurbänkchen Rechnung, 


| | R A3 
solches Quarzr ohr wird unterhalb des Tisches 
von den Lichtstrahlen. einer Taschenlampe: ge- 
troffen. Das nun aber oberhalb des Tisches auf 
der Platte. liegende Papier, wird um die Ecke 
‚herum durch das Rohr genau so erleuchtet, als 
wenn ich. den Strahl der Lampe direkt auf das 
Papier gerichtet hätte. 

Daß natürlich die EH In- 
dustrie- und die medizinische Industrie ebenfalls 
von dieser. neuen Entdeckung weitgehendsten 
Gebrauch machen können, unterliegt keinem 
Zweifel und werde ich Genaueres in einem nächsten ` 
Artikel erläutern, sobald weitere Resultate aus 
U. S. A. en 


Bine Basteldrehbank. 
Von E. Kopf. 
Mit r Abbildung. 


ehon bei manchem ernsten Bastler hat E 
ES Wunsch erhoben, ein kleines Maschinchen 
zu haben, welches ihn in den Stand setzt, viele 
einzelne Teile. nach seiner Idee und seinem Be- 
dürfnis herzustellen. Meistens hat den Bastler 


sowohl der sehr hohe Preis als auch der Mangel 


an dem geeigneten Platz für ein solches Maschin- 
chen - abgeschreckt, nicht zuletzt das Veto der 


teuren Gattin, welche den Bastler meist in die 
dunkelste Ecke der Wohnung zu verbannen sucht. 


All diesen Hindernissen trägt ein kleines 
welches . um- 
stehende Abbildung darstellt.. Das Drehbänk- 
chen ist Präzisionsarbeit, schwarz lackiert- und 
vernickelt, auf einen kleinen Werkzeugkasten 
mit Schublade und solidem Grundbrett von etwa 
45 X 55 cm montiert, so daß es bequem beim 
Arbeiten auf den Tisch- gestellt werden kann 
und nach der Arbeit auf irgendeinem Schrank 


Platz findet. Es wird. mit einem kleinen Motor, 


der direkt an die "Lichtleitung angeschlossen ist 
oder durch ein Schwungrad (z.B. einer Näh- 
maschine) angetrieben. Das Bänkchen besitzt 
amerikanische Zangenspannung, ist mit Säge- 
vorrichtung, Schleifvorrichtung, Holzdreheinsatz 
usw. ausgerüstet. Alle Klemmen, Stöpsel, Buch- 
sen, Schräubchen, Knöpfchen usw. können damit 
hergestellt, Löcher in einzelne Teile und in Schalt- 
bretter. mit Leichtigkeit gebohrt werden. Hart- 
gummirollen oder Holzkörper für Spulen Jassen 
sich bis zu einem Durchmesser von 8 cm anstands- 
los fertigen. Hierzu kommt, daß das Wickeln 
von Spulen bis zu mehreren rooo Windungen 
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ender Saler ekeen bereitet. Zu weit erde 


es führen, all die zahllosen Möglichkeiten des 
Gebrauchs zu erwähnen. Die Dreharbeiten wer- 


den mit einem einfachen Drehstichel ausgeführt. 


Kurz gesagt; mit diesem Bänkchen lassen sich 
alle dem Bastler vorkommenden Arbeiten, die: 


zur Herstellung von einzelnen Teilen: nötig sind, 
ausführen. Der kleine beigegebene Schraubstock 
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Die Station E überträgt versuchsweise i 


die Operndarbietungen von „Liceo de Barcelona“ 
aufeine Wellenlänge vön 325 m (Rufzeichen EAJL} 


in der Zeit von 19.00 bi 20.00 Uhr und 22.00 bis | 
23.00 Uhr (Mitteleuropäische Zeit). Nach Be- 
endigung der Versuche soll: ar Übertragung stän- 
ER stattfinden. ` 
“ Eine direkte Raova nine ki zwischen 
` Poldhu und Milnerton (in der Nähe von Kap- o] 
A stadt) aufgenommen. | E 
Se In England kommt der Superhetero- 
F 
wendung. Man kann sogar behaupten, qap, 
er Mode geworden ist. | 
Die Fellows Magneto Co. Lid. in 
‚offeriert eine Röhrentype, in welcher die An- 
" ode nicht wie üblich aus einer Platte besteht, 
Sc sondern als eine dem Gitter ähnliche Spirale 


Cl ‚ausgebildet ist. 


Dre die Arbeitsmöglichkeit noch umfassender. 
' Wird das Maschinchen noch durch einen Support 
vervollständigt, der das Arbeiten auf größte Ge- 
. nauigkeit gestattet und auch sonst noch Vorteile 
bietet, z. B. Drehen von genauen Konussen, Zy- 


lindern und Scheiben, so entspricht die Zusammen- 


stellung den weitestgehenden Wünschen. Mit Rück- 


sicht auf die Verwendbarkeit und Ausführung ist- 


der Preis ein sehr mäßiger zu nennen. Das 


Maschinchen dürfte mit Motor, Vorgelege und 


Zubehör, wie abgebildet, auf etwa 150 Mark zu 
stehen kommen. Der Support dazu kostet etwa 
40 Mark. Um die erste Ausgabe niedrigzuhalten, 
kann die 'Bastelbank auch in einfacherer Zu- 
sammenstellung gekauft werden. Durch Nach- 


bezug weiterer Einrichtungen wird die Bank i 


dann im Laufe der Zeit vervollständigt. 


Neues aus aller Welt. 
. Von Oskar Schöpflin. 


Die Marconi- Gesellschaft in London hat gut- 


gelungene Bildübertragungsversuche von London 
nach. Amerika auf Radio-Wege durchgeführt. 
Die Apparatur wurde durch die Ingenieure der 
„Radio-Corporation of America‘ entworfen. 

In Jugoslawien wurde die Rundfunkstation 
in Belgrad eröffnet. Die Station sendet Dienstag, 
Mittwoch und Sonnabend von 18.30 Uhr bs 
19.30 Uhr auf einer Wellenlänge von 1650 m 
_ mit einer Reichweite von etwa 800 km. S 


| Die Drehkondensatoren Haben auch eine | 
Änderung erfahren: Die Platten, die bisher 
aus glattem Metallblech angefertigt wurden, sind 
in konzentrischen Kreisen wellenförmig: gebogen. 
Mit dieser Anordnung soll: 
I. eine größere Plattenoberfläche: und‘ 

SH größere Stabilität der Platten 
erreicht werden. Auch die Form der einzelnen ` 
Platten ist eine Kurvenform. Man nimmt von 
den bisher ` gebräuchlichen. 'halbkreisförmigen. 
Platten immer mehr Abstand. , > . 
Es sind Heizwiderstände auf ‚kreisförmiger - 


Zylinderoberfläche gewickelt zu sehen, die bei 


Axialbewegung des Schleifkontaktes eine grobe, 
und beim Drehen des Zylinders eine Feineinstel- 
lung a 3). 


Verschiedenes š | 


"Wellenverteilung der europäis hen. 
Telephoniesender. | | 


Von Heinrich Steiniger. 


Stationsname De eh 
Brüssel. 3.3.4320. ee “265 | E 
Sheffield Een ` 301. 6FL - 
Stock on Trent ... cl... 306 | 6ST 
Leeds-Bradford .....occceeeren 310 | LS 
Liverpool sh. 315 | 6LV- 
SWANSCa aa N een ~ -318 5SX- 
Hull esse GE e E 6 KH 
Nottingham secretis nee 322 5 NG 


1) Die Unterlagen stammen zum Teil von Herrn 
Dr. Hausdorff. 


 dyneempfänger auch immer mehr in Ver: ` 
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Saum | a mn || Auer 
Edinburgh ....... ee 325 | 2 EH  Königswusterhausen............ 2450 
Barcelona............. esse 325 Ä Königswusterhausen............ 2800 

Bremen .......... NS „| 330 Amsterdam (Marine) .......?!... |.. 3000 
Dundee nn... ee 331 | 2DE Eberswalde........ooccccccrc on 3150 
Plymouth ......screrenenr Said 335 2PY Königswusterhausen ............ 4000 
Nürnberg... ec | 3490 | e ; 

Leeds-Bradford ...... Sen 346 | 2LS | | 
Faris, Le Petit Parisien ..... e.. | 346 ä | 
Bloemendaal .........2.... SE SH Briefkasten. 

a A E _ Kurzwellenempfänger. 
London ........ EE ee. | 365 2 LO ' — Antwort auf de aus dem Leserkreise eingegangenen 
Manchester....... issue. 375: | 22% ‚Anfragen betreffs meines in Heft zt, 1924, S. 537 er-- 
Bournemouth.......... east“ 385 6 BM schienenen Aufsatzes: „Ein einfacher EE 
Madrid DEENEN E 392 ënger", i d 
Hamburg `... OM 395 . + Als ‚Korbspulen (baskets coils) ‚werden kanazitätss., 
Newcastle... Gage 400 5 NO schwache Spulen bezeichnet, die dadurch entstehen, daß 
Münster iss, EN 410 der Draht zwischen einer ungeraden Anzahl radial-zur 
Breslau ........... A N FRE g8 Nabe stehender Speichen hindurchgeführt wird, so.daß 

Glasgow... e, 420 5 SC ein dem Korbdeckel aus Weidenruten analoges Gebilde . 

Rom. ern. TERN IRRE 426 |. entsteht. Zur Herstellung der doppelten Korbspulen. 

Belfast... oo ccm en 435 2BE (double basket coils) benutzt man 2 Sternsysteme (spider) 
Stockholm `... 440 auf derselben Nabe und wickelt den Draht bald zickzack- 
Stuttgart... EE 443 |; i förmig, bald zylindrisch um bzw. zwischen đie Speichen. 
Leipzig oeei escena iea esri 454 -© Jede Spulenseite sieht dann wie ein Korbdeckel aus. Im 
Paris, ‚Telegraphen- Schule. BIER 458 März-Heft 1924, S. 8ı ist ein Aufsatz erschienen, betitelt 
Göteborg... ....020cceeeeeennn An 460. i „Selbstanfertigung einer Honigwabenspule mit schwacher 
Königsberg ......... E 463 Eigenkapazität‘‘, der alles Wissenswerte über die Her- 
Frankfurt a, NM... 470. stellung, "Wicklungsart usw. enthält. Nur scheint die 
Rom eaen.. EE 470 Bezeichnung als „Honigwabenspule‘‘ nicht. richtig zu 
Stockholm `... Er "470 a? sein. Bei Herstellung der Honigwabenspulen fällt jeder 
E ea: 470 | Speichenstern weg, der Draht wird zwangläufig durch 
Birmingham `... 475 5JT einen gesteuerten Hebel bei jeder Umdrehung des Papp- 
München `... | 485 | ringes, der die Spule tragen soll, nur einmal hin- und her- 
Aberdeen NN ee Age SE Ge 495 2 BD geführt, wie es ja bei allen Honigwabenspulen sofort 
Berlin ....... LER HERREN MT 505 festzustellen ist. Wir erhalten also nach dem angeführten 
Zürich.... a ee SH 515 Aufsatz tatsächlich eine doppelte Korbspule! Näheres 
Wiens ehren 530 = über die Unterschiede der verschiedenen Spulenarten 
Rom nenn 540 findet der Leser in einigen Aufsätzen in ,,„ModernWireless‘'. 
Lausanne az.e... BEI RR 850° HB2 Bei den Burndept-Spulen scheint es sich um eine kleine: 
Den Haag .......... Ee ‘1050 PCMM Abart der honeycomb- bzw. lateral coils zu handeln zur: 
Vossegat eo.. oesiesosoesoan.. 1050 Bé Umgehung der Patente, die de Forest, dem Erfinder der 
Hilversum ....... ea. 7050 _ NSF Honigwabenspulen, gehören. Wichtig für die Selbst-. 
Amsterdam........... e, | 1050 |, PXog herstellung ist die ergänzende Bemerkung in Heft o 
Amsterdam........ Ge 1050 ‚PA5 ` S. 251. 
SEHR ana ee . | 1050 | Der Bühringsche Kurzwellenempfänger scheint die 
Ryvangen (Dän.) E .| 1050 dp 70-m-Welle von Nauen aufgenommen zu haben, dessen: 
Gent ae; 1100 - HBI Wellenschwankungen wahrscheinlich durch mechanische- 
Brüssel ......... E 1100 BAV Schwingungen verursacht werden und einen stark gur- 
Prä a eege EE EREO gelnden Ton ergeben. W. Böhm. 
Cartagena ...... ee “use. | 1200 EBX 
EEN Me 5XX = Wie, erhalte ich guten Empfang? ? 
Belgrad ........... TET E 1650 Gestatte mir höflichst nachstehende Anfrage und! 
Scheveningen... .| 1700 PCH bitte um Beantwortung: 

"Radio Paris....... ETE a.. | 1780 I. Eine Spule 150 mm Durchmesser, 45 € cm Taka mit: 
EE 1800 ~ , etwa 350 m Draht (Kupferlitze, mit Baumwolle be-. 
Brünn ........ es ee 1800  sponnen 0,4 Durchmesser) bewickelt. An jeder 20. Win- 
Amsterdam........... FRI aea | 2125 PCFF dung, d. h. etwa aller rom Drahtlänge eine Ableitung 

“ Lyngby (Poulsensender, Lo KW 2400 | angelötet. Die gesamten Abzweigungen, in diesem Falte- 


Lyngby (Röhrensender, ı kW). 2400 | 35 Stück, auf einem vor der Spule befindlichen Schalt- 
Boden (Schweden) . EEE 2500 brett angeklemmt. 
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Frage: Ist diese Ausführung vorteilhaft und eignet 


sie sich zum Empfang sämtlicher Stationen der Erde? 

Ist die Drahtstärke ausreichend ? 

2. Eine Antenne achteckig, 2 m Durchmesser (Rah- 
menantenne), etwa 50 Windungen, also etwa 300 lfd. 
. Meter Draht, blank Kupfer, je 5. Windung mit Klemme 
versehen, also ro Klemmen (Schaltbrett). 

Frage: Ist mit dieser Antenne Empfang aller Stationen 
der Erde möglich? Welche Drahtstärke empfehlen Sie? 
Würden Sie die Abzweigungen anders vorsehen ? 

3. Kann ich für vorstehende Spule und Antenne einen 
Detektorapparat verwenden ? 

4. Sind evtl. 2 Spulen notwendig (Antennen- und 
Kondensatorspule) ? 

5. Falls Sie Röhrenapparat als notwendig erachten; 
. wieviel Röhren sind erforderlich ? | 

6. Welche Teile erachten Sie als notwendig für vor- 
stehend beschriebene Spule und Antenne? Blockkonden- 
sator und wie stark, Drehkondensator und wie stark? 


z K. Finkenwathos. 
Antwort: l E 

ı. Eine Stufenspule ist da immer verwendbar, wo 
man ohne Spulenwechsel einen großen Wellenbereich 
haben will. Es ist im allgemeinen üblich, bevor man einen 
Empfangsapparat baut, zuerst die erforderlichen Selbst- 
induktionsgrößen bei angegebenen Kapazitäten zu be- 
rechnen. Eine gute und einfache Formel finden Sie im 
„Radio-Amateur‘, Heft 1r, S. 278 und ff. Sie können 
danach die Selbstinduktion Ihrer Spule berechnen. Ich 
bezweifle aber, daß Sie mit dieser Spule „sämtliche 
Stationen der Erde‘ hören werden, 

2. Die angegebene Rahmenantenne eignet sich be- 
sonders für lange, nicht aber für die im Rundfunk üb- 
lichen Wellenlängen. Welche Stationen Sie damit emp- 
fangen können, hängt von der Empfangsanlage und von 
der Bedienung derselben ab. Wenn nicht allzu große 


Ansprüche gestellt werden, können Sie den Rahmen mit 


einfachem Klingeldraht bewickeln, für größere Anforde- 
rungen ist jedoch Hochfrequenzlitze zu empfehlen. Die 
Abzweigungen wären besser nach den Angabenim „Radio- 
Amateur‘, Heft 10, S. 256 zu nehmen. 

3. Detektor in Verbindung mit Rahmenantenne gibt 
meistens nur in der Nähe einer Rundfunkstation ge- 
nügenden Empfang. 

4.—6. Die Anbringung von Selbstinduktionsspulen, 
Kondensatoren usw. hängt von der benützten Schaltung 
ab. Sie wollen doch so viel Stationen hören, was sich nicht 
ein jeder Amateur zutraut; und noch dazu mit Rahmen- 
antenne. Da müssen Sie schon ein paar Röhren hierzu 
verwenden. Es wäre jedoch zu empfehlen, zuerst mit 
einfachen Schaltungen die näheren Stationen zu cmp- 
fangen versuchen und somit Ihren Empfänger kennen- 
zulernen. Nur auf diese Weise können Sie Ihren Emp- 
fangsbereich schrittweise erweitern und wenn Sie sich 
schon gut eingearbeitet haben, auf kompliziertere Schal- 
tungen überzugehen. Selbst mit einer Röhre als Audion 
mit Rückkopplung hat man schon sehr große Entfer- 
nungen überbrücken können. Hauptbedingungen zu 
einem guten Empfang sind: 

a) richtig angelegte Antenne und Erde, 

‚b) gut durchgearbeitete Empfangsanlage und 

c) richtige Bedienung derselben, 

Wenn diese Grundbedingungen erfüllt sind, wird auch 
ein guter Empfang nicht ausbleiben. O. Schöpflin. 
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Schaltung als Generator bzw. 


Empfang mit Detektor. 


Da ich im ,Radio-Amateur‘“‘, Heft 28, S. 747 ersah, 
daß über die Reichweite des Detektorgerätes aus dem 
„Radio-Amateur‘‘, Heft 20, S. 512 von Walther Baumbach 


noch keine genaueren Angaben vorliegen, kann ich Ihnen. 


mitteilen, daß ich mir dies Gerät gebaut habe und damit 
an einer Doppel-T-Antenne, Gesamtlänge 110o m, Höhe 
15 m, täglich ohne jede Verstärkung folgende Stationen 
aufnehme: - 


Zürich (Distanz etwa 315 km), 
München CL "um vn 70») 

l Berlin ( nn n 440 » )ə 
Stuttgart [re ek EN $ 
Frankfurt (- » A 30a | 
Münster ER u vi SEN o 7 


Von allen diesen Stationen ist Zürich am lautesten; 
manchmal erreiche ich eine Lautstärke, um 4 Doppelkopf- 
hörer betätigen zu können und noch jedes Wort verstehe, 
Mit ı Röhre Niederfrequenzvcerstärker erhalte ich auch 
noch die Stationen 


London (Distanz etwa 1000 km), 
Glasgow et e 2400. ze A 
und Rom Oe e ROS "Ek 


Vitus Krinner, Ergoldsbach (Niederbayern). 


Detektor-Fragebogen. 
Mit ı Abbildung. 


Dem Detektor-Fragebogen, der Heft 18 des „Radio- 


Amateurs“ beilag, fügt Herr Riepka die Bemerkung an, 


daß der „schwingende Detektor‘‘ seines Nachbarn ihm 
ermöglichte, während der Sendepausen dessen Gespräche 


zu belauschen. Ohne die Möglichkeit der Schwingungs- 
eine ` 


erzeugung durch einen Detcktor zu bezweifeln, 
Verstärker ist ja wohl 
in einem kürzlich erschienenen Heft der 
World“ angegeben, möchte ich für diesen Fall die Be- 
hauptung aufstellen, daß der schwingungsverdächtige 
Empfänger seinem Nachbarn cher Energie fortgenommen. 
als zugeführt hat. Eine zweite Hochfrequenzschwingung 
hätte im Empfänger von Herrn Riepka sich zum min- 
desten in den Sendepausen als Pfeifton zeigen müssen, 

Ein Detektorkreis jedoch ändert in bezug auf die 
aufgenommene Schwingung seine Dämpfung, wenn man 
ihm von anderer Seite nochmals eine Spannung auf- 
drückt. Man kann auf Grund dieser Erscheinung in 
einem zweiten mit ihm gekoppelten Empfänger die 
aufgenommene Hochfrequenzenergie modulieren. In 
größerer Nähe des Senders genügt nach meinen Beobach- 
tungen zum „Sprechen auf der fremden Trägerwelle“ 
schon die Kopplung durch gemeinsame Erdleitung und. 


als Empfänger ein guter Detektor mit empfindlichem ` 


Fernhörer. Den Herren, die meine Ausführungen nach- 


prüfen wollen, empfehle ich die nebenstehende Anord- - 


nung, bei der die Steuerung der Sendewelle durch feste 


Kopplung des Sprechkreises und Benutzung eines. 
Mikrophons ziemlich weit getrieben ist. Als Empfänger 


benutzte ich dabei ein Audion ohne Rückkopplung nud 
eine Stufe Niederfrequenz. Die durch den Detektorkreis 
gegebene Sprache war bei dieser Schaltung noch einige 
Meter vom Telephon entfernt gut zu verstehen. 
Abschalten des Senders war keine Übertragung mehr 
möglich. Die Erscheinung hat daher mit einer Schwin- 
gungserzeugung durch Empfänger, die mir hier 
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Westen Berlins den Fernempfang ‘oft ganz unmöglich 
macht — es en sich zur Zeit der us nn si 


1925, "Heft 2 


sahen 


konzerte eine ganze Reihe „Soloflötisten“ 
herum —, nichts zu tun. 

.-Indem’ ich hoffe, daß meine Zeilen eine kicie An- 
regung zur Diskussion und die zuletzt ausgesprochene 
Mahnung die Herren Flötenspieler ein wenig zu Ruhe 
und Rücksichtnahme bringt, zeichne ich hochachtend 

S Oswald Scharfenberg. 


H 


im Äther 


Anton: 

Die zahlreichen Anfragen "und Mitteilungen ` über 
Schwingungserzeugung mit Detektoren, wie die obige 
Mitteilung von Herrn O. Scharfenberg, zeigen, welches 


, Interesse dies Phänomen in den Amateurkreisen ge- 


- fimden hat. Sehr richtig macht Herr Scharfenberg auf 
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eineTäuschungsmöglichkeit bei derartigen Beobachtungen 
aufmerksam. Es liegen viele Berichte vor, daß irgend- 
welche Übertragungen von Detektörempfängern auf 
andere Empfänger während der Sendeperiode des lokalen 


Fällen kann es sich um folgende Erscheinung handeln. 


Die Antenne des angeblich schwingenden Detektoremp- 


fängers wird durch die Hochfrequenzenergie des Rund- 
funksenders zum Schwingen erregt (das ist ja das Prin- 


- zip des Empfangens) und kann nun bei guten Strahlungs- 


eigenschaften einen Teil dieser Schwingung. wieder aus- 
strahlen, so daß sie als kleiner Schmarotzersender wirkt. 


- Diese Energie wird dann häufig von dem Detektor und 


Telephonkreis moduliert. Es wurde in Berlin z. B. fol- 
gende Erscheinung beobachtet. Ein kleiner Versuchs- 
sender, der auf genau derselben Welle wie das Voxhaus 


. arbeitete, wurde zur Übermittlung von Grammophon- 


musik benutzt. Als nun das Vox-Haus-Konzert ein- 
setzte, wurde der Versuchssender zwar abgestellt, aber 
das Grammophon mit der Besprechungseinrichtung lief 
noch weiter. Der Beobachter dieses Senders konstatierte 
nun, daß er die Grammophonmusik immer noch hörte. 
Er setzte die Untersuchung fort und konnte bei Abschal- 
ten des Rundfunksenders feststellen, daß die Musik- 
übertragung des Versuchssenders auch aufhörte. Es 
lag also auch hier eine Ausstrahlung fremder Sender- 
energie vor. Eine Strahlungserzeugung mittels Detektor 
kann bei solchen Beobachtungen exakt nur dann nach- 
gewiesen werden, wenn entweder der Rundfunksender 
nicht arbeitet oder bei Veränderung der Wellenlänge des 
betrachteten Detektorsenders in Interferenz mit dem 
Vox-Haus ein Pfeifton auftritt. — In Beantwortung der 
‚Anfrage von Herrn Scharfenberg möchte ich noch mit- 
‘teilen, daß dieses bei meiner Beobachtung (siehe Fuß- 
note zu Fragebogen 2) der Fall. war. H.C Riepka. 


Was ist richtig? 


Unter diesem Titel erschien unlängst im Briefkasten 
des „Radio-Amateur‘ eine Anfrage über Einheitswerte. 
In nachstehender Tabelle will ich die Antwort darauf 
geben: 
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In diesen 
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Parad . ... 108 microfarad, 


I = 
I ap . . . . = 10? millimicrofarad, 
ı microfarad . . = 105. 9cm, 

I ap = 900000 cm, 

I 


E E = 9 . 105 . 107? cm = 900 cm, 
ı Farad = 9- 10- 106cm sg, 1011 900000000000 cm 
ı Henry . . = I0? cm = 1000000000 cm, ` 
ı millihenry . . = 10%. 1073cm = 1000000 cm, 
ı microhenry . . = IỌ? . 10768 cm = Iooocm. 
Das TEE? mega bedeutet das Millionenfache, 
also 10% Einheit, 


Si Gs milli er „ Zintausendstel, 
also ro~? Einheit, 
Se ve micro E „ Einmiilionstel, 
also to "® Einheit. 
SCH Eugen Mittelmann. 
Weitempfang. 


In Heft 30 des ‚„Radio-Amateur“, S. 786 oben, schreibt. 
Herr Wilhelm Alhorn in seinem Artikel „Weitempfang 
mit Hilfsantenne‘“: „Den meisten gelingt es selbst mit 
4-Röhren-Gerät und Hochantenne nicht, die genannten 
Orte zu bekommen.“ Ich möchte Ihnen dazu mitteilen, 
daß ich mit nur einer Röhre Tag für Tag, auch während 
des ganzen Sommers, ca. acht englische Stationen hörte, 
mit 3-Röhren sogar im Lautsprecher. Chelmsford LXX. 
z. B. empfange ich an günstigen Abenden mit einer: 
einzigen Röhre im Lautsprecher. 2 

“Weiter unten schreibt Herr Alhorn (2. Absatz, S. 786): ` 
„Es sei ausdrücklich darauf hingewiesen, daß ....... 
durch das Pfeifen nachzuweisen.“ Hierzu möchte ich. 
bemerken, daß ich den Stuttgarter Sender während der 
Berliner Sendezeit nicht nur nachweisen kann, sondern 
sogar gut empfangel Von einem Rekord dürfte daher: 
wohl kaum die Rede sein. 

Herr Alhorn gibt: ferner S. 768 ganz oben als ein- 
fachstes Übersetzungsverhältnis desersten Niederfrequenz- 
Transformators ı :6 an. Das Übersetzungsverhältnis 
gerade des I. Transformators. muß aber möglichst hoch- 
sein, mindestens x :ı0. Ich verwende sogar I: 20. 
Allerdings. wird Herr Alhorn dieselben wohl kaum er- 
halten, da ich mir diese extra habe anfertigen lassen und 
die eisen-kupfergepanzerten AEG.-Transformatoren nicht. 


. mehr erhältlich sind. würde ich gern einige ab-- 


lassen. H.G. 


Empfang mit Detektor. 


Am Sonnabend, dem 15. November 1924, gelang es. 
mir, mit einem Telefunken-Primär-Sekundär-Detektor- 
empfänger von 12.40 Uhr bis ı Uhr nachts den auf 
Welle 1600 mit zo KW arbeitenden Sender Chelmsford. 
zu empfangen. Ich empfing denselben mit einer Anten- 
nenlänge von ca. 100 m im Kopfhörer ohne jeden Ver- 
stärker. Der Empfang war so stark, daß ich die Sprache- 
und Musik sowie die Westminsterglocken hören konnte. ` 
Als Detektor benutzte ich den bekannten ,Friko“-` 
Detektor. Gleichzeitig möchte ich noch bemerken, daß 
ich vor ca. 3 Jahren den Eiffelturm-Telephonie-Sender- 
auf Welle 2700,m sowie die Telephoniestation Szuby mit 
gleichem Empfänger ohne Verstärker empfangen habe.. 

Herbert Üllchenmeister. 


48 
Ausstellungsberichte. 
Nacklang zu der Großen Deutschen Funk- 
| ausstellung. 


Die Ausstellung ist, wie vorgesehen, am Sonn- 
tag, dem 14. Dezember, geschlossen worden. Die 
Aussteller haben zum überwiegenden Teil ihre 


Produktion für Monate hinaus verkauft, so daß 


eine Verlängerung der Ausstellung — wie beab- 
sichtigt auf 4 Tage — ihnen geschäftlich nicht 
ratsam erschien. Nachdem die Veranstaltung 
von großem Erfolg begleitet. war, hat der Verband 
der Funkindustrie beschlossen, die Große Deutsche 
Funkausstellung in Berlin zu einer jährlich. wie- 
derkehrenden Einrichtung zu machen. Über die 
Ausstellung hat auch die internationale Presse 
ausführlich berichtet. Die nächste Ausstellung 
findet voraussichtlich vom 4. bis 13. September 
` 1925 statt. 0. S. 


Die kulturelle Bedeutung der Großen 
Deutschen Funkausstellung. 


Die unter Mitwirkung der Deutschen Reichs- 


post vom Berliner Messeamt und dem Verband 
der Funkindustrie veranstaltete Große Deutsche’ 


Funkausstellung löste neben einer einfachen Schau 
noch verschiedene andere Aufgaben. So z.B. 
stellte sie eine Qualitätsprüfung über die Güte 
sämtlich vorhandener Rundfunkgeräte dar. Für 
sämtliche Aussteller waren durchaus gleiche Emp- 
fangsverhältnisse gegeben, die durch eine sorgsam 
durchgeführte technische Aufsicht vor Verände- 
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rungen geschützt wurden. Unter diesen gegebenen 
Verhältnissen konnten die Aussteller versuchen; 
das Beste aus ihren Empfängern herauszuholen 


und der Besucher der Ausstellung hatte Gelegen-  : | 


heit, durch Vergleich der verschiedenen Empfangs« 
ergebnisse, die er an den einzelnen Ständen bzw. 
in den schallsicheren Kojen erhielt, sich ein völlig 
objektives Urteil über die Güte der einzelnen 
Empfänger zu bilden. Mit guten Geräten wurden 
ständig sämtliche deutschen und ausländischen 
Sender, wie u.a. Rom, Zürich, Wien usw. am 
Lautsprecher aufgenommen. | 

' Für die Vertiefung der Erkenntnis an der Ent- 


wicklungdergesamtenFunktechnikhaben deutsche. 
‘Forscher, Wissenschaftler und Ingenieure einen ` 


durchaus beträchtlichen Teil beigetragen. Die 
von der Reichspost veranstaltete historische Aus- 
stellung brachte ein lückenloses Bild über sämt- 
liche Fortschritte der drahtlosen Technik. E 
= Um der Allgemeinheit den Gedanken der ` 
Rundfunkbewegung näherzubringen und sie mit. ı 
allen Fragen vertraut zu machen, waren seitens 
der Ausstellungsleitung täglich mehrere für die 
Ausstellungsbesucher kostenlose Vorträge ein- . 
gerichtet, in denen führende Wissenschaftler und `; 
Fachleute über alle Gebiete sprechen. Anschlie- 
Bend an diese Vorträge fand jeweils eine Ehrung | 
durch die Ausstellung statt. | 
Es läßt sich kein besseres Mittel denken, um 
Tausenden von Wissensdurstigen in einer völlig ` 
erschöpfenden Weise alles das zu sagen, was zum 
Verständnis der ganzen Rundfunkbewegung not- 
wendig ist. | 


Mitteilungen des Deutschen Radio-Clubs e. V., Berlin. 


Hauptgeschäftsstelle: Charlottenburg, Windscheidstr. 35; Telephon: Wilhelm 1602, 
Postscheckkonto Berlin 103 822. 


Ortsgruppe Weißensee. 

Geschäftsstelle: Friedrichstraße 6, Ingenieur P. An- 
schülz, Fernruf: Weißensee 3076; Postscheckkonto D.R.C, 
Ortsgruppe Weißensee, Tassostr. 20, Postscheckamt 
Berlin Nr. 22 936. ` 

Die Hauptversammlung findet statt am Montag, dem 
12. Januar, im Klubheim ‚‚Alpenrose‘', Berliner Allee Go, 
Tagesordnung: ı. Bericht des Prüfungsausschusses, 
2. Bericht des Vorsitzenden, 3. Kassenbericht, 4. Wahl 
des Vorstandes, 5. Verschiedenes. Anträge für die Ver- 
sammlung sind bis zum Io. Januar in der Geschäftsstelle 
einzureichen. 

Der Beitrag für Monat Januar ist bis zum Io. Januar 
zu zahlen. Zur Erleichterung der Arbeit des Geschäfts- 
führers ist die Vorauszahlung der Beiträge für mehrere 
Monate erwünscht. 


Der neue Unterr ichtslehrgang zur Vorbereitung auf, E 
die Prüfung zur Erlangung der endgültigen Audion- 
versuchserlaubnis findet regelmäßig Dienstags, abends 
8 Uhr, im Zeichensaal des Realgymnasiums Woelck- 
promenade statt. Meldungen zur Prüfung sind an Herrn 
Griesch, Tassostr. 20, zu richten. 


Ortsgruppe Wilmersdorf. HR 
Geschäftsstelle? Detmolder Str. 51 III, Postscheck- 
konto: Berlin 37 127 Richard Kuhlmann für Deutschen 
Radio-Club e. V., Ortsgruppe Wilmersdorf (1. Vorsitzen-, 
der); Technische Auskunft: Günther Wurdel, Uhland- 
straße 77, Telephon: Uhland 960 (2. Vorsitzender) ;. Kas- - 
senwart: Oberlehrer Paul Schörnick, Wilhelmsaue 18: 
Schriftführer: August Gerisch, Wegenerstr. 4; Unterricht 


(ësst? Dr. Dane (Physikzimmer 
ms, Münstersche Str. 23/24, 
cke W he Str., Dienstags und Freitags 8 bis 
> Uhr z ECH Bastelabende: Mittwochs regelmäßig 
abends in den Werkstatträumen der Firma Anode, 
ysta nze: r Str. 7; Leiter: Lehrer Max Domöhl, Wilhelms- 
2 Bücherei: Ernst Raschert, Augustastr. 18, 2. Ein- 
retzer Str.; Leihzeiten: täglich ab 6 Uhr. 


2 LA, 
Ein SE neues EES wünscht allen Mitgliedern 
RS e Der Vorstand. 


E RE am ı. Dezember hielt 
nser M litglied, Herr Vantler, einen sehr interessanten 
Det rimentalvortrag mit Hilfe seines selbstgebauten 
Zelle: apparates und Lautsprechers. Er skizzierte die 
na me Schaltung des vorgeführten Empfängers, der 
"es gest attet, die meisten europäischen Sender im Laut- 
ner DE und gab an Hand der Zeichnung 
ge praktische Winke für seine Herstellung. Eine 
kurze ssion folgte seinen Ausführungen. 
Die e nächste ‚Mitgliederversammlung findet am 12. Ja- 
im erger Saal des Etablissements Viktoriagarten, 
aue 114/115, statt. Herr M. von Ardenne hat 
sit erklärt, die Zusammenkunft als Diskussions- 
| zu leiten. Wir bitten um zahlreiches Erscheinen 
SE Beteiligung! 
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Ortsgruppe Eet (Sitz Steglitz). 
F mt kfreunde aus Friedenau, Steglitz, Dahlem, Lichter- 
Tel de, Zehlendorf, Lankwitz, Südende, Teltow.) 
© Ges häftsstelle (1. Vorsitzender): Berlin-Steglitz, 
V gde str. 7a II. Sprechstunden zunächst nur Dienstags 
n7 bus 9 Uhr im Bastelraum Paulsen-Realgymnasium, 
> rdg eschoß, Steglitz, Arndtstraße. Daselbst wird auch 
Auskun ft in technischen, Unterrichts- und Prüfungs- 
ange : eiten erteilt. 
| Klubbeiträge: Der AE ist umgehend dem 
É atzmeister, Ingenieur Krause, Steglitz, Albrecht- 
raße 751, auf dessen Konto 127 375 Postscheckamt 
3e: rlin zu überweisen, soweit es nicht schon inzwischen 
en sein sollte. Mehreren Mitgliedern, die mit 
gen für Dezember und frühere Monate trotz wie- 
erh olter Mahnungen im Rückstande geblieben waren, 
vom I1. Januar ab der Bezug der Klubzeitschrift Der 
adi Amateur‘ bis auf weiteres gesperrt worden. Die 
tückstände werden nunmehr durch Zahlungsbefell ein- 
werden. Die Zeitung kann erst dann wieder zu- 
t werden, wem die Rückstände bezahlt und dem 
eister die von der Hauptgeschäftsstelle fest- 
Wes Unkostenpauschale von ı Mark eingesandt ist. 
| ne wird sich am nächsten Klubabend, 
5 5. Januar, bereits um 7.30 Uhr im ‚„Patzenhofer“ 
finde en, um rückständige und. fällige Zahlungen an- 
Vor E im Januar. Wie bereits angekündigt 
findet der nächste Klubabend mit Damen statt, und 
ar nächsten Donnerstag, den 15. Januar, abends pünkt- 
ch 8 OS , im Festsaal des Restaurants ‚Patzenhofer“ 
4 ,„ Breite Str. 40/41, Ecke Albrechtstraße (3 Mi- 
. „nut en vom Bahnhof Steglitz). Herr Dr. Hausdorff, 
G: uppe s Tiergarten, hat sich bereit erklärt, einen Experi- 
ntalvortrag über „Moderne Schaltungen“ zu halten 
rd \ Jersuche mit seinem bekannten Transponierungs- 
npf: Buspparet (13 Röhren) zu zeigen, insbesondere 
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verschiedene Sendestationen im Lautsprecher zu emp- 
fangen. Dem funktechnischen Teil wird — dem Wunsche 
verschiedener Mitglieder Rechnung tragend — ein gesel- 
liger folgen. Eintrittsgeld wird nicht erhoben; beson- 
dere Einladungen ergehen nicht. 

Klubbücherei. Nachdem die Bücherbestände nach 
dem Bastelraum überführt sind, wird empfohlen, von 
dieser Einrichtung zur funktechnischen Fortbildung 
regen Gebrauch zu machen. Eine Ausleihe findet jedoch 
zunächst nicht statt. Zur Vervollkommnung der Bücher- 
sammlung werden von Mitgliedern freundlichst zuge- 
dachte geeignete Radio-Bücher dankbarst entgegen- 
genommen. | 

Audionprüfung. Vor Weihnachten haben sich wieder- 
um eine Anzahl Mitglieder der ‚‚funktechnischen‘‘ Prü- 
fung mit Erfolg unterzogen; einige Mitglieder müssen 
die Prüfung aber noch einmal wiederholen, da ihre funk- 
technischen Kenntnisse den Anforderungen nicht voll 
genügten. Bei den Prüfungen hat sich gezeigt, daß die 
bisher abgehaltenen Unterrichtskurse eine sichere Grund- 
lage für das Bestehen der Audionprüfung bieten. Die 
nächste Mitgliederversammlung findet Mitte Januar 
statt. Umgehende Meldung an Studienrat Quiel, Lichter- 
felde, Mommsenstr. 12 p erbeten, der sodann die Prüf- 
linge benachrichtigt. 

Unterrichtskursus. Wegen des Klubabends am kom- 
menden Donnerstag (15. Januar) fällt an diesem Tage 
der Unterricht des am 8. Januar neu begonnenen Lehr- 
ganges des Herrn- Studienrat Quiel aus. Am folgenden 
Kursusabend, am 22. Januar, im Physiksaal der Goethe- 
schule in Lichterfelde, Berliner Str. 116 (Haltestelle der 
Straßenbahnlinien 42 und 46) können sich noch Mit- 
glieder zur Teilnahme melden. Der Besuch dieses Kursus 
wird besonders den Mitgliedern empfohlen, die demnächst 
die Prüfung zur Erlangung der ‚endgültigen‘ Versuchs- 
erlaubnis ablegen wollen. 

Beteiligung an der Großen Funkausstellung. Die 
von unseren Mitgliedern, den Herren Kowalski, Marschall 
und Rossow gebauten hochwertigen 3 Empfangsapparate 
haben auf der Ausstellung bet: Funkfachleuten und-A Mma- 
teuren die verdiente Beachtung und lobende Anerken- 
nung gefunden. Der Vorstand bringt dieses zur Kenntnis 
der Mitglieder unserer Gruppe, dankt den Herren für 
ihr reges Klub- und Funkinteresse und wünscht, daß 
diese guten Leistungen der beste Ansporn für alle anderen 
Mitglieder sein werden, für die Amateur-Ausstellung der 
Gruppe Wannseebahn im März d. J. ebenfalls ausgezeich- 
nete Leistungen zur Schau zu stellen. Darum frisch ans 
Werk! | 

Weitere Mitteilungen. Angaben über Inbetrieb- 
setzung des Versuchssenders u. a. erfolgen am nächsten 
Klubabend. 


Ortsgruppe Lichterfelde; 


Geschäftsstelle: Rudolf Pfannschmidt, Lichterfelde- 
West, Drakestr. 18, Telephon: Lichterfelde 4599. Sprech- 
stunden nur Sonnabends von 3 bis 4 Uhr. Postscheck- 


konto Berlin 86 912 Rudolf Pfannschmidt für Deutschen... 


Radio-Club e. V., Ortsgruppe Lichtenberg. 


Ortsgruppe Norden. 


Geschäftsstelle: Walter Vandamme, Berlin N 65, See 
straße 115, Sprechzeit: Mittwochs und Sonnabends von 


` 5 bis 7.30 Uhr, sonst nach vorheriger Anmeldung Moabit 
4842. Sitzung an jedem ersten Donnerstag im Monat in 
der Hochschulbrauerei Seestraße, Ecke Amrumer Straße. 
‚An den übrigen Donnerstagen im Monat finden in der 
-Schulaula der Werner-Siemens-Realschule, Badstr. 22, 
Vortrags: und Diskussionsabende statt. 


Orason Tiergarten. 


. Das Versammlungslokal ist künftighin der „Vox-Saal“ 
im Vox-Haus der Funkstunde- A.-G., Potsdamerstr. 4. 

Die nächste Sonderveranstaltung findet dort am 
14. Januar, abends 8 bis Io Uhr, Eingang ne 
Hof links, statt. 

Eintrittsgeld wird für Mitglieder, welche die mit der 
Januarmarke versehene Mitgliedskarte der Ortsgruppe 
„Tiergarten“ vorweisen, nicht erhoben. Gäste zahlen 
I Mark, 


Ortsgruppe Süden. 


(Umfassend die Ortsteile Mariendorf, Tempelhof, Neu- 
tempelhof, Südende, Lichtenrade, Siedlung Daheim, 
Marienfelde, Mahlow, Großbeeren.) 


Geschäftsstelle: R. Böhme, Mariendorf, Ringstraße 28. 
Im November veranstaltete die Ortsgruppe im großen 


Saale des Sportshauses „Karlshöhe‘‘ Mariendorf, Tem- 


pelhofer Str. 70, einen Werbe- und Vortragsabend. Der 
‚Besuch war derartig stark, daß in diesem größten Saale, 


W irtschaftliches. 
"Lieferant für Philipsröhren B VI. 


Zur Briefkastennotiz „Audion ohne Anodenbatterie‘ 
Auf S. 554 in Heft 21/1924 teile ich mit, daß ich von 
den besprochenen Philipsröhren Miniwatt BVI eine 
kleine Anzahl am Lager habe, 


F. Ehrenfeld, Frankfurt a. M., Zeil 100, 


- Naturwissenschaftlihe Rundfunkvorträge 


in volkstümlicher und interessanter Form bietet seit 
mehreren Monaten der Süddeutsche Rundfunk in Stutt- 
‚gart. Jeden Montag abend von 7.30 bis 8 Uhr werden 
auf Welle 443 anziehende Plaudereien aus den Gebieten 
der Botanik und Zoologie, der Astronomie und Geologie 
"sowie verwandten Wissenschaften verbreitet. Die Aus- 
"wahl der Themen und die Gestellung der Redner geschieht 
durch die bekannte Kosmosgesellschaft der Naturfreunde, 
deren monatlich erscheinender Kosmos-Handweiser in 
einer ‘Auflage von über 160 000 Exemplaren im ganzen 
‘deutschen Sprachgebiete verbreitet wird. Es ist sehr 
zu begrüßen, daß diese Stelle ihre reichen Erfahrungen 
guf dem Gebiet der Popularisierung der Naturwissen- 


Ai Verantwortlicher Schriftleiter: Dr. Eugen Nesper, Berlin-Friedenau. — Für die Mitteilungen des Deutschen Radio-C Bett e. V. 
2 verantwortlich: Hugo Koslik, Berlin -Charlottenburg. — Verlag von Julius Springer und M. a: Berlin. We 
ee ECH p Rotationsdruck der Spamerschen Buchdruckerei, Leipzig. . -= e` 
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` seine Empfangsresultate in Wien und Budapest.: Her ` 


‘Tombola, der gesellige Teil an, der alle Mitglieder und 


‘zwar lieber nicht vor Beginn, sondern nach Schluß jeder. 


E) 


` 
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der im Bezirk der Ortsgruppe vorhanden ist, nicht alle 
Gäste Platz fanden. Der Zweck der Veranstaltung ear: 
I. Die Mitglieder näher einander bekannt zu machen und ` 
einen engeren Kontakt herzustellen; 2. die abseits stehen 
den Funkfreunde auf unsere Bestrebungen aufmerksam 
zu machen und sie dadurch für unseren Klub zu inter- ` 
essieren. 

Dadurch, daß eine Anzahl bekannter Firmen sich 
freundlicherweise bereit erklärt hatte, durch Ausstellung 
von guten Apparaten und Einzelteilen unsere Veranstal- |! 
tung zu. unterstützen, war diese besonders interessant, ` 
Wir danken diesen Firmen von dieser Stelle aus nochmak- : 
für ihre Unterstützung. Ganz besonderen Dank sagen, 
wir noch den Firmen, die außerdem noch anerkennens- 
werte Spenden für unsere Verlosung zur Verfügung stell- ` 
ten. Wir danken auch den Mitgliedern, die durch ihre. 
reichen Materialspenden unsere Verlosung ins Leben 
riefen, sowie auch ganz besonders denjenigen Mitgliedern, 
die unsere Veranstaltung finanziell sicherten. 

Um 8.30 Uhr eröffnete der ı. Vors. der Ortsgruppe; 
Herr Böhme, mit einer kurzen Begrüßungsansprache die 
Veranstaltung. Herr von Weiher erläuterte den zahlreich 
erschienenen Damen das Wesen der Radio-Technik und. 
interessierte sie für unsere Bestrebungen. Alsdann nahm 
Herr Dr. Nesper das Wort zu seinen sehr interessanten, 
mit großem’ Beifall aufgenommenen Ausf ührungen über 
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Dr. Hausdorff hielt einen anregenden Vortrag über. neu- > | 
artige und hochwertige Empfangsapparate. ' 
An die Vorträge schloß sich, verbunden mit: einer 


Gäste in bester Stimmung lange Zeit zusammenhielt, 


schaften, sowie den großen Stab dee Mit 
arbeiter in den Dienst des Kulturrundfunks gestellt hat 
und unter erheblichen Opfern die planmäßige Weiter- ` 
führung dieser vom Geiste moderner a, ge- 
tragenen Vorträge unternimmt. 


Fine Bitte an alle Sendestationen! 
Da der Ort der Sendestation für alle Empfänger 


stets vom größten Interesse ist, wäre es sehr erwünscht, 
daß die Sendestationen. sich öfters melden würden, und 


Programmnummer,. da erfahrungsgemäß oftmals Sta- 
tionen „aus der Mitte" empfangen werden. Eine Me 
dung, wie „Gesungen in Breslau‘ ', „Gespielt in Wë 
würde allen genügen. Einer für 5 gd 
Porkand der Radio-Industris. e V, Berlin Ze 
Zimmerstr. 3/4. Telephon Zentrum 2455 7130 
Telegr.-Adr.: Sydomieverband. 


Verband. Deutscher Radiokändler e. V, Berlin. m | 
Alexandrinenstr. 77. Teleph. Moritzplatz 12647. 
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ZEITSCHRIFT FÜR FREUNDE DER DRAHTLOSEN TELEPHONIE UND TELEGRAPHIE 


Empfamgsgs-Gerät 
Vollkommen neuartige Detektor-Empfänger von höchster 
Vollendung nach Telefunken-Patenten. 


Nu! Detektor Sensiblator neu! 
mit Feineinstellung. 
Das Vollkommenste auf dem Gebiete des Detektorbaues. 
Industriebedarf-Gesellsthatt 
Breker, Loeilller 4 Co. m. Db. H., Frankfurt a. M. 
Gutleutstraße 91 

Anfragen erbeten an Generalvertreter: 

R. Bart, Frankfurt a. M., Wallstraße 24. 
Vertretung für den Sendebezirk Berlin: E. Reichelt, 
Berlin W 50, Ansbacher Straße 29. Tel.: Steinplatz 13 325. 
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-  Super-Heterodyne-Empfänger. 
=... Von Carl Geider. ` 


Mit 3 Abbi ldungen. 


"Anschließend. an. "den Artikel ( des Herrn Dr. 
Nesper über Transponierungsempfänger gebe ich 


"untenstehend die: Beschreibung eines Ar 


S terodyne-Empfängers. 


Diese Art es sind in 
Amerika sehr beliebt, zumal dieselben sich be- 


. sonders für Rahmenempfang eignen. Die Resul- 


tate sind überraschend. -Die Lautstärke gestattet 
meistens den Gebrauch eines Lautsprechers. Die 
Abstimmung ist sehr einfach. 


. Abb. ı zeigt das Schaltschema eines 6- Röhren- 
Super-Heterodyne-Empfängers. ` 


C, ist der Ab- 


Lg 


d 


Abb. 1. 


. stimmungskondensator des Empfangskreises. Er 


liegt parallel zur Rahmenantenne. es reguliert 
die Senderschwingungen der ersten Röhre. Die 
Schwingungszahlen dieser Röhre müssen eo be- 


messen sein, daß die resultierende Schwingung 


über der Hörbarkeitsgrenze liegt, bei dem hier 
beschriebenen "` Empfänger ungefähr bei einer 
Wellenlänge von 6000 m. C, ist ein fester 


Kondensator und dient zur- Abstimmung des 
' Zwischenfrequenztransformators. C, und C, die- 
‚.nen ebenfalls zur Abstimmung der sekundären 


= Windungen der Transformatoren. 


Als Neben- 


. weg für die Zwischenfrequenz dient der Konden- 


sator C,. Er liegt über die Primärwicklung des 

Niederfrequenztransformators quer hinweg. C, 

ist ein Kondensator, welcher zu der Anodenbatterie 
Der Radio-Amateur, 1925. 


parallel liegt und der Zwischenfrequenz einen un- 
gehinderten Weg bietet. 

Spule L, dient zur Kopplung der Senderröhre 
auf die Empfangsröhre. L, ist eine Abstimmungs- 
spule von etwa 45 Windungen und ist mit L, ge- 
koppelt. L, und L, sind primäre und sekundäre ` 
Wicklungen des Transformators. T, und T, sind 
Zwischenfrequenztransformatoren (keine Nieder- ` 
frequenztransformatoren). T ist ein Nieder- 
frequenztransformator. Es kann eine zweite 
Niederfrequenzverstärkerstufe noch hinzugefügt - 
werden. E, und E, sind Gittervorspannungs- 


Schaltbild, 


batterien von je 9 Volt. Die erste ist in Al, Volt 
geteilt, wie aus der Skizze ersichtlich. 

Der in Abb. 2 und 3 dargestellte 7-Röhren- 
Super-Heterodyne-Empfänger ist von der Firma 
Geider & Gätjen, Gesellschaft für drahtlose Tele- 
phonie, Bremen, erbaut. Aus dem Bilde ist die 
Anordnung gut ersichtlich. Die Abteilung für die 
Spule ist abgeschirmt, ebenso die Drehkonden- 
satoren nach vorne, um die Körperkapazität fern- 
zuhalten. Die H.-C.-Spulen sowie der erste in dem 
Bild ersichtliche Drehkondensator werden für 
Rahmenempfang nicht gebraucht. Der Einplatten- 
kondensator dient zur Feinabstimmung des Sen- 
derröhrenkreises, da die Abstimmung genau sein 
muß. Die Abstimmung der Apparatur ist. äußerst 
einfach und geschieht durch das Regulieren von 
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nur zwei Kondensatoren. Die Versuche haben. er- 


=. geben, daß man auf die Abstimm- und Kopp- 


lungsmittel für Hochantenne verzichten kann, dä 
die Resultate mit Rahmenempfang vollständig ge- 
nügen. : Voraussetzung ist ein günstiger Stand- 
ort des Rahmens. Die Anodenspannung wird 


Abb. 2. 


zweckmäßig für die Verstärkerstufen höher ge- 
wählt. Die beiden Anodenbatterien liegen’ in 


Serien geschaltet mit einem Abgreifer auf etwa 


60 Volt. Beim Abstimmen dreht man Konden- 
sator C, etwas ein und bewegt C, hin und zurück. 
Knacken im Telephon zeigt das Ein- und Aus- 
setzen der Schwingungen an. Zwischen diesen 


Punkten liegt die Empfangsstellung. Sodann dreht. 


. man C} wiederein kleines Stück hinein, bis die betr. 


———— e o eaman nern 


Abb. $: 


_ p~ 


Welle erreicht ist. Der Empfänger kann sodann 
auf den Rahmen geeicht werden, und die Ein- 
stellung ist dann ohne weiteres vorzunehmen. Die 
Versuche mit diesem Empfänger wurden mit 
einem Rahmen von I qm gemacht, und zwar in 
einem nicht günstig gelegenen Raum. Der Ham- 
burger Rundfunksender (120 km Entfernung) 


konnte immer mit Lautsprecher in großer Laut- 


stärke aufgenommen werden, Ebenso alle laut- 
stark einfallenden Stationen. Nach Eintritt der 
Dunkelheit gelang die Aufnahme fast aller in 
Reichweite liegenden englischen und deutschen 
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‚Stationen mit erden Der Empfang ist 


durch die Richtwirkung des Rahmens ein. fast 
störungsfreier. Bei Versuchen außerhalb der 


Stadt gestalteten sich- die. Empfangsergebnisse 


noch günstiger. Bei Versuchen mit Hochantenne 
ließ sich der in x km Entfernung arbeitende Orts- 
sender schon bei ro m Wellenlängenunterschied 
vollständig auskoppeln. 

Durch Verwendung vòn Thoriumröhren wer- 
den die Betriebskosten eines solchen 7-Röhren- 
Empfängers so gering, daß dieselben nicht in 


Frage kommen. Die Vorteile des Rahmenemp- 


fanges sind außerordentlich groß. - 


Die Rundfunk- Großstation in 
Pittsburgh (Pennsylvanien) '). 


Von Elektroing. Oskar Schöpflin. 
Mit 18 Abbildungen. 


Eine der ersten amerikanischen Rundfunk- 


stationen ist die Station der Firma Westinghouse 


Electric and Manufacturing Company in East- 


Pittsburgh. Sie wurde am 5. November 1920 
in Betrieb genommen mit der Veröffentlichung 
der Nachrichten über die an dem Tage statt- 
gefundenen Präsidentenwahl. Man kann wohl 


sagen, daß diese Station als erste bis Anfang De- 
zember halbwöchentliche und ab x. Dezember 1920 
.jeden Abend normale Rundfunkprogramme ge- 


sendet hat. Trotz ihrer kleinen Energie (100 Watt) 
hat sie in einem Umkreis von 500 Meilen (800 km) 
großes Interesse erweckt. Diese ‘Programme 
haben Vorträge berühmter Persönlichkeiten, 

Konzerte verschiedener Konzertsäle, Sportnach- 
richten, Sonntagsvormittag und -abend Gottes- 


‘dienst, nachmittags Konzerte der Hauskapelle, 


außerdem ` verschiedene Börsen- und Wetter- 
berichte und das Zeitsignal der Orlingtoner 
Radio-Station enthalten. Dementsprechend wurde 
die Station schon seinerzeit mit Theatern, Konzert- 
sälen und Kirchen verbunden, um die Über- 
tragung zu ermöglichen. 

Die Sendeenergie ist allmählich erhöht 
worden; und zwar am I. August 192I auf 500 
und am I. Oktober 1921 auf r000 Watt. Später 
bekam sie noch zwei Sendeeinrichtungen, die zu- 
sammen 30kW Energie hatten. Man war bemüht, 
die Wiedergabe vollkommen einwandfrei zu er- 
möglichen. Zu diesem Zwecke wurde ein be- 


1) Nach Proceedings of the Institute of Radio En- 
gineers. Vol. 12, S. 255. - Ko NEEN 
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sonderer Aufnahmerauin‘ errichtet, in dem unter Wege werden wir die Apparate und Einrichtungen 
ständiger Mitarbeit von Künstlern und Ansagern kennenlernen, die erforderlich sind, die Hörschwin- 


die Güte der Übertragung sowie de Akustik gungen in- Hochfrequenzschwingungen  umzu- 


i =- der Studio selbst geprüft wurden. Die üblichen setzen. Wir befinden uns in dem Aufnahmeraum in 
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u „Kondensatormikrophone“ ersetzt. 
Sendeeinrichtung wurde nach und nach verbessert, 
so daß die Wiedergabe vom Ori- 
ginal kaum zu unterscheiden 

1 war. Das durch Generatoren ver- 

D ursachte Summen wurde durch 
! 


N 


Siebkreise unterdrückt. -- ® 
=, Ein schematisches Bild der SS 
=  Gesamtanlage gibt Abb.. xı wie- ff 
=- der. Daraus ist es ersichtlich, 
= -daß die Anlage aus drei köm- 
| pletten Sendeeinrichtungen be-, E 
— _ steht, von denen jeder Sender #7 
ı .vollkommenunabhängigvonden f 
anderen arbeiten kann. Die von 
dem Aufnahmsraum, Kirchen 
und Theatern kommenden Lei- 
tungenlaufenalleimOperations- _ 
`. raum (sog. Niederfrequenzzen- 
` trale) zusammen, um von hier 
< aus zum Sender weitergeleitet 
" ` eu. werden und wo gleichzeitig 


-, auch die Betätigung der Senderanlage ermög- 


, licht wird. 

Verfolgen wir den Weg, den die Stimme zurück- 
legen: muß,.um vom Aufnahmeraum aus in die Luft 
alselektrischeWellegelangen zukönnen. Aufdiesem 
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/ 
SE Verstärker 
en _ Abb, E. Schematisches, Bild der Gem anlage, 
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- verschiedenenFre- 
-quenzen.und: Am- 


a Rey: -Krei . plituden. . Um dic- 


p— pre Ge se gut wiederge- 
I Gittervorspannungskreis ben 2u können, be- 
nötigt man ein so 
f EE schwingungsfähi- 
DE ges Material, das 
Ap bis Iooco 


Schwingungen in 


-Kohlemikrophone haben sich als ungeeignet für der Sekunde ermöglicht... Es stehen drei Arten zur 
Musikübertragung erwiesen. und wurden durch Verfügung, um die akustischen in elektrische 
Auch die Schwingungen: umzusetzen, und zwar: 


pa A 


Abb, 2 Aufnahmeraum in East- ‚Pittsburgh 


2. Induktionsveränderung und 

3. Kapazitätsveränderung. 

Im Aufnahmeraum wird ein Mikrophon. ‚mit 
Kapazitätsveränderung (Abb. 3) verwendet.' Dieses 
besteht aus einer sehr dünnen (0;05’mm):'Metäll! 

Dh 


geg 


54° 


platte ‘verbunden, montiert ist. 


_ dick isolierten, einadrigen Panzer- 


- koppelt. 


membrane, die mit kleiner Entfernung (o, 03 mm) 
von einer festen Isolierplatte, die mit einer Metall- 
Die akustischen: 
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Abb. 3. Kondensatormikophen. 


Schwingungen verändern die Kapazität dieses 
Kondensators. Die Kondensatorbelege sind durch 


einen ‘hohen Widerstand w.(Abb. 4) an 200 Volt 


Gleichstrom EE EE ‚Die: Dane der ‚Belege 


- Abb. 4. _ Schaltungsschema des Mikrophon „Veistärkers.’ 


verändert sich im Rhythmus. der ankommenden 
Schwingungen, und diese Spannungsveränderung 
wird auf das Gitter der ersten Röhre des Ver- 
stärkers übertragen. Die Verbindung zwischen 
Mikrophon und Verstärker besteht aus einem 
Doppeites 
kabel (Abb. 3). Diese Armierung 
ist deshalb erforderlich, damit die 
an und für sich sehr geringen 
Kapazitätsveränderungen nicht 
beeinflußt werden sollen. Im 
Aufnahmeraum sind noch je ein 
Mikrophon und Verstärker als 
Reserve vorhanden. Der Ver- 
stärker (Abbildung 4) hat drei 


Röhren, deren Anoden mittels dato 
Drosselspulen mit dem +-Pol der eët- 176v5 
Anodenbatterie verbunden sind. +176V o 


Die Anode ist mit dem Gitter der ` 
folgenden Röhre durch je einen Kondensator ge- 
Als Gitterableitungswiderstände sind 
Silitstäbe verwendet. Vom Verstärker. führt ein 
ebenfalls gepanzertes Kabel zum Operationsraum. 
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‘sehr dünnen Kohlemembrane, 


EE -Mikrophon } 


Wenn aber die Aufnahme In anderen Räumen - 


stattfindet, wo keine‘ permanenten Aufnahme- 


apparate (Mikrophon und: Verstärker) aufgestellt. 
: sind, wird: sie mittels eines transportablen Ver-.. 
' stärkers und eines oder mehrerer (je nach der 


Größe - des Aufnahmeraumes) doppelseitigen 
Kohlemikrophöne durchgeführt (Abb. 5). 
Mikrophon ist im übrigen wie die normalen Kohle- 
mikrophone ausgeführt. . Es besteht aus einer 
. die beiderseits 
mit körnigem Kohlenstäub ‚gefüllten Gefäßen 
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Abb. 5. Doppelseitiges Kohlemikrophon. 


in. Berührung. steht. _ Dürch die ankommenden 


akustischen Schwingungen wird sein Widerstand ~ 


verändert. Dadurch werden auch in den Primär-. 


.windungen des. Transformators. ‚Stromschwan-. 


kungen . hervorgerufen . (Abb..6);.die ` dann das : - 


Gitter der betreffenden Röhre steuern. Die An-=: 


sicht des transportablen Verstärkers:zeigt Abb. 7. : 


-Der rechts ‚unten befindliche Schalter: ermöglicht 


mit drei Verstärkungsgraden zu arbeiten. - Durch - 


mit a, b und c bezeichneten Schaltungsvorgänge. 


IM. Jahrg.. 


Das 


‘diesen Schalter werden auch" die -auf der Abb. 6: ` 


betätigt. Steht der Hebel nach unten, so ‚werden ` 


ia ‚_Gitervorspannurng ` i 
a,c CZ d. zweite Wahre Per 


Abb. 6. Schaltungsschema des transportablen Verstärkers. 


sämtliche mit a bezeichneten Punkte mit den 


Hebeln verbunden. - 
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In diesem Falle ist der Verstärker: am.: 
kleinsten, in der Mitte werden die mit 5 Do 
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zeichneten Punkte verbunden (Verstärkungsgrad 50-. und Ioo-Wattverstärker, welcher den an». 
mittelstark) ; steht der- Hebel nach oben, werden. kommenden Schwingungen größere - Amplituden ` 
mitc- bezeichnete Punkte verbunden (stark). gibt, und somit sind wır ım eigentlichen Sender- 
Der rechts‘ oben befindliche Hebel (Abb. 7) er- raum angelangt (Abb. 8). Hier sehen wir die ver- 
möglickt entweder das Aufnahme- oder Prüf- EE AE EE 
mikrophon. einzuschalten. ne 
Das Mikrophon ist in einem runden. Ge- 
-häuse montiert, derart, daß seine unbemerkbare 
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Abb, 7. Ansicht des transportablen Verstärkers, Abb. 9. Eine el JELENNE Rokie in ihm Montagephasen. 
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Aufhängungin den Räumen möglich ist. Für große schiedenen Röhren, Schalter und Spulen; Wider- 
Kirchen kommt man mit einer Zahl von 8Mikro- stände hinter 6 Schalttafeln montiert. Eine jede 
. phonen aus, Bei einer größeren Anzahl von Mikro- Schalttafel hät’ ihre besondere-Verwendung. "Die 
an wird ein Schalterkasten gebraucht, welcher erste und zweite von links haben den Zweck, 
- den 6o’periodigen zweiphasi-- 
- gen Wechselstrom von 220 Volt 
auf10o000VoltGleichstromum- ` 
zuwandeln; dies wird mittels. 
Vakuumröhren vollbracht. Die 
hierzu verwendeten Röhren. 
haben 2 Elektroden und arbei- 
ten mit Wasserkühlung. Eine 
diesen Röhren im übrigen ähn-- 
liche wassergekühlte Vakuum-: 
röhre mit 3 Elektroden in. 
ihren Entstehungsphasen zeigt. 
Abb.g. Auf einem Glassockel æ 
sind die Heizfäden b montiert. 
Auf diesem Sockel wird das. 
Gitter c durch seine Halter d 
befestigt. ` Die Anode e ist. 
auf dem Glasballon / befestigt. 
In diesem Glasballon ist der 
ur Heizfaden und das Gitter mit. 
das wahlweise Einschalten der einzelnen Mikro- dem Glassockel hineingeschoben und der Sockel. 
phone prüfungshalber ermöglicht... | ‚mit dem Glasballon zusammengeschmolzen. "Die 
Im Operationsraum wird. der ankommende Gitterzuführung ist an der Spitze g herausgeleitet.. 
Strom nach Wunsch mit Sender x, 2 oder 3 ver- Die Röhre wird mittels des Zapfens K evaküiert.. 
bunden. Da die Senderanlagen einander ähnlich Eine zur Wasserkühlung mit: einer Metallhaube” 
sind;-so beschräniken wir uns auf die Beschreibung versehene Röhre ist auf Abb. ro "wiedergegeben. > 
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Abb. 8. Senderaum, 


| der größten: Hier geht der Strom zuerst zu einem Der Wechselstrom wird durch Transformatoren. 
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(T, und T, Abb. ır) auf die notwendige Spannung 


hinauftransformiert.. Für jede Phase wird je ein 
Transformator verwendet. Der Gleichrichter hat 
vier wassergekühlte 2-Elektroden-Röhren (R,—R,), 
je zwei für jede Phase. Die Heizfäden der Röhren 

IA sind parallel geschaltet und mit 
: 15 Volt, 60-Perioden geheizt. Die 
Gleichrichterröhren haben den 
Zweck, die Anoden der Steuer- 
und Hochfrequenz-Generatorröh- 
ren mit 10 000 Volt Gleichstrom 
‚zu versehen. 

Eine Gleichrichterröhre ver- 
braucht zur Kühlung der Anode 
ungefähr ıool Wasser pro Stunde. 
Das Wasser wird durch einen 6 m 
langen Gummischlauch von 6mm 
lichter Weitezu und von den Röh- 
ren geleitet. Der Gummischlauch 
ist, wie aus der Abb. 8 links hinter 
der Schalttafel ersichtlich, in 
Form einer Spule montiert. Das 
Wasser wird direkt aus der Wasser- 
leitung genommen. Der Wider- 
stand dieser zwei Wassersäulen be- 
trägtungefähr 2 Megohm, esergibt 

einen Verlust von 5 MA bei Io 000 Volt bzw. 
50 Watt. Der Gesamtverlust der *Gleichrichter- 
und Radio-Anlage stellt sich nicht über 500 Watt, 
da für gute Isolierung gesorgt ist. 

Auf den Schalttafeln sind je ein Gleichstrom- 
Amperemeter für jede Phase (A,, A,), ein Volt- (V) 
und ein Amperemeter (A,) für den 
Heizstrom montiert. Die Meßinstru- 
mente für den Heizstrom sind mittels 
Meßtransformatoren (T,, T,) ange- 
schlossen, da die Röhren ein 
Potential von IO 000 Volt haben. Die 
Schalter sind so vorgesehen, daß man 
die Primärwindungen der Anoden- 
strom-Transformatoren auf IIO, 154 
und 220 Volt schalten kann (in 
Neutral- oder in Zwischenphase), 
um somit die Anodenspannung und 
die Sendeenergie regulieren zu kön-, 
nen. Dieser Gleichstrom eignet sich 
aber noch nicht zur Speisung der 
Anoden, da seine Spannungskurve 
noch viel zu starke Stromschwan- 
kungen bzw. Unebenheiten enthält. Um diese 


ren denn nn RE 


Abb. ro. Die Röhre 
fertig montiert. 
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Das Filter besteht aus Drosselspulen und Kons . 
densatoren. Die Schaltung desselben ist in Abb. xxr 
ersichtlich. Zwischen den positiven und negativen 
Leitungen wird zuerst ein 4-MF-Kondensator 
geschaltet. Hinter diesem Kondensator ist eine | 
Drosselspule von 20 Henry Induktanz in die posi- 


tive, Leitung gelegt: Hinter dieser kommt wie 
vorher ein 12-MF-Kondensator. Um die Uneben- 
heiten noch mehr hemmen zu können, sind noch 
4 Gleichstrom-Drosselspulen hintereinander ein- 
geschaltet. Diese Kombination von Selbstinduk- 
tionen und Kapazitäten dient dazu, die Un- 


ebenheiten der Spannungskurve auszugleichen.. 


Die Filterkondensatoren verdienen wegen der 
wichtigen Rolle bei der Gleichrichtung des Stro- 
mes besonders erwähnt zu werden.- Sie sind als 
4-MF-Einheiten ausgebildet. - Jede Einheit besteht 
aus I2 einzelnen 3 MF, 3500 Volt-Kondensatoren., 
Es sind hiervon je drei. Kondensatoren hinter- 
einander und dann die aus drei Kondensatoren 
bestehenden Säulen miteinander parallel ver- 
bunden. Um den Stromabfall gleichmäßiger zu 
gestalten, ist zu den Kondensatoren ein Wider- 


stand von 300 000 Ohm parallel geschaltet und 


mit Abzweigungen bei roo 000 und 200 000 Ohm 
versehen und mit den Kondensatoren verbunden, 
wie es aus der Abb. rr ersichtlich ist. ` 

Die dritte Schalttafel enthält die elektro- 
magnetischen Schalter, die vom Operationsraum 
aus bedient werden können. Durch diese Schalter 


kann man die Kühlwasserventile öffnen oder ` 


schließen, den elektrischen Strom ein- oder 


28 B y 220V,60~ 
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Abb. rr. Schaltungsschema der Gleichrichteranlage 


ausschalten, den Taster für Morsetelegraphie 


Unebenheiten herunterzudrücken, muß zwischen betätigen. 


Gleichrichter und Anoden der Röhren ein sog. 
Filter eingeschaltet werden. 


Jeder Schaltvorgang wird durch einelektrisches 


Lichtzeichen im Operationsraum bemerkbar ge-' 


1925, Heft 3 
macht, von wo aus die ganze Anlage in oder außer 
Betrieb gesetzt werden kann. - -- SZ 

. - Verfolgen wir jetzt weiter den Weg, den wir 
im Anfang bezeichnet haben. Der Strom 
gelangt aus dem Verstärker mit vergrößer- 
ten Amplituden zum Gitter der beiden Steuer- 
söhren (Abb. 12). Die Kopplung geschieht durch 
einen . Transformator. Die Sekundärwindungen 


vom ` era 
. Gleichrichter 
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Enden -mit je einer Anode verbunden sind 


- (Abb. 12). Die Gleichstromdrossel (7) hat eine 


Selbstinduktion von- 50 Henry und gibt den 
Schwankungen der Steueranoden kaum merklich 
nach, und so bleibt der vom Gleichrichter kom- - 
mende . Anodenstrom unverändert. Wenn die 
Gitter der Steuerröhren ein stark negatives Po-- 
tential haben, so fließt ein kaum merkbarer 


Å 
Abb. 12. Schaltungsschema der Sendeanlage. 


des Transformators sind durch einen 20 000 ohmi- 
gen Widerstand und je eine Hochfrequenzdrossel- 
spule mit je einem Gitter verbunden. Das Gitter 
der Steuerröhren wird mit 4 bis 800 Volt Gitter- 


vorspannung gespeist. Der Strom wird aus einem 


besonderen Gleichrichter entnommen. 


Die Steuerröhren sind die obenerwähnten, 
, wassergekühlten 3-Elektroden-Vakuumröhren; 


sie haben den Zweck, die Hochfrequenz- 


: Generatorröhren zu steuern. Diese Steuerung 


wird durch ein Hitzdrahtinstrument gemessen, 
dessen Skala von o bis 100 gradiert ist, um die 
Steuerung in Prozenten anzeigen zu können. Als 


-~ Maximalausschlag ist das Doppelte des normalen, 
ungesteuerten Wertes angenommen. Wenn der 


Ansager spricht, so zeigt das Instrument von 


40 bis maximal 70 bis 80%. Pianosolos werden 
bis 30%, Violinsolos 20 bis 30% und Gesangs- 
vorträge 40 bis 50%, ausgesteuert. Dieses Instru- 


ment zeigt die Lautstärke nur im Durchschnitt 


-und ermöglicht es, die Künstler in der richtigen. 
: Distanz vor dem Mikrophon aufzustellen. 


Die Anoden der Steuerröhren werden mit 


dem Gleichstrom von Io 000 Volt gespeist. Die- 
ser Strom geht zuerst durch die Windungen der 


eisengefüllten Gleichstromdrossel, nachher wird 


er durch das Amperemeter A, zu der Mitte einer 
A Hochfrequenz-Drosselspule geführt, deren beide 


Anodenstrom durch sie; d.h. daß die Steuer- 
röhren für den Anodenstrom einen großen Wider-. 
stand bilden. Da die Generatorröhren mit 
den Steuerröhren.. parallel geschaltet sind und 
die Drossel (7) dieser Widerstandsveränderung: 


PARAT 
ea DE ABER 
- 1400 -1200 -1000 -800 -600 -400 -200 


Abb. 13. Charakteristik einer 3-Elektroden-Röhret), 


nicht nachgibt, muß der Gesamtanodenstrom 
durch die Generatorröhren fließen. Falls aber 
das Steuergitterpotential nicht allzu negativ. 
ist (Abb. 13), fließt ein starker Anodenstrom ; 
durch die Steuerröhren, während ' der. Strom; 
1) Die Leistung ist abhängig von der ` Wasser- 
kühlung,. METER 
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in den. Generatorröhren kurz ir So wird der 
Anodenstrom der Generatorröhren und damit 
auch der Strom in der Antenne im Rhythmus der 
akustischen Schwingungen beeinflußt. ‘Abb. 14 

zeigt ein Diagramm der Schwingungen, die von 
einem durch den Ansager gesprochenen „a be- 


\ Rg=12 0hm 
Sur 9 A=360 m 

| 
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l Abb. 14, 
E des- Antennenstromes, gesteuert durch gesprochenes ja". 


einflußt werden. Die starke Linie i der Mitte 
ist der ungesteuerte Strom, und die Spitzen zeigen 
eine starke Steuerung. 

Die Induktionsspule (2, Abb. r2) hat den 
Zweck, die Hochfrequenzschwingungen von den 


Steuerröhren und von der Gleichstromleitung. 


fernzuhalten. Sie stellt für die Hochfrequenz- 
schwingungen einen großen, für den Gleichstrom 
und für Niederfrequenz.. aber einen kaum merk- 


lichen Widerstand dar. Zur Messung des Anoden- 


'stromes der. Generatorröhren dient das Ampere- 
meter A,. Die Steuerung wird mittels des oben 
erwähnten Hitzdrahtamperemeters gemessen, von 
welchen "zwei vorhanden . sind, einer im Opera- 
| | tions- und einer im 
Senderaum. Sie wer- 
den in Serie geschal- 
tet und mittels Meß- 
| transformator T an- 
E geschlossen.Die Heiz- 
=] fäden der Steuer- und 
SÉ Senderöhren sind in 
Serie geschaltet und 
durch einen der bei- 
den" Umformeraggre- 
gate (Abb. ı) mit 
60 Volt Gleichstrom 
gespeist. Mit jeeinem 
Heizfaden ist je ein 
Voltmeter (V, bis EA 
undein Drehwidereland parallel geschaltet, um den 
notwendigen Spannungsabfall kontrollieren und 
aufrechterhalten zu können. Die hierzu ver- 
wendeten Röhren sind weiter oben schon be- 
schrieben worden; ihre Charakteristik zeigt 
Abb. 13. 
- Die vierte: Schalttafel (Abb. 8). von links ist 
für die Steuerung und die fünfte für die Erzeugung 


Abb, 15, Außenansicht des Normal- 
nn b 
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bar ist. 


ist mit 2 Windungen 


‚nauigkeit möglichist. Abb.17 


‚geschieht durch die Induk- : 
"Abb. 8 rechts oben bei dem 


-der Kopplungsspule. anstatt Kopplungskonden- 


für die Grundschwingungen, die Induktionsspule 


der. E Außer den Meß: 


m: Dis 3! 


instrumenten und den elektrischen a men 


enthalten sie noch die Indikatoren für die Was- Se 


serkühlung der Röhren. - 


Die letzte Schalttafel birgt den Primärschwin- 5 


gungskreis. Dieser "besteht aus zwei in Serie Se 
schalteten 0,01 MF- 
Kondensatoren mit 
Öldielektrikum und 
einer Induktionsspu- 
le, welche oberhalb 
der Schalttafel sicht- _ 
Durch die 
in Serie geschalteten 
Kondensatoren wird 
ein Punkt mit nahe- ` 
zu Erdpotential. für e 
das Amperemeter be-- | 
sorgt (A,,. Abb. ı12).: | sen 
EinLuftdrehkonden- | "SS 

sator von 0,2 MF Ka- | To 
pazität (3, Abb. 12) 


der -Induktionsspule - 
(4, Abb. 12) verbun- - 
den, um den. Pri- 
märkreis auf 326‘m Wellenlänge (920 000 Fre- 
quenz) abzustimmen. Ein Schwingungskreis 
(5, Abb. 12), der im Gitterkreis eingeschaltet 
ist, verhindert die 
Schwingungen. 

Um die Anlage auf die Frequenz 020 000 
genauabstimmen zu können, 
ist ein Normalfrequenzmes- 
ser (Abb. 15 u. I6) ange- : 
bracht, mit dessen Hilfe eine 
Abstimmung mit 0,1% Ge- 


Abb, EI Innenansicht des Normal- 
ie 


gibt die Resonanzkurve des - 
Frequenzmessers wieder. ` 

Die Kopplung der An- ` 
tenne mit dem Primärkreis 


0 
900,000 920.000 J40000 
i Frequenz 


tionspule (5, Abb. 12), die auf 
Abb. 17. Resonanzkurve. 


Einführungsisolator sichtbar ist. Die Verwendung 
sator ist deshalb vorteilhafter, weil der Kon- 
densator für die harmonischen Oberschwin- 


gungen viel kleineren Widerstand leistet wie 


aber im Gegenteil für die zweifachen Grund- 
schwingungen einen vierfachen, für die dreifachen 


a von- Ober- 


EN ee E EEEE e A Ee EE E KN (E deg 
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lecher neunfachen usw. Widerstand leistet. Außer- 

det den Grundschwingungen werden sämtliche Ober- 

kl ‚schwingungen - ‚durch den auf die Grundschwin-- : 
gung abgestimmten Filterkreis (6, Abb. 12) in 


die Erde geleitet. 
eil Die Antennen wird mittels des Hitz- 
| Sa ee A,'(Abb. 12) gemessen. 
Die Station arbetet mit Antenne und Gegen- 
gewicht. Die Antenne ist ne 52 m lange L-An- 


Drähten, die auf einem. Kreis befestigt sind. 
‚Sie, wird. ‚einerseits durch einen 27,5 m hohen 


gi 
bet 


` . Abb. 1b. Ge und Gegengewicht der Station, 


nn al 


Či Stahlrohrmast ` ‚getragen, welcher .auf . dem 
1 Dach der Station. aufgestellt ist. ` Die Ge- 
„samthöhe der Antenne beträgt 64m über dem 
"| Erdboden. Das andere- Ende der ‘Antenne 
ist an einem Schornstein derart: befestigt, daß 
das Zugseil über eine Seilrolle laufend mit einem 

-i ; Gewicht belastet ist. Auf diese Weise bleibt die 

: Antenne unabhängig von den Witterungsverhält- 
i nissen immer gleichmäßig angespannt. Das Gegen- 
Igewicht ist 33,6 m unterhalb der Antenne auf 
gleiche Art befestigt. Die ‚Antennenzuführung 
besteht aus 16 Drähten 1,6 mm Durchmesser, 
die auf einem Kreis von 7,6 cm. Durchmesser 
\!befestigt sind. Sie führt zu einer auf dem Dach 
der Station montierten kleinen Induktionsspule 
Pr (Abb. 18). Diese ist mit einem Amperemeter ver- 
|bunden, der auf der Abt, 8 ganz rechts sichtbar 
“ist von da aus führt sie weiter zum Gegengewicht. 
Die Verbindung zwischen Gegengewicht und 

vi (em ist aus der Abb. 12 ersichtlich. 
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tene: (Abb. 18), bestehend aus 8 1,6 mm starken. 


Verbesserungen. 


59 
Blektronenröhren 1924. 


Von Heinrich Steiniger. 
(Fortgrtzung von S. 37-) 

"Mit eo Abbildungen. 
Amerikanische Röhren. | 
1. General Electric Company, Schenectady, N.Y. 


Tabelle 64 gibt. einen recht genauen Über- 
blick über die unter. dem Namen ;Radiotron“ 
hergestellten Typen der General Electric Co. Zu 
bemerken ist, daß die Werte- für S,D und Ri 


ge a 


nicht anzuwenden sind, wenn die Röhre schwingt. 


2. E: T. Cunningham Inc., San Francisco. 
Cunningham C rr und C 12. C rr (s. Abb. 43) 


besitzt einen Platinfaden mit einer Oxydschicht 


und benötigt eine Heizspannung von tr Volt bei 
einem Stromverbrauch von 0,25 Amp. Sie be- 
sitzt einen Spezial Westinghouse-Sockel. C 12 


- ist der C xx elektrisch gleich und unterscheidet 
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Abb. 43. 


sich nur durch andere Sockelung (Standard navy). : 
Beide sind sehr empfindlich gegen Überheizung, 
und es empfiehlt sich der Gebrauch eines Wider- 
standes von etwa 5 Ohm. Sie.sind geeignet als 
Detektor- und. Niederfrequenzverstärkerröhren; 


ihr Gebrauch in Hochfrequenzverstärkern emp- 


fiehlt sich nicht. Ihre beste Ausnutzung finden 
sie in I- und 2-Röhren-Empfängern. Für Hoch- 


frequenzverstärkerkaskaden verwendet man besser 


C 299 (s. unten). Bei der Schaltung als Detektor 
(mit Blockkondensator und 'Gitterableitungs- 
widerstand) soll das Ende des Gitterkreises am 
positiven Ende des Heizfadens liegen. In diesem . 
Falle beträgt die Anodenspannung 20 Volt. ‚Eine\ 
Erhöhung auf 40’ Volt bringt nur unbedeutende 
Als Niederfrequenzverstärker | 
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Tabelle 25. 


z ; , - Anodenspannung bei . Bei Verwendung als Durch- | Steil- Anodenstrom 
Radiötron || Heiz- | Heiz- Verwendung als Detektor soll haben Innerer Widerstand griff heit in Ma 
, spanng.| strom í der G.- |derG.-Kon- ` : S 
Ä Widerstand | densator | in Ohm (angenähert) | in °/, Anoden-| Anoden- 
Type - in Volt jinAmp.| Detektor | Verstärker | Megohm cm l etwa | MA/V | spanng.| strom 


SE i | | 19000 bei 40 V N 
I,I | 0,25 2043, 2—3 200 17000 bei 80 V 15 Se SS = 
19000 bei 40 V |}: 20 | 93 
LI | 0,25 20—45 EE 2—3 200 17000 bei 80 V I5 9,34 2 ni So 
18 500 bei 40 V. 20 JI 0,25 
EA i , l undo V am Gitter 6 40 1I,I 
3,0 | 0,00 | 20—45 LEON ; SEN ‚ 200 į] 16000 bei 8o V u. |f. 7° | 9341| 6o 2,4 
j í KEES — 4,5 V am Gitter 80 3,9 
Iso | ro it 5—23,5 ~ |7 0,5—2 |200—-400 9000 
| 16500 bei 40 V = Se 
GE | | l und o V am Gitter i £ 
UV20ıA | 5,0 | 0,25 | 20—45 | 40—120 2—9 200. bei 100 V 0,485|| 80 4,8 
s. Anm. ı | s. Anm. 4 WEE See E | 90 6,0 
| | — 6 V am Gitter SE 7,5 
Anmerkung 1- (UV zor A), Anmerkung 3 (UV 199) , 
EEN EE Anodenspannung Negativ-Gittervorspannung 
40 0,5—1,0 
40 0,5—I,0 
6o SE Do 1I,0— 3,0 
ak 3,0 8 R 
80 3,0—4,5 9 Ss 4,5—6,0 
Ä po e ” Loo 6,0— 7,5 
100 4,5—6,0 


Die Verwendung von 100 Volt empfiehlt sich nicht 
für den gewöhnlichen Betrieb. ' Außer in 'Spezialfällen 
sollen 80 Volt nicht überschritten werden... 


Anmerkung 4. 
Ein Gitterableitungswiderstand zwischen 2 und 5 
45 | | > Megohm ist im gewöhnlichen Betriebe an sich aus- 
60 ‚15 reichend, doch ist ein solcher zwischen 5 und 9 Megohm 
80—100 3,0 bei sehr schwachen Zeichen angebracht. | 


120 - 6,0—9,0 


Anmerkung 2 (OD 13 und WD 12) 


Anodenspannung `  Negativ-Gittervorspannung 


geschaltet ergeben sie hinreichende Endleistungen die gewöhnliche Lautstärke zu erhalten. Der 
für kleine Lautsprecher (Anodenspannung 40 bis Widerstand muß bei Benutzung einer 4,5 Volt- 
Ioo Volt). Der Gitterkreis liegt in diesem Falle 
am negativen Ende des Heizfadens. Beim Arbei- 
ten mit Anodenspannungen zwischen 60 und 
Bo Volt sind außerdem etwa — 1,5 Volt, bei 
solchen zwischen Bo und 100 Volt etwa — 3 Volt 
Vorspannung notwendig. | 

Cunningham C 299 (s. Abb. 44) ist wie die 
eben genannten Lampentypen eine Sparröhre. Der 
Faden wird nur schwach geheizt. Sie ist zum 
Gebrauch als Detektor und Verstärkerröhre be- 
stimmt. Das Vakuum ist besonders hoch und 
die Röhre arbeitet daher sehr ruhig. Eine überaus 
genaue Einstellung von Heiz- und Anodenspan- 
nung ist nicht erforderlich. C 299 besitzt einen 
Spezialsockel, der die innere Kapazität herab- 
mindern soll. Der Heizstrom soll nicht größer 
als 60 Milliamp. sein. Das Lebensende zeigt sich Batterie etwa 31 Ohm betragen. Die Endleistung 
an. durch Abnahme der Emission bzw. durch die dieser Röhre genügt, um einen kleinen Laut- 
Notwendigkeit, die Heizung zu verstärken, um sprecher zu betreiben. Bei Benutzung. als Ver- 


Abb, 45. 
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stärker ist es von Wichtigkeit, den Heizwiderstand 

in der negativen Zuführung zum Heizfaden an- 

' zubringen und das Ende des Gitterkreises zwischen 

. dem negativen Batteriepol und dem Widerstand, 

anstatt, wie es sonst meist geschieht, zwischen 

Widerstand und Fadenanschlußpunkt. Diese An- 

. grdnung gibt eine genügende Vorspannung beim 

Gebrauch von Anodenspannungen bis zu 40 Volt. 

‚ Um gute Ergebnisse zu erzielen, muß bei Ver- 

größerung derselben auch die Gittervorspannung 

-erhöht werden. Im folgenden sind a 
~ werte dafür gegeben: | 


Anodenspannung i in Volt Notwendiges Gitterpotential 
40 _9,5—1,0 
60 1,0— 3,0 
80 o 30—45 
I00 4 a 


Cunningham C 300 (s. Abb. 45 und 46) ist 
eine Gas enthaltende Detektorröhre, die bei ge- 
. nauer Berücksichtigung der Betriebsspannungen 
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| lierung des Heizstromes ist ein niedrigohmiger 

; Widerstand, zwischen 2 und 4 Ohm, erforderlich, 
welcher eine genaue Einstellung der kritischen 
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6I 
will, mit einer Vorrichtung zu versehen, welche 
eine Feinregulierung der Anodenspannung ge- 
stattet. Eine wirksame Methode besteht darin, 
daß man parallel zur Heizbatterie ein Potentio- 
meter von 200 bis 400 Ohm legt und den Kon- 
taktarm des Potentiometers mit dem negativen 
Pol der Anodenbatterie verbindet (Abb. 50). 
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Aë 6 7 
47: 
Gitterkondensator und Ableitungswiderstand ha- 
ben keine kritischen Werte (etwa 300 cm und 
2 bis 5 Megohm). 

Die C 300 erfordert ferner, wie schon angedeu- 


tet, eine sehr genaue Einstellung der Heizspan- 
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0 5 mM 53:20 23 32 35 
l Abb. 48. Dk 


‘ Heizspannung, die gewöhnlich. bei etwa 5 Volt nung. Abb. 47 zeigt zwei Maximalwerte der 
i , liegt, ermöglicht. ` Infolge ihres Gasgehaltes arbei- -relativen Hörbarkeit, der eine liegt bei etwas 
i tet die Röhre mit Anodenspannungen zwischen weniger als 5 Volt, der andere bei 6 Volt. Ersteres 


| 


118 und 25 Volt. Die zum Erreichen der Detek- gibt bei weitem die bessere Wirkung. Unter ge- 
ı torwirkung erforderliche Spannung ist ebenfalls wöhnlichen Betriebsbedingungen entwickeln alle ` 
| sehr kritisch, und oft rufen Änderungen von!/, Volt Gasröhren zischende Störgeräusche. 


Sie treten 


- der Anodenspannung beträchtliche Änderungen bei bestimmten Heiztemperaturen auf, und man 
. der: Lautstärke hervor. Es empfiehlt sich daher, muß beim Arbeiten mit der Röhre sich dicht'neben 
` ‚; die Appatatur, in der man diese Röhre verwenden solchem Zischpunkt halten, Die Hörbarkeitskurve 


` 


t. 
i j e 


fällt sehr Gef. bei: diesem Ponkt (s. Abb. 47, wo 
der Zischpunkt bei etwa 5,3 Volt liegt). ` 


Abb. 48 zeigt. die Notwendigkeit der ge- . 


nauen Einstellung der Anodenspannung.:. Im vor- 
liegenden Falle wird die beste‘ Detektorwirkung 


bei ‘etwa 20,5 Volt erreicht. Die maximale Hör- 


barkeit bei 20,5 Volt ist etwa gleich 70, bei Ver: 


ringerung der Anodenspannung auf ı8 Volt be- . 


trägt sie nur noch. 36, bei Steigerung auf 22 Volt 
ist sie aber auch nur 40. Diese Daten sind außer- 


‚ordentlich kennzeichnend für die unbedingt not- 


der Anodenbatterie 
Abb. so Schaltskizze zur Cunningham- ` 


Röhre C 300. 


wendige genaue Einregulierung der Betriebsspan- 
nungen bei empfindlichen Gas SEH De- 
_ tektorröhren. 


Cunningham C 301 A a Abb. 40) ist eine 


Röhre, welche zweckmäßig mit Akkumulatoren: 
geheizt wird. Sie weist beträchtliche Leistungen 
als Hoch- und Niederfrequenzverstärker sowie als. 


Detektor auf. In Tabelle 26 sind die Daten der 
a nn en 


j. 
ger D Kë Tabelle 26.. 


Type -- Heiz- - Heiz- "Ancden: (ES Steilheit 
re Siom l spannung e e, i. MAN 


Cııu.Cı2 0,32 
C 299 '3 0,066 | 20—80 |'15,3 | 0,34 
C 300 Uu: 5- | -0 --| 18—25] — | — 

025 12,5 | 0,47 


N ® i R i t 2 
II. -0,25 . | 20—100 | 16,6 


C =. 5 5 LEE 


-J 


zu erfahren. waren. ` KK 

Type 200, Detektofröhre, 5 Volt, S 7 | 
Type 201A, Detektor und Verstärkerröhre, 5 Volt, 
| 0,25 Amp,,. 

Type 199, Detektor und Verstärkerröhre, 3 bis 
"4 Volt, 0,06 Amp., 


. nn (Standard), . 
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wenn. Formeln verwendet werden, 


Type 12, Detektor. wg Verstärkerröhre, 7, 5 Volt, 


0,25 Amp. : 
A. Keystone’ Electric & Radio Co.; ee York, 
N.Y. baut folgende Röhren: T 


Type 201 A, 5 Volt, 0,25 Amp, eegen 


nung 20 bis ron Volt, innerer Widerstand etwa 
7500 bis 8500 Ohm. Außerdem Type 200, IQQ, 12, 


Nachtrag über die Röhren der Western Electric- 
New York, Schrack- Wien, Kremenczki- Wien, 
Philips- - Eindhoven, Economic -Electric - London, 
Marconi Osram-London SEN 


Die Kondensatoren. 
‘Von Robert Wunder. ` 
Mit 1 Abbildung. 


Ebenso wie die Schwingungsdauer ` eines aus 


einem zwischen 2 Federn aufgehängten Körper 


_ bestehenden mechanischen Schwingungssystems 
durch 2 Größen, nämlich Elastizität der Federn 
und Masse des Schwingungskörpers, bestimmt: 
ist, sind auch für die Schwingungsdauer eines 


elektrischen Schwingungskreises 2 Größen maß- 
gebend, nämlich Kapazität und 'Selbstinduktion. 
Welches ist nun ein Maß für die Kapazi- 


'.tät bzw. in welcher Einheit kann: man sie an- 


geben. Die Elektrotechnik, antwortet schlank- 
weg: ‚Das „Farad“ (F), fügt aber sofort hin- 
zu, daß des zuviel sei und man lieber den 
millionsten- Teil, das ‚‚Mikrofarad‘“ (MF oder uF) 
nehmen sollte. In der Radio-Technik schließlich 


SS findet man, -daß das MF noch etwas zu unhandlich 
st, und gebraucht mit Vorliebe die Einheit 


des absoluten elektrostatischen Maßsystems, das 
Zentimeter ` "Tom, Man kann hiermit bequemer 
rechnen und hat noch andere Vorteile, besonders 
| in welchen 
ausschließlich absolute Maßeinheiten (z.-B. so- 
wohl’. Wellenlänge, 
Kapazität in cm ausgedrückt) enthalten sind. 


. Die technische Einheit, das F, ist also gleich 
3. Rolls Route Tube Co., Nasa N.J. baut 
fünf Typen, :von denen jedoch n nur die Heizdaten 


10° MF, letzteres wiederum 9X Io cm. Das sind 


tote’ Zahlen, ‘jedoch wird sie ein drastisches Bei- 
n rasch lebendig machen, 
„Wollen: wir uns einen schönen Kondensator ` 


aus alten photographischen Platten (Größe 9 X 12) 


‘ mit Stanniolblättern dazwischen verfertigen, so 
haben wir, um die in der Radio-Technik so häufig. 
| ' vorkommende Kapazität C = 1000 cm zù be- 
Iype Ï9ğA, dieselbe wie "00, jedoch änderer 


kommen, ungefähr 3 bis 4 Platten nötig. Die 


. Dicke dieses Kondensators wird, alles in allem, 


IIL-Jahig. 


Selbstinduktion und auch- 


R D 
EE 
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weniger als Iı cm sein. Soll unser Kondensator 
jedoch anstatt 1000 cm eine Kapazität von 
ı Mikrofarad erhalten, so werden wir uns mit 
einer Dicke von 4m einverstanden erklären 
müssen, was zweifellos schon etwas unbequem 
wäre. Praktisch gelingt es durch ein besonderes 
Verfahren sowie durch Verwendung von extra- 
dünnem und hochwertigem Papier, - Konden- 
satoren von I bis 4 MF auf einen sehr viel engeren 
Raum zusammenzudrängen! Der Vermessene aber, 
der einen Plattenkondensator von der Größe 
„ein Farad“ zu bauen wünscht, muß die letzten 
der verwendeten Platten bis nach Zentralafrika 
bringen, denn sein Kondensator wird zwar 9 cm 
breit, I2 cm lang, aber 4000 Kilometer dick. 
Immerhin für normale Verhältnisse eine ganz 
respektable Sache, aber sie verblaßt augenblick- 
lich, wenn man es wagt, noch einen Schritt weiter- 
zugehen und das absolute elektromagnetische 
Äquivalent der Kapazität, die sogenannte „C.G.S.- 
Einheit“, mit in Rechnung zieht. Es verhält sich 
nämlich I elektrostatisches cm zu I C.G.S. wie 
I1: 9X 102°. Unser Kondensator müßte in diesem 
Falle eine Dicke von — — einem halben Licht- 
jahr erhalten! 
Die Berechnung der Kondensatoren mit ebenen 
Platten geschieht nach der einfachen Formel: 
C= e. F- (n— 1), 
4n-d 
C = Kapazität in elektrostatischen cm, 
e = Dielektrizitätskonstantedeslsoliermaterials, 
F = wirksame Plattenfläche in cm2, 
n = Anzahl der vorhandenen Metallbelege, 
d = Abstand zweier benachbarter Belege in cm. 
Die Formel ist ohne weiteres anzuwenden, 
wenn diẹ entsprechenden Faktoren bekannt sind. 
Schwierig ist nur die genaue Größe d zu bestimmen 


` worin 


(wenigstens bei Papier- und Glimmerkonden- 
satoren),.und unsicher ist oft der Wert der Di-: 
- elektrizitätskonstante €. 


Die beistehende Zu- 
sammenstellung gibt Werte für e’der gebräuch- 
lichsten Dielektrika: Zn 

Material . .. 2.22 e E 


Luft: ae 2 eu SE 
gewöhnliches Glas. o... 4—7 
besond. Glas ...... 7—9 
Glimmer . ....... 4—6 
Hartgummi .... . . ca. 2,8 
- -Petroleum . . . aea. 2—2,2 
Paraffinöl . . . .... 2 — 2,5 


Nicht ganz öhne Interesse ist die Frage der 
dielektrischen . Verluste im Isoliermaterial. Es 
genügt, darauf hinzuweisen, daß Luftkonden- 
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satoren so gut wie verlustlos sind und deshalb 
für gute Empfangseinrichtungen allein als Ab- 
stimmittel in Frage kommen. Vertauscht man 
aber den Luftkondensator mit einem, der ein 
anderes Dielektrikum- besitzt, so ist eine soge- 
nannte Dämpfungserhöhung zu verzeichnen: 
Lautstärke, Abstimmschärfe und Schwingneigung 


in Rückkopplungskreisen: sind etwas kleiner ge- 


worden. Die Größen dieser. Verluste hängen vom 
Material einerseits und von der Schwingungs- 
frequenz andererseits ab. Mit abnehmender 
Wellenlänge steigen die Verluste, während sie 
bei den langen Wellen viel weniger ins Gewicht 
fallen. Während zu Abstimmzweckenambesten nur 
Luftkondensatoren zu empfehlen sind, mögen alle 


übrigen in der Radio-Technik gebrauchten festen 


Kondensatoren Glimmer oder Papier enthalten. 

Die Schaltung der Kondensatoren kann so- 
wohl parallel als auch in Serie erfolgen. Im ersten 
Falle addieren sich alle Kapazitäten, wobei 
evtl. noch die der Verbindungsleitungen' hinzu- 


kommt. Bei Serienschaltung mehrerer Konden- 


satoren wird die resultierende. Kapazität kleiner 
als die des kleinsten der verwendeten Konden- 
satoren. Bei Hintereinanderschaltung zweier 
gleich großer Kapazitäten fällt C auf die Hälfte 
der einen. In allen anderen Fällen ergibt sich 
die wirksame Kapazität C, aus der Gleichung: 
I I I I I | 
N 
Praktischen Wert erlangt die Serienschaltung 
dann, wenn Antenne und Antennen-Abstimm- 
kondensator in Serie liegen. Hier wird demnach 
die Gesamtkapazität C: 
I I I 
C 8 C Antenne t 


Der Drehkondensator gestattet, die Kapazität 
innerhalb ganz bestimmter Grenzen stetig zu 


G kKondencatoi 


- verändern, und zwar erfolgt dies proportional mit 


dem Drehwinkel, also geradlinig. Die kleinst- 
mögliche oder Nullkapazität ist niemals Null, 
sondern hat immer noch einen gewissen Wert, 
der von der gewählten Bauart abhängig ist. Die 


Wellenlänge eines Kreises mit konstanter Selbst- 


induktion nimmt nicht im gleichen Maße wie die 
Kapazität zu, sondern langsamer. Und zwar 
findet man, daß beide in einem quadratischen 
Verhältnis zueinander stehen, dergestalt, daß zur 
Einstellung einer doppelten Wellenlänge die vier- 
fache, zu einer dreifachen Wellenlänge die neun- 
fache Kapazität nötig ist. Die Wellenskala wird 
also keine gleichmäßige in bezug auf die Konden- 


:satorteilung.. Bei den :Drehkondensatoren sieht 
somit eine auf der Skala angebrachte Eichung in 4 
geradezu ungeschickt aus. : Die Zahlen drängen 
‚sich anfangs auffallend zusammen, um dann bald 
größere Abstände zu erreichen, und sind schließ- 
lich im letzten Teil der Skala nur noch vereinzelt 
zu finden. Um diesem Übel zu.steuern, hat man 
im Auslande besonders konstruierte Drehkonden- 
satoren, die sog. „square-condensers“, in den 
Handelgebracht, deren Kapazität proportional mit 
dem Quadrat des Drehwinkels wächst, wodurch ein 
gleichmäßiges Ansteigen der Wellenskala künstlich 
erzielt wird. Eineeingehendere, mathematische Be- 
handlung dieses Themas ist im „Radio-Amateur“ 
Heft 14, 1924, bereits gegeben worden! 

Die Eichung der Skalen von Drehkonden- 
satoren in EES ist zu empfehlen. Viel 


40 60 80 100 120 WO 160 180 
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Abb. r. Die Eichkurve. 


wichtiger ist sie jedoch in Wellenlängen; eine 
ungeeichte Apparatur ist mangelhaft, mag sie 
sonst noch so gut sein. Will man von dem Ein- 
schreiben der Wellen in die Skala selbst absehen, 
so bleiben noch 2 Wege offen: die Tabelle und 
die graphische Darstellung oder Kurve. In 
ersterem Falle wird einfach neben jeder Kon- 
densatorstellung von 5 zu 5° die betreffende 
Welle in Tabellenform notiert. Hat man keinen 
Wellenmesser im Haus, so benutze man bekannte 
Sender, deren Welle bekannt und zuverlässig 
ist. Sind erst einige Punkte gefunden, so werden 
sich auch die anderen rasch finden lassen. An- 
statt der Tabelle nimmt man häufig die Kurve 
zur Veranschaulichung der Eichcharakteristik. 
Eine horizontale Gerade (Abszisse) wird in gleiche 
Teile geteilt und mit den auf dem Kondensator 
angegebenen Gradzahlen, meist von o bis 18o, 
versehen. Eine auf ihrem: Anfang errichtete 
Senkrechte (Ordinate) muß alle in Betracht 
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kommenden Wellenlängen enthalten. Sind nun 
einige feste Werte genau bekannt, so läßt sich die 
Eichkurve, eine parabelförmige krumme Linie, 
leicht konstruieren. Die Abbildung zeigt 
ein Muster. Es ist rechnerisch konstruiert 
für einen Schwingungskreis, dessen Selbstinduk- 
tion L = 2,5 x Io®cm, und dessen Drehkonden- 
sator von o bis 180° eine wachsende Kapazität 
von 50 bis Iooo cm ergab. Die fertige Kurve 
läßt die genaue Welle für jede beliebige Kon- 
densatorstellung ablesen. ZumZeichnender Kurve 
sind mehrere Punkte, die möglichst gleichen Ab- 
stand haben, erforderlich. Um sich diese Arbeit 
zu vereinfachen, kann man wie folgt verfahren: 


Sowohl die Kapazitäts- als auch die Wellen- 


längenachse werden logarithmisch geteilt. Dies 
kann mittels Logarithmentafel oder Rechen- 
schieber erfolgen, am besten aber kauft man 
fertiges Logarithmenpapier an Stelle des ge- 
wöhnlichen Millimeterpapiers. Das Resultat sol- 
chen Beginnens ist, daß die krumme Eichkurve 
zur geraden Linie wird. Da eine solche bekannt- 


lich durch 2 Punkte bestimmt wird, ist die Eichung 


rasch erledigt. Zum gleichen Ziele führt auch, 
im ersten Beispiel die Teilung der Kapazitäts- 
achse quadratisch oder aber die Wellenachse 
wurzelförmig vorzunehmen. Ersteres geschieht 
einfach dadurch, daß als Abszisse die Zahlen 
I bis 14 in gleichen Abständen markiert, aber 
deren Quadrate angeschrieben und als Konden- 
satorstellungen gelesen werden. Bei allen Eichun- 
gen wird das erste Stück mehr oder weniger un- 
genau. 
bei 10° zu beginnen. 

Nun noch einiges über vorkommende Fehler 
in Drehkondensatoren.. Vor allem dürfen diese 
nicht um volle 360° und weiter durch drehbar 


sein, denn von 180° an nimmt die Kapazität 


wieder ab und gibt zu Irrtümern Anlaß. Ein 
einfacher isolierender Anschlag am besten im 
Innern verhindert das Übel. Des weiteren soll 
ein derartiger Kondensator nicht allzu streng sich 
drehen lassen, da sonst infolge ruckweisen 
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Man wird daher guttun, überhaupt erst Ä 


Ganges „keine . feine Einstellung möglich ist. 


Ein Drehkoöndensatior- ist aber ändererseits auch 
kein Kugellager. Er soll sich nicht bei einer 
Ortsveränderung des Empfängers von selbst 
verstellen. Man wird eben, wie so oft, den 
goldenen Mittelweg einschlagen müssen. Streng 
zu vermeiden sind Wackelkontakte im Dreh- 
kondensator. Sehr häufig.hält man das Lager 
des drehbaren Teils als gleichzeitige Strom- 
zuführung für geeignet. Hierin liegt nun oft 
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genug eine böse ‚Störungsquelle.. Der äußerlich 
schönste Drehkondensator kann sich im Betrieb, 
speziell in Mehrröhrenapparaten, als eine ‚wahre 
Pein entpuppen, er.kann ein Gekrach im Telephon 
hervorrufen, gegen das eine atmosphärische 


Störung nur ein leises Flüstern ist. Abhilfe ist - 


deshalb von vornherein darin zu suchen; die 
Zuführung zum Drehteil mit größter Sorgfalt 
auszuführen. Am besten wird durch Anlöten 
geeigneter Spiralen -ein variabler Übergangs- 
kontakt von vornherein umgangen. In festen 
Kondensatoren kann ein Fehler. dann entstehen, 
wenn der Isolationswiderstand durch Feuchtig- 


keit zu klein geworden ist, in welchem Falle mehr 
oder weniger große Verluste auftreten können. 


Gleichricter für die Anodenspannung. 


Von stud. ing. Hanns-Heinz Wolff. ` 
Mit 2 Abbildungen. . 


` Angeregt durch den Aufsatz des Herrn Phy- 
sikers H. Handrek möchte ich eine Schaltung be- 
kannt geben, die ich vor einiger Zeit entwickelt 
habe, de auf demselben Prinzip beruhend, wie 
die oben genannte, doch deren Nachteile ver- 
meidet. Diese Nachteile bestehen erstens in der 
außerordentlichen Herabminderung der Netz- 
spannung insofern, als der Spannungsabfall in 
der Röhre ganz enorm ist, und: zweitens in der 
Nichtausnutzung des zweiten -Wechsels. 
. An die Wechselstromleitungen U und V 
(Abb. 1) sind die Transformatoren T; und T, 

er | 


R 


in Parallelschaltung angeschlossen. Sie speisen, 


Abb. I. Schaltung ohne spannungerhöhende Transformatoren. 
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verbunden. Wir verbinden ferner U mit K, und, 
A,; A, verbinden wir mit der einen Belegung 
von C,, K mit der einen Belegung: von C,. 
Die freien Belegungen von C, und C, verbinden 
wir mit V. 
Tritt nun in U der positive Wechsel ein, SO. 
fließt er über A,, K,,.C, nach V. Der Konden- 
sator C ist mit. der eingezeichneten Polarität 
aufgeladen. Der nächste: Wechsel liefert bei U 
negative Elektrizität, diese fließt über X,, 4,, 
C, nach V. Der Kondensator C, ist jetzt auf- 
geladen. An den nicht miteinander verbundenen 
Belegungen von C, und C, können wir jetzt 
einen Gleichstrom abnehmen, den wir über eine 
Drossel D führen. Um eine vollständige Kon- 
stanz zu erzielen, schalten wir zum Schluß den 
Kondensator C, ein, der jeden evtl. noch hindurch- 
kommenden pulsierenden Strom ausgleicht. Wir 
wählen C so, daß C, +C,=C, ist, sowohl nach 
Kapazität als auch nach Durchschlagfestigkeit, 
im allgemeinen also ein Aggregat wie in Abb. 2. 
Durch die parallele Aufladung und hintereinander- 
geschaltete Entladung von C, und C, haben wir 
unsere Spannung beträchtlich erhöht, was für 
11o-Volt-Netze von größter Wichtigkeit ist. 
Genügt die Spannungserhöhung nicht (z. B. 
für Sendeversuche), so müssen wir die Netz- 
spannung erhöhen. Wir schließen primärseitig 
einen Auftransformator an U und V an und 
sekundärseitig R und S, oder wir verwenden, 
da kleine Auftransformatoren im Handel kaum 
zu haben sind, die Schaltung Abb. 2, zu der wir 
die zur Zeit noch im Handel befindlichen, kleinen, 
billigen Sendetransformatoren aus Heeresgerät be- 
nutzen können. T, und 
T, sind sekundärseitig 
hintereinandergeschal- 
tet, verdoppeln also die 
Grundspannung, wenn 
wir nicht in den Kreisen 
M, und M, zu viel Heiz- 
strom . entnehmen, es 
sindin diesem FallOxyd- 
C3 oder Thoriumröhren ou 
verwenden. Durch diese 
Schaltung undebenso die 
Schaltung mit einem 
. Auftransformator sind 
wir ohne weiteres in der 
En einen Apparat betreiben zu können, ohne 


sekundäfrseitig vollkommen getrennt, die Heiz- einen Erdschluß befürchten zu müssen, ‘wofern 


fäden der Röhren R, und R- 


Das Gitter einer nur die Transformatoren vorschriftsmäßig isoliert 


jeden Röhre ist mit der Anode derselben Röhre sind und nicht, was bei Auftransformatoren vor- 
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kommt, in Sparschaltung gebaut sind. In Wech- 
selstromnetzen ist im allgemeinen die eine Phase 
geerdet, so daß wir hier keine Schwierigkeiten 
haben, während in Drehstromnetzen im allge- 
meinen jede Phase gegen Erde Spannung hat. 

- Da als Kondensatoren im allgemeinen Tele- 
phonkondensatoren von 2MF angewandt werden, 
so muß man darauf achten, daß diese nicht über- 
lastet werden und durchschlagen. Sie sind im 
allgemeinen mit 300 Volt geprüft, doch ist es 
empfehlenswert, sie nicht mit mehr als 200 Volt 


Abb. 2. Schaltung mit spannungerhöhenden Transformatoren. 


: zuladen. Da die Kondensatoren mit der Maximal- 


spannung des Wechselstroms geladen werden, so 
kommen: für ı1Io-Volt-Netze 155,5 Volt, für 
220-Volt-Netze 311 Volt in Frage. In letzterem 
Falle sind also 4 Telephonkondensatoren in 
Reihen-Parallel-Schaltung anzuwenden, um bei 
gleicher Kapazität eine doppelt so hohe Durch- 
schlagfestigkeit zu erhalten. Um den Emissions- 
strom und damit auch den erhaltenen Gleich- 
strom zu erhöhen, ist es selbstverständlich auch 
hier möglich, mehrere Röhren parallel zu schalten. 
Die Leistung dieser Anlage ist in erster Linie 
von der Art und Zahl der nebeneinanderge- 
schalteten Röhren abhängig. Für Empfangs- 
zwecke reichen für die größten Ansprüche 2x3 


oder auch 2X 2 Röhren vollkommen aus, während 


für Sendeversuche möglichst etwas größere Aggre- 
gate zu verwenden sind. 
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Über Rückkopplung und Rück- 
kopplungspatente. 
Von Dr. Josef Schießler. 
Mit 2 Abbildungen. 


Unter den. Schaltungen bzw. Verfahren, die 
zugleich mit der Elektronenröhre groß geworden ` 
sind und deren Bedeutung noch immer im Zu- 
nehmen begriffen ist, nimmt die sog. „Rückkopp-. 
lung“ wohl die erste Stelle ein. Eine Zeitlang 
schien es, als ob Deutschland hier durch seine 

Erfinderrechte die 

Führung - behalten 
` würde. Allein bald 
. machte Amerika auf 
die Priorität An- 
spruch und, wie die 
e Leser dieser Zeit- 
schrift aus der Notiz 
„Rückkopplungspa-. 
tente“ in Heft 22, 
5.472 erfahren haben, 
traten in Amerika 
3 sofort zwei Anwärter 
E auf den Plan, welche 


| diePrioritätderRück- 
D kopplung für sich in 
Anspruch nahmen, 
und zwar zwei Män- 
ner, deren bahn- 
brechende Arbeiten auf dem Gebiete der Radio- 
Graphie allgemein bekannt und anerkannt sind: 
de Forest und der jüngere. Major S. H. Armstrong. 
Wie aus der genannten Notiz hervorgeht, hat das 
Berufungsgericht zugunsten des älteren und be- 
kannteren Radio-Fachmannes entschieden, im 
Gegensatze zu der seinerzeitigen Anschauung des 
amerikanischen Patentamtes?). 
Wie dem auch sein möge; die folgenden Zeilen ` 
unternehmen den Versuch, die Rückkopplung als 
eine deutsche Erfindung zu erweisen. 
Wenn wir nun zuerst das Thema, das bewiesen 
werden soll, eindeutig definieren, so müssen wir 
sagen: 


wm... ..mme=- 
Tag mreraengeg e e 


Unter Rückkopplung ist jenes elektrische Ver, . 
-fahren bzw. jene elektrische Schaltung zu ver- 


stehen, bei welcher die aus Wechselströmen oder 
die aus intermittierenden oder- undulierenden 


1) Diese Entscheidung hat nur Gültigkeit für die 
gewerblichen Schutzrechte in Amerika. Die Frage der 
patentrechtlichen Priorität in Deutschland und insbe- 
sondere die Frage der wissenschaftlichen Priorität bleibt 
davon unberührt. Die Schriftleitung. 
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Gleichströmen bestehenden Stromänderungen auf 
irgendeinen Verstärkungsstrom überlagert und 


‘ der so veränderte Verstärkungsstrom seinerseits 
wiederum auf den ursprünglich überlagerten Strom 


irgendwie rückgekoppelt wird, so daß jetzt der 
ursprüngliche (schwache) Strom -+ dem bereits 
verstärkten Strom als neue verstärkte Störung 
abermals auf den Verstärkungsstrom überlagert 
wird, wodurch neue noch größere Intensitäts- 
schwankungen des letzteren hervorgerufen wer- 
den, die neuerdings rückgekoppelt werden usw, 
Aber nicht bis ins Unendliche, sondern nur so 
lange, bis Gleichgewicht in den Stromverhältnis- 
sen eingetreten ist. So gelingt es, die Intensi- 
tät ursprünglich schwacher Stromschwankungen 
mächtig zu verstärken. Dabei kommt es im all- 


. gemeinen nicht darauf an, ob die zu verstärken- 


den Ströme periodisch oder aperiodisch sind, oder 
ob im ersten Falle die Frequenz eine niedere, mitt- 
lere oder hohe ist; wohl aber darauf, ob die beiden 
Ströme in gleicher Phase sind, d. h. ob Strom und 
Spannung beider Ströme immer das gleiche Vor- 
zeichen haben und gleichzeitig durch ihren maxi- 
malenWert und durch Null hindurchgehen, falls sie 
Wechselströme sind. Zur Verdeutlichung ein 
durchsichtiges Beispiel:. Rückkopplung ist das 
älteste Geschäftsprinzip der Kaufleute. Wer mit 


wenig Geld emporkommen will, steckt dasselbe 
- in ein einträgliches Unternehmen. Es bringt einen 


reichlichen Ertrag. Diesen zieht er aber ocht aus 
dem Geschäft, um lustig zu leben, sondern er steckt 
den ganzen Gewinn wiederum in dasselbe Ge- 
schäft, und es bringt ihm noch größeren Gewinn 
usw. Nach diesem Rezept sind die großen Geld- 
magnaten hochgekommen. Allein für den Ge- 
schäftsmann ist es nicht gleichgültig, ob er sein 
Geld in ein schwaches oder starkes Unternehmen 
steckt (starker oder schwacher Verstärkungs- 
strom), ob auch die nötige Kaufkraft und Kauflust 
(Stromstärke und Spannung) vorhanden sind, und 
ob auch sein- Angebot der Nachfrage entspricht 
(Phasengleichheit). Auch seine Bäume werden 
nicht in den Himmel wachsen, es wird eine Grenze 


geben, wo das Unternehmen unter vorgegebenen 


Bedingungen aufhört, gewinnbringend zu sein (Ver- 
stärkungszahl), wo die Konkurrenz der anderen 
(Widerstände), die Kosten des zunehmenden Perso- 
nals und des wachsenden Betriebes (Stromverluste 
in den Leitungen, Kondensatoren, Transformato- 
ren usw.) eine weitere Vergrößerung unrentabel 
machen. Hier wie dort tritt Gleichgewicht ein. 
Während die hier geschilderte Rückkopplung 
in der Regel bei Verstärkungsapparaten ‚ver- 
Der Radio-Aınateur. 1925. 
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wendet wird, kann sie. noch eine zweite Verwen- 
dung von ebenso großer Tragweite finden, die 
aber derzeit noch nicht so ausgebaut ist, nämlich 
in Verbindung mit einem Schwingungskreis zur 
Erregung elektrischer Schwingungen für Sende- 
stationen usw Ti. Die Mehrzahl der letzteren, die 
mit rückgekoppelten Röhrenempfängern arbei- 

ten, sind: wohl nur unfreiwillige, d. h. unvorsich- 
tige Sendeschaltungen bei Röhrenempfängern. 
Gewöhnlich hat der unglückliche Besitzer keine 
Ahnung, daß er mit seiner unbewußten Sende- 
station die anderen stört und daß sogar unter Um- 
ständen sein eigenes Tun und Treiben am Emp- 
fangsapparat von den Nachbarstationen belauscht 
werden kann. | 

Der Schreiber dieser Zeilen will nun im folgen- 
den den Beweis führen, daß ihm diese Rückkopp- 
lung schon vor Jahren geschützt worden ist, und 
zwar in den Staaten: Österreich (Uranmeldung) 
Patent Nr. 33 290 vom 3I. August 1905, Deutsch- 
land D.R.P. Nr. 214 653, Frankreich Nr. 386 739 
und England Nr. 1848 vom 27. Januar 1908. ° . 

. Der Beweisführung sei die Einleitung des 
österreichischen und ein Teil der Beschreibung 
aus dem D.R.P. sowie der betreffende Teil der 
in beiden identischen Zeichnungen zugrunde ge- 
legt, Die Einleitung zum österreichischen Pa- 
tente lautet: 

„Das Wesen vorliegender Erfindung bezieht 
sich auf eine Anordnung, bei welcher das magne- 
tische Feld eines vollkommen geschlossenen Gleich- 
stromkreises durch ein infolge der Entladung eines 
Kondensators oszillierendes, magnetisches Feld be- 
einflußt wird, Der oszillierende Stromkreis, der das 
oszillierende, magnetische Feld erzeugt, ist ein vom. 
Hauptstromkreis abzweigender, mit einem Kon- 
densator versehener Nebenstromkreis, in welchem 
ein Wechselstrom auftritt, der dazu benutzt wird, 
einen Kondensator in einem zweiten vollkommen 
geschlossenen Schwingungskreis aufzuladen. Dieser 
entladet sich oszillatorisch, unddessenOszillationen 
dienen nun dazu, den vom Gleichstrom durch- 
flossenen Hauptstromkreis so zu beeinflussen, daß 
ein Teil desselben von einem Wechselstrom mit der 
Frequenz der Kondensatorentladung durchflossen 
wird, und ebenso jeder von diesem Gleichstrom 
abzweigende Nebenstromkreis.“ 

Ferner im D.R.P. Nr. 214 653, S. 2, Spalte I, 
Zeile 6 bis 36: „Der zweite Nebenstromkreis 
zweigt ebenfalls unmittelbar von den Kohlen- 


1) Die Rückkopplung findet übrigens auch bei Röh- 
rengeneratoren bekanntlich in ausgedehntem Maße An- 
wendung. Die Schriftleitung. 

6 


68 | 
elektroden 72 und 13 ab, wobei der Lichtbogen 
auch als Widerstand zu betrachten ist, und dieser 
zweite Nebenstromkreis ist mit den Kondensa- 
toren 25 und 26. und der als Primärspule dienenden 
'Selbstinduktion 27 versehen. Durch diese letz- 
tere Spule ist dieser von einem hochfrequenten 
Wechselstrom durchflossene Schwingungskreis 
mittels der Sekundärspule 28 mit einem zweiten, 
vollkommen geschlossenen, in. Parallelschaltung 
. ebenfalls mit einem variabeln Kondensator 29 
versehenen Schwingungskreis induktiv verbunden, 
der seinerseits durch die Primärspule 30 mit dem 
Solenoid 6 der Hauptleitung induktiv gekoppelt 
ist. An Stelle dieses Solenoids 6 kann, wie bereits 
erwähnt, ein Lichtbogen treten, der durch die in 
Abb. 2 dargestellte, später beschriebene Anord- 
nung abgeblasen wird; man kann aber die Win- 
dungen der Spule 30 auch direkt über den Licht- 
bogen legen, wodurch derselbe S-förmig, der Länge 
nach abgeblasen wird und Hysteresisverluste ver- 
mieden werden. In jedem Falle aber, mag ein 


Se die Spule 6 


28 = 
Abb. 2. Ersatz der Spule 6 in 
Abb. ı durch einen zweiten in 
Serie geschalteten Lichtbogen. 


Abb, r. 
Rückgekoppelter Lichtbogen- 
.. sender, 


Solenoid 6 oder ein Lichtbogen (Abb. 2) verwendet 
werden und auf die eine oder andere Weise ab- 
geblasen werden, wird der Ohmsche und induk- 
tive Widerstand dieses Leiterstückes entsprechend 
den Hochfrequenzschwingungen beeinflußt und 
dadurch der Hauptstrom entsprechend geändert.“ 

Aus diesen Zeilen geht klar hervor, daß die 
beschriebene und in der Zeichnung dargestellte 
Rückkopplung sowohl in Empfangsstationen zur 
Verstärkung und in Sendestationen zur verstärk- 
ten Schwingungserregung verwendet werden kann. 
Der erste Transformator dient zur Kopplung und 
besteht derselbe aus einem Variometer, so kann 
veränderlich, d. h. lose oder fester, rückgekoppelt 
werden. Anderseits dient der variable Konden- 
sator im Zwischenkreise dazu, die gekoppelten 
Strom- bzw. Schwingungskreise auf Phasengleich- 
heit einzustellen und dadurch einen maximalen 
Wirkungsgrad und unverzerrten Schwingungs- 
ablauf zu erzielen. 
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Da es sich hierbei auch um einen Lichtbogen 
handelt, auf den die in einem zweiten Lichtbogen 
mit angeschlossenem Schwingungskreis erzeugten 
hochfrequenten Schwingungen rückgekoppelt 
werden, und weil es sich bei einem Lichtbogen 
sowohl um einen Ionen- als auch Elektronenstrom 
handelt, so ist auch das rückgekoppelte Elek- 
tronenrelais zum Teil vorweggenommen, und es 
liegt eine Rückkopplung mit Hochfrequenzver- 
stärkung als Schwingungserteger vor. Anderseits 
aber kann die Rückkopplung nach der Einleitung 
auch im Empfänger angewendet werden und stellt 
daher in diesem Fall ein Relais bei ne 
verstärkung dar. ` 

Daraus folgt: Die Rückkopplung, sei es, daß 
sie als Verstärkung, sei es, daß sie zur Schwingungs- 
erzeugung verwendet ‚wird, ist eine deutsche Er- 
findung, deren Priorität durch den Unionsvertrag 
nachgewiesen ist und durch die österreichische 
Uranmeldung (Öst. Patent Nr. 33 290) bis auf 
den 3I. August 1905 zurückreicht. - 


Empfang mit zwei Detektoren. 
Von Dipl.-Ing. A. Cl. Hofmann. 
Mit 5 Abbildungen. 

Seit einigen Monaten spukt in verschiedenen 
Radio-Zeitschriften die Idee vom Empfang mit 
zwei gegeneinandergeschalteten Detektoren. Zu- 
weilen sind jene Vorschläge ganz grotesk. So be- 
hauptete z.B. jemand, es sei möglich, mittels 
zweier parallel- und gegeneinandergeschalteter 
Detektoren die.beiden Hälften der Hochfrequenz- 
schwingung auszunutzen (die eine Hälfte wird ja 
durch die Ventilwirkung des. Detektors ver- 
nichtet) und so doppelte Empfangsenergie bzw. 
Lautstärke zu erhalten (so zu lesen in Heft ı der 
Zeitschrift ‚Auto, Photo, Radio“). Würde man 
diese vorgeschlagene Schaltung ausführen, und 
gelänge es, die beiden Detektoren -auf gleiche 
Empfindlichkeit einzustellen, was praktisch fast 
unmöglich ist, dann würde der Empfang gleich 
Null werden, da die beiden gleichgerichteten 
Schwingungshälften sich gegenseitig aufheben. 
In praxi wird aber immer noch ein schwacher 
Empfang vorhanden sein, da bei der ungleich- 
mäßigen Empfindlichkeit der beiden Kristalle 
die Gleichrichtwirkung des einen überwiegt und 
deshalb schwache Gleichstromimpulse durch das 
Telephön fließen!). T 

Trotz dieser Überlegungen läßt sich aber ein 


1) Eine brauchbare Schaltung gibt O. EES 
in der „Woche“, Heft 19, Abb. 3, an. 
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guter Empfang mittels zwei gegeneinander ge- 


schalteten Detektoren erreichen. Meines Wissens 


hat die M etc bereits vor dem 

Ä Kriege einen Empfänger ent- 
wickelt, der mit zwei Kar- 
borunddetektoren in Gegen- 
schaltung und mit Hilfsspan- 
nung arbeitete. 

Wir wollen vorher einen 
solchen Detektor mit Hilfsspannung untersuchen, 
um über seine Wirkungsweise ins klare zukommen. 

Der Detektor besteht aus Karborundkristall 


Abb. rx. 


und einer polierten Stahlscheibe. Der Berührungs- 


punkt von Kristall und Metall stellt die empfind- 
liche Stelle der Gleichrichteranordnung dar. Zur 
Untersuchung der Wirkungsweise soll. folgende 
Schaltskizze dienen. Eine kleine Trockenbatterie 


| (ABb; I) (B) von ca. 6 Volt ist über ein hochohmiges 


Potentiometer (P) 
geschlossen, Der 
Stromkreis geht 
vomSchieberdesPo- 
tentiometers über 
dieStahlscheibe,das 
Kristall (D) und 
schließt sich über 
ein hochempfind- 


meter (G). 

- Das Karborund ist ein künstliches Kristall, 
so schwankt seine Empfindlichkeit (Gleichrichter- 
wirkung) in weiten Grenzen. Ein gutes Kristall 
soll bei einer Hilfsspannung von ca. 2 Volt eine 
Ventilwirkung von ungefähr 30:1 besitzen, d. h., 
daß beim Anlegen einer Spannung von 2 Volt an 
den Detektor sich die beiden durchfließenden 
Ströme in beiden Richtungen (nach Umpolen der 


Elementspannung) ungefähr wie 30 : ı verhalten. 
Der Detektor läßt also in der einen Richtung 
den 30fachen: Strom hindurch wie in der andern 


Richtung, 

Gibt man durch Verschieben des Gleitkontak- 
tes am Potentiometer dem Kristall verschiedene 
Spannungen. und liest am Milliamperemeter die 
dazugehörigen Ströme ab, so ergibt sich die in 
Abb. 2 dargestellte Kurve. Dabei sind die 
Ströme auf der Ordinatenachse abgetragen und 
ausnahmsweise die positiven Kristallvorspannun- 
gen auf der linken, die negativen auf der rechten 
Abszissenachse abgetragen. Die Kurve zeigt, daß 
die Ströme nicht proportional den Spannungen 
sind, d. h., das Obmsche Gesetz gilt- nicht für 
unsere Anordnung. Ferner ersieht man, daß die 


ae a Ne 


"liches Milliampere- 
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Gleichrichterwirkung am größten ist, wenn am 
Kristall eine negative Spannung liegt. : Auch er- 
kennt man, daß im Bereich: a die Gleichricht- 
wirkung am ungünstigsten ist. Angenommen, am 
Detektor liege keine Hilfsspannung. Führt man 
dann dem Detektor eine Wechselspannung- zu, 
die zwischen + 2,5 Volt schwankt, so wird man ` 
eine ansehnliche Verstärkung der Gleichricht- 
wirkung in der Gegend von — 2,5 Volt erhalten, 
da die Kurve dort ihre größte Steilheit besitzt. 
Bedauerlicherweise rufen die ankommenden Hoch- 
frequenzschwingungen nur Spannungsschwan- 
kungen in der Größenordnung von Zehntel- 
Volt hervor. Daß dabei nur ein ganz minimaler 
Gleichrichteffekt auftritt, ist klar. Gelingt es _ 
aber, die schwachen Hochfrequenzschwankungen | 
von dem flachen Teil der Kurve in das steilere 
Gebiet oder, noch besser, in jenen Teil zu verlegen, 
der den kleinsten Kriimmungsradius besitzt 
(Punkt M), so wird ein guter Gleichrichteffekt 
eintreten. Dies läßt sich, wie ersichtbar, durch 
eine negative Vorspannung von — 1,3 Volt leicht 
bewerkstelligen. Die Hochfrequenzschwingung 


pendelt also um den Punkt M, wobei die rechten 
Halbperioden gegenüber den linken einem viel- 
fachen Gleichrichteffekt unterliegen. Erwähnt sei 
noch, daß diese Gleichrichtwirkung des Detektors 
eine integrierende ist, d. h. jeder Wellenzug, der 
sich aus einer Anzahl von Halbperioden zusammen- 
setzt, gibt einen Gleichstromimpuls (Abb. 3). 
Marconi verwendet nun zwei solcher Karbo- 
runddetektoren parallel gegeneinander geschaltet, 
und es gelingt mit dieser Anordnung, die atmo- 
sphärischen Störungen bis zu einem beträchtlichen 
Grade zu reduzieren. In Abb. 4 ist die prinzipielle 
Schaltung dieser Empfangsanordnung zu sehen. 
Zwei Karborunddetektoren sind parallel,: in 


ihrer Gleichrichtwirkung aber entgegengesetzt 


geschaltet. Jeder Detektor besitzt zur Erhöhung 
seiner Empfindlichkeit eine Hilfsspannung, die 
durch die beiden Potentiometer regelbar ist. 
Durch Schließen des Schalters 1 wird zuerst 
mittels Verändern des Potentiometers P; der 
obere Detektor auf größte Empfindlichkeit ein- 
gestellt, dann nach Abschalten (mittels Schalter P 
des ersten Detektors und Einschalten des zweiten 
.6* 


KI 


. Schalters der untere Detektor gleichfalls getrennt 
~ auf.größte Lautstärke eingestellt. Schaltet man 
schließlich‘ beide Detektoren gleichzeitig ein, so 


œ wird im Falle gleicher Empfindlichkeit der Emp-- 


Abb. 4. 


f, 


fang verschwinden. Ist das nicht der Fall, so ver- 
schiebt man das eine Potentiometer so lange, bis 
der Empfang gänzlich aufhört. 

Um nun die ganze Anordnung zur Schwächung 
der atmosphärischen Störungen verwenden zu 
können, variiert man ein Potentiometer in der 


EES daf keine Spannung an dem einen 


Kristallliegt, während 
das andere auf seiner 
Empfindlichkeit 
bleibt. Zur Feinab- 
- stimmung dient der 
Kondensator C (ca. 
500 cm). Im Telephon 
zeigt sich dabei eine 
bemerkenswerte Laut- 
stärkeabnahme der 
| Luftstörungen und an- 
derer im benachbarten Wellenbereich liegender 
Störstationen. Die Erklärung gibt Abb. 5. Es sei 
Linie I die Kurve des spannungslosen Detektors, 
während Kurve ZI die Kennlinie des empfind- 
lichen, mit der Hilfsspannung von — 1,3 Volt 
versehenen Detektors darstellt. Dieser letztere 
Detektor arbeitet also auf dem günstigsten Punkt 
seiner Charakteristik. Da beide Detektoren 
parallel geschaltet sind, so treten an ihren Kon- 
taktstellen die gleichen Hochfrequenzschwankun- 
gen der von der Antenne aufgenommenen Emp- 
fangsenergie auf. Die resultierende Charakteristik 


-Solt 
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Abb. 5. 


Jet also durch die Differenz der beiden Kurven 


gegeben. Daraus folgt, daß der Telephonstrom 
bei einer schwächeren Empfangsenergie größer 
wird und die Zeichen irgendeiner starken Sende- 
station, deren Spannungsschwankungen an den 
Detektoren über den Schnittpunkt der Kurven 
I und II hinausgehen, an Lautstärke bedeutend 
hinter dem Empfang mit gewöhnlicher einfacher 
Detektorschaltung zurückbleiben. Man kann also 
beim Empfang von Zeichen mit der Lautstärke 
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= I Störgeräusche von: der Lautstärke > x in 
merklicher Weise reduzieren. 


Wesentlich dabei ist die Wahl der beiden | 


Kristalle, da von ihrem Widerstande die Steilheit 
ihrer Charakteristiken abhängt. 


Hochohmige Widerstände. 
Von Dr. U. ‚Reizow. 
Mit 3 Abbildungen. 
Im allgemeinen versteht man unter dem Be- 


griff des hochohmigen Widerstandes einen Wider- - 


standskörper, bei dem die hohen-Ohmwerte nicht 
etwa durch Vermehrung der Windungszahlen oder 
eine Verringerung des stromführenden Quer- 


 schnittes von Metallen oder geeigneten Metall- 


legierungen erreicht werden, söndern Körper, die 
durch eine zweckmäßige Mischung und Behand- 
lung entstanden :sind. 

Diese Begriffsbestimmung führt wohl ohne 
weiteres die Gedanken vieler Fachmänner in die 
frühe Zeit eigener jugendlicher Experimente 
zurück, bei denen man einen fehlenden Wider- 
stand durch einen mehr oder weniger starken 


Graphitstrich auf Papier oder eine andere Unter-- 


lage ersetzt hat. Auch jetzt stößt man: bisweilen 
in der Praxis noch auf ähnliche, recht einfache 
Widerstände dieser Art, bei denen man beispiels- 
weise zwecks bequemer Abgleichung auf die’ ge- 


wünschten Werte ein Glasröhrchen mit einem teil- - 


weisen Graphitüberzug überzieht. 

Doch nicht von solchen behelfsmäßigen Aus- 
führungen soll in dieser kurzen Zusammenstellung 
die Rede sein, sondern von den Widerstandsstäb- 


chen, die zur Zeit im Funkwesen in so umfang- - 


reichem Maße zur Verwendung kommen und mit 
recht gutem Erfolge ihren Zweck erfüllen. Somit 
sind sie dem Radio-Amateur zum gewohnten 
Handwerkszeug geworden, ohne daß der Ver- 
braucher sich über die Eigenschaften eines solchen 
Stäbchens im klaren ist und sich von der techni- 


_ 


schen Wirksamkeit derartiger Widerstände ein - 


einigermaßen zutreffendes Bild macht. Daher hat 


es sich Verfasser zur Aufgabe gestellt, an dieser . 


Stelle in kurzen Zügen die wesentlichsten Eigen- 
schaften zusammenzustellen und dadurch die 
kennzeichnenden Merkmale dieser Widerstände 
auch weiteren Kreisen außerhalb des engeren 
Fachgebietes näherzubringen. 


Die Ausführungsform dieser E E 


Widerstandsstäbchen, wie sie in Abb. I zu er- 
kennen sind, ist in Amateurkreisen wohlbekannt ; 
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im allgemeinen runde Stäbchen von ca.. 0,6 cm 
Durchmesser und 4,3cm Länge; ein Zeichen 
übrigens dafür, daß sich hier mm der Ausführung 
eine zwanglose Normung der verschiedenen Fa- 
brikate durchgesetzt hat. Die Zusammensetzung 
des Materials schwankt naturgemäß je nach der 


herstellenden Firma, in der Hauptsache kommen 
- Mischungen aus Graphit und Ton zur Verwendung, 
die nach gründlicher Vermengung der Einzel- 


bestandteile einem EE bei Temperaturen 
zwischen 1000 und I300° C unterworfen werden. 
Neuerdings sucht man auch Speckstein als Aus- 


-gangsmaterial. zu-verwenden. 
Die Stäbchen werden in der Schaltung durch. 
besondere Halter getragen, in denen sie zwischen. 
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Abb. 1. Hochohmige Widerstände verschiedener Ausführung; unten 
links: ‚Stäbe mit aufgespritzten. Kontakten, rechts: Stäbe: mit auf: 


gepreßten Zinkkappen, Mitte: dieselben Stäbe lackiert. — Darüber 


Halter’ mit eingelegtem Widerstandsstab. 


Metallfedern lagern und dadurch leicht ausgewech- 


selt werden können. Um einen guten Kontakt an 


den Anschlußstellen zu erzielen, versieht man die 


Stäbchen an den Enden meist mit einem aufge- 
spritzten Kupferüberzug. oder drückt besondere 


Zinkkappen auf die Enden auf. Es ist aber nicht 


zu empfehlen, das Aufbringen dieser Kappen ` 


selbst vorzunehmen, da durch diese Behandlung 
sich die Eigenschaften’ eines Stäbchens meist 


ganz bedeutend ändern und sie dann wesentlich 


andere Widerstandswerte besitzen; sollen solche 
Stäbchen verwendet werden, so tut man. gut, 
diese - direkt von en liefernden Firma so zu 
beziehen. 

Um nun auf die Eigenschaften im einzelnen 
einzugehen, sind es für den vorliegenden Verwen- 
dungszweck verschiedene Gesichtspunkte, die für 
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die Beurteilung in. Frage kommen, zunächst die- 


Größe der Widerstandswerte bei verschiedener: 
Spannung und Temperatur, das Verhalten der ` 
Stäbchen gegen Feuchtigkeit und ferner die Kon- 
stanz des Widerstandes in der Zeit, d. h. also die 
Alterung des Materials. 

Von diesen Punkten soll zunachst die Ab- 
hängigkeit des: Widerstandes von der Spannung 
betrachtet werden, und zwar werden sich die Ver- 
hältnisse am einfachsten an Hand eines Schau- 
bildes überblicken lassen. So gibt beispielsweise 
die Abb. 2 die Ergebnisse einer Gleichstrommes- 


- sung wieder, die mit drei verschiedenen Fabrikaten 


als Mittel aus je ro Stäben gefunden wurden; die: 
Werte selbst wurden aus den Beobachtungen des 
Stromdurchganges bei angelegter Spannung er-. 
rechnet, die dann stufenweise erhöht wurde. Da- 
bei zeigt es sich, daß hierbei das. Ohmsche Gesetz. 
keine Gültigkeit mehr besitzt; denn sonst müßten.. 
| die Kurven parallel zur Abszissenachse verlaufen, 
sondern die Widerstandsstäbchen als Leiter zwei- 
į ter Klasse anzusehen sind, bei denen Polarisa- 
tionserscheinungen auftreten, deren elektromo- ` 


| torische Gegenkraft besonders bei den niederen 
‚Spannungen zur Geltung kommt. 


Man findet 
daher eine ausgesprochene Abhängigkeit von der 
Spannung, mit deren Erhöhung der Widerständ 


‚sinkt. 


Der verschedene Kurvenverlauf in Abb. a 


Si ‚läßt erkennen, daß die Abhängigkeit der einzelnen. 


Abb. 2. Abhängigkeit der Widerstandswerte verschiedener 
hochohmiger Widerstände von der angelegten Spannung. 


Fabrikate von der Prüfspannung nicht in jedem. 
Falle gleichmäßig verläuft. Vielmehr weisen die . 
einzelnen Kurvenzüge eine ganz verschiedene Nei. 
gung gegeneinander auf, was durch die Zusam- 
mensetzung des Materials bedingt ist; vor allem. 
aber erkennt man aus dieser graphischen Dar- 
stellung, daß es nicht gleichgültig ist, mit welcher 
Spannung man arbeitet. So schneiden auch die - 
Kurven der einzelnen Proben den vorgeschriebe-- 


JE: 


nen Wert von I Megohm bei ganz verschiedenen 
Spanriungen, je nachdem: von der liefernden 
Firma’ die Prüfspannung gewählt und ange- 
geben ist. Die Prüfspannung beträgt für Probe a 
3 Volt, bei Probe 5 20 Volt und liegt für Probe c 
bei 40 Volt. Die beiden ersten Sorten treffen 
den vorgeschriebenen Wert von I Megohm ver- 
hältnismäßig genau bei der betreffenden Prüf- 
spannung, während bei Probe c die meist zuge- 
lassene Toleranz von x10% gerade noch eingehalten 
wird. Deshalb muß sich der Verbraucher darüber 
klar sein, mit welcher Spannung er in seiner Schal- 
tung an den Enden des betreffenden Widerstandes 
zu rechnen hat, und muß dementsprechend die 
Bestellung für den gewünschten Widerstandswert 
aufgeben. 

Bei der praktischen Auswahl zwischen ver- 
schiedenen Proben würde man sich natürlich für 
diejenige Sorte zu entscheiden haben, die die ge- 
ringsten Änderungen des Widerstandswertes bei 
gesteigerter Spannung aufweist, da es im Interesse 
eines sicheren Arbeitens mit: diesen hochohmigen 
Widerstandswerten liegt, wenn bei der Einstellung 
und Regulierung möglichst geringe Änderungen in 
dem Widerstande selbst vor sich gehen. Daß da- 
durch natürlich die rechnerische Bearbeitung und 
Verfolgung einer Schaltung stark erschwert wird, 
liegt ohne weiteres auf der Hand. 

An und für sich bildet das vorher behandelte 
Verhalten der hochohmigen Widerstände durch- 
aus nichts Neues; denn es ist bereits seit langen 
Jahren in der Elektrotechnik bekannt und wird 
dementsprechend sinngemäß angewandt. Um so 
mehr muß es daher natürlich befremden, wenn 
auch jetzt noch zuweilen von liefernden Firmen 
Widerstandskörper für einen bestimmten Wider- 
stand angeboten werden, ohne im geringsten Be- 
zug auf. die notwendige Prüfspannung zu nehmen. 
Daß bei einer unbestimmt gehaltenen Spannungs- 
angabe alle möglichen Widerstandswerte erreicht 
werden können, zeigt ganz besonders die Kurve c 
der Abb. 2, wo ohne weiteres bei verringerter 
Spannung der Nennwert des Widerstandes um 
100% und mehr überschritten werden kann. Ge- 
rade aus diesem Grunde schien es zweckmäßig, 
auf diese Verhältnisse mit besonderem Nachdruck 
hinzuweisen. 

- Ein weiterer Gesichtspunkt für die Beurteilung 
des Materials ist die Abhängigkeit von der Tem- 
peratur; diese kann in zweierlei Form ihren Ein- 
fluß auf den Widerstand geltend machen. Zu- 
nächst sind es die Temperaturunterschiede der 
umgebenden Luft, die hierfür in Frage kommen, 
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die Unterschiede der verschiedenen Jahreszeiten, 
dann die Temperaturschwankungen an den ein- 
zelnen Tagen und auch während der Tagesstunden. 
Um für die Größenordnungen dieser Änderungen 
einen Wert anzugeben, mag erwähnt sein, daß bei- 
spielsweise für Berlin die Unterschiede der Luft- 
temperatur zwischen den verschiedenen Jahres- 
zeiten 20° C und mehr erreichen können, während 
die Temperaturschwankungen von einem Tage: 
zum anderen nur sehr selten 10°C betragen; 
während der einzelnen Tagesstunden können, be- 
sonders in den heißen Monaten, Änderungen von 
5 bis 8°C vorkommen. Dementsprechend werden 
auch die zur Verwendung gelangenden Wider- 
standsstäbchen die Temperatur der umgebenden 
Luft annehmen und etwaige Änderungen mit- 
machen. 

Etwas anders liegen die Verhältnisse bei der 
Erwärmung, die durch die Schaltung selbst be- 
dingt ist. Eine direkte Erwärmung des Wider- 
standskörpers durch den hindurchgehenden Strom 
ist zunächst nicht zu erwarten, da es sich nur um 
Bruchteile eines Milliamperes handelt. Dagegen 
spielt die von anderen stromführenden Teilen der 
Schaltung erzeugte. und abgegebene Stromwärme 
eine bedeutende Rolle, deren Einfluß dann be- 
sonders in Erscheinung tritt, wenn es sich um 
einen geschlossenen Kasten handelt, in dem die 
ganzen Einzelteile der Schaltung untergebracht 
sind. Ist hierbei noch die Konstruktion so durch- 
geführt, daß die bisweilen auf recht erhebliche 


'Übertemperatur erhitzten Heizwiderstände in der 


Nähe der Widerstandsstäbchen angebracht sind, 
wie es verschiedentlich zu beobachten ist, so muB 
diese Anordnung in bezug auf die hochohmigen 
Widerstände als nicht besonders günstig beurteilt 
werden. 

Nachdem soweit die Ursachen für eine Tem- 
peraturerhöhung dargelegt sind, soll der Einfluß 
auf die Widerstandswerte der Stäbchen betrachtet 
werden. 

Ein einfaches Verfahren zur Bestimmung 
dieser Werte beruht darauf, daß man wie zur Wi- 
derstandsmessung die Stäbchen mit einer be- 
stimmten Spannung belastet und den Stromdurch- 
gang beobachtet, dann aber die Spannung kon- 
stant hält und bei verschiedenen Temperatur- 
stufen den Stromdurchgang feststellt. Auf diese 
Weise erhält man bei erhöhter Temperatur ab- 
nehmende Widerstandswerte, aus denen man nach 
der bekannten Formel w, = w, (I +- & t) die Ab- 
hängigkeit des Widerstandes von der Temperatur 
berechnen kann; in der Formel bedeutet w, den 
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Widerstand des Stäbchens bei Zimmertemperatur, 
tist die Übertemperatur, bei der der. Widerstand 


w, gemessen wurde, während & den sogenannten 


` Temperaturkoeffizienten des Widerstandes. dar- 


stellt. Die Messung selbst bietet .bis auf die genaue 
Bestimmung der Stabtemperatur keine beson- 
deren Schwierigkeiten, doch soll die ausführliche 
Beschreibung des Verfahrens an anderer Stelle 
eingehend behandelt werden, da es sich in diesem 
Zusammenhange lediglich darum handelt, die 
Eigenschaften des Materials darzulegen. 

Aus einer Reihe von Stäbchen für ır Megohm 
Nennwiderstand wurde diese Messung in der vor- 
her.angedeuteten Weise durchgeführt, und zwar 
wurden diejenigen Sorten gewählt, deren Werte 
bereits in Abb. 2 zusammengestellt worden sind; 
die Bezeichnung der einzelnen Sorten ist bei- 
behalten worden. Die Ergebnisse werden durch 
die Abb. 3 wiedergegeben, wobei die Übertem- 
peraturen als Abszissen gewählt sind, für die die 
entsprechenden Werte des negativ genommenen 
Temperaturkoeffizienten aufgetragen sind. Der 
Widerstand dieser hochohmigen Widerstände 
nimmt also mit steigender Temperatur ab, was 
ohne weiteres zu verstehen ist, da der Haupt- 
bestandteil der Stäbchen, das Graphit, einen sogar 
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ibertemperotur 
Abb. 3. Negativer Temperaturkoeffizient verschiedener hochohmiger 
Widerstände. 


recht hohen .negativen Temperaturkoeflizienten 
besitzt. | 

Zu diesen Werten ist noch folgendes zu be- 
merken: Der Temperaturkoeffizient der mit & 
bezeichneten Sorte verläuft mit praktisch hin- 
reichender Genauigkeit parallel zur Abszissen- 
achse, bleibt also konstant, d. h. der Widerstand 
des Stäbchens nimmt in dem untersuchten Be- 
reich ungefähr linear mit wachsender Temperatur 
ab. Dagegen zeigen die beiden anderen Proben 
eine ausgesprochene Abhängigkeit des Tempera- 
turkoeffizienten von der Übertemperatur, er sinkt 
mit zunehmender Temperatur. Untereinander 
sind diese Werte für die verschiedenen Fabrikate 
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recht verschieden und. geben ein gutes Maß für 
die Beurteilung des Materials; denn je größer der 
Temperaturkoeffizient ist, desto größer wird auch 
bei gleicher Übertemperatur die Widerstands- 
abnahme der Stäbchen sein. Ein kleiner Tempera- 
turkoeffizient wird daher wünschenswert Sein, 
und sollte man zwischen den untersuchten drei 
Sorten die Wahl zu treffen haben, so würde die 
Entscheidung unweigerlich für die .Probe a aus- 
fallen. 

An einem kleinen Zahlenbeispiel mag der Ein- 
fluß des Temperaturkoeffizienten noch ver- 
anschaulicht werden; nimmt man eine Tempera- 
turerhöhung um 5°C an, so würde der Wider- 
stand der Probe a um 1,83%, abnehmen, derjenige 
der Probe b um 4,20% sinken und der Widerstand 
der Probe c einen um 3,83% kleineren Wert auf- 
weisen. 

-© Es mag noch darauf hingewiesen werden, wie 
durch Vergleich der beiden Abbildungen mitein- 
ander hervorgeht, daß nicht dasjenige Material. 
den größten Temperaturkoeffizienten besitzt, 
welches die stärkste Abhängigkeit von der Span- 
nung aufweist. Der Temperaturkoeffizient ist 
eben im wesentlichen abhängig von den Einzel- 
bestandteilen, aus denen das Material zusammen-- 
gesetzt ist. 

Nunmehr soll das Verhalten der hochohmigen 
Widerstandskörper gegen Feuchtigkeit betrachtet 
werden. Die sonst übliche Methode, die Feuchtig-- 
keitsaufnahme eines Materials aus der Gewichts- 
zunahme des Körpers nach 24stündiger Wasser- 
Fe zu bestimmen, ergab keine meßbare Ver- 
mehrung des Gewichts und ließ daher auf eine, 
nur unbeträchtliche Feuchtigkeitsaufnahme schlie- 
Ben; deshalb sollte durch ein empfindlicheres Ver- 
fahren der Einfluß augenscheinlicher. gemacht 
werden. Zu diesem Zwecke wurde eine größere- 
Anzahl der Stäbchen mit einer bestimmten Span- 
nung zunächst gemessen und dann ı bzw. 6 Stun- 
den in Wasser gelagert. Hiernach wurden sie frei. 
aufgehängt und 24 Stunden. im Luftstrom. eines: 
Ventilators getrocknet. Diese Trocknung hätte: 
wohl genügt, die Oberfläche des Stäbchens in den 
Ausgangszustand zurückzuführen, nicht aber um 
tiefer eingedrungene Wasserteilchen zu, ent- 
fernen. Trotzdem zeigte sich bei der darauffolgen- 
den Messung mit der gleichen Spannung prak- 
tisch genau der gleiche Stromdurchgang, der 
zweifellos bei einer etwaigen Feuchtigkeitsauf- 
nahme ganz bedeutend vergrößert worden wäre. 

Zur Sicherheit wurde auch das umgekehrte Ver- 
fahren angewendet. Man sagte sich, daß die. 
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Widetstandskörper,; falls sie hygroskopisch sind, 
bereits durch die Lagerung im Raume einen Teil 
der Luftfeuchtigkeit aufgenommen haben müssen. 
Um diese gegebenenfalls zu entfernen, setzte man 
- die Körper mehrere Stunden einem hohen Vakuum 
aus. Auch hierdurch wurde kein nennenswerter 


Unterschied des Widerstandes gegenüber der Mes- 
‚sung vor der Behandlung gefunden, ein weiteres 


Zeichen dafür, daß diese Körper praktisch als 
nicht hygroskopisch angesehen werden können; 
aus diesem Grunde dürften alle Bemühungen, dem 


Stäbchen durch Überzug mit einer Lackschicht, 


oder durch Auskochen in Paraffin einen besonde- 


ren Schutz gegen Feuchtigkeit zu ‚verleihen, ohne 


wesentliche Vorteile sein. 


Dagegen mag auf einen aider Einfluß der. 


Luftfeuchtigkeit hingewiesen werden, der aber 
nicht mit den Eigenschaften des Materials zu- 
sammenhängt. Die Feuchtigkeit kann sich näm- 
lich als Destillat auf der Oberfläche des Stäbchens 
niederschlagen und dann die Leitfähigkeit be- 
deutend vermehren; hiergegen nützen aber die 
vorher erwähnten Schutzeinrichtungen nichts, 
vielmehr scheint. hierfür nur die Verwendung von 
Widerstandsstäbchen, die in Glas eingeschmołzen 


- sind, von Vorteil zu sein. 
Über besondere Alterungserscheinungen der 


hochohmigen Widerstände ist bisher noch nichts 
Ungünstiges beobachtet worden, das auf eine 
zeitliche Beeinflussung der Widerstandswerte in 
dem einen oder anderen Sinne hindeuten könnte; 
wohl finden sich bei Messungen desselben Stäb- 
chens.an verschiedenen Tagen Unterschiede in den 
Versuchsergebnissen, doch können diese ohne 
weiteres durch Temperaturunterschiede erklärt 
werden. Es. mag aber am Schlusse dieser Aus- 
führungen noch besonders darauf hingewiesen 
werden, daß die vorher dargelegten Verhältnisse 
= zunächst nur für die im Funkwesen verwendeten 
hochohmigen ‚Widerstände Geltung haben, wäh- 
rend: bei stärker dimensionierten Stäben ähn- 
lichen Materials, und dies gilt besonders in bezug ı 
auf das Verhalten gegen Feuchtigkeit, andere Ver- 
hältnisse vorliegen. 
Ein selbstgebauter Zimmerlautsprecher. 
Von Wilhelm Kaiser. | 
Mit 3 Abbildungen. 


Der Lautsprecher ist nach dem Telephon- 
prinzip gebaut; der Magnet besteht jedoch aus 
weichem Eisen und wird durch besondere Spulen 
erregt. 


en 
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Abb. ı zeigt das Magnetsystem. Der U-för- P 
mige Teil wird aus dünnen Blechen zusammen- : 
gesetzt und an den bezeichneten Stellen (a) ver- ' 


nietet. Es empfiehlt sich‘ die Zwischenlage von: ` 


dünnem Pauspapier zwischen die einzelnen Bleche, 


um Wirbelströme zu vermeiden. Die Maße gehen’ 


aus der Zeichnung hervor. ‘An den U-förmigen- 
Teil wird die Messingplatte (b): mit angenietet. 


Sie erhält bei c und d zwei Löcher, die als 
Führung dienen, und in der Mitte ein Gewinde ` 
eingeschnitten (bei e), durch das Eisen hindurch- 
gehend für die Stellschraube,. die zum Verstellen 
des Magnetsystems gegen die ‚Membran dient. 
Wem kein Schneidzeug zur Verfügung steht, lötet 
(bei e) eine Mutter mit feinem Gewinde auf und 
hat denselben. Zweck erreicht. 

Bevor wir unseren Magnet nun einbauen, 
stellen wir die Spulen her. Wir brauchen zwei 
ie und zwei Telephonspulen.. Letz: 


SER? en lie | 


Abb, 2. Abbe 


tere bezieht man am besten fertig (z.B. von der 
Firma Wilhelm Binder, Villingen i, B., Preis pro 
Spule etwa ı M.).. Jede soll 2000 Ohm besitzen, 
Die Erregerspulen stellen wir uns selbst her. Wir 
fertigen aus dünnem Messingblech die in Abb. 2 
gezeichneten Spulenrahmen. Zwei Streifen. von’ 
25 mm Breite und etwa 50 mm Länge- er- 
halten beiderseitige Einschnitte von 5 mm Tiefe. 


Die schraffierten Teile werden rechtwinklig um- 


; 1925; Heft 3 


gebogen, sie bilden die- Flanschen der Spulen. 
Dann wird der Streifen um die Magnetschenkel 
herumgebogen und die sich überlappenden Enden 
verlötet. -Bevor wir die Wicklung aufbringen, 
werden die , Rahmen mit schellackiertem Papier 
bekleidet, so daß der Draht nicht auf Metall zu 
liegen kommt. Die Wicklung besteht aus_etwa 
.Ioo m 0,2 mm Kupferdraht. Sie wird bei Betrieb 
an die Heizbatterie angeschlossen; der Strom- 
verbrauch ist sehr gering. Die Erregerspulen 
kommen auf den unteren Teil der Magnetschenkel ; 
die Telephonspulen darüber. Die entsprechenden 
Enden werden verlötet (Lötfett verwenden!). Man 


muß auf richtige Verbindung achten; der eine 


Schenkel muß zum Nordpol, der andere zum Süd- 
pol werden (Kompaß zum Prüfen!). 

Das Gehäuse ist viereckig aus Holz etwa 
IoXıo und 5 bis 6 cm hoch. Der Boden wird in 
der Mitte beiderseitig mit:Messingblech verstärkt 
und erhält dort eine Bohrung, so daß die Stell- 
schraube (f) Abb. xı hindurchgeht. Die Feder (g) 
drückt das Magnetsystem nach oben; man kann 
durch Drehen der Schraube (f) die günstigste 
Stellung einregulieren. Bei c und d werden zwei 
Stifte eingeschraubt zur Führung. 

Die Membran Abb: 3 (a) hat 60 mm Durch- 
messer -und ist SE Man verwendet 
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zweckmäßig dünnes Schwarzblech (Schuhwichs- 


dose). Wir brauchen dann noch zwei runde Alu- 
minium- oder Messingscheiben 0,5 bis ı mm stark 
. von 6o mm Durchmesser. Die eine erhält Ein- 


schnitte, durch die die Magnetschenkel hindurch- 
gehen Abb. 3, (b); die andere (c) einen runden 
Ausschnitt von 15 mm Öffnung in der Mitte; 
hier wird der Schalltrichter aufgesetzt. Aus Preß- 
span oder Pappe ot mm schneiden wir drei 


„Ringe von 60 mm Durchmesser und 3 mm Breite. 
: Zwei davon. kommenmmiscktar Membrana). "and 
untere Scheibe (b); eine zwischen Membran (a), 


und obere Scheibe (c). Die Scheiben (b und c) 
werden vor dem Zusammenbau auf einem ebenen 


Sandstein eben geschliffen. Sie werden zwischen 
, zwej eisernen Ringen (I mm stark, Außendurch- 
messer 75 mm — Innen 55 imm) Abb. 3 (d) unter 


Zwischenlage zweier Gummiringe (Rexgläser) (e) zu 
einem festen Ganzen verschraubt. Siehe Abb. 3. 
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ben (b und c) eingebettet und wird durch die 


abgeschlossene Luft gedämpft. Ist die Dämpfung : 
zu groß, so bohrt man einige kleine Löcher in die. 


untere Platte (b), so daß die Luft entweichen 
kann. Sollte die Membran mit den Scheiben in 
Berührung kommen, so muß man entweder noch 
einen Preßspanring einlegen oder eine stärkere 


Die Membran liegt also zwischen ebenen Schei-- 


Membran verwenden,; Günstige Ergebnisse :er- - 


zielte ich bei Verwendung zusammengesetzter. 


Membranen, die aus einzelnen Ringen bestanden, 


die nach der Mitte zu immer kleiner und’dünner 
wurden. | 
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Die einzelnen Teile wurden sorgfältig zu- 
sammengelötet und wie eine gewöhnliche Mem- 
bran_verwandt. Sie zeichnen sich dadurch aus, 
daß sie keine ausgesprochene Eigenfrequenz be- 


‚sitzen. Das Membransystem wird mit ein paar 


Schrauben am Deckel des Gehäuses befestigt, der 
in der Mitte eine Bohrung für die Aufnahme -des 
Schalltrichters erhält. 

Der Trichter läßt sich leicht aus Pappe, Zei- 
tungspapier, Leim und Spirituslack in jeder 
beliebigen Form herstellen, indem man zuerst 


ein Gestell aus Draht und Pappstreifen in den 


Formen des Trichters herstellt, und diesen dann 
mit kleisterdurchtränktem Zeitungspapier be- 
klebt. Innen und außen mit schwarzem Spiritus- 
lack bestrichen sieht ein solcher Trichter wie 
aus einem Stück aus. 

Dieser hier beschriebene Lautsprecher zeichnet 


` stch‘durch.hervorragende Wiedergabe von Sprache 
und Musik aus. Durch die Luftdämpfung ist fast ` 


jegliche Verzerrung vermieden und somit ein 
Hauptnachteil vieler Lautsprecher beseitigt. 

Er wurde bei einer Entfernung von der Sende- 
station bis zu 30 km mit Audionrückkopplungs- 
empfänger und einfacher Niederfrequenzverstär- 
kung betrieben. Bei Empfang fernerer Stationen 
war die Hinzunahme einer weiteren Stufe NF 


erforderlich, und zwar wurde als letzte Röhre die 
Lautsprecherlampe der Valvoröhrenfabrik Ham- 
burg: verwandt. ` Ein: unmittelbar den Sprech- ` 
- spilen parallel geschsilteter Blockkondehsator er- 


Eine: 


höhte noch die Güte der Wiedergabe. ` 
Steigerung der Lautstärke wurde durch stärkere 
Erregung erreicht, indem der Erregerstrom auf 
1f, Ampere gesteigert wurde. Es wurde dadurch 
möglich, die Tanzmusik der englischen Stationen 


so laut zu bekommen, daß man in einem größeren 


Zimmer danach tanzen konnte. 


zg 
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Ausstellungsberichte: 


Der Deutsche Radio-Club auf der Großen 


Deutschen Funkausstellung. 
Mit ı Abbildung. 


Anläßlich der Größen Deutschen Ee 


stellung hatte der Deutsche Radio-Club es sich, 
zur -Aufgabe gemacht, durch eine Vertretung 
auf der.Ausstellung seine Ziele und Bestrebungen 
dem größeren Publikum vor Augen zu führen. 
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stellten Wellenmesser, 


IH. Jahrg. 


neten. Großes Interesse enden die in unseren 
Bastelstuben von den Amateuren selbst herge- 
zwei große Universal- 
Schaltungsgeräte, ein. Kofferempfänger mit Rah- 


menantenne im Fahrradschlauch usw. : An Unter- . 


richtsmaterial waren Antennen und Erdungs- 
modelle hergestellt worden. Eine große Zusam- 
menstellung von Spezialamateurwerkzeug zeigte, 
wie mit relativ einfachen Mitteln die teilweise 
ganz ausgezeichneten Empfangsapparate von 
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Der Deutsche Radio-Club-auf der Großen Deutschen Funkausstellung.’ 


Da aus seinem Mitgliederkreise ein ungeheures 


Material von selbstgebauten Apparaten und ähn- 
lichem der Ausstellungskommission angeboten 
wurde, hatte die Kommission sich von dem Ge- 
danken leiten lassen, nur solche Geräte und 
Hilfsapparate, auszustellen, die in Form oder 
Ausführung ganz besonders das. Amateurprinzip 
betonen; außerdem sollte auch die Ausstellung 
pädagogisches Material bringen. In diesem Sinne 


zeigte unser Stand (siehe Abbildung), der auf 


das. Publikum eine außerordentliche Anziehungs- 
kraft ausübte, nur Empfangsgeräte, Experimen- 
tierschaltungen und Einzelteile, die sich durch 
besondere Vorzüge aus der Summe der einge- 
sandten Apparate unserer Mitglieder auszeich- 


unseren Mitgliedern hergestellt waren; statisti- 
sches Material gab Auskunft über. den über- 
raschend starken Mitgliederzuwachs. 

Die Leitung der Klubausstellung lag in den 
Händen der Herren Bertram, Kahle, Koslik, 
Mendelssohn, Riebka. | 

Die‘ Ausstellung” wurde : "beschickt von RES 
Ortsgruppen Charlottenburg, Wannseebahn, Tier- 
garten, Berlin-Mitte, Eberswalde, Schöneberg 
und vom Niederdeutschen Fonkvérband Ham- 
burg. 


Der Stand des Dunia Radio-Clubs gab- 


so im großen und ganzen ein erfreuliches Did 
von der bisher BEE Arbeit dieses Vereins. 
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Mitteilafigen. 
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des Dentsdien Radio-Cfubs e. V. Berlin. 


Hauptgeschäftsstelle: Charlottenburg, Windscheidstr. 35; Telephon: Wilhelm 1602; Postscheckkonto: ‚Berlin 103822. 


Ortsgruppe Wannseebahn (Sitz Steglitz). 


(Funkfreunde aus Friedenau, Steglitz,. Dahlem; Lite. > 


felde, Zehlendorf, ‚Lankwitz, Südende, Teltow.)” 

Geschäftsstelle: ‘Berlin - Steglitz, Miquelstr. 7a ti 
(1. Vorsitzender). Sprechstunden nur Dienstags 7 bis 
9 Uhr abends in- der Bastelstube im Paulsen-Real- 
gymnasium in Steglitz, Arndtstraße. Bei schriftlichen 
Anfragen Rückporto beifügen. Schatzmeister: Ingenieur 
H. Krause, Steglitz, Albrechtstr. 75 I. Postscheckkonto 
. Berlin 127 375 (Sonderkonto des Steglitzer Radio-Klubs). 
Die Erfahrungen der jüngsten -Zeit haben gelehrt, daß 
bei vielen Mitgliedern die „geübte Nachsicht bei. ‚still- 
schweigender Stundung der 'Kiubbeiträge unangebracht 
ist und der Ortsgruppe nur finanziellen Schaden bringt. 
Der Vorstand hat ‚daher beschlossen, die Mitglieder- 
beiträge im voraus einzuziehen. - Die Mitglieder, die 


überweisen, haben in Zukunft den Monatsbeitrag bis 
zum 15. des Vormonats dem Schatzmeister zu über- 


weisen, anderenfalls Sperre, der Lieferung der Klub- 


zeitschrift erfolgt. Mit dem erfreulichen starken An- 
- wachsen der Ortsgruppe Wannseebahn wachsen natür- 


lich auch die Anforderungen : an die ehrenamtlich wahr- 
- genommene Geschäfts- und ‚Kässenführung des Klubs, 
so daß bei den Mitgliedern Einsicht und Verständnis. 
für die dringenden Bitten “der Geschäftsstelle voraus- 


gesetzt werden muB. Also: ‘pünktlich’ zahlen! ` ` 
Mitgliederversammlung im Februar. Anfang:des kom- 


menden Monats wird eißg_Mitgliederversammlung- statt-. 


‘finden, in der über eine Anzahl wichtiger. Klubfragen 
` beraten und Beschluß gefaßt werden soll. Die Tages- 
ordnung wird :noch rechtzeitig. bekanntgegeben. Die 


Mitglieder werden auf diese Sitzung schon heute auf- 


merksam gemacht, besonders darauf; daß sie auch bei 
Nichterscheinen an die gefaßten. — sie persönlich. inter- 
essierenden — Beschlüsse der Versammlung gebunden 
sind. Das Thema des funktechnischen Vortrages für 
diesen Abend wird ebenfalls noch mitgeteilt. _ 

Unterrichtskurse. Wer an dem soeben begonnenen 
Lehrkursus des Herrn Studienrat Quiel im Physiksaal 


der Goetheschule. in Lichterfelde, Berliner Straße 166 
' (Haltestelle der Straßenbahnlinien 42 und 46), noch 


teilnehmen will, wolle sich an den Donnerstagabenden 
pünktlich 8 Uhr einfinden. Soweit Platz vorhanden 
ist, erfolgen noch Aufnahmen. 
für alle drei Teile des Kursus 5 Mark. Zahlung in zwei 
Beträgen wird bei besonderen Verhältnissen gestattet. 
~  Audionprüfungen finden regelmäßig in kürzeren Zeit- 
abständen statt. Vorherige Meldungerbeten. Bei Anträgen 
auf Befreiung von der Prüfung müssen genaue Angaben 
gemacht und Zeugnisse über funktechnische Ausbildung 
und bisherige Beschäftigung beigefügt werden. 
Bastelabende. Auf diese Klubeinrichtung wird wie- 
derholt aufmerksam gemacht. Mitglieder, die an der 
Leitung mithelfen wollen, melden sich beim Labora- 
toriumsverwalter Ingenieur Rittweger. Bauanweisungen 
für die Herstellung. von Ausstellungsgerät werden erteilt. 
"Die. A usstellung von Funkgerät, das unsere Mitglieder ge- 
baut haben, im März d. J., ist als eine Wanderausstellung 
gedacht, wobei die Stadtteile Steglitz, Friedenau, Lichter- 
felde, Lankwitz und Zehlendorf berücksichtigt werden 
sollen. Alles Nähere an den Klub- und Bastelabenden. 


. Fernruf: Weißensee 3076. 


Teilnehmer-Unkosten 


k, ` Ortsgruppe Wilmersdorf. 
‚Geschäftsstelle: Detmolder Straße et III (Post- 
` ‚scheckkonto R. Kuhlmann, Berlin 37 127). Sprechstun- 


den: Mittwochs und. Sonnabends 6 bis 8 Uhr, Sonntags 


vormittags ıo bis ı Uhr. Mitgliederversammlungen 
finden bis :auf weiteres jeden zweiten und vierten Mon- 
tag im Monat im kleinen Saale des Etablissements 
„Viktoriagarten‘, Wilhelmsaue- 114/115 statt... 

Am 26. Januar 1925 hält Herr Wurdel, 2. Vors., 
im großen Saal desselben Lokals einen interessanten 
Experimentalvortrag, betitelt: Lautsprecher-Empfang. 
Beginn 8 Uhr. Der Vortrag wird allgemein verständ- 
lich gehalten und dürfte: jedermann interessieren, Wir 
bitten daher unsere Mitglieder, ihre Familienangeßörigen, 


Freunde und Bekannte a ‚Auschbebeng Sit: 
S Tonos Beisammensein. X 
aus Zweckmäßigkeitsgründen nicht vorziehen sollten, ee 

die Klubbeiträge "für mehrere Monate im voraus zu ` 


EE Weißensee. 

Geschäftsstelle: Friedrichstr. 6. Ing. P. Anschütz. 
Geschäftsführung: Tasso- 
straße 20, W. Griesch. Postscheckkonto: D.R.C. Orts- 


‚gruppe Weißensee, Tassostr. 20, Berlin 22986. 


Wir weisen unsere Mitglieder noch einmal auf den 
neuen- Unterrichtskursus hin, der am 6, Januar be- 
gonnen hat. Derselbe findet regelmäßig Dienstag abend, 
von 8 bis xo Uhr im Zeichensaal des Realgymnasiums, 
Woelckpromenade, statt, Meldungen für den Kursus 
werden noch bis zum 20, Jannar per Herrn Griesch 
a 


rege Norden. 

_ Geschäftsstelle: Walter Vandamme, Berlin N. 65, 
Seestr. 115. Sprechzeit: Mittwochs und Sonnabends von 
5. bis 7.30 Uhr, sonst. nach .vorheriger Anmeldung: 
‘Moabit 4842. Zahlung auf Postscheckkonto Berlin 103765, 
Anschrift der Geschäftsstelle, erbeten. Sämtliche Zu- 
schriften sind nur noch an.die. oben bezeichnete Ge- 
schäftsstelle zu richten: 

Sitzung jeden ersten Donnerstag im Monat in der 
Hochschulbrauerei, Seestr., .Ecke Amrumer Str. An den 
übrigen Donnerstagen im Monat finden in der Schul- 
aula der Werner Siemens-Realschule, Badstr. 22 (Bahn- 
hof Gesundbrunnen), Vortrags- und Diskussionsabende 
statt. Dazwischen laufen Unterrichtskurse und Bastel- 
zirkel. Beginn aller. Veranstaltungen abends 8 Uhr. 


Ortsgruppe Friedrichshain. 

Wir weisen unsere Mitglieder auf den neuen Unter- 
richtskursus hin, welcher am 14. Januar 1925 im Physik- 
zimmer der Königstädtischen Oberrealschule, Berlin NO, 
Pasteürstr.' 45, abends 8' Uhr, beginnt, 


_ Ortsgruppe Oberspree. 

Die nächste Prüfung zur Erlangung der endgültigen 
Audionversuchserlaubnis findet am zı. Januar 1925 
(nicht, wie früher bekanntgemacht, am 14. Januar 1925) 
im Beamtenheim der A.E.G., Oberschöneweide, Köpe- 
nicker Straße ı, nachmittags 5.15 Uhr, statt. Anmel- 
dungen zu den Prüfungen sind umgehend schriftlich 
an Herrn Püll, A.E.G. Kabelwerk, Oberschöneweide, 
Wilhelminenhofstr., zu richten. 


Bi ke 


op 


Die nächste Mitgliederversammlung findet anläßlich 
des einjährigen Bestehens .der Ortsgruppe Anfang Fe- 
bruar statt. Näheres hierüber wird an dieser Stelle 
noch bekanntgegeben. 


"Ortsgruppe Pankow-Schönhauser Allee. 

. Geschäftsstelle: Alex von Prohaska, 1. Vorsitzender, 
Berlin N 58, Gleimstr. 20, Humboldt 476, Sprechzeit 
9 bis 7 Uhr. 2. Vorsitzender: Dipl.-Ing. Max Artopee, 
Berlin-Pankow, Mühlenstr. 29. ı. Schriftführer und 
Kassenwart: Hugo Kron, Berlin N 58, Gaudystr. 10 I. 
2. Schriftführer: Johannes Peikert, Berlin N 58, Sonnen- 


burger Straße 26. Beisitzer: Wilhelm Nitsch, Berlin N 113,.. 


Schivelbeinier Str. 36. Zahlungen auf Postscheckkonto 


‚84434 Hügo Kron erbeten. 


In. der am 12. Dezember. NEE General- 
versammlung, die einen außerordentlich regen Besuch 
zu verzeichnen hatte, ist der oben EE Vorstand 
einstimmig gewählt worden. 

Ende Januar beginnt wieder ein Kursus. zur Er- 
langung der Audionversuchserlaubnis, und wir bitten, 
Meldungen ‚umgehend an unsere Geschäftsstelle schrift- 
lich oder zu Beginn des Unterrichts im Physikzimmer. 
der 274. Gemeindeschule, Sonnenburger Straße 20, ab- 
zugeben. Teilnehmergebühr für Mitglieder 2 Mk. 

Der Unterricht findet jeden Mittwoch und Sonnabend 
ebenda, abends 8. Uhr, statt. Die Diskussions- und: 
Bastelabende finden jeden Freitag, abends 8 Uhr, in. 
der Aula der 274. Gemeindeschule, Sonnenburger Str. 20, 
statt, wozu wir ‚die Matelieger ganz besonders SNE 


EE Lichterfelde. Ä 
Geschäftsstelle: Rudolf Pfjannschmidt, Lichterfelde- 
West, Drakestr. 18. Telephon: Lichterfelde 4599. 
Sprechstunden nur Sonnabends von 4 bis 5 Uhr. Post- 
scheckkonto Berlin 86912 Rudolf Pfannschmidt für 


Deutschen Radio-Club e. V. Ortsgruppe Lichterfelde: 
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Anmeldungen vorliegen. Wer noch daran teilzunehmen 


wünscht, möge dies umgehend in der Geschäftsstelle 


der Gruppe erklären. Um die Arbeit recht frucht- 
bringend zu gestalten, wird beabsichtigt, die Vereins- 
abende in ein :bestimmtes 'System-zu- bringen. 


der Amateure durch fachliche Vorträge und Diskussionen 
im Vordergrund stehen und andererseits auch Gelegen- 
heit zum Basteln, d. h. zur Herstellung von Apparaten 
und Apparatteilen unter sachgemäßer Anleitung und 
Bereitstellung der:-erforderlichen- Hilfsmittel geboten 


‘werden. Auch die. einwandfreie -Bedienung- der Röhren- 
` apparate, auf die von der Reichspost .ja besonderes 
Gewicht gelegt wird, ist in das Programm eingegliedert. ` 


Ferner erfolgt Beratung der Mitglieder über Oualitäts- 


prüfungen der Einzelteile, über Fehler, die zu vermeiden | 
` sind usw. Bei genügender Beteiligung ist es nicht aŭs- _ 


geschlossen, daß regelrechte "Vorlesungen eines als 
Autorität bekannten Dozenten über Theorie und Praxis 


der Radio-Probleme während eines Vierteljahres mit ` 


wöchentlich 2 Abendstunden gegen ein mäßiges Honorar 
veranstaltet werden können. Die monatlich einmal 
stattfindenden öffentlichen Vorträge sollen beibehalten. 
und ausgestaltet werden. Besonderes Gewicht wird darauf 


gelegt, diejenigen Amateure, welche nur mit Detektor- ` 


Gerät arbeiten, darüber aufzuklären, wie sie ihren Emp- 


fang sowohl hinsichtlich der Reichweite als auch der 


Lautstärke verv ollkommnen können. 


EE Schöneberg. 


Geschäftsstelle: HeinzE. Meyer, Berlin W 3% Rosen: 3 


heimerstraße 26.. 
Am Sonntag, den I8. Januar abends 6 Uhr, findet im‘ 


Bürgersaal des neuen Schöneberger Rathauses am Rudolf- ` 


Wilde-Piatz ein großzügiger Werbe- und Unterhaltungs- 


abend statt. Es sprechen: Herr Dr. Eugen Nesper: Licht- 


Ortsgruppe Berlin-Mitte. 
Geschäftsstelle: Berlin C2, Breite Str. 24, C. W. Scherf, 
Merkur 761. — Mit der öffentlichen Versammlung im 
Bürgersaal des Berliner Rathauses am ro Januar hat die 
Arbeit der Gruppe für das Jahr 1925 intensiv eingesetzt. 
Ende Januar wird ein neuer Ausbildungskursus für Radio- 
Amateure zur Erlangung der vorgeschriebenen Audion- 
Versuchserlaubnis beginnen, für den schon zahlreiche 


' bildervortrag über Reflexschaltungen; Herr Dr. Seidel: 
Experimentelle Vorführungen aus dem Gebiete der draht- ` 


losen Telephonie und Telegraphie. Anschließend an diese 
beiden Vorträge findet ein geselliges. Beisammensein mit 
Tombola statt. 


Da eine Ausstellung von selbstgebauten EEN an 
stattfindet, bitten wir die dafür vorgesehenen Apparate . $ 
im Laufe des SE abr Ir Uhr im EE A 


abzugeben. 


Bezugsquellen »Verzeichnis. 
Es wird gebeten, Zuschriften zu dieser Rubrik an 
den Verlag Julius Springer, Abt. III a, Berlin W ọ, 
Linkstraße 23/24, zu richten. Diese Stelle wird die ein- 


` gehenden Beantwortungen an die Fragesteller weiterleiten. 


Frage ı: Wer stellt Steckdosen für Radio- 
Leitungen (Antenne und Erde) her? 

Frage 2: Welche Fabrik liefert Gitterkon- 
densatoren ? | 

Frage 3: Wer fabriziert Metallbandklemmen _ 
zum Befestigen von. Erdleitungen an Wasser- 
leitungsrohre d 


Verantwortlicher Schriftleiter: 


Dr. Eugen Nesper, Berlin-Friedenau. — Für die Mitteilungen des Deutschen Radio-Clubs e V. Berlin 
verantwortlich: Hugo Koslik, Berlin - Charlottenburg. — Verlag von Julius Springer und M. Krayn, Berlin. S 
Rotationsdruck der Spamerschen Buchdruckerei, Leipzig. p 


Frage 4: Wer liefert 
a) Umstecksockel; 
b) Beffenhaken mit Stahldübel; 
c) Klingel-Wachsdraht; 


d) Porzellan-Steckdosen usw. für Radio-Zwecke;, 


e) Kugel- -Variometer ? 


Verband der Radio- Industrie e. D. Berlin SW 68,. K 
Zimmerstr. 3/4. Telephon Zentrum 2455, 7130., 


Telegr.-Adr.: Sydomiverband. 


Verband Deutscher Radiohändler e. D. Berlin S 14 ` 
Alexandrinenstr. 77. Teleph. Moritzplatz 12647. - 


TII. Jährg: 


Sobald . 
ais möglich werden :wöchentlich: int’Rathause Mitglieder- 
zusammenkünfte mit fest umrissenen Arbeitsprogrammen i 
eingeführt. Dabei soll die theoretische Weiterbildung 
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Achtung! ` Radio-Ammteure! Achtung! 


Billiges Radio-Zubehör Billige, preiswerte Apparate 


Nur gute und beste Qualitäten 
Versand nach allen Gegenden Deutschlands und des Auslandes 
Mitglieder von E Radio-Klubs erhalten Rabatt 


Aus meiner Preisliste: 


M. KRAYN, BERLIN Wio Genthiner Str. ag: 
Verlagsbuchhandlung für technische Literatur 


Der Rundfunk auf dem Lande und in Kleinstädten. 
Mit 34 Abbildungen und 2 Vollbildern. Von Dr. 
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H JAHRGANG 


23. Januar 1925 


HEFT A 


Das Röhrenvoltmeter und seine Anwendung. 


Von Wilhelm Hering. 
Mit ız Abbildungen. 


-Voltmeter dienen im allgemeinen zur Messung 
von Potentialdifferenzen. Es. sind demnach Span- 


nungsmesser.; Bei konstanten Spannungen 


(Gleichstrom) zeigen die Instrumente die wirk- 
liche zwischen den Klemmen auftretende Span- 
nung an, bei Spannungen, die in irgendwelcher 


periodisch funktionalen Abhängigkeit von der 
Zeit stehen, zeigen die Instrumente infolge der 
Trägheit des Zeigersystems einen von ihrer Wir- 


“kungsweise abhängigen Mittelwert an. Aus diesem 
-kann man die Augenblickswerte der zeitlich ver- 
änderlichen Spannung errechnen, wenn die Be- 
ben zwischen Zeit und Spannung bekannt ist. 


Die Wirkungsweise der verschiedenen Arten 
von Voltmetern ist verschieden, je nachdem, ob 


der Ausschlag ` des Zeigers durch magnetische 
Kräfte 
` durch ‘Stromwärme (Hitzdrahtinstrument) oder 
- durch elektrische Kräfte (statische Instrumente) 
hervorgerufen wird. Bei den beiden erstgenannten 


(Dynämometer, Drehspulinstrument), 


Arten wird die Wirkung‘ des Stromes zur Be- 


_ wegung des Zeigers ausgenutzt. - 
"` Die Instrumente sind also eigentlich keine 
| Spannungsmesser, sondern nur zur Spannungs- 


© messung benutzte Strommesser (Amp:remeter). 


Für die Messung von Spannungen, die an den 


| Enden hoher Widerstände auftreten, und über- 


) 


haupt für alle Messungen an Systemen mit ge- 
-. finger elektrischer Leistung bedeutet die Be- 
beige durch ein solches Meßinstrument einen 
. großen Nachteil für die Genauigkeit der Messung. 


~. Jeder wird schon die Beobachtung gemacht 
. haben, daß bei Spannungsmessungen an Elemen- 
. teù mit hohem inneren Widerstand mit verschie- 


 , denen Voltmetern jedes Voltmeter einen anderen 


Wert anzeigen kann, obwohl alle Instrumente 


nichtig geeicht sind. Diese Erscheinung hat ihren 


. Grund nur in der zu starken Stromentnahme durch 


das Voltmeter. Die Stromentnahme muß so ge- 
Org gehalten werden, daß der durch den Strom 
: hervorgerufene innere Spannungsabfall im. Ele- 
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wendung sehr schwierig gestalten würde. 


ment verglichen mit der gemessenen Spannung 
zu vernachlässigen ist. | 
Bei Gleichstrommessungen können die In- 
strumente durch Verwendung starker Vormagne- - 
tisierung durch Dauermagnete so empfindlich ge- 
macht werden, daß der Stromverbrauch der In- 
strumente auch für die kleinsten Spannungen und 
hohe innere Widerstände nicht ins Gewicht fällt. 
Bei Wechselstrommessungen nach dem Dyna- 
mometerprinzip muß die durch den Dauermagne- 
ten hervorgerufene Richtkraft durch eine strom- 
durchflossene Spule bewirkt werden. Mit dieser An- 
ordnung läßt sich trotz höheren Eigenverbrauches 
der Instrumente nicht annähernd so große Emp- 
findlichkeit erreichen. Ähnlich liegen die Ver- 
hältnisse bei Hitzdrahtinstrumenten. Die oben 
genannten statischen Voltmeter, die die Kraft- 
wirkung des elektrischen Feldes zur Überwindung 
der den Zeiger in der Nullage haltenden Feder- - 
kraft benutzen, haben zwar keinerlei Eigenver- 
brauch und sind für Gleich- und Wechselstrom ge- 
eignet, aber infolge der geringen Kräfte nur für 


hohe Spannungen zu benutzen. 


In der Fernsprechmeßtechnik kommt als 
weiterer Nachteil der dynamometrischen In- 
strumente ihre mehr oder weniger große Fre- 


quenzabhängigkeit dazu, die bei Messungen inner- ` 


halb eines großen Frequenzbereiches ihre Ver- 
Im 
Fernsprechwesen hat man es nun mit sehr ge- 
ringen Strömen und Spannungen von verhält- 
nismäßig hoher Frequenz zu tun. 

Um irgendwelche Vorgänge aus dem Gebiete: 
der Telephonie meßtechnisch verfolgen zu kön- 
nen, muß man die Messungen für einen großen. 
Frequenzbereich durchführen, dessen Größe durch 
die bei Sprache und Musik auftretenden Schwin- 
gungszahlen gegeben ist. 

Die Verwendung irgendwelcher egina 
gängiger Hilfsmittel ist daher für die genannten 
Zwecke nicht möglich. Ebenso können zur. Mes- 

7 


So 


sung die oben genannten direkt zeigenden Instru- 
mente nicht verwandt werden, da die zu messen- 
den Wechselspannungen von derart geringer 


Leistung sind, daß auch die kleinste zusätzliche: 


‚Belastung ein von den wirklichen Verhältnissen 
völlig abweichendes Ergebnis zeitigen würde. 

Aus den genannten Gründen war man in der 
Telephonmeßtechnik bisher in den meisten Fällen 
auf die Benutzung von Brückenmessungen (Null- 
methoden) 
gewiesen, zu deren Ausführung besondere korn- 
plizierte Sprachfrequenzgeneratoren nötig waren, 
die es gestatteten, außer der Spannung die bei 
Wechselstrom nötige Kompensation der Phase 
vorzunehmen (Frankesche Maschine u. Larsen- 
scher Kompensator). Die Verwendung hoch- 
empfindlicher, direkt zeigender Gleicbstrominstru- 
mente für Wechselstrommessungen kann man 
dadurch ermöglichen, daß man sie mit Thermo- 
zellen oder Detektoren zusammenschaltet. Die- 
ses Verfahren ist jedoch nur für Strommessungen 
zu gebrauchen und auch da ist die Eichung der 
Instrumente schwierig und die Genauigkeit wegen 
der Inkonstanz der Zellen unzuverlässig und nicht 
annähernd so groß wie bei den Kompensations- 
verfahren. 

In der Elektronenröhre besitzt man heute ein 
einfaches Mittel, um jede Wechselstrom- und 
Spannungsmessung mit empfindlichen Gleich- 
strominstrumenten durchführen zu können. Die 
` Gleichrichter- und Verstärkerwirkung der Röhre, 
verbunden mit ihrer fast unbegrenzten Empfind- 
lichkeit, macht sie für die Verwendung bei Mes- 
sungen kleiner Wechselspannungen außerordent- 
lich geeignet. 

Wie bekannt, hat eine an Gitter und Heizfaden 
einer 3-Elektroden-Röhre gelegte Spannung eine 
entsprechende Einstellung des Anodengleichstro- 
ınes zur Folge. Auf diese Weise muß sich demnach 
eine Spannungsmessung auf eine Strommessung 
zurückführen lassen, ohne daß die zu messende 
Spannung eine Belastung durch den im Instru- 
ment fließenden Strom erfährt. Andererseits ist 
im Anodenkreise die Verwendung empfindlicher 
Gleichstrominstrumente möglich, da der Anoden- 
strom zwar seine Stärke, niemals aber seine Rich- 
tung wechseln kann. 

Die auf diesem Prinzip beruhende Anwendung 
der Röhre in Verbindung mit einem Gleichstrom- 
instrument als direkt zeigendes Voltmeter soll 
im folgenden näher erläutert werden. 

Abb. ı zeigt die Röhre als Voltmeter geschal- 
tet. An Gitter und Heizfaden der Röhre wird die 
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und Kompensationsverfahren an-' 


unbekannte Spannung A gelegt. Im Anoden- 
kreis liegt ein empfindliches Gleichstrominstru- 
ment (Milliamperemeter). 

Mit Hilfe 
(Abb. 2), die die Abhängigkeit des Anodenstromes 
von der Gitterspannung angibt, kann dann die 


Abb. r. Schaltung des Röhrenvoltmeters, 


Spannung V, bestimmt werden. Voraussetzung 
für die Richtigkeit der Messung ist, daß die Auf- 
nahme der Röhrencharakteristik unter denselben 
Verhältnissen erfolgt wie die Spannungsmessung. 
Es müssen also Anodenspannung und Heizstrom 
auf genau dieselben Werte eingestellt werden, für 
die die Charakteristik gilt. Die Gitterspannung 
wird bei Aufnahme von SO en 
meistens vom nega- i 2 ` 


ti S Sr? 
iven Ende desHeiz- LS 
fadens aus gerech- E 
net. Verbindet man N x 
das negative Heiz- R 
fadenende mit dem 


Gitter, so hat die 
Gitterspannung den 
Wert o. Diese Kurz- 
schlußschaltung des 
Gitters kann leicht 
zur Kontrolle der 
Richtigkeit der 
Werte von Heiz- 
strom und Anodenspannurg dienen. Das In- 
strument im Anodenkreis muß bei dieser Schal- 
tung den in der Charakteristik für die Gitter- 


. Gifferspannung 
Abb. 2. Röhrencharakteristik. 


spannung Oo angegebenen Wert anzeigen. Um sich 
‚während der Messung schnell von der Konstanz 


der Heizung und des Anodenstromes überzeugen 
zu können, wird zwischen die unbekannte Strom- 
quelle V, und die Röhre ein doppelpoliger Um- 
schalter gelegt, der es gestattet, die Kurzschluß- 
schaltung ohne weiteres herzustellen. 

Steht zu der benutzten Röhre keine Charak- 
teristik zur Verfügung oder hat man kein zur Mes- 
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sung des Anodenstromes geeignetes Instrument, 


‚so kann das Röhrenvoltmeter wie jedes andere 


Instrument durch Vergleich mit einem geeichten 


Voltmeter eichen. Im Anodenkreis kann dann 


jedes mit Gradeinteilung VEN Galvano- 


meter verwandt werden. 


Sollte das Galvanometer schon bei der Kurz- 
schlußschaltung einen großen Ausschlag zeigen, 
so muß durch einen geeigneten Nebenschluß- 
widerstand die Empfindlichkeit so reduziert wer- 
den, daß der Zeiger einen kleinen, aber von der 
Nullage deutlich abweichenden und ablesbaren 
Wert anzeigt. 

Bei der Eichung geht man am besten so vor, 
daß man eine Stromquelle, von der man für die 


- Dauer der Eichung konstante Spannung anneh- 


men kann, durch einen Potentiometerwiderstand 
schließt und den Kontaktschieber mit dem Gitter 
und Vergleichsvoltmeter V verbindet (Abb. 3). 


Abb. 3. Eichung des Voltmeters, 


~ Jeder vom Voltmeter angezeigten Spannung 


entspricht dann ein Anschlag des Anodeninstru- 


mentes. 

“ Trägt man die einander zugehörigen Werte als 
Kurve auf, so wird dieselbe einen Verlauf erhal- 
ten, wie er.in Abb. 4 angedeutet ist. 

Der Anfang der Kurve liegt nicht im Null- 
punkt, sondern im Punkte a. Die Strecke 0 bis æ 


d 7 20 30 40 50 60 
—> 6 


Abb. 4. Eichkurve, 


entspricht dem bei der Gitterspannung 0 fließen- 
den Anodenstrom. Weiter geht aus der Kurve 
hervor, daß eine genaue Messung nur für kleine 
Spannungen — für die gezeichneten Verhältnisse 
bis 1,5 Volt möglich ist. Je steiler die Kurve an- 
steigt, desto größer wird der auf ein Grad An- 


schlag entfallende Spannungswert, wodurch die 
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Genauigkeit Sprechen sinkt. Der immer stei- ` 
ler werdende Verlauf der Kurve ist durch de 
Sättigung der Röhre bedingt. 

Da es sich vor allem um die Messung von klei- 
nen Spannungen, die zwischen o und ı Volt liegen, 
handelt, ist die oben beschriebene Eichung nur 
durchführbar, wenn ein Voltmeter zur Verfügung 
steht, welches das Ablesen von 0,01 Volt noch ge- 
stattet. Man kann auch ohne ein solches Instru- 
ment die Eichung zwar nicht so einfach, aber doch 
genau vornehmen. In Abb. 5 ist die Schaltung 


Abb. 5. Eichung durch Spannungsteiler. 


dargestellt. Das Voltmeter H liegt in diesem Fall 
direkt an der Spannungsquelle und dient nur zur 
Messung der Gesamtspannung und Kontrolle 
der Konstanz der Batterie. Der Potentiometer- 
widerstand ist durch einen Schleifdraht (Meß- 
brücke) ersetzt. Da bei einem solchen Draht der 
eingeschaltete Widerstand proportional der ein- - 
gestellten Länge ist, kann die zwischen Gitter 
und Faden der Röhre liegende Spannung aus der 
durch das Voltmeter angezeigten Gesamtspan- 
nung E rechnerisch ermittelt werden. Für die in 
der Abbildung angegebenen Größen gilt 


a 
EA 


Zu bemerken ist, daß bei Messungen von Gleich- 
spannungen mit der Röhre stets der negative Pol 
am Heizfaden liegen muß, da bei umgekehrter 
Polung der Anodenstrom infolge der negativen 
Gittervorspannung Beau verschwinden 
kann. 

Um den Meßbereich der Anordnung zu ver- 
größern, kann man den in Abb. 4 gezeichneten 
Punkt a durch Wahl einer geeigneten konstanten 
Gittervorspannung näher an den Nullpunkt ver- 
schieben oder ihn mit diesem zur Deckung 
bringen. Die Gittervorspannung so hoch zu wäh- 
len, daß der Anfang der Kurve in den Nullpunkt 
verlegt wird, ist nicht vorteilhaft. Die Kurve 
wird dann das in Abb. 6 wiedergegebene Aus- 
sehen erhalten. 

Wegen des steilen Anstieges würde gerade 
der wichtigste Teil der Kurve, der Bereich. unter 
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1,5 Volt für genaue Messungen unbrauchbar sein. 
Wenn man überhaupt eine besondere Gittervor- 
spannung verwenden will, ist es am besten, die 
Kurve am Punkt 5 beginnen zu lassen. 
Abb. ı zeigt die entsprechende Schaltung. 
Zur richtigen Einstellung der einmal gewähl- 
ten Gittervorspannung: muß wiederum ein Poten- 


tiometer und Voltmeter verwendet werden, wo- 


7 20 30 #0 50 60 70 
—> Grad 
Abb. 6. Eichkurve. 


durch die ganze Anordnung komplizierter wird. Die 
Verwendung eines besonderen Strommessers zur 
Einstellung und Konstanthaltung des Heizstromes 
ist nicht erforderlich. Die Einstellung derrichtigen 
Heizstromstärke geschieht am einfachsten und 
sichersten durch Ablesen des Anodenstromes bei 
der Kurzschlußschaltung, nachdem vorher die 
Anodenspannung auf den richtigen Wert gebracht 
worden ist. Bei hoher Anodenspannung (60 bis 
100 Volt für normale Röhren) kommt es bei der 
Einstellung. auf Abweichungen von einigen Volt 
‚nicht an, wenn durch feine Regulierung des Heiz- 
stromes der Ruhewert des Anodenstromes genau 
eingestellt wird. 

Zur Messung von Spannungen, die über dem 
Gitterspannungsbereich der benutzten Röhre 
liegen, ist das Röhrenvoltmeter im allgemeinen 
nicht geeignet. In diesem Fall sind Messungen 
mit normalen Instrumenten einfacher und sicherer. 
Sollte aus irgendwelchen Gründen die Messung 
mittels der Röhre vorzuziehen sein, so muß man 
eine Spannungsteilerschaltung benutzen. 

Diese Schaltung hat den schon erwähnten Nach- 
teil der anderen Meßinstrumente, nämlich die 
Belastung der Spannungsquelle. Man hat es nun bei 
der Messung meist mit positiver Gitterspannung zu 
tun, und somit ist ein Gitterstrom vorhanden, der 
in die Größenordnung des Stromes im Spannungs- 
teilerwiderstand fallen kann, wodurch das Meß- 
ergebnis falsch werden würde. 

Die Benutzung der Röhre für Gleichstrom- 
messungen wird ziemlich beschränkt sein, da, 
wie oben gesagt, genügend empfindliche Instru- 
mente zur Verfügung stehen und für sehr genaue 
Messungen sich Kompensationsverfahren mit ver- 
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hältnismäßig Een, Matter in EE 
bringen lassen. 

Die vorhergehenden Erörterungen halten auch 
vor allem den Zweck, das Prinzip und die Wir- 
kungsweise des Röhrenvoltmeters zu erklären. - 

Das Hauptanwendungsgebiet des Röhrenvolt- 
meters wird die Fernsprechmeßtechnik oder, vom 
Standpunkt des ‚„Drahtlosen‘ aus betrachtet, die 
Niederfrequenzmeßtechnik sein. Es erweist sich 
hier als ein willkommenes für die zwar außer- 
ordentlich genauen, aber auch sehr umständ- 
lichen Brücken und Kompensationsverfahren. Bei 
der geringen elektrischen Leistung der Sprech- 
ströme und ihrer hohen Frequenz konnte von 


mente bisher keine Rede sein. 
Die Laute der Sprache und die musikalischen 
Töne bewegen sich je nach Tonhöhe (Grund- 
schwingungszahl) und Klangfarbe (Oberschwin- 
gungen) innerhalb eines sehr großen Frequenz- 
bereiches. Der für den Sprachcharakter und die 
Verständlichkeit wichtige Frequenzbereich er- 
streckt sich, ins Elektrische übertragen, ungefähr 
von w = 2 7y = 30001) bis œ = 12 000. Bei ge- 
nauer Untersuchung irgendeines zur Sprachüber- 
tragung dienenden Apparates, z. B. eines Trans- 
formators, eines Verstärkers oder eines Tele- 
phons, muß man Messungen innerhalb des ganzen 
Frequenzbereiches machen, um ein Bild der Wir- 
kungsweise zu erhalten. Erste Voraussetzung da- 
für ist, daß das benutzte Meßinstrument auf alle 
in Frage kommenden Frequenzen gleichmäßig 
anspricht, da man sonst für jede Frequenz eine 
besondere Eichung vornehmen müßte. 


Zur Messung benötigt man einen Sprach- - 


frequenzgenerator, der die zur Messung benutzten 


Wechselströme oben genannter Frequenzen er- 


zeugt. Die Erzeugung derartiger Ströme kann 
für die in Frage kommenden geringen Leistungen 
auf die verschiedenste Art und Weise geschehen. 
Am einfachsten ist die Verwendung eines Sum- 
mers, wie er bei Wellenmessern verwandt wird. 
Seine Nachteile sind schwierige Einstellung der 
gewünschten Frequenz, kleiner Frequenzbereich 
und starke Oberschwingungen (daher keine sinus- 
förmige Stromkurve). Die einwandfreieste, aber 
auch umständlichste Erzeugung der Wechsel- 
ströme ist die mittels einer kleinen Maschine, aus 
deren Tourenzahl sich ohne weiteres die Frequenz 
bestimmen läßt. Am praktischsten hat sich die 
Verwendung eines Röhrengenerators erwiesen, 


1) Wo» die Sprachfrequenz ist, also zwischen oa 500 
und 2000 liegt. 
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der im wesentlichen genau wie ein drahtloser 
Sender gebaut ist und dessen Wellenlänge der 
verlangten Frequenz entspricht. Die Änderung 
der Frequenz geschieht hier genau wie beim Sen- 
der durch variable Schwingungskreiselemente. 
Zur Einstellung und Kontrolle der Frequenz .wird 
der Generator mit einer BregbenzmeDeinzichtung 
(Wellenmesser) verbunden!). 

Um die Röhre für Wechselstrommessungen 
benutzen zu können, muß sie als Gleichrichter 
geschaltet werden. Bei der beschriebenen Gleich- 
:  strommeßanordnung ist das ohne weiteres der 

` Fall, wenn die Punkte a (Abb. 4) und b (Abb. 6) 
in den Nullpunkt verlegt werden. Die negative 
‚Halbwelle der Wechselspannung bleibt bei dieser 
Anordnung ohne Einfluß auf den Anodenstrom, 
da die Röhre durch die Wahl der Gittervorspan- 


ı Wechselspannung 
Abb. 7. Gleichrichterwirkung der Röhre. 


nung schon verriegelt ist, wenn die angelegte 
Spannung den Wert o hat. Eine Vergrößerung 
der negativen Gitterspannung durch die negative 
Halbwelle des Wechselstromes übt daher keine 
Wirkung auf den Anodenstrom aus. Bei dieser 
Anordnung arbeitet die Röhre als Gleichrichter am 
unteren Knickpunkt der Charakteristik (Abb. 7). 

Das Anodeninstrument kann infolge seiner 
Trägheit nicht dem Verlauf des Anodenstromes 
folgen und stellt sich daher auf einen der Größe 
des Wellenstromes entsprechenden: ‘Mittelwert 
ein (Abb. 7a). 
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teristik erreichen. Da dieser Punkt schärfer aus- 


geprägt ist als der untere, scheint er für die Zwecke 
der Gleichrichtung sogar geeigneter. Mit Rück- 
sicht auf die bei den zu benutzenden positiven 
Gittervorspannungen auftretenden Gitterströme 


und die der Größe der Wechselspannung entgegen- 


gesetzte Einstellung des Anodenstromes ist das 
Arbeiten am unteren Knickpunkt vorzuziehen. 

Die Schaltung des Röhrenvoltmeters ist dann 
die in Abb. ı angegebene. Auch hier ist es vor- 
teilhaft, die Gitterspannung so einzustellen, daß 
bei Kurzschlußschaltung ein geringer Anoden- 
strom fließt, der zur Kontrolle der Einstellung 
dienen kann. Weiter kann durch geeignete Wahl 
der Anodenspannung die Gittervorspannung er- 
spart werden (Abb. 8). 

Anstatt für Kurve I mit der Gittervorspan- 
nung a zu arbeiten, kann man durch Verminde- 
rung der Anodenspannung eine Verschiebung der 


Abb. 8, | 
Verschiebung der Charakteristik durch Änderung der Anodenspannung. 


Kurve von I nach 2 hervorrufen, wodurch der 
Anodenstrom bei der Vorspannung 0 erreicht, 
den er vorher bei der Vorspannung a gehabt hat. 

Eine Benutzung der Charakteristik zur Eichung 
des Röhrenvoltmeters ist für Wechselstrom nicht 
möglich. Eine genaue absolute Eichung in Mittel- 
oder Effektivwerten ist ohne komplizierte Hilfs- 
mittel (z. B. Frankesche Maschine) nicht durch- 
führbar. Für die weitaus meisten Messungen ge- 
nügt eine sog. Relativeichung des Voltmeters, 


-d. h. eine Eichung unter Einführung einer kon- 


stanten unbekannten Größe, durch deren nach- 
trägliche Bestimmung auf dem an- 
gedeuteten Wege sich aus der Re- 


1 MM: Ä Ausschlag des lativeichung im Bedarfsfalle die Ab- 
Gifferspannung ‚Anodenstrom Insfrumentes soluteichung in Volt ergibt. Die 
Abb. 7a. Auswertung der meisten Messungen, 


Eine Glachnehlersirkune läßt sich auch durch z. B. Scheinwiderstands- und Verstärkungsmes- 


Benutzung des oberen Knickpunktes der Charak- 


1) Auf die Einzelheiten des Generators und der 


Frequenzmeßeinrichtung kann im Rahmen dieses Auf- 


` satzes nicht -mehr eingegangen werden. 


sungen, läuft auf die Berechnung eines Verhält- 
nisses zweier gemessener Spannungen hinaus. In 
diesem Fall ist es gleichgültig, ob man die Span- 
nung in Volt oder in einer selbstgewählten durch 


84 
die genannte Konstante (C) bestimmten Einheit 
mißt. 
Mit einem absolut EEN Instrument 
würde man z. B. messen: 
I. 1,46 Volt, 2. 2,92 Volt. 


I m 
1,46 ES 


Das relativ geeichte Instrument möge ergeben: 


Verhältnis: 


1. 0,34C Volt 2. 0,68C Volt 
nic, 536C 1,36 ` 
Verhältnis: Co 


Die Eichung selbst würde folgendermaßen 
vor sich gehen (Abb. 9). 

Der Wechselstromgenerator ist über einen 
Schleifdraht a—b und einen Regulierwiderstand 


Abb. 9. Eichung mittels Schleifdraht. 


R geschlossen. Der Regulierwiderstand muß auch 
bei Messungen mit dem Voltmeter hinter den 
Generator geschaltet werden, um vor der genauen 
Messung die Generatorspannung so einschalten 
zu können, daß die Meßwerte alle im Bereich des 
Voltmeters liegen. Je nach den Verhältnissen 
kann der Widerstand R als Nebenschluß oder 
Reihenwiderstand geschaltet werden. 

Nachdem Heizung, Anodenspannung und evtl. 
Gittervorspannung auf die normalen Werte ein- 
gestellt worden sind, wird der Schleifkontakt 
an das Ende a des Schleifdrahtes geschoben und 
mittels R die Spannung so reguliert, daß der Sät- 
tigungsstrom noch nicht erreicht ist. Dann liegt 
die größte mit dem Voltmeter meßbare Spannung 
am Gitter. Dieser Wert wird mit 7 bezeichnet, 
in Volt ausgedrückt = IC Volt. Zur Verschie- 
bung des Gleitkontaktes können jetzt alle Zwi- 
schenwerte der Spannung zwischen 7 und 0 ein- 
gestellt und der dazugehörige Ausschlag des 
Anodeninstruments abgelesen werden. 

Wird die Einstellung des Schiebers für sehr 
kleine Werte ungenau oder schwer ablesbar, so 
kann man zur besonderen Eichung für kleine 
Werte den Widerstand R so einstellen, daß am 
ganzen Schleifdraht nicht mehr die Spannung I, 
sondern z.-B. !/,, liegt, für die man natürlich bei 
der ersten Einstellung den Ausschlag bestimmt 
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haben muß. Die Eichkurve wird dann ungefähr 
den in Abb. 6 gezeichneten Verlauf haben. 


Die Eichung -nach dem beschriebenen Ver- 
fahren hat vor der Eichung in Volt noch den 


‘ Vorteil, daß sie verhältnismäßig unabhängig von 


der Kurvenform des Wechselstromes ist, wäh- 
rend die Absoluteichung nur für die zur Eichung 
benutzte Stromart richtig ist. 

Eine andere Anordnung der Röhre zur Span- 
nungsmessung, die man zwar nicht als Voltmeter 
bezeichnen kann, sofern man unter Voltmeter 
direkt zeigende Instrumente versteht, ist fol- ` 
gende von Trautwein angegebene Methode. 

Die Schaltung der Röhre ist dieselbe wie in 
Abb. ı angegeben. Die Methode unterscheidet 
sich von der beschriebenen dadurch, daß bei der 
Messung die Einstellung der Gitterspannung be- 
nutzt wird, die so gewählt ist, daß der Anoden- 
strom gerade verschwindet. Das ist der Fall, 
wenn die negative Gittervorspannung so groß ist, 
daß auch die Maximalwerte der positiven Halb- 
welle der Wechselspannung keinen Anodenstrom 
hervorrufen können. Die Differenz der Gitter- 
vorspannungen, die nötig sind, um I. bei Kurz- 
schlußschaltung den Anodenstrom verschwinden 
zu lassen (V,) und 2. bei angelegter Wechselspan- 
nung den Anodenstrom gerade unterdrückt (V3), 
ist gleich dem Maximalwert (Scheitelwert) der 
angelegten Wechselspannung (Abb. 10). 

Va — Hi = Vom: 

Eine Eichung erübrigt sich, jedoch ist. zur 
Messung der Gitterspannung ein genaues Volt- 
meter notwendig. Mit der Anordnung ist es mög- 
lich, auf sehr einfache Weise die Scheitelwerte von 
Wechselspannungen ohne Eichung genau zu be- 
stimmen. 

Die Messung der Scheitelwerte ist besonders 
wichtig zur Beurteilung der Aussteuerung bzw. 
Übersteuerung von. Verstärkerröhren, da durch 
das sog. Überschreien ein großer Teil der Sprach- 
verzerrung im Niederfrequenzverstärker her- 
vorgerufen wird. Jedoch ist das Verfahren auch 
für die im folgenden beschriebenen TEE 
messungen anwendbar. 

Wie schon erwähnt, ist das Hauptanwendungs- 
gebiet des Röhrenvoltmeters die Sprachfrequenz- 
meßtechnik. Aus dem Getriebe der drähtlosen 
Telephonie kommt daher besonders die Unter- 
suchung von Niederfrequenzverstärkern in Frage. 

Zunächst soll die Messung des Scheinwider- 
standes eines Transformators beschrieben wer- 
den. Um eine optimale Ausnutzung eines Ver- 
stärkers zu erzielen, müssen. bekanntlich die 
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der Transformatorentwick- 
lungen einigermaßen den entsprechenden inneren 
Röhrenwiderständen angepaßt sein. 

Zur Messung des Scheinwiderstandes einer 
Wicklung wird dieselbe mit einem bifilaren Wider- 


Abb, 10. Scheitelwertbestimmung. 


stand R von Io bis 50 000 Ohm in Reihe geschaltet 
und mit dem UNE OBEN! verbunden 
(Abb. 11). 

-© Das Röhrenvoltmeter wird dann zunächst an 


die Klemmen a und b gelegt und der Ausschlag 
abgelesen, dann -wird der Ausschlag an c und d .- 


bestimmt. Der erste Ausschlag ergebe eine 
Spannung von 0,18 oder 0,18 C Volt, 
der zweite Ausschlag 0,92 oder 0,92 C Volt, 
R sei r0 000 Ohm. 
Dann ist der Scheinwiderstand der Wicklung: 
0,92 
0,18 
Hat man einen Dekadenkompensationswider- 
stand in der Größenordnung: des Scheinwider- 
standes zur Verfügung, so läßt sich die Messung 


. 10000 Ohm = 50.000 Ohm. 
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an die Klemmen a bis b gelegte Instrument den- 
selben Ausschlag zeigt wie an c und d. 

Der mit dem Schleifkontakt eingestellte Wider- 
stand ist dann gleich dem Scheinwiderstand der 
Wicklung. Werden die Messungen bei verschie- 
denen Frequenzen durchgeführt, so erhält man 


‚den Verlauf des Scheinwiderstandes von der Fre- 


quenz. Die Anpassung an die Röhrenwiderstände 
hat ungefährin dem Bereich wœ = 5000 — w = 8000 
zu erfolgen. 

Die Beurteilung von Transformatoren und 
Röhren geschieht für die Zwecke der Praxis am 
besten durch Messung der Verstärkung an einer 
aus Eingangstransformator, Röhre und Aus- 
gangstransformator bestehenden Schaltung. 

Verwendet man in der Schaltung dieselbe 
Röhre und Ausgangstransformator und macht 
Messungen unter Einschaltung verschiedener 
Eingangstransformatoren, so ergeben sich aus dem 
Vergleich der Resultate Anhaltspunkte für Güte 
der verschiedenen Transformatoren. 

Zur Messung der Verstärkungsziffer wird die 
Eingangswicklung des ersten Transformators in 
Reihe mit einem Widerstand R von etwa IO 000 
Ohm in Reihe geschaltet und mit einem Regulier- 
widerstand an die Stromquelle gelegt. | 

Ein Widerstand derselben Größe wird an die 
Ausgangswicklung des zweiten Transformators 
gelegt (Abb. 12). 

Das Verhältnis der an den Enden e d und a b 


2 


H 
Verstärkungsgrad der Anordnung. Zweckmäßig 
wird zwischen die Klemmen c bisd nicht der ganze 
Widerstand R gelegt, sondern nur ein Teil, z.B. 
La da es sonst Schwierigkeiten macht, die Wech- 
selspannung so einzustellen, das V, und V, im 
Bereich des Instrumentes liegen (Abb. 12). 

Soll der Verstärkungsgrad zahlenmäßig be- 
stimmt werden, so müssen die Scheinwiderstände 


gemessenen Spannungen ist ein Maß für den 


Abb. Ir. Scheinwiderstandsmessung. 


Abb. 12. Verstärkungsmessung. 


ohne Rechnung und mit ungeeichtem Instrument der ersten Eingangs- und zweiten Ausgangswick- 
durchführen (Abb. r1). 


lung gleich sein und außerdem muß R diesem 


Man mißt die Spannung an dem Punkte c und d Scheinwiderstand gleichgemacht werden. Da die 
< und verschiebt dann den Schleifkontakt, bis das Werte der Scheinwiderstände abhängig von der 
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Frequenz sind, müßte man bei Messung des Ver- 
stärkungsgrades, in Abhängigkeit von der Fre- 
quenz, jedesmal die Einstellung von R ent- 
‘sprechend den vorher. ermittelten Scheinwider- 
standswerten ändern. Da es sich bei Anwendung 
der Methode in den meisten Fällen um Ver- 
gleichsmessungen handelt, genügt die Verwendung 


konstanter, in der Größenordnung des Schein- , 


widerstandes liegender Widerstände R. Je weni- 
Ser bei einem Transformator die für die verschie- 
denen Frequenzen zwischen o = 3000 und 
i y | 
w = 10000 die Werte e voneinander abweichen, 
1 
desto geringer ist die durch den Verstärker be- 
wirkte Sprachverzerrung. 
Die Frequenzunabhängigkeit des Voltmeters 
ist für den Bereich der Sprachfrequenzen durchaus 
genügend. Abweichungen treten erst bei höheren 


Frequenzen auf, bei denen die inneren Kapazi- 


täten der Röhre und die Kondensatorwirkung ` 
der Zuleitungen gegeneinander und gegen Erde 
in Betracht kommen. 


gt 


Der neue EW- Rundfunk o. 
Von El.-Ing. Oskar Schöpjlin. 
Mit 7 Abbildungen. 


In letzterer Zeit wurden verschiedentlich durch 
die Presse Nachrichten über einen geplanten neuen 
Rundfunk verbreitet, wonach in Kraftwerken 
(Üb: riandzentralen) Sender für Rundfunkdar- 
bietungen aufgestellt werden, und die Teilnehmer 
der be:reffenden Stromversorgung Gelegenheit 
haben sollten, durch Einschalten des Apparates 
in die Lichtleitung an der Rundfunkunterhal- 
tung teilzunehmen. 

Bei dieser Gelegenheit möchte ich einen 
Teil eines Briefes wiedergeben, den Herr Dr. 
S. Loewe im September 1920 von Amerika aus 
an seine Firma schrieb. Er lautet wörtlich wie 
folgt?): 

, ... Benutzung der ‚wired wireless‘ nicht zur 
Führung mehrerer Telephongespräche längs der- 
selben Leitung, sondern zur gleichzeitigen Über- 
m verschiedenartiger Nachrichten. . 

. Der Apparat ist nichts anderes als Detek- 


D Die Unterlagen haben mir zum Teil Telefunken 
G.m.b.G. und Herr Dipl.-Ing. Dreßler zur Verfügung 
gestellt. 

2) Aus dem Buche: Dr. Nesper, 
Amateur‘, 5. Aufl., S. 3, entnommen. 
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tor, Schwingungskreis, evtl. Verstärker und Tele- 


phon, evtl. lautsprechendes.... 

. Mein Lieblingsgedanke ist allerdings, daß 
es möglich sein muß, diesen Dienst über das Licht- 
und Kraftnetz zu organisieren....... Stimmt 
meine Überlegung, dann kann das ganze unendlich 
ausgedehnte Lichtnetz zu diesem Dienst und der 
wired wireless‘ herangezogen werden. Über die 
weiteren technischen Einzelheiten brauche ich 
Ihnen ja nichts zusagen. Klar, daß für bestimmte 


Abschnitte Zentralen eingerichtet sein müssen, 
wo die Generatoren stehen und die jeweiligen _ 


‚Genüsse‘ in die Leitung hineingetrichtert wer- 
den, seien diese Generatoren Röhren oder Maschi- 
nen... DS di | 1 
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Abb. 2. 3-Phasenkopplung. 


Erdräck-A 
ing 


Abb. x. 1-Phasenkopplung. 


Im folgenden werde ich das Prinzip, auf wel- 
chem das Ganze beruht, beschreiben. 


Seit längerer Zeit wurden Versuche veran- ` 


staltet, um von Kraftwerken aus mit dem auf den 


Strecken arbeitenden Personal ständig in Ver. 
bindung sein zu können. Ein gutes Mittel schien 


die a oi zu sein. Die Hoch- 


AF 


Abb. 4. 
Doppelphasenkopplung. 


Abb. 3. Repelitdurchführungs-Klemmen- 
kopplung. l 


spannungsleitungen dienen auch zum Leiten der 


hochfrequenten Schwingungen, ohne daf dadurch 


gegenseitige Störungen auftreten. Ein Sender 
erzeugt hochfrequente Schwingungen in der Grö- 
Benordnung zwischen I 000000 bis 20000 pro 
Sekunde. (Entspricht 300 bis 15 000 m Wellen- 


länge.) Diese Schwingungen werden mit der 


Hochspannungsleitung kapazitiv gekoppelt. .' 

Der Kopplungsart nach unterscheidet man 
Ein-, Doppel- und Dreiphasenkopplung. Bei der 
Einphasenkopplung wird das Hochfrequenzgerät 
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Abb. 3. Eine prinzipielle Schaltung der Apparatur von Ges. für drahtlose 
Telegraphie und Telephonie, 


zum Hlaovenschrank bezw. Teilmehtre 


Hochs, 
jir 


fi 
Kumstlicher Teilnehmer iy ertragen 


Ẹ 
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, zwischeneinen Leitungsdraht und Erde angeschlos- 
` sen (Abb. x). Bei dieser Kopplungsart ist jedoch 


die Gefahr vorhanden, daß beim Reißen der Phase 
auch die Verständigung evtl. gänzlich versagt: 


` Diese Gefahr wird bei der Dreiphasenkopplung 
. vermieden (Abb. 2). Bei dieser Kopplungsart 


werden die Phasen /, 2 u. 3 durch die Kon- 


densatoren X,, K, und X, zusammen mittels 
der Kopplungsspule mit der Erde verbunden. 
Bei allen diesen Kopplungsarten dient di: Erde 
als Rückleitung. Die Siemensschen Durch- 
führungsklemmen, die nach Kondensatorprinzip 
gebaut sind (Abb. 3), gestatten eine bequeme Be- 
nutzung der Kapazität der obersten . Belegung 
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gegen den Leiter (7,2,3) als Kopplung, wobei alle 
3 Klemmen zwecks Kapazitätsvergrößerung zu- 
sammengeschaltet sind. Wenn Erde als Rück- 
leitung verwendet wird, kann der Sprechbetrieb 
durch atmosphärische Störungen und Funk- 
betrieb sehr leicht beeinträchtigt werden. Um 
diesen Störungen aus dem Wege zu gehen, ver- 
wendet man die Doppelphasenkopplung (Abb. 4). 
Hier wird die Phase I als Hin- und Phase 2 als 
Rückleitung verwendet. Dadurch werden etwa 
auftretende Störungen gegenphasig in die Appa- 
rate geführt, wobei sie sich gegenseitig vernichten. 
Ein Nachteil dieser Kopplungsart ist, daß unter 
Umständen die Kapazität der in Serie geschal- 
teten Kondensatoren K}, K zu kurz ist und 
eine Parallelschaltung von mehreren notwendig 
macht. Die Erdungsdrossel L im Systemnull- 
punkt dient zur Ableitung statischer Ladungen 
und ist für die Hochfrequenz undurchlässig. 
Eine prinzipielle Schaltung der Apparatur ist 
in Abb. 5 wiedergegeben, wobei die Hochspan- 
nungskopplung und der Übergang auf normale, 
niederfrequente Telephoniezentralen berücksich- 
tigt wurde. Bei Verwendung einer Dreiphasen- 
kopplung ist nach den entsprechenden Vorsichts- 
maßregeln der E. T. V. und VDL der Hoch- 
frequenzkreis angeschlossen. Er besteht aus 
Sender- und Empfängerzweig (in Abb. 5 rechts 
Sender, links Empfänger). Im Senderzweig 
sind V Variometer, L variable Selbstinduktion, 
die eine Abstimmung ermöglichen, und A Ampere- 
meter, dasim Resonanzfalle einen maximalen Aus- 
schlag gibt. (In diesem Falle ist der Antennenkreis 
auf den Primärkreis „abgestimmt“.) Im Emp- 
fängerzweig liegen zwei geschlossene Schwingungs- 
kreise, wovon der Sperrkreis auf die Sendewelle und 
der Empfangskreis auf die Empfangswelle abge- 
stimmt ist. Der Sperrkreis läßt außer den Sende- 
schwingungen (auf welche er abgestimmt ist, so 
daß er für diese als ein großer Widerstand in Be- 
tracht kommt) alle anderen Schwingungen durch. 
Der Empfangskreis ist induktiv mit dem eigent- 
lichen Empfänger gekoppelt. Die erste Röhre (7), 
die als Audion geschaltet ist, brennt dauernd, um 
im Falle eines Anrufes die ganze Anlage mittels 
Relais in Betrieb zu setzen. Die Röhre 2 arbeitet 
als Niederfrequenzverstärker, die durch den 
Transformator 3 mit dem Klappenschrank ver- 
bunden ist; das zu übertragende Gespräch usw. 
gelangt durch den Übertrager (£) zum Vorver- 
stärker (oi, von hier zu der Steuerröhre (6), 
die durch die Senderöhre (7) erzeugte Schwingun- 
gen im Rhythmus der Sprach- usw. Schwingungen 
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„steuert“. Den Anodenstrom liefert der durch 
Akkumulatorenbatterie betriebene Umformer (8). 
Der Heizstrom für die Röhren wird aus Akkumu- 
latoren entnommen. | a 

Die Wellenlänge, die für diesen Verkehr ge- 
nommen wird, ist meistens über I000 m. Bei der 
Wahl der Wellenlänge muß darauf geachtet wer- 
den, daß sie von der Eigenwelle der erregten Lei- 
tung genügend abweicht. Bei Verwendung kurzer 
Wellenlängen wäre die Energie zu stark gedämptt. 


Die Vergrößerung der Frequenz (Verkleinerung der ` 
Wellenlänge) vergrößert den Widerstand der 


Leitung infolge des Skineffektes (Skineffekt = 
Hautwirkung; d h. Verdrängung der Stromlirien 
aus der Querschnittsmitte nach der Oberfläche). 
Die Vergrößerung der Wellenlänge hat aber ihre 
obere Grenze, da ` 

I. bei Verwendung zu großer Wellenlängen 
sich die Tonreinheit verschlechtert, 

2. die Trennung der Hochfrequenz von der 
Niederfrequenz mit wachsenden Wellenlängen im- 
mer schwerer wird. 

Der Anruf einzelner Stationen geschah früher 
durch verschiedene Wellenlängen. - Jede Station 


Abb. 6. Marconischer Anrufapparat, 


hatte nämlich ihre Empfangswelle, mit welcher ` 


sie angerufen wurde. In der letzteren Zeit aber, 
wo man meistens nur mit einer Sende- und einer 
Empfangswelle arbeitet, wird zu diesem Zwecke 
ein separater Anrufapparat benutzt. Dieser 


Apparat beruht auf dem Resonanzprinzip. Es 


werden eine Anzahl von Stromstößen in der Minute 
in die Leitung geschickt, wodurch auf Empfangs- 
seite ein Apparat (Abb. 6) in Pendelschwin- 
gung geriet. Erfolgen diese Stromstöße in der 
Eigenfrequenz des Apparates, so schwingt das 
Schwungrad A mit allmählich vergrößernder 
Amplitude. Nach einer gewissen Anzahl von 
Pendelschwingungen (meistens nach 8 bis Io) 
schwingt das Rad schon mit solcher Amplitude, 
daß der Arm B den Bolzen C berührt, wodurch 


| 
) 


| 
| 
| 
d 


7 EN Dia 


der: Lokalstromkreis e ind die Anlage 
, in-Betrieb gesetzt wird. Wenn aber die ankom- 
! menden Stromstöße mit der Eigenfrequenz des 
| Anrufapparates nicht in Resonanz. sind, kann 
1 sich die Pendelschwingung . des ‚Schwungrades 
; nicht hochschaukeln. SR 

A -Es sei noch kurz ein transportables Gerät er- 
7 wähnt, das eine Sprechverbindung zwischen einer 
Arbeitsstelle an der Strecke und den Endstationen 
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Abb. 7. Transportables Gerät, betriebsfählg. 
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- in den Werken ermöglicht. Ein solches Gerät im 
` betriebsfertigen Zustande gibt Abb. 7 wieder. Die 
- Kopplungsantenne wird zwischen 2 Masten ı bis 
` ' 2 m unterhalb der ersten "Traverse ausgespannt 
l und die Masterdung als Erde abgeschlossen. 
x Auf dem gleichen Prinzip wie dieses System 
‘; der Betriebstelephonie auf Starkstromleitungen 
ist nun der EW-Rundfunk aufgebaut. Die 
i Abonnenten erhalten einen Mietapparat, wel- 
chen sie an die Lichtleitung mittels Stecker 
‘anschließen können. Bei den bisherigen Emp- 


| 
| 


-DER RADIO-AMATEUR ` 


89 
EE wurden Detektorapparate ver- ' 
wendet. Zur Zeit müssen noch viele Schwierig- 
keiten beseitigt werden, um den Empfang auch 
den entferntesten Teilnehmern laut, störungs- . 
frei und genußreich zu veranstalten. Die Vor- 
träge werden voraussichtlich durch Leitungen 
von einer Sendestelle aus zum Kraftwerk geführt, 
um von da aus mittels des oben beschriebenen 
Senders in die Lichtleitung geschickt zu werden. 


Fernhaftung naher Sender aus 
 1-Röhren-Empfängern!'). 
Von cand. rer. electr. H. Siekierski. 

Mit 2 Abbildungen. 


e Ein großer Mangel, der den ı-Röhren-Appa- u 
|. raten ohne Zwischenkreis anhaftet, ist ihre ge- 


ringe Selektivität, und ich war sehr unangenehm 
überrascht, als der Bremer Zwischensender seine 
Tätigkeit begann. Ich wohne etwa 2 km von 


| diesem Sender entfernt, und er war selbst auf ` 


den höchsten Wellen unangenehm laut durchzu- 


hören. 


Ich will im folgenden zwei Methoden an- 
geben, die es ermöglichen, solche Störenfriede 
zu beseitigen. Das Prinzip dieser Schal- 


Abb. r. Induktive Kopplung. 


tungen beruht auf der Vernichtung der nicht 
gewünschten Welle. Es kann dies auf zwei Ar- 
ten geschehen: 
I. Durch induktive Kopplung, 

2. durch galvanische Kopplung eines Ver. 
nichtungskreises. Abb. ı zeigt die induktive 
Kopplung. Ich will diesen een meine 
Daten zugrunde legen. 

Bremen sendet auf Welle 330; meine Hoch- 
antenne hat eine Länge von 55 m. Stimme ich 


A Zum Deutschen Reichspatent angemeldet. ` ` 


00 


den „Saugkreis“‘ sy SE 330 m ab, so saugt dieser 
Bremen: gewissermaßen heraus. Damit nun 
Kreis S eine möglichst scharfe Resonanzspitze 
hat, muß die Kopplung zwischen S und Anten- 
nenspule möglichst lose sein; die Folge davon aber 
ist, daß nicht alle Energie der Welle 330 in den 


Saugkreis übergeht, ich also Bremen immer noch. 


durchhöre. Kopple ich jetzt fest, so verschwindet 
Bremen zwar gänzlich, aber die Resonanzspitze 
ist durch die starke Dämpfung wesentlich flacher 
geworden, und ein Empfang in dem Bereich 
270 bis 400 m ist ausgeschlossen. Will man trotz- 
dem diese Anordnung benutzen, so muß man 


Vernichtungskreis 


Empfänger 


Abb. 2. Galvanische Kopplung. 


Kreis S .bei entkoppelter Rückkopplungsspule 
so abstimmen, bis der Störenfried heraus ist, 
dann kann man an das Aufsuchen anderer Sta- 
tionen gehen. Diese Schaltung besitzt noch zwei 
weitere große Nachteile: Sie versagt bei den 
längeren Wellen; über 1000 m war Bremen trotz 
Saugkreis wieder stark durchzuhören. Ferner 
rutschen bei dieser Anordnung die Eichkurven 
um so höher hinauf, je stärker die Kopplung 
zwischen S und Antennenspule ist, so daß es 
schwer wird, sich ohne Wellenmesser zurecht- 
'zufinden. 

Der oben genannten Anordnung weit über- 
legen ist die Vernichtung durch galvanische 
Kopplung, welche Abb. 2 veranschaulicht. Der 
Wichtigkeit halber will ich etwas näher auf 
die Schaltung eingehen. Sie besteht darin, daß 
den normalen Abstimmitteln der Antenne (Kon- 
densator und Spule) ein Vernichtungskreis C, Lı 
parallel geschaltet wird. Der Vernichtungskreis 


| 1) In der Literatur bisher gewöhnlich als Gitterkreis 
oder Sperrkreis bezeichnet. Die Schriftleitung, 
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muß möglichst wenig e gedämpft sein, “also” ein 
guter Kondensator ist Vorbedingung! ; Um fexner- 
eine nicht gewünschte Welle möglichst wirksam 
zu vernichten und ihr den Abfluß zur. Erde zu 
erleichtern, wähle man C, hoch und Z, klein. 
Ich nahm beispielsweise für 330 m C, = 750 cm 
(variabel!) und L, = 22 Windungen, kapazitäts- 
frei, auf 5 cm Durchmesser. Um nun den’Ver- 
nichtungskreis abzustimmen, verstimmt man den 
Empfänger etwas gegen die zu vernichtende 
Welle, dreht die Rückkopplung heraus und re- 
guliert C, so ein, daß man.den Störenfried nicht 
mehr hört; nunmehr arbeitet man in gewohnter 
Weise mit dem Empfänger, ohne sich um den 
Vernichtungskreis weiter zu kümmern. Bei dem 
Empfänger kann man sowohl die. Kurz- wie. die 
Lanßwellenschaltung benutzen. Ich hörte bei 
dieser Schaltung sogar Nürnberg auf 340, obwohl 
hier Bremen noch durchzuhören war, jedoch in 


dem Bereich 330-+ mehr als 20 m hörte ich. 
sämtliche anderen Stationen, selbst Rom und 


Madrid mit fast unverminderter Lautstärke. Die 
Schaltung bietet neben der großen Einfachheit 
den weiteren Vorteil, daß die Straßenbahnstö- 
rungen, die bei mir früher abends geradezu un- 
erträglich waren, fast gänzlich verschwinden, so 
daß ich diesen Kreis abends ständig einschalte, 
selbst wenn Bremen nicht läuft. Hat man zwei 
nahe Stationen, die man nicht wünscht, so setzt 


man einfach zwei Vernichtungskreise an. Es sei 


noch bemerkt, daß bei Einschaltung des Ver- 
nichtungskreises die Eichkurve einer Spule sich 
um den untersten Punkt nach oben dreht und 
bedeutend steiler verläuft, fast geradlinig; hat 
man diese jedoch einmal aufgenommen, so bleibt 
sie, im Gegensatz zu der Saugkreisanordnung, 
stets dieselbe. 

Ich hoffe, mit obigen Ausführungen manchem 
verzweifelten Funkfreunde geholfen zu haben. 


Der 3 - Röhren -Empfänger der Orts- 
gruppe Tiergarten‘). 
Referat von Oskar Schöpflin. 
Mit ı Abbildung. 


Es sei im folgenden ein selektiver Empfänger 
nach Angaben von Dr. Seibt und Dr. Haus- 


dorjf gebaut, der einen lautstarken Telephonie- | 


empfang aus 1200 km gestattet, beschrieben. 


1) Nach Mitteilung des Herrn Dr. Hausdorff. 
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Der 3-Röhren-Empfänger der Ortsgruppe Tiergarten. - 


Das Schaltungsschema ist in Abb.ı wieder- 
gegeben.. Es gelangte eine 30 m lange Eindraht- 
antenne zur Verwendung. Als Induktionsspulen 


` sind Flachspulen vorzuziehen, jedoch können 


auch Honigwabenspulen verwendet werden. Es 


ist besser, wenn man die Drehkondensatoren mit 


Feineinstellung (wie angegeben) benutzt. Diese 
Art Rückkopplung hat den Vorteil, daß auf die 
Antenne keine starken’ Schwingungen aufgedrückt 


` werden. 


Die Spule I hat 75 Windungen. 
Die Spule ZI hat 50 Windungen. 

Die Spule HTI ‘hat ca. 35 bis 75 Windungen. 
Die Tränsformatorverhältnisse sind T}=5: 20; 


- T,=7.:12. Es können drei gleiche Röhren mit 
y hohem Emissionsstrom verwendet werden (z. B. 
" RFıı, RE 58, Philips, Schrack, Loewe- Audion 
. womöglich Sparröhren). | 


ki, 


Die Einzel-Regulierwiderstände für die Röhren- 
heizung können eventuell wegfallen. 
Bei diesem Apparat verwendete Röhren sind: 
- Ri = RE 16 - Stromverbrauch os A. 
R, = RE 16 0,5 A. 
- R =BE. 2 À. 
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Über die Verwendung von Eisen 
in Hochfrequenzkreisen. 


Von G. Lohrmann. 
Mit 5 Abbildungen. 


x Ein. charakteristisches Merkmal radio-tele- 
graphischer Apparate waren früher die großen 


7 eisenlosen Abstimmspulen, und lange Zeit wagte 


man nicht, die für die Niederfrequenztechnik ge- 
radezu typischen Eisenkerne in die Hochfrequenz- 
technik hinüberzunehmen. Diesbezügliche Ver- 
suche waren stets von Mißerfolgen begleitet: 
Hysteresis und Wirbelströme fraßen die Hoch- 
frequenz fast vollständig auf. Erst durch die Ein- 
führung der langen Wellen der Überseestationen 
wurde die Sendefrequenz dermaßen erniedrigt, 
daß bei Verwendung von Spezialeisenlegierungen 
in zarter Unterteilung Vorteile entsprangen. Die 
Anwendung solcher Eisenkerne ist bis heute in der 
Kurzwellentechnik noch selten, da die Verluste 
die erwachsenen Vorteile eliminieren. 


+ 


Abb. Ir. Verstärkerelement ‚Levy‘ mit Eisendrossel, 


DE 


Bis vor kurzem waren daher in der Emp- 
fangstechnik die Eisenkerne höchstens in Nieder- 
frequenz- oder Spezialhochfrequenzverstärkern 


für lange Wellen anzutreffen. In neuerer Zeit 


sind jedoch Apparate im Handel, die als Abstimm- 
mittel Eisendrosseln enthalten. Diese Apparate 
haben sich als sehr lautstark erwiesen, und es ist 
verwunderlich, daß diese einfache und billige Bau- 
art von den Amateuren fast nie ausgeführt wird. 

Im folgenden möchte ich versuchen, eine Über- 
sicht ‘über die praktischen. Ausführungen der- 
artiger Abstimmittel zu geben. 


Gr 
SO 
“Vorerst sei der Apparat von Levy, Paris, er- 
wähnt. Abb:ı zeigt die Schaltung des Hoch- 
frequenzverstärkers, Abb. 2 die Abstimmdrossel 
im Schnitt und Abb. 3 dieselbe in Ansicht. Die 
Herstellung des Spulenkörpers ist aus den Bildern 
gut ersichtlich. Die Wicklung besteht aus Kupfer- 
draht, zweimal mit Seide umsponnen. Es empfiehlt 
sich, die Wicklung durch Lack und Umbandelung 
zu schützen. Da mit einer Drossel nur ein be- 


200-800m A=300 Wag. 03mm 
rt > 500-1500" R=300 ». 02 » 
800-4000» R-1300 » 0,15 » 


Abb. 2. Eisendrosselspule. 


schränkterWellenbereich ausnehmbarist, sindmin- 
destens deren zwei erforderlich, die in Steckfas- 
sungen gestöpselt werden. Die Wicklung erhält in 
der Mitte eine Anzapfung, die zu einem Schalter ge- 
führt ist (M Abb. ı). Konstruktiv ergibt sich dann 
ein dreiteiliger Stecker; der an Anfang, Mitte und 
: Ende der Spule führt. Der Schalter ist am Emp- 
fangsapparat, in Verbindung mit den Steckbüch- 
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Abb. 3. Stufendrossel und Eisendrossel mit Kero, 


sen, montiert. Die Abstimmung erfolgt durch 
mehr oder weniger tiefes Einstecken des Eisen- 
kernes.” Durch geschicktes Ausprobieren der 
Windungszahlen kann mit zwei Drosseln der 
ganze Wellenbereich beherrscht werden. Beson- 
ders bei kurzen Wellen ist die Wirkung gegenüber 
Luftvariometern wesentlich besser. Die Eigen- 
schwingung eines Schwingungskreises (hier einer 
Spule) wächst nämlich mit Selbstinduktion und 
Kapazität. Die Resonanzspannung ist jedoch 
um so größer, je mehr Selbstinduktion der Kreis 
enthält. Durch Unterteilung der Wicklung wird 
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richtung. Trotzdem kommt man der Selbst- f 


TIT. Jahrg, y 
die Kapazität auf ein Minimum gebracht, dagegen 
dielnduktivitätdurchhoheWindungszahlundEin- | 
bringen von Eisen extrem gesteigert. Der Erfolg. T 
ist eine hohe Resonanzspannung und deshalb eine 
höhereGitterwechselspannungder darauffolgenden 
Verstärkerröhre, als dies bei gewöhnlichem Sperr- 
kreis der Fallist. Allerdings ist eine sorgfältige. 
Herstellung der Drosselspulen Grundbedingung. 

Ein besonderer Vorteil eines Hochfrequenz- 
verstärkers mit einigen Stufen dieser Eisen- 
drosseln ist das Fehlen jeder Rückkopplungsvor- 


erregung sehr nahe, ohne jedoch Störschwingungen 
zu erzeugen. Die Selektion einer solchen Drossel- 
anordnung ist genügend, wenngleich natürlich 
diejenige eines scharf abstimmbaren Sperrkreises 
mit Kondensator nicht erreicht werden kann. Dies 
gilt insbesondere für Apparate, in welchen Ver- Y 
stärkerröhren mit nicht. hochwertigem Vakuum A 
verwendet werden. Infolge Stoßionisation findet 
dann eine gewisse Gleichrichtung statt, dere. 
Komponente niederfrequent verstärkt wird. Die 
Folge davon ist,- daß die -Selektivität leidet, da | 
der für Hochfrequenz gesperrte Kreis die Nieder- 
frequenzschwirigungen ungehindert passieren Jäßt. 
In dieser Beziehung sind die ‘alten Seddig- und 
Telefunkenröhren vorteilhaft. 

Nun zurück zu unserer Eisendrossel, deren 
Eisenkern dem Amateur Sorgen bereiten dürfte. 
Er besteht bei Levy aus einem Fiberrohr, angefüllt 
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Abb. 4, Eisenvariometer. | 


mit Eisendraht von etwa 0,ı mm Stärke. Dessen 

Beschaffung dürfte schwierig sein. Im Notfall 

genügt auch Draht von-etwa 0,2 mm (Blumen- ! 
draht), der jedoch gut geglüht sein muß. Eine ` 
sehr elegante Lösung ist folgende: Eine Glas- oder 
Kartonröhre wird mit feinen Eisenspänen an- 
gefüllt und durch Stöpsel verschlossen. Die Eisen- 

späne können durch ein Isolationsmittel. (Lack, 

Paraffin usw.) durchtränkt werden. Ein auf 
diese. Art hergestellter Eisenkern funktioniert 

vorzüglich. Die Verwendung von Eisenpulver 

ist vorteilhafter. 
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Der einzige Nachteil einer solchen Drossel be- 
steht darin, daß eine bestimmte Einstellung 


ge schlecht markiert werden kann. Dem kann durch 
A. folgende . Konstruktion. abgeholfen ‚werden 
il> (Abb: 4). Ein Kartonröhr von 40 bis So mm 
er Durchmesser und go bis 100 mm Länge wird durch 
= zwei Holzscheiben ‘verschlossen, nachdem es mit 
SE Eisenfeilspänen gefüllt . wurde. An den Stirn- 
Re scheiben werden Achsen angebracht, und das 
wt  Kartonrohr in Richtung der Achsen mit Spulen- 
e draht bewickelt. Durch Stifte, Einschnitte, Lack 
y ù dgl. wird der Wickelraum begrenzt und die 


Wicklung fixiert. Die Enden werden durch die 
hohle Achse mittels angelöteten Litzen heraus- 
j geführt, Ein Kartonrohr von passenden Dimen- 
sionen (etwa. Io mm weiter, 10 mm länger) wird 
darübergeschoben und beiderseits mit Lager ver- 


e mals eine  Wicklung von etwas kleinerer Win-. 


= dungszahi . a (Leider kann man bei 
Eisendrosseln nicht viel berechnen, sondern: ist 
auf Versuche angewiesen.) Die Spulen werden 
dann als Variometer. in:Serie geschaltet und in 
bekannter Weise mit der Apparatur verbunden. 
Dieses Variometer, mit Drehskala ‚versehen, läßt 
sich sehr genau einstellen, wird ziemlich klein bei 


` der Eisenfüllung. ‘Die .Windungszahlen müssen 
la durch Versuche ermittelt werden. Auf 
! ; gleiche Weise lassen sich übrigens auch Luftvario- 
` meter herstellen. Die Erfahrung zeigt, daß dieses 

: Variometer oft ohne weiteres in Eingangskreisen 

\ verwendet werden kann. Man schaltet es wie ein 

i gewöhnliches Variometer zwischen Antenne und 


` Erde. und erspart so den Drehkondensator. Eine 


2 etwas größere Dämpfung im Empfangskreis kann 

> durch Rückkopplung nötigenfalls kompensiert 

d werden, doch ist dieser Verlust nicht groß, so daß 
‘die erhöhte‘ Resonanzspannung meistens über- 

> ee 

` ` . Ich möchte noch bemerken, daß mit eisenlosen 
` Drosseln in Anodenkreisen ebenfalls gute Resul-. 


` 
‚ 
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sehene Endscheiben aufgesteckt. Nun wird aber-. 


bedeutendem Wellenbereich und zeigt die Vorteile. 


o 


tate erzielt werden, gegenüber, der Widerstands-, 
schaltung. An Stelle des Silitstabes wird die 
Stufendrossel Abb. 3 gesetzt. Abb. 5 zeigt die 
Spule im Schnitt mit allen nötigen. Angaben. Sie 
besteht.aus einer Anzahl Einzelspulen, die in eine 
rillenförmige. Form gewickelt und durch Stufen- 
schalter angeschlossen werden. 

Dadurch wird die Resonanzlage allerdings sel- 
ten mit der gewünschten Wellenlänge im Primär- 
kreis zusammenfallen. Trotzdem ist die Wirkung 
sehr ` gut. Durch Bewicklung der Spulen mit 
Widerstandsdraht oder sehr dünnem Kupferdraht 
wird die Resonanzkurve etwas abgeflacht und der 
Apparat etwas günstiger. Die Selektion einiger 
derartiger Spulen in u 
ist gut. | 

Die aper von EE in Hoch- 
frequenz-Zwischentransformatoren dürfte eben- 
falls günstige Resultate ergeben, da ja dieselben 
ebenfalls in Resonanz gebracht werden. Dies ge- 
schieht meist auf der Sekundärseite. In diesem 


| Falle ist eine Bauart ähnlich der Levy-Drossel. 
“ günstig. Die Primärwicklung wird dann als 


Zylinderspule über die Drossel geschoben. Bei 
dieser Bauart entfallen alle Abstimmkonden- 
satoren und. die Resonanztransformatorschaltung, 
die gerade infolge der Kondensatoren kostspielig 
ist, würde gewiß als eine der besten Schaltungen 
mehr Anhänger finden. Die gleichen Überlegungen 
gelten auch für Neutrodyneschaltungen, soweit 
diese die Hochfrequenztransformatoren mit Ab- 
stimmung verwenden. Letzterwähnte Drossel- 
spule käme auch hier zur Anwendung. Versuche 
dieser Art liegen leider noch nicht vor. | 

Zusammenfassend kann gesagt werden, daß 
„dem Eisenkern im Radio-Apparat” eine. be- 
deutende Zukunft gehört. 


Kegel 


Herstellung ei eines variablen Konden- 
| sators. 


Von Boris Silber. 
Mit 2 Abbildungen. 


Noch immer gehört der variable Kondensator 
zu den Schmerzenskindern all der Radio-Amateure, 
deren Brieftasche an der chronischen Schwind- 
sucht leidet; ist er einerseits für die einfachsten 
Schaltungen schon unumgänglich notwendig, so ist 
andererseits der Anschaffungspreis verhältnis- 
mäßig hoch, die Resultate aber, die man mit 
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selbstgebauten Apparaten erzielt, ziemlich un-. 


befriedigend. 


Einen Kondensator nach dem Drehplatten- 


system zu bauen, ist aussichtslos; benutzt man 
nur eine bewegliche Platte, so ist die Maximal- 
kapazität für die meisten Versuche zu gering; 
will man mehrere Platten benutzen, ist die Her- 
stellung sehr schwierig. 

Der Kondensator nach dem Klappsystem hat 
‚ebenfalls den Mangel der zu kleinen: Kapazität; 
außerdem wächst diese auch nicht gleichmäßig, 
sondern vergrößert sich in dem Augentlicke, wo 
die Glasplatte sich auf den unteren Beleg vollstän- 
dig auflegt, unverhältnismäßig schnell. 

Am besten hat sich wohl jene Kondensator- 
konstruktion bewährt, in der ein gebogenes Blech 
durch einen Exzenter allmählich weiter an das 
- Dielektrikum gedrückt wird. — Doch kommt 
es hier oft vor, daß dieses Blech — besonders wenn 
es nicht von geeigneter Stärke und richtigem 
Material ist — sich durchaus nicht dem Dielektri- 
kum anschmiegt, sondern sich wellt; die Folge: 
man glaubt die Kapazität zu vergrößern, wenn 
man das bewegliche Blech andrückt — und ver- 
kleinert sie in der Tat. 

Wegen dieser Mängel sei hier eine Konstruk- 
tion angegeben, die den Vorzug der Billigkeit mit 
dem der Güte vereinigt; als Rohmaterialien 


Abb. I. 


braucht man: Holz, Stanniolpapier, Pappe, 
einige Nägel, etwas Gummischnur und Lack, 
Klemmschrauben usw. 

. An das Ende des Brettchens a (um einige An- 
haltspunkte zu geben, folgen die Daten meines 
Kondensators; doch brauchen diese natürlich 
nicht eingehalten zu werden) [a =Iocm x 5cm], 
nagle ich das Brettchen b (5cm x 3cm) und spanne 
die Pappbrücke c so, wie es in der Zeichnung an- 
gegeben ist. Dabei achte ich darauf, daß die 
Krümmung möglichst gleichmäßig ist. Auf diese 
Pappe klebe ich den festen Stanniolbeleg d, dessen 
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Form ebenfalls aus der Zeichnung folgt. — Die 
Zuleitung zu diesem Beleg erhält man, indem man 
den Lappen des Stanniolpapiers so lang macht, 

daß man ihn auf die Außenseite von b herunter- 
klappen kann und ihn hier mit einer Em: 
schraube befestigt. 


Jetzt schneide ich aus dünnem, festem Papier- 4. 


(Butterbrotpapier!) ein Rechteck e (5 x II cm), 
an dessen eines Ende ich ein Stäbchen / anbringe 
und dessen gegenüberliegenden Rand ich an den 


Rand der Brücke klebe. — Vorher habe ich aufe ` 


den zweiten Beleg d geklebt, dessen Lasche über 
der laschenlosen Seite des ersten Beleges liegt. — 
Die beiden Hebel z (etwa I4cm), die sich um 
ihren Befestigungspunkt D drehen, verbinde ich 
durch das Stäbchen % so, daß sie ein starres 


System bilden. Nun spanne ich zwischen f und A f 
die beiden Gummischnüre g, die das Dielektrikum 
e straff halten. 

Dreht man den Hebeli nach un schälen 
sich das Papier mit:dem-Stanniolbelag glatt und. 
gleichmäßig mehr und’mehr an die Brücke an und 
vergrößert: so die Kapazität des Kondensators. 

Aus der zweiten Zeichnung ergibt sich ohne 
weiteres, wie man den Kondensator in ein Käst- 
chen einbauen kann; es empfiehlt sich dann, durch 
einen an der Drehknopfachse befestigten Faden 
die sieun des Hebels zu regulieren. | 


Telephon = (Lautsprecer-) Anschlußbrett. 
Von Dr. Eugen Nesper. 
Mit 2 Abbildungen. 


In den meisten Fällen wünscht der Radio- 


Amateur bzw. der Rundfunkabonnent nicht nur |- 


mit einem Telephon zu empfangen, sondern: es 
sollen entweder mehrere Telephone gleichzeitig 
benutzt werden oder eine Kombination von Te- 
lephon und Lautsprecher; letztere beispielsweise 
für die Einstellung und Kontrolle des Apparates, 


b P ` 
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Es besteht die Möglichkeit, diese Apparate 


parallel zum Empfangskreis oder in Serie ge- 


schaltet ’zu verwenden.’ Beide Schaltungsarten s 


besitzen Vorteile'und Nachteile, wobei besonders 


der durch die Anschaltung resultierende Ohm- 
sche Widerstand zu ‚berücksichtigen ist. Bisher 


‚ wird meistens die 'Parallelschaltung von z. B. 
drei Telephonen bevorzugt. 
Folge ist eine’ -entsprechende Verminderung der 


Die naturgemäße 


Lautstärke, da die 
E 


4 des Telephon nur 
den dritten Teil der 
° Gesamtenergie er- 
` hält. In manchen 
Fällen wird es daher 
günstiger sein, die 
drei Telephone in 
Serie zu schalten, 
wobei zu beachten 


Abb, I. ‘Schema des Anschlußbrettes: mit 
angeschalteten Telepbonen und dem An- 
schluß an einen Empfänger. 


işt, daß sich der 
- Widerständ der drei Telephone addiert. | 


Da die Zahl der Varianten, sowohl der be- 
‚nutzten Empfangsschaltungen, der zur Ver- 
fügung stehenden Empfangsenergie als auch der 
Telephone bzw, Lautsprecher eine überaus große 


ist, lassen sich kaum allgemein gültige Gesichts- 


punkte aufstellen; es kommt vielmehr auf eine 
Ausprobierung von Fall zu Fall an.. Hierzu ist 


es aber notwendig, daß das Übergehen von der 
- einen auf die,andere Schaltung rasch und ohne 
Schwierigkeiten vonstatten scht, da sonst‘ ein 
` Vergleich der Güte, welcher, da es sich um einen 


akustischen Vergleich handelt, ohnehin nicht ganz 


` ` leicht ist, nur sehr schwer zu erzielen ist. Eigen- 


tümlicherweise genügen die bisher i im Handel be- 
findlichen Schaltorgane nicht. Entweder sind sie 
so ausgeführt, daß wohl eine große Anzahl von 
Telephonen parallel geschaltet werden kann, 
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tung ohne Zeitverlust sofort erfolgt, einfach durch 
Einstecken bzw. Herauszieben eines Telephon- 
steckers. 

Gemäß den Abb. ı und 2 nei a ein 
kleines, aus Isoliermaterial hergestelltes An- 
schlußbrettchen, auf welchem die Kontakt- 
buchsenpaare b und c montiert sind.’ Die Normal- 
abstände von 20 bzw. Iomm sind aus der Ab- ` 
bildung zu ersehen. Je drei der sechs unteren 
Kontaktbuchsen c sind miteinander gut leitend 
verbunden, während ` 
die beiden oberen 

Kontaktbuchsen- 
paare b ohne Ver- 
bindungimAnschluß- 
brettchen angebracht 
sind. Die unteren 
Kontaktbuchsen ` e 
sind mit der Emp- 
fangsapparaturd,wel- 
che, um ein einfaches Beispiel zu geben, als 
Kristalldetektorkreis gezeichnet ist, verbunden. 

Entweder können in die unteren Kontakt- 
buchsen c bis zu drei Telephone e eingestöpselt 
werden, welche alsdann parallel zueinander liegen, 
oder die oben punktiert eingezeichneten drei 
Telephone f können in die Buchsenpaare b und die 
oberen Buchsen von c eingestöpselt werden, wo- 
durch eine Serienschaltung der drei Telephone 
bewirkt wird. Außer dieser kann aber gleich: 


Abb, 2. 
Ausführungsform des Anschlußbrettes. 


zeitig auch noch eine Parallelschaltung bewirkt 


werden. 

Bei der Ausführung des Brettchens ist natür- 
lich besonders darauf zu achten, daß die ein- 
getragenen Normalabstände der Buchsen genau 
eingehalten werden, da sonst entweder ein Klem- 
men beim Einstecken der Buchsen eintreten 
könnte oder unter Umständen kein zuverlässiger 
Kontakt erzielt würde. 


‘wobei aber das Übergehen auf Serienschaltung ` 


gar nicht möglich. ist, oder es sind hierzu ver- 


hältnismäßig zeitraubende Handgriffe erforder- 


lich. 

Bei dem in den Abb, ı und 2 wiedergege- 
benen Anschlußbrett sind einerseits diese Nach- 
teile vermieden, andererseits ist .die Möglich- 
keit gegeben, wahlweise bis zu drei Telephonen 
oder auch Lautsprechern parallel oder in Serie 
zu schalten. Ebensögut können, hiermit auch bis 
zu sechs Apparaten, sowohl in Serie als auch 


| e parallel geschaltet, benutzt werden. Die Anord- 
nung ist alsdann so getroffen, daß die Umschal- 
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Lautsprecher?!) 
Von Dr. W. Mönch. 


Zunächst einmal die Bezeichnung selbst: Laut- 
sprecher! Sie taucht meines Wissens irgendwo zum 
ersten Male auf nach der Einführung des Rund- 


1) Die Schriftleitung vermag, was die Bezeichnungs- 
frage betrifft, die Ansicht des Verfassers zwar nicht 
ganz zu teilen, hält es aber als Anregung für nützlich, 
einmal auf das Widerspruchsvolle in der Bezeichnungs- 
weise (Hörer, Lautsprecher) aufmerksam zu machen. 

Die Schriftleitung. 
8 


 funks, vielleicht auch erst, nachdem der Rundfunk 


.. einige Popularität bei dem großen Publikum er- 


rungen, als nämlich die ‚„Feinfühligen‘‘ merkten, 
daß das Tragen eines — in den meisten Fällen mit 
sehr unzweckmäßigen Muscheln ausgestatteten — 
Kopfhörers auf die Dauer etwas unangenehm 
‚wirken kann. . Tüchtige, oder besser geschäfts- 


tüchtige Leute warfen Apparate auf den Markt, 
die diesem Übel abhelfen sollten, die man nämlich 


nicht mehr auf die Ohren drücken mußte, sondern 
die auf dem Tisch oder sonstwo in größerer oder 
kleinerer. Entfernung vom Hörenden aufgestellt 
werden konnten. Und wer nun diesen Apparaten 
den Namen Lautsprecher gegeben, wird wohl 
nicht mehr einwandfrei nachweisbar sein. Es ist 
anzunehmen, daß er irgendeiner fremden Sprache 
wahrscheinlich dem Englischen (allzu gern!) ent- 
lehnt ist. An sich sind Einrichtungen, die den 
Zweck haben, eine verstärkte ‚Wiedergabe -von 
elektrisch gesteuerten Schallwellen zu ermög- 
lichen, uralt, man kann wohl die Geburtsstunde 
derartiger Hörer in die. Zeit kurz nach der Er- 
findung des elektromagnetischen Hörers durch 
Bell, also etwa um das Jahr 1865 herum, ansetzen. 
Daß sich nun jetzt die Bezeichnung , Laut- 
sprecher‘ für all die Apparate eingebürgert hat, 
die die Aufgabe erfüllen, als Bindeglied zwischen 
elektrischen und akustischen Schwingungen zu 
dienen, ist bedauerlich, und es ist zu hoffen, daß 
‚sie bald wieder verschwindet, weil sie unzutreffend 
‚ist! ` ! Ä 

. . Es ist seit der Erfindung des Telephons durch 
Philipp Reis üblich, den sog. Empfänger, also 
den Teil einer Fernsprechanlage, der durch die 
elektrischen Schwingungen gesteuerten Schall- 
- wellen in mehr oder weniger bildgetreuer Form 
erzeugt, Telephon oder später ‚Fernhörer‘‘ oder 
auch kurz ‚„Hörer‘‘ zu nennen. Demgegenüber 
hat der Sender, d. h. der Teil der Anlage, der, 
durch die Schallwellen gesteuert, elektrische 
Wechselströme im Rhythmus der Schallwellen 
erzeugt oder Gleichströme bzw. Trägerwellen im 
Verhältnis der steuernden Schallwellen ‚„modu- 
liert‘‘, die Bezeichnung Mikrophon und später 
„Fernsprecher‘ erhalten. Wenn man nun einen 
unbedingt zur Gattung der Telephone gehörigen 
Apparat mit ‚Lautsprecher‘ bezeichnet, so ver- 
stößt man sichtbar gegen die seit Jahrzehnten 
eingeführten Bezeichnungen. Es wird keineswegs 
verkannt, daß man die Umtaufe der beiden 
Apparate begründen könnte, wenn man gewisser- 
maen die ganze Fernsprecheinrichtung als sub- 
jektive Einrichtung behandelt. Es ist aber nicht 
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‚Betriebsmittel, also in der Hauptsache der 
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zu empfehlen, dem Telephon das ganz alte FE 
Prioritätsrecht auf die gut deutsche Bezeichnung |” 
„Hörer“ zu nehmen, vor allem, da diese Be- E 
nennung sich auch im Laienpublikum eingebürgert 
hat, | Zu 

Aber wie nennen wir: nun dies Kind der 
Radio-Technik? Es ist nicht schwer, einen Namen 
zu finden, der sowohl Sinn wie Berechtigung hat. 
Gehen wir sämtliche Bauarten der sog. Laut- 
sprecher durch, so finden wir elektromagnetische, 
elektrodynamische, elektrostatische und nach 
diesen Systemen gemischte. Die anderen für 
„normale“ Hörer bereits noch angewandten Arten 
finden sich unter den Lautsprechern nicht. Und 
was bildet den Unterschied zwischen den in der 
Fernsprechtechnik längst bekannten Hörern und 
den neuzeitlichen Lautsprechern? Nur eine Ver- Im 
größerung der Abmessungen; sonst nichts! Eine `t 
Vergrößerung der Abmessungen der. einzelnen 
Teile oder der ganzen Einrichtung, die natürlich 
mehr oder weniger auch eine: Vergrößerung der 


Stromstärken im Gefolge bat Liegt da nun nicht 
der Name ‚Großhörer‘‘ ohne weiteres auf der 
Hand für einen Apparat, der weiter nichts ist als 
ein seit Jahren mit ‚Hörer‘ bezeichneter Apparat 
in vergrößerter Auflage? . Was spricht Segen 
diesen Namen? Nur die Tatsache, daß seit gut 
einem Jahre die fälschliche Bezeichnung Laut- 
sprecher sich eingebürgert hat. In der heutigen 
schnellebigen Zeit wird man diesen Namen bald 
vergessen, besonders, wenn die Rundfunkpresse, 
in Erkenntnis der Richtigkeit, sich bemüht, nur 
noch die neue Benennung zu gebrauchen. 

Und nun zu dem „Ding an sich“! . Jeder 
Rundfunkfreund, der die Gelegenheit zu einem 
Besuch der Berliner großen Funkausstellung: nicht 
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versäumt hat, konnte dort fast auf jedem Stand |. 
einen Großhörer dieser oder jener Bauart be- . 
trachten und auch erproben. Ja, er konnte in |” 
der Halle, wie schon draußen am Eingang, einen |.“ 
Riesenhörer bewundern, der so fabelhaft laute : 


und weittragende Schallwellen erzeugte, daß man 
den Besuchern, die absichtlich (besonders wie 
die Besucher bis zum 16. Lebensjahr) oder un- 
absichtlich dem Schalltrichter zu nahe kamen, 
gleich einen Apparat für Schwerhörige empfehlen 
mußte, damit sie nachher noch überhaupt auf 
normale Lautstärken reagieren können. Es war 
gut, daß auf der Ausstellung die Großhörer nur 
in den schallsicheren Kojen vorgeführt wurden, 
sonst hätte man das laute Durcheinander der Ir 
letzten Ausstellung .im Berliner Sportpalast 
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SE D Summed Gesang und Sprache bietet, so. 


` . Technik ist aber heute so, weit, daß sie die „ver- 
` _ zerrenden“ Bestandteile, in der Hauptsache die 
Hilfs- 
- mittel verbessern bzw. diese Störenfriede über- 
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wieder erlebt, das eine Prüfung ó der ae Aus- 
‚führungen einfach unmöglich machte. Wenn man 


nun die einzelnen- Erzeugnisse der verschiedenen 
-Firmen durchging, so muß man sagen, daß die 


Güte der Großhörer nur ein ganz klein wenig ver- 


. bessert worden ist, ja man kann ruhig, trotz zu 
. erwartender einzelner Einsprüche behaupten: es 


-gibt zur Zeit nicht einen einzigen Großhörer, der 
allen Anforderungen, die man an ihn stellen muß, 
genügt! Dies trifft besonders in künstlerischer 
Beziehung zu. Wenn man die technischen Schwie- 


-rigkeiten berücksichtigt und voll würdigt, die 
. eine künstlerisch einwandfreie Wiedergabe aller 


Instrumente und aller Feinheiten der mensch- 


ist das oben ausgesprochene Urteil keineswegs 
ein vernichtendes. Es gibt, das sei ohne weiteres 
‚zugegeben, Großhörer, deren Wiedergabe den 


allermeisten Rundfunkteilnehmern völlig genügen 


wird, wenn auch nur etwa die Hälfte aller Er- 
zeugnisse diesen mittleren Anforderungen gerecht 
wird. Es sei auch anerkannt, daß Großhörer in 
‚der Art der Bändchenriesenhörer für die Massen- 
'befriedigung im Freien oder in Riesensälen, also 
an Orten, wo die Feinheiten doch verloren gehen, 
‚ausgezeichnete Erfolge haben. Aber Großhörer für 
das Heim, wo die Familie, der kleine Kreis kunst- 
verständiger Menschen beisammensitzt und dem 
auf dem Zschchen oder auf der Wandkonsole 
stehenden Großhörer lauschen will, gibt es noch 
nicht mit vollendeter. Wirkung. Man wird schnell 
‚all die Fehler und Tücken finden und empfinden. 

Wie bereits oben erwähnt, erfordern die Groß- 
hörer als vergrößerte Kopfhörer auch stärkere 
‘Ströme zur Erregung der schallerzeugenden Teile. 


-Hierzu sind notgedrungenVerstärkereinrichtungen 


‚anzuwenden. Nun ist aber bekannt, daß gerade 
auch diese Verstärker in bezug auf „bildgetreue“ 
Verstärkung eine. Achillesferse‘ besitzen. Die 


Transformatoren, durch ` „entzerrende“ 
-baupt, allerdings auf Kosten des Verstärkungs- 
grades, vermeiden kann. Das bedeutet, daß die 
-Zwischenglieder, vom Empfänger bis zum Hörer 
selbst, an einer schlechten Wiedergabe des Ge- 
‚sendeten nicht mehr teilhaftig zu sein brauchen. 
Wenn man dann noch weiter geht und fragt, wie 
weit das aufnehmende Instrument, also das Mikro- 


-phon, an einer Verzerrung bereits schuld sein 
-kann, so muß man, rein sachlich beurteilt, sagen, 
. daß wir in dem „Kathodophon“ einen Apparat - 
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haben, der trotz der zugegebenen kleinen Mängel 
eine einwandfreie Übertragung. ermöglicht, so- 
bald er richtig besprochen wird, was allerdings 
in den meisten Fällen nicht der Fall ist. Das 
Bändchenmikrophon (eine Umkehrung des Bänd- 
chenhörers) ist diesem Kathodophon : ebenso 
unterlegen wie das Piezomikrophon und muß es 
auch sein, denn ein noch so dünnes Metallblätt- 
chen als schallerzeugender Teil eines elektrodyna- 
mischen Fernsprechers kann trotz der geschick- 
testen Bearbeitung und Aufhängung theoretisch 
nie die praktisch masselose Luftsäule über- 
treffen. Also bei Verwendung eines einwandfreien 
Aufnahmeapparates und verzerrungsfreier Ver- 
stärker auf der Sendestelle, bei Verwendung eines 
guten Empfängers, dessen hochfrequenter Teil 
übrigens für die Güte der Tonwiedergabe weniger 
wichtig ist, müßte ein Großhörer, der selbst ein- 
wandfrei arbeitet, eine vorzügliche Leistung voll- 
bringen, wenn man von den Störungen anderer 
Art, den atmosphärischen Beeinflussungen usw. 
absieht. Die Prüfung der Großhörer muß des- 
halb, um unübersichtliche Verhältnisse zu ver- 
meiden, am besten nicht in Verbindung mit einer 
drahtlosen Empfangsanlage erfolgen, sondern 
zweckmäßig in einer örtlich besprochenen Ein- 
richtung, deren Sende- und Verstärkerteile leicht 
zu prüfen sind. _ 

Es wird in einem weiteren Aufsatz dargestellt, 
welcherlei Arten Großhörer bisher gebaut wurden 
und- weshalb die Vergrößerung der kleinen, zu 
aller Zufriedenheit arbeitenden Hörer derartige 
Schwierigkeiten bietet. Vielleicht läßt sich dann 
auch bereits ein Weg andeuten, der Aussicht auf 
Erfolg bietet. (Fortsetzung folgt.) 


Rechtsprechung. 
Radio-rechtliche Zeit- und Streitfragen. 
. Von Justizrat Dr. Felix Szkolny. 


. Die gesetzlichen Grundlagen des Funkverkehrs. 
(Fortsetzung. | 


Die Genehmigung zum Betriebe von selbst- 
gebauten Röhrenapparaten kann für den Privat- 
gebrauch durch die EES erteilt 
werden: 

I. an Forscher und Fachleute auf dem Ge- 
biete des Funkwesens. Als Fachleute gelten ohne 
weiteres die Mitglieder des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker, die durch Vermittlung der 
örtlichen elektrotechnischen Vereine oder durch 
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den Verband selbst die Erteilung der Audion- 
versuchserlaubnis beantragen; 

2. an die. der Oberpostdirektion ‚unterstellten 
Beamten beim Vorhandensein ausreichender fach- 
technischer Vorkenntnisse; 

3. an Angehörige anderer Behörden: nament- 
lich der Reichswehr und Schutzpolizei, wenn eine 
Bescheinigung vorgelegt wird, daß die vorge- 
setzte Behörde mit der funktechnischen Be- 
tätigung des Beamten einverstanden ist und 


wenn er die erforderlichen funktechnischen Vor- 


kenntnisse besitzt. 

Die Genehmigung einzelner Vorführungen bei 
Vorträgen, bei Ausstellungen wird von den für 
den Rundfunkteilnehmer für den Privatgebrauch 
zuständigen Stellen erteilt. 


Besondere Bestimmungen gelten für die Vor- . 


führungen mit Radio-Apparaten zu Handels- 
zwecken und für die Herstellung von solchen. 
Die Genehmigung zur Vorführung zu Handels- 
zwecken wird erteilt, wenn der Antragsteller 
folgenden Bedingungen genügt: 

I. Er muß die deutsche Reichsangehörigkeit 
besitzen. Soweit es sich um Firmen handelt, 
müssen sie nach Kapital und Leitung mindestens 
überwiegend deutsch sein. Bei Ausländern werden 
die Angehörigen folgender Staaten zugelassen: 
Dänemark, England, Holland, Luxemburg, 
Schweden, Schweiz. 

2. Es muß sich um funktechnische Fach- 
firmen und Firmen verwandter Geschäftszweige 
handeln. Zum Beispiel Elektroinstallateure, Elek- 
trotechniker und Optiker. Nach der Verordnung 
vom I4. Mai 1924, Nr. 46 des Amtsblattes des 
Reichspostministeriums, werden Firmen anderer 
Geschäftszweige nur zugelassen, wenn die In- 
haber oder die mit der Vorführung der Apparate 
beauftragten Angestellten die Audionversuchser- 
laubnis besitzen oder den Nachweis der erforder- 
lichen ‘technischen Kenntnisse durch eine Be- 
scheinigung des Prüfungsausschusses eines aner- 
kannten Vereins beibringen. 

Auf Antrag des Verbandes Deutscher Radio- 
Händler ist widerruflich zugelassen worden, daß 
die Firmen, die nicht zu den funktechnischen 
Fachfirmen oder den Firmen verwandter Ge- 
schäftszweige gehören und daher — sofern die 
Inhaber oder deren Beauftragte nicht etwa schon 
die Audionversuchserlaubnis besitzen — vor der 
Erteilung der Genehmigung zur Vorführung von 
Empfangsgerät (zu Handelszwecken) den Nach- 
weis ihrer technischen Kenntnisse erbringen 
müssen, diesen Nachweis nach eigener Wahl ent- 
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weder vor dem Prüfungsausschuß des nächsten 


anerkannten Vereins von Funkfreunden oder vor- 


einer technischen Kommission des Verbandes 


‚Deutscher Radio-Händler führen können. Vor- 


aussetzung ist dabei, daß der Kommission des Ver- 
bandes Deutscher Radio-Händler ein von der zu- 
ständigen Oberpostdirektion zu ernennender Be- 
auftragter der Deutschen Reichspost als stimm- 
berechtigtes Mitglied angehört, und daß der Nach- 
weis der nötigen Kenntnisse nur bei Stimmen- 
mehrheit als erbracht gilt. 

Als Maßstab für die von den Firmen nachzu- 
weisenden- Kenntnisse sind im allgemeinen die 
nach den Richtlinien für die Vereine der -Funk- 
freunde für die Erlangung der Audionversuchs- 
erlaubnis zu stellenden Anforderungen anzusehen. 

Werden gleichzeitig mehrere Anlagen be- 
trieben, so ist entsprechend oft.die Vorführungs- 
genehmigung erforderlich, ohne Rücksicht darauf, 


ob die Vorführungen in dem gleichen Geschäft 


oder in zwei Geschäften durch Reisende oder ES 
gleichen erfolgen. 


Was die Genehmigung zur Fabrikation von . 


Rundfunkempfangsgeräten betrifft, so ist dafür 
das Reichspostministerium zuständig. Die Ober- 
postdirektionen haben Anträge von Firmen mit 
Bericht vorzulegen, es wird dabei in erster Linie 


geprüft, ob der Antragsteller die deutsche Reichs-. 


angehörigkeit besitzt, oder ob die Firma nach 
Kapital und Leitung überwiegend als deutsch 
anzusehen ist, ferner, ob die Firma in das 
deutsche Firmenregister eingetragen ist und 
die technischen, persönlichen und: finanziellen 
Vorbedingungen erfüllt, die eine ‘einwandfreie 


Fabrikation garantieren. Firmen, die sich bisher 


auf elektrotechnischem oder verwandtem Gebiete 
nicht betätigt haben oder nur eine vorübergehende 
günstige Absatzmöglichkeit ausnutzen wollen, 
kommen für die Genehmigung im allgemeinen nicht 
in Frage. Jeder Rundfunkempfangsapparat muß, 
bevor er die Fabrikationswerkstätte verläßt, von 
Beamten der Reichspost auf seine Zulässigkeit ge- 
prüft und zum Zeichen der Zulässigkeit mit dem 
Stempel „RTV“ versehen sein. Ebenso müssen be- 
sondere Verstärkersätze, alle zum Vertrieb gelan- 
genden Zusatzteile, die eine Veränderung des 
Wellenbereichs oder eine Schwingungserzeugung 
bewirken können, und alle Röhren den Stempel 
oder die Banderole „RTV“ tragen. 

Die Rundfunkempfänger müssen ferner mit 
einer Angabe der herstellenden Firma und einer 
Typenbezeichnung versehen sein. ‘Die Apparate 


gleichen Typs dürfen sich in keiner Weise von- 


II. Jahre 


— an 
ER be 
e e SV Ga 


. Geräten entstandener 


1925, Heft 4 


= einander, vor allem nicht von dem geprüften und 


zugelassenen Typenmuster unterscheiden. . Ände- 


‚rungen — auch geringfügiger Natur — gegenüber 


dem genehmigten Typenmuster dürfen erst aus- 
geführt werden, nachdem hierzu das Einverständ- 
nis der Deutschen Reichspost eingeholt worden ist. 
Eine Verpflichtung der Deutschen Reichspost 
zur Prüfung und Stempelung der Geräte innerhalb 
einer bestimmten Frist besteht nicht. Die Firma 
ist nicht berechtigt, irgendwelche Ersatzan- 
sprüche gegen die Deutsche Reichspost wegen 
etwa ihr infolge .verzögerter Stempelung von 
Nachteile ‚ geltend zu 
machen. T 
= -Für die Prüfung und Stempelung werden 
Gebühren erhoben, deren Höhe in der Genehmi- 


 eungsurkunde angegeben ist. Durch die Prüfung 


und .Stempelung des Apparates und der Ersatz- 
teile übernimmt die Post keine Gewähr für die 
Güte ihrer Ausführung, ebensowenig dafür, daß 


 . bei der Herstellung nicht etwa Patentverletzungen 


begangen sind. 
Der Handel mit Einzelteilen ist frei. mit de 


_ Ausnahme, daß Empfangs- und Verstärkerröhren 


einzeln oder als Teile von Apparaten nur mit dem 
Stempel oder der Banderole „RTV“ auf Lager 
genommen und abgegeben werden dürfen. Für 
fertige Apparate, denen auch nahezu fertige 
Apparate und Sätze von Apparatteilen, die nach 
Art der Experimentierkästen ohne weiteres zu- 
sammengesetzt werden können, eleeuzuächten 
sind, gilt folgendes: 

a) An. Rund£unkteilnehmer, dé sich durch 
Vorzeigung der Genehmigungsurkunde ausweisen, 
dürfen fertige Apparate und Experimentierkästen 
abgegeben werden, die den Stempel „RTV“ 
tragen, ferner — auch ohne Stempel — fertige 
ee ohne Empangs 
oder Verstärkerröhren. 

Besitzt ein Käufer diese Urkunde noch nicht, 
so dürfen derartige Apparate. unter der Bedingung 


abgegeben werden, daß der Verkäufer sich Gewiß- 


heit über Namen und Wohnung des Käufers ver- 
schafft und bei dem für den Käufer zuständigen 


Zustellpostamt die Aushändigung einer Genehmi- 


gungsurkunde für den Käufer durcheine Postkarte 
beantragt, die von der verkaufenden Firma und 
dem Käufer gemeinsam zu unterzeichnen ist. 

b) An Inhaber der Audionversüchserlaubnis 
dürfen Apparate jeder Art abgegeben werden, so- 
fern die von der Deutschen Reichspost ausgestellte 
Versuchserlaubnisurkunde von dem Käufer vor- 
gelegt wird. 
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c) An Personen oder Firmen, denen die Deut-' 
sche Reichspost die Genehmigung zur Vorführung 
von Empfangsgeräten erteilt hat und die diese 
Urkunde vorlegen, dürfen fertige Apparate jeder 
Art ohne weiteres abgegeben werden. Die Ab- 
gabe von Apparaten mit dem Stempel „RTV“ 


an sonstige Zwischenhändler ist unzulässig. 
OU Für die Ausfuhr dürfen Apparate ohne 


‘Beschränkung abgegeben werden, sofern der Ver- 


käufer sich die Überzeugung verschafft hat, daß 
tatsächlich eine Ausfuhr erfolgt. Sollen Röhren 
ausgeführt werden, so sind Keine Banderolen « eT- 
forderlich. 

Bei den von der Deutschen Reichspost mit 
„RTV“ gestempelten Apparaten darf neben der 


‚ Bezeichnung der Herstellerfirma und der Type 


auch die Firma usw. eines Zwischenhändlers .an- 
gebracht werden. 

Die Behörde ist berechtigt, die erteilte Ge- 
nehmigung zu entziehen, wenn gegen die Be- 
dingungen der Genehmigung zuwidergehandelt 
wird, oder aus einem sonstigen der Deutschen 
Reichspost wichtig erscheinenden Grunde. Ohne 
Genehmigung der Postbehörde darf die Genehmi- 
gung an andere Personen nicht übertragen werden. 


Verschiedenes. 


Esperanto oder Ido im Rundfunk? 


Das deutsche Funkkartell hat in seiner Tagung 
vom 6. Dezember 1924 in Berlin beschlossen, einen 
Untersuchungsausschuß zum Studium der Frage einer 
internationalen Radio-Sprache einzusetzen. Mit der 
Durchführung dieser Aufgabe ist Herr Dr. Erwin Jaeger 
in Leipzig beauftragt worden, der im Benehmen mit 
den Sendegesellschaften, Radio-Fachleuten, Sprachwis- 
senschaftlern, Esperantisten und Idisten sowie Philo- 
logen der Leipziger Universität diesen Ausschuß bilden 
soll. Während dieser Prüfung sollen die Sendegesell- 
schaften sowohl wie das deutsche Funkkartell Neutra- 
lität bewahren. 


Briefkasten. 


Drahtstärke 
für Hochfrequenztransformatoren. 


In den schätzenswerten Bemerkungen des Herrn 
Prof. Dr. H. Wigge in Heft 16 vermisse ich eine Angabe 
über die Drahtstärke der Hochfrequenztransformatoren. 
Ich habe eine Menge Draht 0,5 mm liegen. Kann man 
diesen benutzen ? Dr. Hammers. 
Antwort: 

Die beste Drahtstärke für die Hochfrequenztrans- 
formatoren ist 0,5 mm. Dr. Wiege. 
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-Mitteilungen des Deutschen Radio-Clubs e. V., Berlin. 


Hauptgeschäftsstelle: Charlottenburg, Windscheidstr. 35; Telephon: Wilhelm 1602, 
Postscheckkonto Berlin 103 822. 


Bau von Röhrengerät. 

Wir machen nochmals eindringlich darauf aufmerk- 
sam, daß der Bau von Röhrengerät nur für solche Mit- 
glieder gestattet ist, die im Besitze einer Versuchsurkunde 
sind. Im Bau befindliche Empfangsanordnungen wer- 
den von der Post ohne weiteres beschlagnahmt, wenn 
dieser Punkt nicht beachtet wird. 


Ortsgruppenwechsel. 

Der Austritt aus einer Ortsgruppe bzw. der Übertritt 
zu einer anderen Ortsgruppe ist nur mit Monatsende mög- 
lich, nachdem alle Beiträge an die alte Ortsgruppe ge- 
` zahlt sind. 


Mitgliedsbeitrag. 

Wir bitten unsere Mitglieder dringend, ihre Beiträge 
rechtzeitig zu dem von den Ortsgruppen angegebenen 
Termin und an die näher bezeichnete Zahlstelle abzufüh- 
ren. An die Hauptgeschäftsstelle sind Beiträge nur von 
solchen Mitgliedern zu zahlen, die keine Möglichkeit 
haben, einer Ortsgruppe sich anzuschließen. Im Stadt- 
bezirk Groß-Berlin sind jetzt so viel Ortsgruppen vor- 
handen, daß wir unbedingt fordern müssen, daß jeder 
Berliner Angehörige des D.R.C. sich einer Ortsgruppe 
anschließt. 


Für die Ortsgruppen! 

Wir bitten, Beitrittserklärungen uns möglichst bald 
zukommen zu lassen und nicht Neumeldungen für einen 
längeren Zeitraum gesammelt einzuschicken. 

Neueintretende Mitglieder können fehlende Nummern 
der Zeitschrift nur für den Eintrittsmonat nachgeliefert 
erhalten. Wenn Mitglieder für rückliegende Monate die 
Zeitschrift haben wollen, so müssen sie diese beim Verlag 
Springer käuflich erwerben. | l 

Austritte von Mitgliedern sind uns so rechtzeitig auf- 
zugeben, daß wir für den folgenden Monat die Zeitschrift 
abbestellen können. Austrittserklärungen, die uns von den 
Ortsgruppen für den laufenden Monat gegeben werden, 
können keine Berücksichtigung finden. 

Wenn Mitglieder, denen auf Wunsch der Ortsgruppe 
der Bezug der Zeitschrift gesperrt worden ist, neu ein- 
gewiesen werden sollen, so ist uns die Einweisungsgebühr 
von ı Mark sofort zu überweisen. Eine Verrechnung 
auf das Konto der Ortsgruppe findet hierbei nicht statt. 


Arbeitsgemeinschaft für Schulrundfunk e. V. 

Ab re Januar 1925 befindet sich die Geschäftsstelle 
Bremer Str. 13/17, 172. Gem.-Sch., 3 Tr. Dienstag, den 
27. Januar 1925, abends 6 Uhr Radio-Lehrgang für An- 
fänger. Am Kursus können nur Mitglieder. teilnehmen. 
Donnerstag, den 29. Januar 1925, abends 6 Uhr in der 
Aula Bochumer Str. 8b Mitgliederversammlung. 


Ortsgruppe Spandau. 


Die ord. Mitgliederversammlung, die von Herrn Ro- 
meicke geleitet wurde, war stark besucht, 16 Mitglieder 
meldeten sich neu an. Der Vorstand und die einzelnen 
Arbeitsausschüsse erstatteten Bericht über ihre bis- 
herige Tätigkeit und legten ihr Arbeitsprogramm für das 
neue Jahr vor. Hervorzuheben ist, daß die Versammlung 
beschloß, im März d. J. in einem großen Saale Spandaus 
eine Funkausstellung zu veranstalten, an der sich auch 
die anderen Ortsgruppen Groß-Berlins und die Funk- 
industrie beteiligen soll. Es wurde eine vorbereitende 


Kommission gebildet, die aus folgenden Herren besteht: 


Romeicke, Hayn, Leue, Altenkirch, Palm, Lindemann, 
Hupfeld, Callmann, Schultz, Michaelis. Zur Deckung ver- 
schiedener Unkosten und als Garantiefonds wurde eine 
freiwillige Umlage von.1,50 Mk. pro Mitglied beschlossen, 
die sofort an den Kassenführer, Herrn Hagedorn (Post- 
scheckkonto Berlin 98 295) zu bezahlen ist. Im Anschluß 
an den geschäftlichen Teil hielt Herr Romeicke einen 


Vortrag über Bau und Verwendung eines Wellenmessers, ` 


der von der Versammlung mit großem Interesse auf- 
genommen wurde, ebenso wie die Ausführungen von 


Herrn Hoede, der den Bau eines modernen Variometers l 


vorführte. 

Wir bitten hiermit unsere Mitglieder, von dem neu 
eingerichteten Postscheckkonto unseres Kassenfūhrers 
Herrn Hagedorn, Spandau, Schönwalderstr. 106, Berlin 
Nr. 98 295, auch für KEE recht eifrigen 
Gebrauch zu machen. 


Ortsgruppe Pankow-Schönhauser Allee. 


Geschäftsstelle: A. von Prohaska, ı. Vorsitzender, 
Berlin N 58, Gleimstr. 20, Humboldt 476, Sprechzeit 
von 9 bis 7 Uhr; ı. Schriftführer und Kassenwart: Hugo 
Kron, Berlin N 58, Gaudystr. 10. Zahlungen auf ‚‚Post- 
scheckkonto 84 434 Hugo Kron“ erbeten. 

Am Freitag, dem 23. Januar, beginnt unser 3. Kursus 
zur Erlangung der Audion-Versuchserlaubnis im Physik- 
zimmer des Luisenstädtischen Gymnasiums, Gleimstr. 49, 
unter Leitung der Herren Studienrat Schmidenbach, 
Dipl.-Ing. Artopee und Obertelegraphensekretär Braune, 
abends 8 Uhr. Anmeldungen erbitten wir rechtzeitig 
in die Geschäftsstelle oder am Unterrichtsabend. Die 
Teilnehmergebühr beträgt 2 Mark. 

Der nächste Bastel- und Diskussionsabend findet am 
23. Januar, abends 8 Uhr in der Aula der 274. Gemeinde- 
schule, Sonnenburger Str. 20, statt. 

Die neuen Mitgliedskarten sind gegen Zahlung des 
rückständigen Beitrages umgehend in Empfang zu neh- 
men, anderenfalls erfolgt Zusendung gegen Nachnahme. 

Wir bitten unsere Mitglieder, durch rege Mitarbeit 
unseren Interessenkreis vergrößern zu helfen. Meldungen 
zur Mitarbeit bitten wir an unsere Geschäftsstelle rich- 
ten zu wollen. 
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Ortsgruppe Tegel. . 

I. Vorsitzender: Erich Herbold, Tegel, Hauptstr. 2 5; 
r. Schriftführer: Erich Haase, Tegel, Hauptstr. 25; ı. Kas- 
sierer: Paul Hiege, Tegel, Berliner Str. 15. 

Zwecks Jahresabschlusses bittet die Ortsgruppe 
dringend die rückständigen Beiträge bis zur nächsten 
Versammlung zu begleichen. (Kassierer Herr Hiege). 
Falls die Restbeträge bis dahin nicht eingegangen sind, 
werden sie mit dem durch Versammlungsbeschluß fest- 
gesetzten Verzugsaufschlag durch Nachnahme ein- 
gezogen. Die Ortsgruppe verweist ausdrücklich auf die 


` Statutenbestimmung des Ausschlusses säumiger Zahler. 


Ortsgruppe Schöneberg. 
Geschäftsstelle: Heinz E. Meyer, Berlin W 30, Rosen- 


 heimer Str. 26; Sprechstunden: Sonnabends 5 bis 7 -Uhr 


-in den Klubräumen, Eberstr. 92; Kassierer: Karl 
Hirsch, Berlin-Friedenau, Fregestr. Sr (Postscheckkonto 
Berlin 107 481). 

Die letzte Mitgliederversammlung fand am 7. Januar 


'statt. Nach dem geschäftlichen Teil hielt Herr Urban 
einen Vortrag über „Moderne Sende- und Empfangs- 


schaltungen‘. Die interessanten Ausführungen fanden 
den ungeteilten Beifall der Versammlung. 

Die nächste Versammlung mit Vortrag ist am 11. Fe- 
Bart im Gesellschaftshaus, Schöneberg, Hauptstr. 130/131. 
"Beginn 8 Uhr. ` 

. Zur Erlangung der Audion-Versuchslizenz beginnt am 


Mittwoch, den 28. Januar ein neuer Unterrichtskursus. 


Am 26. Januar findet die erste Unterrichtsstunde im Mor- 


‘sen statt. Ferner wird noch ein Fortbildungskursus mit 


praktischen Versuchen eingerichtet. Ort aller Kurse: 
Klubräume, Ebersstr. 92. Anmeldungen nimmt die Ge- 
schäftsstelle entgegen. 


"Ortsgruppe Lichtenberg. 
Am 9. Januar fand im Logenkasino, Knorrpromenade, 
die erste Mitgliederversammlung in diesem Jahre statt. 


' Der große Saal war überfüllt, ein Beweis, daß die Funk- 


sache auch im Osten Berlins immer mehr Anhänger fin- 
det. Nach Eröffnung durch den ı. Vorsitzenden und 
einigen geschäftlichen Mitteilungen ergriff Herr Riepka 
das Wort zu einem überaus interessanten Vortrage über 
` einen 2-Röhren-Apparat mit neuer Reflexschaltung. 
Der Vortragende machte eingehende’ Angaben über die 
` Einzelteile der Apparatur und erläuterte in leichtver- 
ständlicher Weise die Wirkungsweise des Apparates. 
Da Herr Riepka hierbei auch die allgemeinen Eigenschaf- 
ten von Spulen, Kondensatoren, Transformatoren usw. 
beleuchtete, war der Vortrag auch für solche Zuhörer 


"höchst lehrreich, welche andere Schaltungen benutzen 


wollen. Reicher Beifall lohnte den Redner. In der an- 


“ schließenden Diskussion beantwortete Herr Riepka alle 
an ihn gestellten Fragen in bereitwilligster Weise. Wir 


sprechen ihm auch an dieser Stelle unseren Dank aus. 
Die nächste Versammlung findet am6. Februar indem- 
selben Lokal statt. Da der ı. Vorsitzende, Rechnungsrat 
Baumgarten, aus Gesundheitsrücksichten sein Amt nie- 
dergelegt hat, ist in dieser Versammlung die Neuwahl 
vorzunehmen. 
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- Ortsgruppe Neuköffn. 

Geschäftsstelle: Prinz-Handjery-Str. 38, Fabrik- 
gebäude, Ing. A. Marggraf, Telephon: Neukölln 8770. 
Sprechstunden Montags und Freitags von rr bis r2 Uhr 
vormittags, Mittwochs von 7 bis 8 Uhr abends. Schatz- 
meister: E.Troppenz, Berlin SO 36, Harzerstr. 93. Post- 
scheckkonto Berlin 137 638. 2. Zahlstelle: Maune sehe 
Buchhandlung, Hermannstr. 202. 

Vereinsveranstaltungen: Sitzung mit anschließender 
technischer Besprechung jeden ersten Donnerstag im 
Monat 8 Uhr abends; Experimentierabende jeden 3. und 


A Donnerstag im Monat 7 Uhr abends in der Walter- 


Rathenau-Schule in der Boddinstraße. Bastelabende 
jeden 2. und 4. Montag im Monat von 7 bis 9 Uhr abends 
in der Werkstatt der Firma Marggraf & Söhne, Prinz- 
Handjery-Str. 38. 
In der Sitzung der Ortsgruppe am 8. Januar 1925 
wurde auf Antrag des Vorstandes beschlossen, zur Be- 
schaffung von Apparaturen eine freiwillige Umlage von 
3 Mark pro Mitglied, zahlbar in monatlichen Raten von 
0,50 Mark ab ı. Januar zu erheben. Der Schatzmeister, 
Herr Troppenz, erstattete den Kassenbericht für das 
Jahr 1924. Auf den Bericht der Kassenprüfer über die 
Revision der Kasse und der Belege und deren ordnungs-_ 
mäßigen Befund durch Herrn Zabel beschloß die Ver- 
sammlung, dem Schatzmeister Entlastung zu erteilen. 
Der Vorsitzende sprach dem Schatzmeister für seine 
überaus mühevolle und zeitraubende Tätigkeit den Dank 
der Ortsgruppe aus. Zur Ausbildung der neueingetretenen . 
Mitglieder wurde beschlossen, mit Freitag, den 30. Januar 
beginnend, einen neuen zeitlich gedrängten Ausbildungs- 
kursus einzurichten. Meldungen zur Teilnahme werden 
umgehend an die Geschäftsstelle erbeten, ebenso Mel- 
dungen für den neueingerichteten Ausbildungslehrgang 
zur Erlernung der Morsetelegraphie, der Sonntags vor- 
mittags stattfindet. Zum Schluß der Sitzung hielt dann 
Herr Marggraf einen Vortrag über „Die Rückkopplung 
und ihre fehlerhafte Anwendung“. Er sprach von der 
induktiven und kapazitiven Rückkopplung, von der 


` Kopplung auf den Antennen und führte dann an auf- 
. gestellten Apparaten, die an zwei in zo m Abstand von- 


einander gezogenen Hochantennen angeschlossen waren, 
praktisch die Auswirkung fehlerhafter Rückkopplung 
vor. Zum Schluß des interessanten Vortrages und damit 
auch der Sitzung brachte er mit seinem 5-Röhren-Apparat 
Chelmsford im Lautsprecher und zeigte die überaus 
weiche Kopplung mit seinem Spezialsperrkreis mit den 
drei Kapazitäten. 

Am Sonnabend, den 31. Januar, findet eine Besich- 
tigung des Flughafens und Senders Staaken statt. Treff-- 
punkt Lehrter Bahnhof um ı Uhr nachmittags, Abfahrt: 
von dort ı Uhr zo Min. nachmittags. Es wird vorgeführt 
der Sender, Flugzeugempfang. Den Teilnehmern ist 
Gelegenheit gegeben, mitzufliegen. Flugzeit etwa 20 Mi- 
nuten. Kosten für Flug 8 Mark. Photoapparate können 
mitgebracht werden. 


Ortsgruppe Lichterfelde. 
Geschäftsstelle: Rudolf Pfannschmidt, Lichterfelde- - 
West, Drakestr. ı8, Telephon: Lichterfelde 4599. Sprech- 
stunden nur Sonnabends von 4 bis 5 Uhr. Postscheck- 
konto Berlin 86 912 Rudolf Pfannschmidt für Deutschen 
Radio-Club e V., Ortsgruppe Lichterfelde, 
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"Ortsgruppe Wannseebahn (Sitz Steglitz). 
(Umfassend die Stadtteile Friedenau, Steglitz, Dahlem, 
Lichterfelde, Zehlendorf, Lankwitz, Südende, Teltow.) 


Geschäftsstelle: (1. Vorsitzender) Berlin- Steglitz, 
Miquelstr. 7a. Sprechstunden Mittwochs von 5 bis 7 Uhr. 
Schatzmeister: Ing. Krause, Steglitz, Albrechtstr. 75 I 
(Postscheckkonto 127 375 Berlin, Sonderkonto Steglitzer 
Radio-Club). 

Die Klubbeiträge für Februar sind — soweit noch nicht 
geschehen — sofort zu überweisen, für die künftigen Mo- 
nate jeweils bis zum 15. des Vormonats, andernfalls die 
Lieferung der Klubzeitschrift ‚Der Radio Amateur: mit 
Beginn des kommenden Monats eingestellt wird.. Es 
empfiehlt sich daher Überweisung des Klubbeitrages für 
mehrere Monate, um unangenehmen Überraschungen aus 
dem Wege zu gehen und dem Schatzmeister sein schwie- 
riges Amt zu erleichtern. 

Zu den scharfen Maßnahmen gegenüber unseren säu- 
migen Mitgliedern zwingen uns die Drohungen der Haupt- 
geschäftsstelle, die den Bezug der Zeitschrift für sämt- 
liche Mitglieder unserer Gruppe ohne besondere Nach- 
richt sperren will, wenn wir mit der Zahlung der Beiträge 
im Verzuge bleiben wollten. Wir erwarten von unseren 
Mitgliedern Verständnis für die Schwierigkeiten, die der 
Gruppe durch die Verwirklichung der ihr angedrohten 
Zwangsmaßnahmen erwachsen können, ` 

Amateur-Ausstellung. Weitere Meldungen über die 
Beteiligung an der Funkausstellung der Gruppe Wannsee- 
bahn im März werden mit Bezeichnung des Gerätes an 
die Geschäftsstelle erbeten. 

Bastelabende. 
Paulsen-Realgymnasium in Steglitz, Arndtstraße (un- 
weit der Straßenbahnhaltestelle der Linie 43, in der 
Grunewaldstr.) und ist jeden Dienstag abends ab 7 Uhr 
geöffnet. Zugang über den Hof. Die im Bastelraum 
untergebrachte reichhaltige Funkbücherei' wird zur Be- 
nutzung empfohlen. Praktiker, die im Bau von Amateur- 
gerät die Mitglieder beraten und unterweisen wollen, 
sind herzlichst willkommen. Am ı. Dienstag des Monats 
findet der übliche Diskussionsabend statt, den der be- 
kannte Radio-Ingenieur Herr von Ardenne übernommen 
hat. Dieser hat sich jüngst der Gruppe Wannseebahn 
angeschlossen und gehört deren Vorstand an. Alles 
Weitere in den Bastelabenden. Den Anordnungen des 
Laboratoriumverwalters ist unbedingt Folge zu leisten. 

Mitgliederversammlung im Februar. Für die vor- 
aussichtlich am ıı. Februar im Festsaal der Oberreal- 


schule in Steglitz, Elisenstraße, stattfindende Mitglieder- 


versammlung, für die die Tagesordnung noch bekannt- 
gegeben wird, sind etwaige Anträge bis zum 4. Februar 
bei dem ı. Vorsitzenden (Geschäftsstelle) einzureichen. 


Ortsgruppe Süden. 

Geschäftsstelle: R. Böhme, Berlin-Mariendorf, Ring- 
straße 28. 

Die Ortsgruppe beginnt eine Serie von Veranstal- 
tungen, die den Zweck haben, die Erfahrungen über eine 
jeweils bestimmte Schaltung auszutauschen. Die Mit- 
glieder sämtlicher Ortsgruppen sowie alle Funkfreunde 
werden gebeten, mitzuhelfen. 

Die erste Veranstaltung dieser Art ist der Reflex- 
schaltung gewidmet und findet am Dienstag, den 27. Ja- 
nuar, abends 7,30 Uhr, im großen Saale des ‚„‚Parkrestau- 


Der Bastelraum befindet sich in dem. 


rants Südende“, direkt am Bahnlıof Südende, statt. 
Das Einleitungsreferat hält Hérr Dr. Nesper. Es werden 


 selbstgebaute Apparate aug der Ortsgruppe vorgeführt. 


Diejenigen Gäste, die über besonders gut arbeitende 
Reflex-Apparate verfügen, werden gebeten, dieselben 


. mitzubringen, vorher jedoch bei der Geschäftsstelle unter 


Beifügung eines Schaltschemäs, Röhrentypenangabe und 
Reichweite, Mitteilung zu machen. Nicht angemeldete 
Apparate können- nicht zugelassen werden. Batterien 
sind vorhanden. Der Anmeldung Rückporto beifügen. 
Dieser Abend soll allen Gelegenheit geben, böse und gute 


Erfahrungen auszutauschen, eigene Schaltungen zu ver- 


bessern und wohlgelungene Verbesserungen der All- 
gemeinheit zugänglich zu machen. Spezialisten auf dem 


Gebiete der Reflexschaltungen werden besonders ge- 


beten, bei der Veranstaltung mitzuwirken und ihre 
Adresse der Ortsgruppe mitzuteilefi. 

Für Februar ist ein Abend, die Reinartz-Schaltung 
betreffend, in Vorbereitung, zu welchem Herr Prof. 
Dr. Leithäuser zugesagt hat. Besondere Einladung erfolgt 
im „Radio-Amateur‘‘. Spezialisten auf dem Gebiete der 
Reinartz-Schaltung werden gebeten, ihre Adresse der 
Ortsgruppe Süden umgehend mitzuteilen. 


- 


Ortsgruppe Wilmersdorf. 


Geschäftsstelle: Detmolder Str. 5ı III, Postscheck- 
konto: R. Kuhlmann, Berlin 37 127 (Fernspr. Uhland 


- 3968). Sprechstunden: Mittwochs und Sonnabends von 


6—8 Uhr, Sonntags vorm. Io—ı2 Uhr. ~ 

In letzter Minute machen wir unsere Mitglieder noch- 
mals auf den Experimentalvortrag unseres Herrn Wurdel 
am Montag, den 26. Januar, 8 Uhr, im großen Saal des 
Etablissements Viktoriagarten, Wilhelmisaue 114/115, 
aufmerksam. Das Thema lautet: Lautsprecher- "Empfang. 
Da Herr Wurdel bekanntlich besonderes Glück im Laut- 
sprecher-Nah- und Fernempfang hat und seine Aus- 
führungen allgemeinverständlich- und :recht kurz halten 
will, so verspricht uns der Konzertabend recht interes- 
sant zu werden. Wir würden es daher mit Freuden be- 
grüßen, wenn unsere Mitglieder ihre Familienangehörigen, 


‚Freunde und Bekannten zu einem gemütlichen Abend 
‚mitbringen. Nachher geselliges Beisammensein. | 


u E, 


Ortsgruppe Friedrichshain«Prenzlauer Berg. | 


Die Generalversammlung der Ortsgruppe fand am i 


Freitag, den 9. Januar 1925 im Klublokal statt. Nach 
Erledigung der geschäftlichen Angelegenheiten wurde die 


Neuwahl des Gesamtvorstandes vorgenommen. Es wur- 


den gewählt: r. Vorsitzender: Herr Otto Gäbel, Berlin 
NO 55, Prenzlauer Allee 104: 2. Vorsitzender: Herr 
Gustav Kehlbacher, Berlin N, Christinnenstr. 37; 1. Schrift- 
führer: Herr Ulrich Goldbach, Berlin N, Arkonaplatz $; 
2. Schriftführer: Herr W. Tschentsch, Berlin N, Weißen- 
burger Str. 32; 1. Kassenführer: Herr Otto Müller, Berlin 
O 27, Grüner Weg ı14; 2. Kassenführer: Herr Kurt 
Schneider, Berlin NO, Virchowstr. 3; techn. Beisitzer: 
Herr Physiker Kurt Zwirner, Berlin O, Torellstr. 4 


‘Zur Bearbeitung der technischen Angelegenheiten der 
Ortsgruppe wurden die Herren Physiker Kurt Zwirner, ` 


Pelz und Lakus gewählt. 


III. Jahrg, ` 
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Die Geschäftsstelle befindet sich nunmehr bei Herrn 
Otto Müller, Grüner Weg 114. Alle schriftlichen Mit- 
teilungen usw. sind nach dort zu richten. Telephon: 
Alexander 1593. EE Mittwochs nachmittags 
von 5—7 Uhr.. 

Die noch mit Beiträgen im Rückstande befindlichen 
Mitglieder werden nochmals ersucht, dieselben auf Post- 
scheckkonto O. Müller, Berlin O 27, Nr. 87 858 umgehend 
zu überweisen. . 

Die Klubsitzungen finden wie e bisher jeden Donners- 
tag nach dem 1. und 15. jeden Monats, im Klublokal 


- Brauerei Pfefferberg, Schönhauser Allee, statt. Nächste 


Klubsitzung Donnerstag, den 22. Januar, abends 8 Uhr. 


N 


Ortsgruppe Norden. 

Geschäftsstelle: “Walter Vandamme, Berlin N Ge, 
Seestr. 115. Sprechzeit: Mittwochs und Sonnabends von 
5 bis 7.30 Uhr, sonst nach vorher, Anmeldung: Moabit 
4842. Zahlung auf Postscheckkonto Berlin 103 765, An- 
schrift der Geschäftsstelle, erbeten. Sämtliche Zuschrif- 
ten sind nur noch an die obenbezeichnete Geschäftsstelle 
zu richten. 

Sitzung jeden ersten Deihereläg im Monat in der 
Hochschulbrauerei, Seestr., Ecke Amrumer Str. An den 
übrigen Donnerstagen im Monat finden in der Schulaula 
der Werner-Siemens-Realschule, Badstr. 22 (Bahnhof 
Gesundbrunnen), Vortrags- und Diskussionsabende statt. 
Dazwischen laufen Unterrichtskurse und : Bastelzirkel. 
Beginn aller Veranstaltungen abends 8 Uhr. 


Ortsgruppe Berlin-Mitte. 
we Geschäftsstelle: :C..W. Scherf, Berlin C2, Breite Str. 24. 
Merkur 761. :Kassenwart: Erich Colemann in Fa. Adolf 
Kucharzik, Neue Roßstr. 19/20, Merkur 9810. Rechts- 
auskunft:- Justizrat Dr. Perkuhn, Berlin N, Elsasser 
Straße -ı/2, Norden 3066. 

Unsere; aw Sonnabend,. den: 10. d. M., im Bürgersaal 
des -Berliner Rathauses veranstaltete öffentliche Ver- 


sammlung war vorzüglich besucht, die Ausstellung im 


Vestibl) war von folgenden Firmen beschickt: 
W. A.-Birgfeldi, Berlin; Anode, Berlin-Wilmersdorf; 
J-N.S.A. technische Apparate Neumann &-Co., Berlin 
SO; A. Kucharzik, Berlin, Neue Roßstr.; Verlag von 
Julius Springer, Berlin; Willi Hockenholz, Berlin SW 48, 
Wilhelmstr. 3b; Bau-Radio, Berlin, Wilhelmstr.; M. 
Scholz, Berlin SO 16; Theodor Friederici, Berlin-Köpenick; 
Bork & Goldschmidt, Berlin; Ganz & Goldschmidt, Berlin, 
Müllerstr. 10; Robert Abrahamsohn, Berlin N. 

Die Veranstaltung bewegte sich im Zeichen der Blin- 
denspende und wurde durch den Vorsitzenden, Herrn 
Scherf, mit einer kurzen Ansprache eröffnet. Er begrüßte 
die erschienenen Ehrengäste, und zwar: Herrn Oberregie- 
rungs-Stadtrat Dr. Schepp, Herrn Pfarrer Pösche, Herrn 
Dr. E. Nesper, Herrn von Ardenne und den Dirigenten des 
Britzer Mandolinenklubs. — Nach der Ansprache des 


Herrn Vorsitzenden hielt Herr Pfarrer Pösche der Petri- . 


Gemeinde eine zu Herzen gehende Ansprache, in der er 
besonders darauf hinwies, daß die Menschenliebe allen 
Parteihaß überbrückt und auch überbrücken soll. Ein 
schönes Beispiel dafür bietet die Blindenspende, die den 
im Felde ihres Augenlichtes ‘beraubten Volksgenossen 
ermöglichen soll, an den Darbietungen des Rundfunks 
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mit seiner Unterhaltung und seinen: Belehrungsmöglich- 
keiten teilzunehmen. Er empfahl, diesen schönen. Ge- 
danken fest in unserem Klub zu verankern und stets der 
leidenden Menschheit zu gedenken. — Nach Herrn Pfarrer 
Pösche erteilte der Vorsitzende Herrn Dr. Nesper das 
Wort. Herr Dr. Nesper schilderte, daß der wesentliche 
kulturelle Wert des Rundfunks darin liegt, daß das Ver- 
einsamen der Menschen, die durch körperliche Gebrechen 
ans Haus gefesselt sind, aufhört. Im übrigen führte Herr 
Dr. Nesper im humoristisch angenehmen Plauderton 
unter dem Thema: ‚Aktuelle Empfängerfragen‘' alle An- 
wesenden in das Gebiet der Funktechnik ein und machte 
besonders auf einzelne Schaltungsschemen aufmerksam, 
die er den Amateuren zur Nachahmung empfahl. Der 


. Vortrag endete unter starkem Applaus der Hörer. Wäh- 


rend des Vortrages des Herrn Dr. E. Nesper wurde die 
Versammlung seitens des Vox-Hauses begrüßt, was all- 
gemeinen Beifall fand. Die Übertragung der Begrüßungs- 
rede auf Lautsprecher wurde in vorzüglicher Weise durch 
Herrn von Ardenne vermittels seiner Apparate ermöglicht. 
Der ı. Vorsitzende erteilte dann Herrn von Ardenne zu 
einem Experimentalvortrag ‚Hochfrequenzverstärker‘ 


das Wort. An Hand zahlreicher Experimente verstand 


es Herr von Ardenne, die Erschienenen bis zum Schluß 
zu fesseln. Am Schluß seiner Ausführungen fand eine 
rege Diskussion statt. Herr Scherf gab ferner bekannt, 
daß durch Herrn Stadtrat Wege in Aussicht gestellt 
worden ist, den Stadtverordnetensaal für Unterrichts- 
und Vortragszwecke zu erhalten. Zum Schluß richtete 
der Vorsitzende an die erschienenen Pressevertreter die 
Bitte, unsere Bestrebungen durch die Presse unterstützen 
zu wollen, dankte noch besonders dem Britzer Mando- 
linenklub und seinem Dirigenten, Herrn Zickert, für seine 
entgegenkommende Bereitwilligkeit, die Veranstaltungen 
durch künstlerische Darbietungen zu unterstützen. Nach 
Beendigung der Veranstaltung fand noch ein gemütliches 
Beisammensein im Ratskeller statt. Eine freiwillige 
Sammlung unter den Gästen ergab noch, 7 Mark für den 
Blindenfonds. 

Der 3. Kursus für Anfänger begann am Sonntag, dem 
ı8. d. M., und zwar im Stadtverordnetensaal. Weitere 
Meldungen hierzu werden noch entgegengenommen. 
Parallel mit diesem Kursus läuft eine Vorlesung des Herrn 
Prof. Martens an der Handelshochschule, Spandauer Str., 
welcher den fortgeschrittenen Amateuren sehr zu emp-, 
fehlen ist. Hörerkarten sind in der Handelshochschule 
zum Preise von 10 Mark erhältlich. 

Mitgliederversammlung fand am 16. d. M. statt. 

Ferner teilen wir mit, daß unsere nächsten öffent- 
lichen Veranstaltungen im Bürgersaal des Berliner Rat- 
hauses am Mittwoch, dem 11. Februar, und Freitag, dem 
27. März d: J., stattfinden, unsere nächste Mitglieder- 
versammlung am 27. Februar d. J. im Saal 109 des Ber- 
liner Rathauses. 


Ortsgruppe Kreuzberg. 

Geschäftsstelle: Brandenburgstr. 58. 

Am 12. Januar d. J. fand die erste Hauptversammlung 
der Ortsgruppe statt, über deren Verlauf in der nächsten 
Nummer des ‚„Radio-Amateur‘‘ näherer Bericht erfolgt. 
Der neugewählte Vorstand setzt sich wie folgt zusammen: 
ı. Vorsitzender: Herr Kärgel; 2. Vorsitzender: Herr 
Zimmermann; 1. Schriftführer: Herr Fried; 2., Schrift- 
führer: Herr Schmitz; ı. Kassenwart: Herr Baumann; 
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2. Kassenwart: Herr Schaar; 1. Beisitzer: Herr Giesler; 
2. Beisitzer: Herr Seele: 3. Beisitzer: Herr Wilke. 
Wir machen noch besonders darauf aufmerksam, daß 
die am 27. Januar geplante größere Veranstaltung aus- 
fallen muß und statt dessen an diesem Tage eine Mit- 


Mitteilungen befreundeter Radio-Klubs, 


Radio-Kfub Bremen e.V. 

Mittwoch, den 21. Januar, abends 8 Uhr, findet im 
Museum am Bahnhof die diesjährige Generalversamm- 
lung statt. Tagesordnung u.a.: Jahresbericht und Neu- 
wahl des Gesamtvorstandes. Erscheinen aller ee 
ist dringend erwünscht. 

Am Mittwoch, dem 7. Januar, era der. 


Radio-Klub im Auditorium Maximum der Technischen: 


Staatslehranstalten einen Experimentalvortrag des Herrn 
Dr.-Ing. Max M. Hausdorff, Berlin, über „Radio im 
In- und Auslande‘““, 

| Herr Dr. Hausdorff verstand es, die sehr zahlreiche 
Zuhörerschaft durch Vortrag, Vorführungen und schlag- 
fertige Beantwortung aller Anfragen in der anschlie- 
Benden Diskussion bis nach Mitternacht fesselnd zu 
unterhalten. Er führte u. a. einen Apparat vor, der 
die Darbietungen des Bremer Senders und verschie- 
dener . ausländischer Stationen ohne jede Verzerrung 
und in natürlicher Lautstärke wiedergeben konnte. 
Einen Lautsprecher mit Kraftverstärker benutzte er, 
umi die Musik des Astoria-Kabaretts in Bremen, mit 
dem .eine telephonische Drahtverbindung hergestellt 
wurde, dem großen Auditorium deutlich verständlich 
zu machen. In seinem Vortrage ging Herr Dr. Haus- 
dorff eingehend auf moderne Schaltungen ein und er- 
klärte insbesondere den Superheterodyne-7-Röhren-Emp- 
‚fänger, der vom Institut für Radio-Kunde zur Ver- 
fügung gestellt worden war. Im Anschluß hieran 
führte der Vortragende das von ihm entwickelte, aus 
Grammophon und Lautsprecher kombinierte Gerät. vor, 
das nicht nur durch enorme Lautstärke, sondern auch 


durch Klangreinheit und Störungsfreiheit überraschte. ` 


Wirtschaftliches. 


Neue Audion- und Verstärkerröhren- 
Fassungen. 


Von Hans Schulz. 
Mit 6 Abbildungen. 


Bei den bisher bekannten Empfängerschal- 
tungen wird vor das Gitter der Audionröhre ein 
Kondensator von 250—300 cm geschaltet und 
zum Ableiten der Gitterabladung ein Silitstab 
von etwa 2 x 106Ohm zwischen das Gitter und 
den Pluspol der Akkumulatorenbatterie oder pa- 
rallel zum Kondensator angelegt. Außerdem wird 
zum Einstellen der günstigsten Heizspannung 
ein regulierbarer Widerstand in den Heizstrom- 
kreis eingeschaltet. Diese einzelnen Schalt- 
elemente, wie | 
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gliederversammlung in unseren Räumen, Brandenburg- 
straße 58, abends 8 Uhr, stattfindet, in der die in der 
Hauptversammlung zurückgestellten -Punkte ihre Er- 
ledigung finden. Es wird um recht zahlreiches Erscheinen 
gebeten. E 


I. Sockel zur Aufnahme der Audionröhre, 

2. Heizstrom-Regulierwiderstand, 

3. Kondensator, 

4. Gitter-Ableitungswiderstand, 
mußten bisher bei der Montage eines "Empfängers 
einzeln montiert und geschaltet werden. Diese 
Montagearbeiten erfordern ‚sehr . „viel Zeit und 
einen großen Aufwand an Raum. und bergen 
außerdem die Gefahr vieler: Fehlerquellen in sich. 

Die Fa. Iro-Technik G. m. b. H., Berlin-Frie- 


denau, Wilhelmshöher Str. 14, bringt einen Audion- - 


röhrensockel auf den Markt, der die gesamten vor- 
her aufgeführten Einzelteile zu einem Ganzen 
vereinigt. SEE 

Dieser Röhrensockel ist in den Abb. ı und 2 
(Schaltbilder Abb. ıb u. 2b) dargestellt. 

In dem Messingkörper a ist drehbar der Wider- 
standskörper b des Heizwiderstandes gelagert. 
Bedient wird dieser Heizwiderstand durch einen 
ringförmigen mit einer Skala versehenen Hart- 
gummiknopf c. 

Bei der Montage des Sockels wird der Hart- 
gummiring c durch Lösen zweier Madenschrauben 


d entfernt, der Sockel in ein Loch von 47mm. 


Durchmesser eingesetzt und vermittels der drei 
Löcher des Flanschens e “befestigt, In: Ben Grond 
des Messingkörpers a sind zwei Pertinaxplatten 
mit den Buchsen für die Audionröhre fest ein- 
gerollt. Zwischen diesen beiden Pertinaxplatten 
ist der Kondensator von 250cm Kapazität gelagert. 

Als Anschluß des Kondensators dient. die An- 
schlußschraube /. Innerhalb des Lampensockels 
ist der zur Gitterseite gehörende Belag des Kon- 
densators direkt unter die Stöpselbuchse g des 
Gitteranschlusses der Röhre geklemmt. Der Silit- 
stab bist einerseits durch die Klemmfeder € eben- 
falls an das Gitter g angeschlossen, andererseits 
durch die Klemmfeder k an die Stöpselbuchse } des 
Pluspoles. Der Silitstab 3 kann aber auch parallel 


zum Kondensator geschaltet werden. Unter der 


Stöpselbuchse m ist eine Schleiffeder a an- 
gebracht, die mit dem Drehwiderstand b in Kon- 
takt steht. Zum Anschluß der Anode dient die 
Stöpselbuchse o. Der Minuspol der Heizbatterie 
wird an die Klemmschraube A des Messing- 
körpers æ angeschlossen. 
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- Die in der Universal-Audiohfassung enthal- 


- tenen Schaltelemente sind in der Skizze Abb. 3 
dargestellt. Bei.der: Montage des Audionsockels 
bleiben die Anschlüsse m und g frei, weil die not- ` 
- wendigen Verbindungen‘ ‚innerhalb des Sockels 
_ angeordnet sind. 


Für Verstärker. wird dieselbe Anordnung auf 


.den Marktgebracht, und befindet sich in derselben 
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9 
- Eine praktische Werkbank‘). 
` Von H: Kuhnert. 


Mit 2 Abbildungen. 


Es ist eine neuartige Werkbank unter dem 
` Namen ‚Combi‘ auf den Markt gebracht worden, 
die ‚Wirtschaftlichkeit mit Raumersparnis ver- 
bindet und deren Preis so niedrig ist, daß es 


Universal Röhrensockel mit Silitstab und Schaltechema dazu, 


auf dem Grund des Messingkörpers a eine Per- 


tinaxplatte mit den a der Verstär- 
kerröhre (Abb.2, 2a u. zb Bei der Montage des 
Verstärkersockels bleibt ‘die Anschlußklemme m 


. frei, weil die V erbindung mit dem Heizwiderstand 
ar die Schleiffeder n hergestellt ist. 


Der tingförmig in der Fin: angeordnete 


. Heizwiderstand kann in jeder gewünschten Ohm- 


zahl geliefert werden, desgleichen. der in der 


'Audionröhrenfassung ` ‚eingebaute Kondensator 


mit jeder gewünschten Kapazität. 
Der Zusammenbau jet elektrisch a 
und mechanisch von äußerster Präzision. 
Ein besonderer Vorteil dieser Röhrensockel- 


kombination ist der, daß dieselbe komplett von 


oben iri jede beliebige ee sauber mon- 
tiert werden kani. 


jedem ermöglicht ist, sich eine solche Bank an- 
zuschaffen. Trotz der geringen Anschaffungs- 
kosten bietet die  „Combi“‘-Universal-Werkbank 
(Abb. 1) Ersatz für nicht weniger als acht Sonder- 
maschinen. Die Hobelbank ist aus gedämpftem 
- Rotbuchenholz en und mit einer ange 


Abb, 2a. 
Universal- Röhrensockel und Schaltschema dazu, 


Abb. 2b. 


und geen Bankhaken- versehen. Diese vereint 
ferner Drechselbank (Spitzenhöhe "Bomm mit 
vollwertiger Drehbank (Spitzenhöhe 100 mm). 

Die Anwendungsmöglichkeiten sind fast un- 
‚erschöpflich; beispielsweise dient eine Welle, 
zwischen die Spitzen gesetzt, einmal zur Auf- 
nahme einer Kreissäge für Holz oder Metall 
in Verbindung mit einem vertikal verstellbaren 
Sägetisch mit Gehrungsleiste, und ein andermal - 
als Träger für Schleif- und Polierscheibe. Der 


 Sägetisch kann auch als Unterlage für kleine 


Fräsarbeiten Verwendung finden. Für Bohr- 


1) Lieferfirma die Berlin-Fürstenwalder Maschinen- 
fabrik G. m. b. H., Berlin SO 16, Neanderstr. 4. 


Abb. z. „Combi I als Dreh-, Drechsel- und Hobelbank. 


arbeiten dient ein Bohrtisch mit Morsekonus 
Nr. I. „Combi“ mit Hobelbank wird, wenn Kraft- 
betrieb in Frage kommt, mit Dreistufenscheibe 
und entsprechender Antriebsscheibe für den 
Motor geliefert. 


„Combi II“ als Drechselbank. 


Abb. 2. 


Für Interessenten, die eine Hobelbank be- 
reits besitzen, könnte die ‚„Combi‘“-Universal- 
Werkbank laut Abb. 2 mit Dreistufenscheibe für 
Kraftanschluß in Frage kommen. 


Fortschritte der drahtlosen Übersee 
Telegraphie. 

Die Transradio-A.-G. teilt uns mit: 

Mit Eifer setzt die Telefunken-Gesellschaft ihre Ver- 
suche fort, die Neuerscheinungen, die bei der Fern- 
und Transozean-Übermittlung drahtloser Nachrichten 
mittels kurzer Wellen aufgetreten sind, zu ergründen. 

War es auch gelungen, in den Monaten Juli und 
August mit der kurzen Welle 70 m und mit nur 2 kW 
ausgestrahlter Leistung zur Nachtzeit Telegramme nach 
Buenos Aires unmittelbar von Nauen aus zu senden, 
so wurde diese Verbindung, soweit sie mit kurzen 


Wellen durchgeführt wurde, um so schwieriger, je mehr 


in Buenos Aires die sommerliche Jahreszeit einkehrte. 


Aber die Arbeiten ruhten nicht, diese Verbindung mit ` 


kurzen Wellen trotzdem aufrechtzuerhalten, und so- 
eben traf die Meldung ein, daß mit der wesentlich 
kürzeren Welle von nur 30 m bei ebenfalls nur 2 kW 
Strahlungsleistung auch jetzt, wo der Hochsommer in 
Buenos Aires herrscht, Nachrichten während etwa 
ıo Stunden aufgenommen werden können. 

Die günstigste Zeit der Übermittlung mit dieser 
kurzen Welle beginnt nach unserer Uhr etwa um 12 Uhr 
nachts und währt bis Io Uhr vormittags. 
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Es ist zu hoffen,- daß. das neue Jahr auf diesem, 


hochinteressanten Gebiete der „Kurzen Wellen“ weitere 


Fortschritte bringen und daß die Transradio-A.-G. für 


drahtlosen Übersee-Verkehr in. der Lage sein wird, mit 
diesem neuen Hilfsmittel und Zusatz zu den bisher 


bestehenden Einrichtungen den wichtigen Verkehr nach: 


Südamerika in immer ausgedehnterem Maße als draht- 
losen Dienst auszugestalten. Die Schriftleitung. 


Vorträge: 
Im Hörsaal der „Urania‘‘ beginnen am Dienstag, 
dem 13. Januar 1925,. abends 7 Uhr, die Herren Dr. 


Hoffmann und Kurt Zwirner einen zehnstündigen Ex- 


perimentalvortragszyklus über 
Die Grundlagen des Rundjunks. 


Einführung in das Wesen und die Technik des Rundfunks.- 


Dr. K urt H offmann: 


Dienstag, den 13. Januar, 7 Uhr: Mechanische und aku- 


stische Schwingungen und Wellen. 


Dienstag, den 20. Januar, 7 Uhr: Vom elektrischen“. 


Gleichstrom und seinen Wirkungen. 
Dienstag, den 27. Januar, 7 Uhr: Was muß man vom. 
Wechselstrom. wissen ? 


Dienstag, den 3. Februar, 7 Uhr: Elektrische Schwin-- 


gungen. _ 
Dienstag, den ro, Februar; 7 Uhr: Von Radio-W ellen 
und anderen elektromagnetischen Strahlen. 


Kurt Zwirner: ` 


Dienstag, den 17. Februar, 7 Uhr: Über elektrische 
Schwingungen. Ungedämpfte undgedämpfte Schwin-: 


gungen. Modulierte Wellen. 
(aperiodische, periodische) und 
mittel (Selbstinduktionen, EE 
gungsanzeiger. 

Dienstag, den 24. Februar, 7 Uhr:- Die Röhre als Empe 


Schwin- 


Schwingungskreise. 
ihre Abstimm- 


fangsorgan. I. Theorie der Röhre. Emissionsver-: 


mögen und seine Abhängigkeit vom Heizstrom,. 
‘von der Anodenspannung, von der Gitterspannung.* 
Wolfram-, Thorium-, Oxyd- und Hydrid- Katho- * 
denröhren. 

Dienstag, den 3 März, 7 Uhr: Die Röhre im Empfangs=" 
gerät. I. Niederfrequenzverstärker (Txansforma- 
toren-, Widerstands- und E EE Hoch-- 
frequenzverstärker. 

Dienstag, den ıo. März,’ 7 Ubr: Die Röhre im Emp-! 
fangsgerät. II. Audion. Schaltungen ohne Rück-; 
kopplung. Röhre als Schwingungserzeuger. Schal- 
tungen mit Rückkopplung (induktive, kapazitive).‘ 

Dienstag, den 17. März, 7 Uhr: Besondere Röhren-Emp- 
fangsschaltungen. Kurze Wellen. Pendelrückkopp-; 


lung. Doppelverstärker (Reflex). ÜberrücikonEi 
lung. 
Eintrittspreis: Für den ganzen Zyklus Io Mark, 


für den Einzelvortrag 1,50 Mark. 


Verband der Funk- Industrie e. V., Berlin SW GEI 
o 


Zimmerstr. 3/4. Telephon Zentrum 2455, 713 
Telegr.-Adr.: Sydomieverband. 


Verband Deutscher Radiohändler e. V, Berlin S. 
. Alexandrinenstr. 77. Teleph. Moritzplatz 1264 


14, 
CR 


Verantwortlicher Schriftleiter: . Dr. Eugen Nesper, Berlin-Friedenau. 


.— Für die ‚Mitteilungen des Deutschen Radio-Clubs e. V. 


Berlin 


verantwortlich: Hugo Koslik, Berlin-Charlottenburg. — Verlag von -Julius Springer und M. Krayn, Palin. 
Rotationsdruck der Spamerschen Buchdruckerei, Leipzig. 
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ZEITSCHRIFT FÜR FREUNDE DER DRAHTLOSEN TELEPHONIE UND TELEGRAPHIE 
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ZEITSCHRIFT DER BERLINER 
RUNDFUNKSENDE STELLE 


Das unentbehrliche Blaff für jeden musi- 
kalisch inferessierfen Rundfunkhörer und 
eine wertvolle Ergänzung zu jeder fech- 
nischen Funkzeifschriff / Reich illustriert, 
stets aktuell und inferessanf / Einzel- 
preis 20 Dfg. / Bezug durch die Post 
den Sfraßen- und Bahnhofsbuchhandel 


O 
VERLAG FUNK-DIENST G-M-B-H / BERLIN Wọ 


POTSDAMER STRASSE 4 / VOXHAUS 


ORGAN DES DEUTSCHEN RADIO-CLUBS 
HERAUSGEBER Dr EUGEN NESPER 
VERLAG VON JULIUS SPRINGER UND M. KRAYN. BERLIN 


J0. JAN. 25 HEFTS 


Der Postvcertrieb erfolgt von Leipzig aus 
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Innenantennen. 


Von Dipl.-Ing. Friedrich Dietsche. 


Mit 4 Abbildungen. 


Beim Studium der Radio-Literatur findet man 
verhältnismäßig wenig über die Innenantennen. 
Meist wird sogar als „Innenantenne‘“ nur die Rah- 
menantenne erwähnt, die jedoch hier nicht näher 
behandelt und auch nicht als eigentliche ae 
antenne“ bezeichnet werden soll. 

Meist wird die Innenantenne als sog. „Er- 
satzantenne‘‘ angesprochen, die nur dann Anwen- 
dung finden soll, wenn eine Hochantenne gar nicht 
| anzubringen ist. Es lassen sich aber gerade mit 
- einer richtig angelegten und gut dimensionierten 

Innenantenne recht gute Erfolge erzielen, sie ist 
die gegebene Antenne für die > Mietswohnung und 
die Stadt. . 

Findet der Rundfunk weiterhin. die Verbrei- 
tung, die ihm zu wünschen ist, so dürfte es mit der 
Zeit doch immerhin große Schwierigkeiten be- 
reiten, wenn sich jeder Funkliebhaber eine Hoch- 
antenne bauen wollte; ganz abgesehen von den 
Schwierigkeiten, die durch unverständige Haus- 
eigentümer, edle Mitbewohner, Postleitungen, 
Licht- und Kraftleitungen bzw. deren Kreuzung 
und Überführung entstehen. Hier ist der ge- 
gebene Boden für die Innenantenne. Sie ist nicht 
nur einfach zu legen, verlangt keine teuren Mast- 
und Abspannkonstruktionen, sondern läßt sich 
bequem in jedem Zimmer, Korridor oder der gan- 
zen Wohnung anbringen. Es ist außerdem kein 
Blitzschutz erforderlich, ebensowenig ist ein sog. 
Strahlen zu befürchten, da vermöge der starken 
Dämpfung durch die umgebenden Wände keine 
nennenswerten „Störschwingungen‘“ nach außen 
dringen. Selbst ein etwas unvorsichtiges Hantie- 
ren mit freier Rückkopplung wird kaum dem 
nächsten Nachbar vernehmbar sein. Auch die 

‚Störungen von außerhalb, der Atmosphäre, der 
Straßenbahn usw., sind, wenn überhaupt ver- 
nehmbar, so stark gedämpft, daß der Empfang 
von Konzerten, Vorträgen usw. noch gut vernehm- 
lich ist. Betreffs der Lautstärke lassen sich Nor- 
men nicht gut aufstellen, dies hängt zu sehr von der 
Güte der zum Empfang verwandten Apparate ab. 
Doch läßt sich im allgemeinen sagen, daß jeder 
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normale Audionempfänger mit Rückkopplung 


zu verwenden ist. Für den Ortssender genügt im 
allgemeinen eine Röhre. Beim Empfang von 
Sendern, die sich etwa Ioo bis 150 km vom Auf- 
nahmeort befinden, ist bei Anwendung eines 
3-Röhren-Apparates die Lautstärke im Kopfhörer 
mindestens die eines normalen Telephonge- 
spräches. In derselben Lautstärke ist bei günstiger 
Witterung auch der englische Rundfunk zu hören. 

Auch für Lautsprecherbetrieb ist die Innen- 
antenne zu verwenden, doch müssen dann, falls 
es sich um Empfang aus größerer Entfernung han- 
delt, schon Apparaturen mit 4 bis 5 Röhren ver- 
wendet werden. — Am Wohnort des Verfassers, 
in Karlsruhe, ist der Stuttgarter Sender mittels 
Lautsprecher tadellos im Zimmer hörbar, so daß 
jede Einzelheit von Konzert und Vortrag deutlich 
zu verstehen ist. Am Abend, etwa ab 9 Uhr, 
waren bei einigermaßen günstiger Witterung auch 
die englischen Stationen deutlich im Lautsprecher 
zu hören; bei ganz günstigen Verhältnissen sogar 
in der Lautstärke wie Stuttgart. Dabei zeichnete 
sich der Empfang fast durchweg durch große 
Klarheit und verhältnismäßig große Störungs- 
freiheit aus. | 

Eins ist jedoch wichtig bei Verwendung von 
Innenantennen, ihre Länge und damit auch die 
Kapazität müssen den günstigsten Wert haben. 
Dies läßt sich in den meisten Fällen durch Pro- 
bieren gut finden, indem man die Antenne durch 
Hinzufügen oder Wegnehmen von Drähten ver- 
längert oder verkürzt. Man wird sehr schnell als- 
dann die günstigste Länge finden. 

Nachstehend sollen nun einige Richtlinien zum 
Bau von Innenantennen gegeben werden. Die 
Angaben haben sich wirklich einwandfrei be- 
währt und sind vom Verst re durch- 
probiert worden. 

Steht für die Anlage nur ein einziges Zimmer 
zur Verfügung, so genügt es, wenn bei normaler 
Größe des Zimmers (etwa 3 A m) etwa 4 Drähte 
parallel im Abstand von etwa 0,5 bis 0,75 m ge- 
zogen werden. Als Abspannung genügt je ein Iso- 
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lator an beiden Enden des Drahtes, der mittels 
gewöhnlicher Hanfschnur an einem in die Wand 


- geschlagenen Haken befestigt wird. Es empfiehlt 


sich, jedem einzelnen Antennendraht eine beson- 
dere Herunterführung zu geben und die einzelnen 
Herunterführungen, wie in Abb. I angedeutet, erst 


unmittelbar an der Antennenklemme des Emp- 


fangsapparates miteinander zu vereinigen. Man 


kann die sämtlichen Enden in einem Kabelschuh | 


Abb. r. 


gemeinsam verlöten, so daß sich der Anschluß am 
Apparat selbst entsprechend einfach gestaltet. 
Steht für die Antennenanlage ein entsprechend 
längerer Korridor zur Verfügung, so kommt man 
mit einer geringeren Anzahl von Drähten aus.. Be- 
festigung bzw. Abspannung der Antennendrähte 
erfolgt wiederum genau in derselben Weise, wie 


schon zuvor angegeben. Auch hier empfiehlt es- 


sich, jedem Draht eine besondere Herunterfüh- 
rung zu geben, die wiederum erst an der Apparat- 
klemme, wie schon vorstehend angegeben, in einem 
Kabelschuh vereinigt werden. 

Die Antennendrähte brauchen nicht einmal 
gerade zu laufen, sie können auch im Winkel an- 
geordnet werden oder beliebig schiefe Richtung 
haben, ohne daß der Empfang dadurch beein- 
trächtigt würde: Dies Verfahren kann besonders 
dann angewandt werden, wenn eine ganze Woh- 


Abb, 2. 


nung für Anbringung der Antenne zur Verfügung 
steht. Nebenstehende Abb. 2 zeigt die Anordnung 
einer eindrähtigen ‚S‘-Antenne; Abb. 3 zeigt 
eine Doppeldrahtantenne in zwei Zimmern an- 
gebracht. Die Wegführung zum Apparat richtet 
sich natürlich nach dem Aufstellungsort des Appa- 
rates, so daß eigentlich dadurch ,L“ oder „T“- 


Form bestimmt ist. 
tenne über eine große Fläche, wie eine ganze Woh- 
nung oder mehrere Zimmer, vermindert sich dann 
natürlich auch die Anzahl der Antennendrähte, 
so daß man mit einem Draht oder allerhöchstens 
zwei Antennendrähten auskommt. 

Es ist bei diesen Anlagen nicht erforderlich, 
mit den Drähten durch die Wände zu gehen; man 


kann den Draht, auch mehrere, ganz gut zwischen |: 


die geschlossene Tür einklemmen. Der mechani- 
schen Beanspruchung der Drähte durch Auf- und 
Zumachen der Türen wegen benutzt man dann 
am besten für solche Anlagen Stahldraht, doppelt 
isoliert, sog. Armeekabel. Dies hat sich für solche 
Anlagen am besten bewährt. Dabei war es ganz 
belanglos, ob die Türen offen oder geschlossen 
waren und der Antennendraht frei hing oder ein- 
geklemmt war, zumal ja das Armeekabel an und 
für sich schon isoliert ist. 


Man kann natürlich die Anlage auch etwas 
eleganter anlegen dadurch, daß man mit den., 


Drähten durch die Wände durchgeht. Dazu .be- 
nutzt man am besten folgende Konstruktion: 
Über ein Messing- oder Kupferrohr von solchem 
Innendurchmesser, daß einpolige Bananenstecker 
satt an beiden Enden hineinpassen, schiebt man 
ein gut passendes Hartgummi- oder Preßzellrohr 


als Isolation und gipst das Isolierrohr gut in die 


Wände ein. Zur Not tut es auch bei trockenen 


Bananenstecker LZ 


Reg % 7 eg ef 
P ai REH m Abspanner 
Antennendraht. E INA ee 
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Befestigungs- VE Metallrahr 
haken Nanfschnur 


Abb. 4. 


Wänden eine Umwicklung des Metallrohres mit 
Isolierband, 
auch Überschieben eines entsprechend - weiten 
Gummi- oder Guttaperchaschlauches. Die: An- 
ordnung und Verbindung mit den Antennen- 
drähten zeigt Abb.4. Der besseren Stabilität 
wegen empfiehlt sich eine Abspannung an einem 
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Haken an der Wand. Bei einer derartigen Anord- - 
nung kann dann natürlich auch blanker Draht, 


.des besseren Aussehens wegen auch sog. Antennen- 
litze verwendet'werden. Es genügen als Antennen- 
leiter entsprechend dünnere Drähte oder Litzen, 
man kommt mit Querschnitten von 0:75 bis 
höchstens I,5 qmm aus. 

As Erdleitung kann das gleiche Material wie 
für die Antenne verwendet werden, es genügt die 

Verbindung mit Wasserleitung, .Gasrohr, Tele- 


- phonerdung, zur Not auch Dampfheizung. Nur 


ist immer auf gute Verbindung, am besten durch 


. Löten oder mindestens sauberes. Anschellen, zu 


achten. 

. . Ineinem späteren T soll auch eine hoch- 
wertigeApparattype näher beschrieben werden, die 
vorzügliche Resultate mit vorstehend beschrie- 
benen Antennen gab.. 


: Anmerkung der Schriftleitung, Für .die Fälle, wo 


mehrere-unter der Zimmerdecke gespannte Drähte aus 
Schönheitsgründen vermieden werden sollen, sei noch 


-auf folgende Anordnung hingewiesen, die sich ausge- 


‚zeichnet bewährt hat. Etwa 0,5 mm starker, mit weißer 


“Baumwolle isolierter Draht wird etwa ro bis zocm. 


unterhalb der Zimmerdecke.in etwa 10o cm Abstand von 
der Wand rings um das Zimmer oder auch um zwei 


_ Zimmer geführt, wobei dann zwei Wanddurchführungen 


erforderlich sind. Der Draht bildet ein geschlossenes 
in einer Ecke wird die Niederführung ange- 
bracht. Infolge der weißen Isolierung ist der Draht 


gegen die weiße Decke und den oberen weißen Rand 


der Wand fast unsichtbar. Wenn man dann noch den 
Kunstgriff anwendet, die Isolation dort, wo der Draht 
farbige Vorhänge überquert, in der entsprechenden 


Farbe zu färben, dürfte auch die peinlichste Hausfrau 


keinen Grund haben, über Verschandelung ihres Salons 
zu klagen. Mit einer derartigen Antenne ist in Lichter- 
felde der Berliner Sender mit rückgekoppeltem Audion 


-und einer Niederfrequenzverstärkung mit voller Laut- 


sprecherstärke zu empfangen, und bei günstigen Ver- 
hältnissen sind die meisten deutschen und englischen 
Bender im Kopfhörer wahrnehmbar. 


RER: 


und Mikrophonanordnungen. 
Von Felix Cremers. 
(Fortsetzung von Seite 950.) 
Mit 6- Abbildungen. 


Deutsche, englische und amerikanische Mikrophone. 
Bei der Übermittlung: der Rundfunkdarbie- 


-tungen bildet die Forderung der Verzerrungsfrei- 
~ bet, d. h. die ungeänderte Wiedergabe der Schall- 
. Schwingungen am Empfangsort, den Haupt- 


faktor. Zur Transformation des Schalles in elek- 
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trischen Wechselstrom benutzte man in der Rund- 


'funktechnik zuerst ausschließlich das Kohlen- 


körnermikrophon. Einem solchen einfachen Mikro- 
phon kann man einen Strom von etwa 0,2 Amp. ` 
zumuten, so daß es bei einem mittleren Wider- 
stand von 50 Ohm I Watt verbraucht. Dieses ist‘ 
ein sehr günstiges Resultat, wenn man bedenkt, 
daß die auf die Membrane gegebene Schallenergie 
kaum den millionsten Teil beträgt. Das Kohlen- 
körnermikrophon wirkt also nicht allein als Um- 
wandler, sondern auch noch in ganz bedeutendem 
Maße als Verstärker. Da die Membrane eine 
Masse darstellt und demgemäß eine gewisse Träg- 
‚heit besitzt, so wird sie wie jeder schwingende 
Körper auf bestimmte Frequenzen, die nahe ihrer 
Eigenschwingungszahl liegen, mehr reagieren als 
auf andere; und das ist ein bedeutender Nachteil 
dieses Mikrophons. Die Eigenschwingungen wir- 
ken insbesondere deshalb störend, weil die in der 
Musik und der menschlichen Sprache auftretenden 
Schallschwingungen, wie früher erwähnt, enen: 
sehr großen Frequenzbereich umfassen. Die Klang- 
farbe eines musikalischen Tonkomplexes, welchen 
man, wie bekannt, in viele einfache Schwingungen 
zerlegen kann, muß dadurch verzerrt werden. 
Man hat versucht, die Membrane so straff 
zu spannen, daß ihre Eigenschwingungszahl. 
sehr hoch, außerhalb des Bereiches der musi- 
kalischen Töne, zu liegen kam. Es wurde dadurch 
jedoch die Empfindlichkeit zu sehr herabgedrückt. 


pn 


"Auch die Verwendung vieler parallelgeschalteter 


Mikrophone mit verschiedenen Resonanzgebieten 
gab keine durchgreifende Verbesserung. Ein weite- 
rer Nachteil der Kohlenkörnermikrophone besteht 
darin, daß die Änderung ihres Widerstandes nur 
sehr angenähert proportional ist der Schallintensi- 
tät, welche der Membrane zugeführt wird; auch 


spielt sich der physikalische Vorgang der Wider- 
` standsänderung infolge 


mehr oder weniger 
Festschweißen der Kohlenkörnchen nicht genügend 
gleichmäßig ab. Man hat auch diese Fehler durch 
Parallelschalten mehrerer Mikrophone auszuschal- 
ten versucht. Auf diese Weise entstand das 
Kohlenmikrophon der Telegraphon-Aktiengesell- 
schaft. Es besteht aus zwölf kleinen Einzelmikro- 
phonen in Parallelschaltung, deren Membranen 
zur Vermeidung von Resonanzwirkungen noch 
in besonderer Weise gedämpft sind. Zwecks Aus- 
schaltung von Nebengeräuschen, Erschütterung 
der Wände im Besprechungsraum usw., ist die 
sehr empfindliche Apparatur an kleinen Gummi- 
bändchen aufgehängt. Die Aufnahmeanordnung 
‚der Telegraphon - Aktiengesellschaft hat sich bei 
ch 


.IIO 


. Besprechung durch die menschliche Stimme gut 
bewährt. 

"Ein ganz anderes Prinzip, um Schallschwingun- 
gen in gleichgeformte elektrische Ströme zu ver- 


wandeln, liegt dem Kathodophon von Vogt, Mas- ` 


` solle, Engl,-der C. Lorenz-A:-G, Berlin, zugrunde. 
Legt man in Abb. ı an die beiden auf !/, mm Ab- 
stand stehenden Elektroden o und k, von denen 
letztere durch die Batterie A auf Gelbglut geheizt 


+ 
Abb. r. Kathodophon. 


ist, wobei y zur Regulierung des Heizstromes dient, 
` eine Spannungsquelle s von etwa 500 Volt, so fließt 
von k nach a ein Elektronenstrom, dessen kleinste 
Teilchen, die Elektronen, sich mit den geladenen 
Molekülen der Luft vereinigen und so gemeinsam 


am Elektrizitätstransport beteiligt sind. Praktisch 


besteht die Glühkathode aus einem keilförmigen 
-Stift feuerfesten Materials, welcher durch eine 
Heizspirale auf Gelbglut gebracht wird. Die Spitze 
‚des Stiftes ist zur Erhöhung der Elektronenemission 
mit Erdalkalioxyden präpariert. Im Gegensatz 


hierzu hat man der Anode eine Düsenform 


gegeben (Abb. xI), die sich nach hinten in den 
Sprechtrichter erweitert; letzterer hat zur Ver- 
meidung von Luftresonanzwirkungen einen keil- 
förmigen Ausschnitt. Spricht man in den Trich- 
ter (Abb. ı) hinein, so wird der Ionenstrom, 
durch die entgegentretende Luftbewegung mehr 
oder weniger gehemmt, moduliert, und es ent- 
stehen so Stromschwankungen, diein allen Punkten 
der Luftströmung identisch sind. Gegenüber dem 
vorhin genannten Körnermikrophon hat dieser 
Apparat den Vorteil, daß er überhaupt keine 
= schwngenden festen Massen und demnach auch 
keine Resonanzwirkungen hat; er ist somit im- 
stande, alle akustischen Schwingungen bezüglich 
ihrer Amplitude sowie auch ihrer Frequenz natur- 
getreu in elektrische Schwingungen umzuformen. 
Die:.e Schwingung:n liegen etwa ım der Größen- 
ordnung eines Mılliampers, und es ist daher not- 
wendig, diese geringen Stromstärken vor der Ver- 
wendung im Sender zu verstärken. Das Kathodo- 
phon hat sich zur Übertragung von Sprache und 
Musik vorzüglich bewährt. Ein Nachteil besteht 
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in.dem Erfordernis hoher Spannungen und der 
Notwendigkeit mehrfacher Stromverstärkung, wo- 


. gen Zehnteln eines Milli- 
. meters gegenüber, und der 


‚tion, d. h. Überschreiten 


IH. Jahrg, 


durch wiederum die Möglichkeit einer San 
gegeben ist. ` i 

Aufeinemä ihnlichen Prinzip wiedas deutsche Ka- 
thodophon beruht die Konstruktion eines Mikro- 
phons der Western Elektric Company.in Amerika 
(Abb. 21). Bei diesem im Aufbau wesentlich klei- 
neren Apparat stehen sich zwei Spitzenelektroden, 
welche in einen Isolations- | Ä 
stoff eingelassen sind, auf 
eine Entfernung von weni- 


Ionenstrom wird hier, ge- 
genüber der- Thermoioni- 
sation beim Kathodophon, 
lediglich durch Stoßionisa- 


Abt, "o, Mikrophon der 
Western Electric Co. 


der zulässigen spezifischen 

Luftbeanspruchung durch eine angelegte be hohe 
Spannung, hervorgerufen. -Die so entstehende 
Glimmentladung zwischen den beiden Elektroden 
kann man mit dem bloßen Auge alsschwach schim- 
merndes Lichtband feststellen. -Dieses Mikro- 
phon, nach seinem Erfinder auch als Thomas- 
Mikrophon benannt, versprach zur Zeit, da es aus 


Amerika zu uns: kam, ungeahnte Möglichkeiten. 


Es sollte tatsächlich möglich sein, mit seiner Hilfe 


‚Insekten bzw. die Flöhe husten zu hören. Das . 
Thomas-Mikrophon benötigt ebenso wie das Ka- ° 


thodophon eine größere Verstärkeranordnung. 
Der Londoner Rundfunksender 2LO wurde 
längere Zeit mit ihm bedient, es ist jedoch heute 


durch ein weiter unten beschriebenes System ab- 


gelöst worden. Das Kathodophon und das Tho- 


mas-Mikrophon könnte man auch als Ionen- ` 


mikrophon bezeichnen. 

Eine andere Art von Mikrophonen, die in letz- 
ter Zeit eine ungeheure Bedeutung gewonnen 
haben, sind die sog. elektromagnetischen Mikro- 
phone. Das in Deutschland verwendete System 
dieser Art ist das Bandmikrophon der Firma 
Siemens & Halske, Berlin; Konstrukteure des- 
selben sind die Herren Gerlach und’Schotiky. Nach 
dem Induktionsgesetz.wird an den Enden eines 
Leiters, welcher sich in einem magnetischen Felde 
bewegt, eine Spannung erzeugt. Ist der Leiter 
zu einem Stromkreis geschlossen, so .fließt ein 
Strom, dessen Richtung mit der Richtung der 


Bewegung wechselt. Diese altbekannte Tatsache 
"D Siehe auch Be er Heft re August h 


1924, S. 404. 


Å- 
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2925, Heft 5 | 


haben sich die -oben genannten Erfinder zunutze 
gemacht. Abb. 3 zeigt eine sobematsche Anord- 


. nung des Apparates. Die beiden Pole N und S 


erzeugen ein kräftiges konstantes, magnetisches 
Feld, in welchem ein winzig dünnes, einige tau- 
sendstel Millimeter starkes, etwa Icm breites und 
a  Iocm langes Blättchen A 

aus einer Aluminiumlegie- 


\ 
A 


Bändchenstellt eine Masse 


\ 


fr 
A 
A 


und gleichzeitig die Eigen- 


YV Ggs 
on, schwingüngszahl unter 20 


- Abb. 3. Bändchenmikrophon. 


Dro Sekunde, d bh unter ` 2 | | Ä 
wegen. Abb. 4 und 5 dienen zur Erläuterung 


die untere Hörbarkeitsgrenze, verlegt. Dadurch, 


| daß sich das Band in der Luft und gleichzeitig in 


einem starken Magnetfelde bewegt, ist dasselbe 


. sehr- gedämpft, was ebenfalls zur Vermeidung von 


'Resonanzwirkung vorteilhaft ist. Spricht man 


gegen das Bändchen, so wird dasselbe von den. 


Luftwellen in Schwingungen versetzt, und es ent- 
steht an den Anschlüssen v und v eine Wechsel- 
spannung, welche derSchallschwingung entspricht. 
Die elektrische Energie des Bändchenmikrophons 


_ ist wie beim Kathodophon und Thomas-Mikrophon 


sehr gering und muß mehrmals verstärkt werden. 
Der Apparat wird neben den vorhin erwähnten 
deutschen Typen in allen Rundfunksendern ver- 
wandt. Er hat sich vorzüglich für die Wieder- 
gabe von Sprache und Musik bewährt, da er auch 


die höchsten Töne, die j J bekanntlich als höhere 


G 
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- Abb. 4. Schnitt das nn nach Round und Sykes. 


e die Klangfarbe en ein- 


8 wandfrei umwandelt. 


Der Londoner Sender 2 LO endet ein 
Mikrophon, welches ebenfalls auf dem elektro- 
© magnetischen Prinzip beruht; es ist der sog. 
A arconi-Sykes-Transmitter, welcher von Captain 
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rung aufgehängt ist. Das 


EA | „ von nur wenigen Milli- 
ER | £ | 
ES © gramm dar, welche als 
= — Membrane des Systems 
E dient. Durch eine Anzahl ` ` 
2 - von Querriffelungen wird 
EO das Bändchen versteift 


= ME 


Round und Prof. Sykes gba wurde. Die Mem- 
brane besteht hier aus einem mit Seide umwickel- 
ten Aluminium-Spiraldrahtsystem in einem Pa- 
pierring, welches in einem gleichmäßigen starken 
Magnetfeld angeordnet ist und in welchem eine 
Spannung erzeugt wird, wenn Luftwellen es be- 


Abb. 3. Membrane des Mikrophons nach Round und Sykes. 


des eben Gesagten. 

Ein dreischenkliges Magnetsystem F wird von 
der Spule M, die einen Strom von 4 Amp. bei ` 
8 Volt aufnimmt, gespeist. In dem Felde des 
Magneten ist die Spirale SP, welche durch einen 
Papierring R getragen wird, angeordnet. Zur 
Dämpfung des schwingenden Systems dient 
u. a. ein. besonders hergerichtetes Polster P, 
bestehend aus einer vaselinartigen Lösung. 
Wird die Spirale von Schallwellen getroffen, 
so vibiriert sie im Rhythmus dieser Wellen ` 


und erzeugt durch das Schneiden der Kraftlinien 


an den Enden % und v eine der Bewegung pro- 
portionale Wechselspannung. Die erzeugte Lei- 
stung ist auch hier sehr gering, und sie wird:beim 
Londoner Sender 2 LO über Io Stufen verstärkt. 
Bei einer derartig hohen Verstärkung treten un- 


. vermeidliche Verzerrungen auf, die bei 2 LO durch 
-` Kondensatoren. und Drosseln eliminiert werden. 


Als elektromagnetisches Mikrophon kann auch 
das gewöhnliche Telephon dienen. Um Resonanz- 
wirkungen der Membrane zu verringern,. kann 
man das Gehäuse mit Öl füllen. Man muß auch 


hier Verstärker anwenden. 


Die vierte Gruppe von heute gebräuchlichen 
Mikrophonen sind die Kondensatormikrophone. 
Der Condenser Transmitter der Western Electric 
Company besteht im wesentlichen aus einem 
Plattenkondensator von etwa 0,0005 MF. Die 


beiden Belege werden gebildet einerseits von einer 


sehr dünnen Stahlmembrane M und andererseits 
einer Metallplatte P. (Abb. 6), welche der Mem- 
brane auf wenige tausendstel Millimeter gegen- 


. IÏ2 _ 


übersteht; Zur Ausschaltung von Resonanz- 
schwingungen besitzt die Membrane eine beson- 
dere Art von Luftdämpfung, welche dadurch 
aufrechterhalten wird, daß die Platte P eine 
Anzahl konzentrischer Ausschnitte enthält, durch 
die die Luft nur langsam entweichen kann. Die 
beiden Belege werden 
über einen hohen Wi- 
derstand auf einen 
Spannungsunter- 
schied von 220 Volt 
gehalten. Spricht man 
durch die Luftschlitze gegen die Membrane, so 


Abb. 6. Kondensatenmikronkön. | 


folgt diese den Sprechwellen, dadurch ändert sich‘ 


die Kapazität des Mikrophons und damit die 
Spannung am Gitter einer im Stromkreis ein- 
geschalteten Verstärkerröhre. 

Ein anderes Kondensatormikrophon wurde von 
H. Riegger im Forschungslaboratorium des Sie- 
mens-Konzerns gebaut. Als Membrane wird hier 
eine sehr dünne, etwa 0,5 u starke Aluminium- 
folie benutzt, welche zwischen zwei sehr dünnen 
Seidenmembranen auf ot mm Abstand einer 
zweiten festen, ebenfalls mit Schlitzen versehenen 
Metallplatte gegenübersteht. Das Mikrophon 
wurde von F. Trendelenburg, aus demselben Kon- 
zern, dazu benutzt, einer hochfrequenten Welle 
niederfrequente Modulationen aufzudrücken, 
‚welche er später mittels eines kompliziert geschal- 
teten Oszillographen zeichnerisch ermittelte!). 

An dieser Stelle wäre noch zu erwähnen das 
Double-Bution-Mikrophon der Western Electric 
Company. Es enthält wie die obigen elektro- 
statischen Mikrophone eine sehr dünne Membrane 
mit einer Eigenfrequenz von über 2500 pro 
Sekunde, welche jedoch wiederum durch Luft- 
dämpfung abgeflacht wird. Die gesteuerte Ener- 
gie ist auch hier sehr schwach, und sie wird in 
diesem Falle über einen 2-Stufen-Widerstands- 
verstärker nahezu auf die Größenordnung eines 
Kohlenkörnermikrophons gebracht. 

(Fortsetzung IE 


Hat der Mond Einfluß auf die elektro- 
magnetischen Wellen’? 
Von Dr. Karl Stoye. 

Unter dieser Überschrift sind in letzter Zeit 
in amerikanischen, englischen und deutschen Zeit- 
schriften eine Reihe von Veröffentlichungen er- 
schienen. Wie es bei uns so Brauch ist, hat man 


1) Siehe Wissenschaftliche‘ Veröffentlichungen aus 
dem Siemens-Konzern. Ill. Band, 2. Heft, 1924. 
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auch auf diesem Forschungsgebiet. des Mondein- 
flusses den wenigen deutschen Forschungen in 
Deutschland selbst nicht die geringste Beachtung 
geschenkt; man mußte erst vom Auslande all das 
als etwas ganz Neues beziehen. Im Amateur Wire- 
less and Electrics, Bd. V, Nr. 121 (27. September 


1924), S. 381 ist auf zwei Spalten das Problem 


des Einflusses des Mondes auf die elektrischen 


Wellen diskutiert worden. Ich will nur kurz die ` 


Hauptpunkte des englischen Autors hier anführen: 


„Als der Mond im Osten aufging, war die ` 


Lautstärke der ostwärts vom Empfänger ge- 
legenen Stationen ausgezeichnet. Wie nun der 
Mond höher am Himmel stieg und sein Licht 
einen größeren Teil der Erdoberfläche bestrahlte, 
nahm die Lautstärke dieser Stationen noch zu, 
nach der Kulmination dagegen ab. Die Laut- 
stärke der westlich gelegenen Stationen wurde 
dafür besser. — Der Empfang war am besten, 
wenn der Mond die Fläche zwischen Empfänger 
und Sender senkrecht bestrahlte. Diese Laut- 
stärkeänderungen sind vermutlich darauf zurück- 
zuführen, daß die Stellung des Mondes am Himmel 
mit den Phasen wechselt und der Empfang mit 
den Phasen sich ändert. Beim ersten Viertel war 
der Empfang am besten früh am Abend und die 
westlich gelegenen Stationen waren am lautesten. 
Bei Annäherung an den Vollmond waren die 
Zeichen erst später am Abend :besser,.wenn der 
Mond hoch am Himmel stand. Diese Veränderung 
trat jeden Abend 50 Minuten (s. Gezeiten I) später 
ein. Zu der kritischen Zeit Vollmond-Neumond 
war der Empfang am schlechtesten.‘ 

' Der Verfasser schließt dann mit der Folge- 
rung, daß der Mond wohl doch keinen Einfluß hat, 
denn bei den obigen Ergebnissen sind Ia die atmo- 
sphärischen und örtlichen Ursachen nicht berück- 
sichtigt; außerdem würde es schwer sein, die 
Mondstörungen von den Störungen, die durch 
andere Ursachen ‘bedingt sind, izu trennen. 

Bereits vor einiger Zeit sind:im ‚Jahrbuch für 
drahtlose Telegraphie und Telephonie“ meine 
Ergebnisse über den Einfluß des Mondes auf die 
elektrischen Wellen veröffentlicht worden. Es 


zeigte sich, daß der. Mondeinfluß bei allen Wellen- — 


von 500 bis 5000 m mehr oder weniger vorhanden 
war. Dieser Einfluß machte sich sowohl in einer 
geringen Lautstärkeschwankung (Abnahme) der 
Stationen bemerkbar, als auch bei der Peilung in 
einer regelmäßig eintretenden Abweichung. -Oft 
war es bei Mondauf- wie Monduntergang am 
Empfänger unmöglich, irgendwelche Peilungen 
zu bekommen, da kein Minimum zu. finden war, 


= 


= 
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Erst nachdem sich der Mond in einiger Höhe über 
dem Horizont befand, waralles wiederin bester Ord- 


nung. Auch bei Meridianständen (Vollmondzeit) 


wurden einige außergewöhnliche Störungen (Laut- 
stärke und Peilung) beobachtet, — Die Ursachen 
dieser Mondstörungen sehe ich in den erdmagne- 
tischen Variationen bei den Mondstellungen; das 
vom Monde reflektierte Sonnenlicht kann wohl 
kaum als Ursache mit angesehen werden. 
Wir haben hier ein Forschungsgebiet, auf dem 
sich der mit genügenden Vorkenntnissen ver- 
sehene Radio-Amateur betätigen kann. Dabei 
wären verschiedene Punkte zu beachten. 

I. Zeiten des Mondauf- und EE 
am Empfangsort (!) und am Sender, 

2. Mondphasen, 

3. Höhe des Mondes über dem Horizont, 

A. geographische Lage des Senders zum Emp- 
fangsort, , 

5. Wellenlänge, 

D m Wetterlage. 


Vorschlag einer Organisation zwecs 
Feststellung von Störsendern. 


` Von Werner Herrmann-Stenz. 


Die jedem Radio-Empfänger der Großstädte 


.allbekannte Erscheinung der störenden Rück- 


kopplungen erfordert jetzt bei täglich zunehmen- 
der Zahl der Röhrenempfänger ebenso strenge 
wie sichere Maßnahmen zur Verhinderung der 
Störschwingungen, wenn nicht der Ruf des Deut- 
schen Rundfunks geschädigt werden soll. 

Vor einiger Zeit bereits wurde im Radio-Klub 
Braunschweig ein Weg angegeben, das Störsenden 
‚mit falsch gebrauchter Rückkopplung zu ver- 
hindern. Man wollte nämlich bei eintretender 
Störung den eigenen Röhrenapparat stark rück- 
koppeln, den Empfänger also zum Schwingen 


bringen und dann durch Unterbrechen der 
"Anodenleitung ein bestimmtes Morsezeichen, z. B. 


3 Striche, abgeben als Warnung für den Stör- 
sender. 

So bestechend der Gedanke im Ga Keen 
blicke erscheint, so ist doch dieser Weg unbe- 
schreitbar, und zwar aus folgenden Gründen. 

Zuerst wären schon einmal ca. 75% der Stadt- 


empfänger (und auf diese kommt es hauptsächlich 
an) als Detektorempfänger nicht in der Lage, 


dieses Warnungszeichen abzugeben. Es kommt 


. $erner hinzu, daß det, Empfang des Warnungs- 


- zeichens absolut nicht sicher ist, da erstens der 
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Störer ja bereits andere Wellen aufgesucht haben 
kann und zweitens das Warnungszeichen gar 
nicht aus der Antenne zu gelangen braucht, ob- 
wohl es im Telephon zu hören ist, und schließlich 
muß der Schwebungston gar nicht notwendig im 


Hörbereiche liegen. 


Diese Gegengründe, die rein akede und 
technischer Natur sind, dürften den Beweis der 
Unzulänglichkeit dieser Lösung erbringen, und es 
heißt also eine andere Lösung zu finden. 

Kann uns die Rahmenantenne und die Orga- 
nisation der Funkverbände nichts nützen? Meines 
Erachtens halte ich es für durchaus durchführbar, 
in der Organisation z. B. des Radio-Klubs eine 
Anzahl Rahmenempfänger zusammenzufassen, 
die in etwa I km Entfernung voneinander wohnen 
und mit Hilfe ihrer Rahmen Störer feststellen und 
diese dem Klub mitteilen, der dann entsprechend 


eingreifen müßte. 


Nun kann natürlich nicht verlangt werden, 


. daß die „Störungssucher“ immer an ihrem Appa- 


rat „auf der Lauer sitzen‘. Vielmehr kommen 
hier zwei andere Lösungen in Betracht. | 

I. Die Gruppe der „Störungssucher“ wird vom 
Radio-Klub in der Weise eingeteilt, daß vielleicht 
je 2 Rahmenempfänger an einem bestimmten 
Tage der Woche etwa rt Stunde um die Abendzeit 
die Aufgabe haben, auf Störer zu achten und ihre 
Beobachtungen dem Klub auf zu diesem Zwecke 
gedruckten Postkarten mitteilen, der durch Win- - 
kelmessung den ungefähren Ort der Störung fest- - 
stellen und evtl. als Warnung eine kurze Notiz im 
„Radio-Amateur“ bringen: könnte. 

2. Weit größere Aussicht auf Erfolg hätte fol- 
gende Organisation. Jeder Amateur, der Störer 
empfängt, schreibt eine Postkarte mit Lautstärke 
und der mutmaßlichen Zeit für die Wiederholung 
der Störung an den Radio-Klub, der seinerseits 
den in jener Gegend wohnenden Störungssuchern 
diese Mitteilung weitergibt. Hierdurch wird eine 
größere Genauigkeit der Peilung möglich, da 
durch die angegebene Lautstärke die Entfernung 
roh abgeschätzt werden kann und Störungssucher 


in der Nähe des Störers ausgesucht werden können. 


Die größtmögliche Genauigkeit dürfte hierdurch 
erreicht sein. 

Eine rein technische Schwierigkeit wäre noch 
zu beseitigen. -Besitzt der Rahmenempfänger nur 
eine Rahmenantenne, So wäre er gezwungen, 
seinen Rahmen: während des Störersuchens ro- 
tieren zu lassen, "was natürlich undurchführbar - 
ist. Dem ist aber durch Anbringung--einer ein- 
fachen Zimmerantenne abzuhelfen, mit der der 
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Störungssucher zuerst einmal die Anwesenheit des 
Störers feststellt, um dann auf den Rahmen um- 
zuschalten. | ie 

Die letzte Lösung, die wohl von allen bisher 
genannten am wirkungsvollsten sein dürfte, soll 
. aber nur ein Vorschlag sein, zu dessen Verbesse- 
rung Vorschläge von anderer Seite sehr will- 
' kommen und erwünscht sind. | 


Hochohmige Widerstände. 
Von Fritz Oehm. 
Mit ı Abbildung. 


Es wird sicher manchem Amateur willkommen 
seın, ein Verfahren kennenzulernen, nach dem er 
sich unter ganz geringen Kosten einen den üblichen 
Silitwiderständen vollständig ebenbürtigen, hoch- 
ohmigen Widerstand selbst anfertigen kann. 

Ich bin bei meinen Versuchen von dem ge- 
wöhnlichen Graphitwiderstand ausgegangen, den 
man bekanntlich dadurch erhält, daß man, je 
nach der Größe des gewünschten’ Widerstandes, 
auf einer isolierenden Unterlage einen mehr oder 
weniger breiten Bleistiftstrich zieht. Diesem, so- 
zusagen nur behelfsmäßigen Widerstand, ‚haften 
jedoch viele Mängel an, und oft kann er zu an- 
dauernden Betriebsstörungen Anlaß geben, ohne 
daß man die Fehlerquelle gleich entdeckt. Ein- 
mal ist die leitende Graphitschicht leicht ver- 
wischbar, und falls man Sie nicht mit einem 
Isolierlack oder geschmolzenem Paraffin über- 
zieht, infolge von Luftfeuchtigkeit niemals kon- 
stant. Ein weiterer Übelstand ist der, daß eine 
Zu- und Ableitung oft schlecht anzubringen ist 
oder schlechten Kontakt mit der Graphitschicht 
bildet. Außerdem ist ein Widerstand von dieser 
Form nicht gut variabel herzustellen. 

Ein Verfahren, sich einen einwandfrei funk- 
tionierenden Widerstand herzustellen, soll im 
folgenden beschrieben werden. Dabei können die 
äußeren Dimensionen, wie die der Silitwider- 
stände, gering gehalten werden. 

Man benutzt als Träger der leitenden Schicht 
am besten gewöhnliche Schieferstifte (wie sie 
zum Schreiben benutzt werden). Nachdem man 
diese mit einem Messer von dem: angeklebten 
Papier gereinigt hat, kann man sie mit der Laub- 
säge in Stücke von 5 bis 6 cm schneiden. 

Die leitende Schicht bereitet man aus Graphit- 
pulver (in jeder. Drogerie billig zu bekommen), 
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das man mit einem flüssigen Kaltleim!) zu einem 


mehr oder weniger dicken Brei anrührt. Mit 
diesem Brei bestreicht man dann die Schiefer- 
stifte. Ist die Graphitschicht an der Luft gut 
getrocknet, so hat man einen Widerstand, der 


den Silitwiderständen in Form und Farbe sehr 
ähnlich ist und denselben Dienst tut. Die trockene- 


Graphitschicht haftet sehr fest auf dem Schiefer 
und ist unverwischbar. Das Anbringen von Zu- 
und Ableitungsklemmen macht keine Schwierig- 


keiten, ebenso kann man einen so hergestellten 


Widerstand leicht variabel machen, wie es weiter 
unten beschrieben ist. ` " | | 
Derartige Widerstände kann man für jede 
beliebige Ohmzahl herstellen. Sie haben vor 
Drahtwiderständen noch den großen Vorteil, daß 
sie induktionsfrei sind, was manchmal sehr er- 
wünscht ist. _ SC | 
Will man einen ‚Widerstand von geringer 
Ohmzahl herstellen, so kann man den Graphit- 
brei dicker machen; er muß jedoch noch plastisch 


sein und sich gut streichen lassen, oline zu bröckeln. 


Auf diese Weise kann man z. B. einen passenden 
Widerstand herstellen, den man einem gewöhn- 
lichen Heizwiderstand vorschalten kann, wenn 


dieser allein nicht ausreichen sollte (z. B. in dem 


| Achse für 
I 


Abb. ı, Variabler Gitterableitungswiderstand, 


Schaltungsschema zu „Audion ohne Anoden- 
batterie“ in Bd. II, Heft 7, S. 178f. des Radio. 
Amateur‘, um hier den nötigen Spannungsabfall 
hervorzubringen). 

Für die Anfertigung dieser Widerstände lassen 
sich keine genauen Angaben machen, da die 
Leitfähigkeit der Graphitschicht von zu vielen 
Einzelheiten abhängig ist, z.B. von den elek- 
trischen Eigenschaften des Graphits und des ver- 
wendeten Bindemittels, von der Größe der Ober- 
fläche und von der Dicke der leitenden Schicht. 

Zum Prüfen hochohmiger Widerstände kann 


1) Es wurde als Bindemittel für den Graphit der 
aus Kaltleimpulver ‚‚Ideal‘‘ und Wasser hergestellte 


Klebstoff der Firma Internatignale Gummi-, Asbest- und 


Kaltleimindustrie Hamburg 37, benutzt. 
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man die Angaben von Dr. Carl Asmus in Bd. II, 
Heft 6, S. 162 des „Radio-Amateur‘“ benutzen. 

Einen variablen Widerstand kann man in der 
Weise herstellen, daß -man einen mehr oder 


weniger großen Teil des Widerstandes durch einen. 


gutfedernden Blechstreifen kurzschließt, wie es 


die Abbildung zeigt. Die Feder kann zur be- 


quemeren Einstellung durch einen drehbaren 
Hebel auf den Widerstandskörper gedrückt 
werden. T g 
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| Ein Kurvensystem z zur E des 


Heizwiderstandes. 
Von Alex Schümann. 
Mit ı Abbildung ` 
Wenn man eine Röhre in Betrieb nimmt, 
muß man von vornherein wissen, welcher Wider- 
stand in den Heizkreis geschaltet. werden muß. 


Oft genügt der käufliche Heizwiderstand nicht, 
und die Röhre wird überheizt. Der notwendige 
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Vor: chaltwiderstand wird folgendermaßen be- 
stimmt: 

Man errechnet zuerst den Fsdenwideretand 
der Röhre aus der Ohmschen Beziehung: 

w =~ 
2 vi ? g 

d. h. wenn es sich z.B. um eine Röhre handelt, 
die bei 2,2 Volt 0,2 Amp. verbraucht, so ist der 
Fadenwiderstand: 


2,2 


= II Ohm, 


w = 
Soll diese Röhre mit einer Akkumulatoren- 
batterie von 4 Volt betrieban werden, so muß 
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Empfehlenswert ist Millimeterpapier. 


‚charakteristisches Gebiet einschließen. ` 
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in den Heizkreis noch ein weiterer Widerstand w, 
geschaltet werden. Der innere Widerstand der 
Batterie kann wegen seiner Geringfügigkeit ver- 
nachlässigt werden. Der Gesamtwiderstand des 
Kreises w + w, geht aus ern Beziehung 


‚hervor: 
e 
d.h EEE. 
= e L os Amp 
w, = 9 Ohm. 


Um sich das Ausrechnen für verschiedene 
Spannungen zu ersparen, benutzt man ein Koordi- 
natensystem. Auf der Abszisse trägt man die 
Ohmzahlen, auf der Ordinate die Voltzahlen ab. 
Als Maß- 
stab habe ich re 2 SES und 15 mm/Ohm 
gewählt. 

Man trägt den Punkt, der durch die vor- 
geschriebene Heizspannung und den Fadenwider- 
stand bestimmt ist, ein und zieht von O über 
diesen Punkt die Gerade. Will man den not- 


loewel ATS 
13,33 


Iolefunken 
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wendigen Heizwiderstand bestimmen, so braucht 
man nur für die betreffende Spannung die ent- 
sprechende Ohmzahl auf der Abszisse zu suchen 
und von ihr den Fadenwiderstand abzuziehen. 

Da für die Heizspannung der meisten Röhren 
ein Spielraum gelassen ist (z.B. Loewe LA 75 
2 bis 25 V Philips BIL 1,6 bis 1,8 V), muß 
man die beiden Grenzwerte eintragen. Man er- 
hält dann zwei Geraden, die ein für die Röhre 
Nach- 
stehend ist ein Beispiel für ein EE System 
gegeben. 

Auf den ersten Blick fällt es auf, daß die 
Kurven sich in drei scharf voneinander getrennten 


5% 0 5 © 6 %0 5 
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Bündeln gruppieren. Die steilsten Kurven haben 
Röhren mit gewöhnlichem Wolframfaden, die 
flachsten . Kurven haben Thoriumröhren, da- 
zwischen liegen die Oxydröhren. Man kann des- 
halb für jede Röhrenart ein bestimmtes Winkel- 
gebiet abgrenzen. Benutzt man meine oben an- 
gegebenen Verhältnismaße, so ergibt sich, daß 
Thoriumröhren Kurven mit einem Erhebungs- 
winkel von 30 bis 55°, Oxydröhren von 30 bis 55° 
und Normalröhren von 55 bis oo" haben. ` 


Was treibt den Amateur zum 
Fernempfang ? 


Von Dr. med. Hans Hirsch. 


Neulich sagte in einem Radio-Vortrag .der 
Redner, es sei doch wunderlich, daß die Ama- 
. teure, statt sich an dem störungsfreien Konzert 
des Ortssenders zu erfreuen, lieber andere deutsche 
„Stationen oder gar England hörten, obwohl dieser 
Empfang meistens mit großen Störungen, Rau- 
schen, Pfeifen, Brodeln verbunden ist und oft bis 
zur Unhörbarkeit abschwillt.. Er erklärte das mit 


der Eigenschaft der Menschen, die nie mit dem 


zufrieden sind, was der Wohnort selbst bietet, 
sondern die nur das Fremde reizt. Das ist gewiß 
ein Grund für die Sehnsucht jedes Radio-Lieb- 
habers, Fernempfang zu haben; der Hauptgrund 
liegt aber in dem überwältigenden Gefühl, mit 
geringen Hilfsmitteln Raum und Zeit über- 
brücken zu können. Man kauft sich einige Meter 
Draht, Röhren, Drehkondensatoren usw., fügt 
das alles sinngemäß nach einer Beschreibung zu- 
sammen, zieht einen Draht auf dem Dache des 
Hauses als Antenne, und wenn man Glück, Ge- 
schick und Ausdauer hat, beherrscht man -mit 
dieser relativ einfachen Apparatur die Radio- 
Wellen halb Europas. Das Gefühl, das man emp- 
findet, wenn man mit dem selbstgebauten Appa- 
rat zum ersten Male die Jazzband aus dem Sa- 
voy-Hotel in London hört oder der Oper in Paris 
lauscht, ist kaum zu beschreiben. Der Gedanke, 
daß zur gleichen Zeit, in der in London, Paris, 
München oder sonst wo das Wort gesprochen wird, 
auch wir hören, daß die Saite der Geige erklingt, 
ist kaum ausdenkbar. Oft, wenn ich spätabends 
allein an meinem Apparat sitze und das Zimmer 
nur von den schwach brennenden Röhren be- 
leuchtet ist, kommt es mir vor, als ob die Musik, 
die ich aus Prag, Paris, London höre, aus einer 
anderen Welt kommt. Und es ist auch tatsächlich 
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Knopf einer Skala auf eine bestimmte Zahl, und 


eine ganz neue Welt, die sich einem mit Hilfe des 
 Radio-Apparates auftut, die unbekannte Welt des 


Äthers, die wir mit.unseren gewöhnlichen Sinnen 
sonst nicht wahrnehmen können. Ich stelle den 


ich höre einen englischen ‚Redner, ich drehe um 
einige Grade dieser Skala weiter, und die Radiola 


in Paris meldet sich, eine weitere Drehung bringt 


mir die neuesten Nachrichten des W. T. B. Weiter 
lasse ich den Knopf wandern, die Teleunion in 
Eberswalde verkündet ebenfalls Tagesneuigkeiten, 


und endlich sagt mir der’Börsendienst die neuesten 


Kurse an. Dazu kommen ungezählte Telegraphie- 


sender, deren Morsezeichen ich aber nicht ver- 


stehe, nur das Zeitzeichen des Eiffelturmes und 
das von Nauen kann ich -entziffern. Wenn das 
Vox-Haus schweigt, höre ich auch noch vielleicht 
ein Konzert aus München. oder einen Vortrag aus 


Hamburg oder aus irgendeiner anderen deutschen 


Stadt, die über einen Sender verfügt. Diese kaum 


ausdenkbare Überbrückung von Raum und Zeit. 
ist, wie gesagt, der Hauptgrund für den Wunsch 


des Amateurs nach Fernempfang. Als letzte 


Triebfeder kommt noch das sportliche Moment: 


hinzu; Sport ist der potenzierte Wunsch nach 
der Höchstleistung, nach dem Rekord. Ein jeder 
Amateur hat den Wunsch, mit seinem Apparat 
möglichst weit zu hören, möglichst viele Stationen 


zu empfangen. Der Wille zur Höchstleistung ` 


führte amerikanische und englische Amateure zur 
Überbrückung des Ozeans mit ihren schwachen 
Amateurgeräten. Alle diese Momente führen bei 


dem davon Befallenen zu einer neuen Krankheit, ` 


zu einer Sucht, die populär der „Radio-Fimmel“ 
genannt wird. Jede freie Minute wird dem Basteln, 


dem ewigen Verbessern am Apparate geopfert, 


Hunger und Müdigkeit werden vergessen, eine 
noch so.schwere Tagesarbeit hat gar keinen Ein- 


fluß auf diesen Eifer. Alle anderen Interessen ge- `. 


raten in Vergessenheit; kein Alter bleibt ver- 
schont, auf den Schulbänken sitzen gemein- 
schaftlich der weißhaarige 60jährige Mann mit 
dem Obersekundaner, der die Schülermütze trägt, 
zusammen, um in eifrigem Studium die Kennt- 


nisse zur Prüfung für die Audionerlaubnis. zu 


erwerben. 
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- Genaue- Wettervorhersage. 
Eine Aufgabe für den Rundfunk. 
Von cand. ing. Holger He esse. , 


Eine genaue Wettervorhersage soll den Ver- 
‚auf der kommenden Witterung | 
a) auf möglichst lange Sicht, 
. b) zeitlich detailliert, 
d räumlich genau 
angeben. 
* Sie gründet sich auf zwei verschiedenen Unter- 


` lagen: 


u Auf die GE die dreimal täglich 
in den vielen über die ganze Erde verteilten 


| meteorologischen Stationen gesammelt und an 
“ zuständiger Stelle in Wetterkarten m 


werden. 
' 2. Auf örtliche Sache die der ein- 


A zelne Interessent selber vornehmen kann (Him- 
 melscustand, Barometerverlauf usw.). 


Aus den Wetterkarten ergeben sich zunächst 


die allgemeinen Prognosen, die bereits durch den 
' Rundfunk mehrmals am Tage mitgeteilt werden. 


Obwohl sie die Bedingung a) erfüllen, indem sie 
die allgemeine Wetterlage für die nächsten 
24 Stunden angeben, haben sie für die Praxis 


` doch nur beschränkten Wert. Denn es genügt 


e ve en ee en en 
` 


nicht, zu wissen, daß ‚‚strichweise Regenschauer“ 


.zu.erwarten sind. Der Landmann z. B. muß im 


Bilde sein, ob auf seinen Feldern und zu welcher 


- Stunde es regnet; oder der Radfahrer muß. vor 


seiner Ausfahrt wissen, ob bei trübem Himmel 
die Straße bis zu seiner Rückkehr trocken bleibt. 
“ Örtliche eigene Wetterbeobachtungen lassen 
eine zwar nur kurzfristige Deutung zu, geben 


aber für diese Zeit und den beschränkten Ort 


auffallend genaue und sichere Vorhersagen, eT- 
füllen also Bedingung b) und c). 
- Würde man nun beide Grundlagen verbinden, 


‘d.h. aus den Wetterkarten nicht nur allgemeine 


Prognosen bekanntgeben, sondern sie zur Unter- 
lage für die. örtlichen Feststellungen machen, 
dann wäre unserem Wetterdienst -eine bisher 


ungekannte wirtschaftliche: Bedeutung beschie- 


den. Soll aber der einzelne Interessent die Wetter- 
karte rechtzeitig in den Händen haben, dann kann 


des nur durch den Rundfunk geschehen. 
- Für den Rundfunksender bestehen nun vor 


allem zwei Möglichkeiten, die Wetterkarte zu 
beschreiben: 


I. Es werden zu den einzelnen Städten die 
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Barometerstände, Windrichtung ı und Stärke, evtl. 
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äuch Temperatur und Himmelszustand nach 
einem einfachen Schlüssel mitgeteilt. Z. B. Ham- 


burg 76 516/2517, Berlin 76 124/4212. 


2. Der Sprecher beschreibt un.nittelbar a | 
Verlauf der Isobaren (Linien gleichen Luftdrucks) 
etwa folgendermaßen: | 

Isobare 760 mm: Vlissingen, Aachen, schen 


_ Frankfurt a. M. und Kassel, Breslau, etwas nörd- 


lich von Posen, südlich Danzig. 

Isobare 765 mm: London, nördlich Paris usw. 

Methode I ist genauer, aber zeitraubender für 
den Teilnehmer. Er muß erst die Angaben 
ordnen und in eine Karte eintragen. Beim Emp- 
fang nach Methode 2 ist es dagegen möglich, 
während der Aufnahme die Linien mitzuzeichnen, 
so daß im Laufe von 5 bis Io Minuten eine ge- 
nügend ausführliche Wetterkarte als Grundlage 
der örtlichen Beobachtungen zur Verfügung 
steht. | 

Für die Anfertigung solcher Wetterkarten 
empfiehlt es sich, eine Karte von Europa auf 
Karton zu zeichnen, die nur die Küstenlinien 
und die Orte enthält, die im Rundspruch ge- 
nannt werden. Bei jedem Empfang wird dann 
ein Stück transparenten Pauspapiers darüber- 
gelegt, auf das die Isobaren gezeichnet werden. 
Noch praktischer ist folgende Einrichtung. Von 
einem ‚Printatornotizblock‘‘, der es gestattet, 
einmal Notiertes durch Herausziehen eines Schie- 
bers zu verlöschen, wird die Zelluloidschutz- 
scheibe vorsichtig abgenommen (Aufbiegen des 
Blechrandes). Auf das nunmehr _ freiliegende 


Seidenpapierblatt zeichnet man mit Tusche die 


Landkarte und setzt das Zelluloidblatt wieder ein. 
Dadurch hat man einen Block erhalten, der stets 
die Karte zeigt, es aber gestattet, mit einem 
Griff die veralteten Wetterlinien verschwinden 
zu lassen. Schließlich könnten von den Sende- 
gesellschaften Abreißblocks hergestellt werden, 
deren Zettel die Landkarte enthalten. 

Zur Auswertung solcher, nur durch den Rund- 
funk erreichbarer Wetterübersichten, ist zweierlei 
notwendig: I. Kenntnis der meteorologischen 
Grundregeln, die man sich leicht aneignen kannt). 
2. Erfahrung. Sie ergibt sich durch das eigene 
Mitarbeiten an den Wetterprognosen, bringt den 
Menschen der Natur näher, und bald wird er 
merken, daß ihm die Wolken und der Wind 
mehr sagen, als er je vermutet hat. 


1) Anleitung zur Auswertung der Wetterkarten: 
L. Weber, Einführung in die Wetterkunde in Samm- 
lung „Aus Natur und Geisteswelt“. Leipzig-Berlin: 
D CG Teubner. 


= Diaz 
Pa Br 


Sg $ 


f 


WW nn RT ET fg Te d TN E DEET Ee A ET SE E E EE Ss Ga 
i ` ED U a a Ee 
S . 


op DER RADIO-AMATEUR =€ = Dm Jahrg. 


Da die Übermittlung für ganz Deutschland Das volkswirtschaftliche Bedürfnis nach ge: 


von Bedeutung ist, würde es sich empfehlen, die nauer Wettervorhersage ist ‚seit langem ` vor- 


Wetterkarte . von einer Zentralstelle aus mit- handen, die technischen Mittel zur Erfüllung 


zuteilen (etwa vom Börsendienstsender aus) und, stehen seit einiger Zeit zur Verfügung. Hoffent- 


ähnlich dem Zeitsignal, durch Relaisübertragung lich werden sie demnächst in die Praxis um- 
auf kurzen Wellen verstärkt weiterzusenden. gesetzt. 


Radio - Unterricht. 


Lernt morsen!) ` 
Von Siudienrat Julius Albrecht. 


Die Großstation Nauen. 
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1) Nachdem der Lehrgarg ‚Wie lernt man morsen?‘ in der Sammlung „Bibliothek des Radio-Amateurs“ 
erschienen it, sollen unter diesem Titel einzelne Lesestücke dem Amateur Gelegenheit zur weiteren Übung 
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Rechtsprechung. 
Radio-rechtliche Zeit- und Streitfragen. 
Von Justizrat Dr. F elix Szkolny. 

Eine Gerichisentscheidung über die Anbringung 
i von Dachantennen. 1 


Im November 1924 ist wiederum, und zwar 
diesmal vom Landgericht in Hamburg, eine Ent- 
scheidung über die Frage ergangen, ob der Haus- 


wirt verpflichtet ist, die Anbringung einer Dach- 


antenne zu dulden. Auch das Landgericht Ham- 
burg hat sich auf einen ablehnenden Standpunkt 
gestellt. Der Fall, der der Entscheidung des Ge- 
richts unterlag, war insofern besonders geartet, als 
der Kläger den Hauswirt auf Duldung der Dach- 
antenne verklagt hatte. Auf Befragen des Ge- 


 richts hatte er die Erklärung abgegeben, er.lehne 


‘eine Versicherung gegen Schäden ab, es müsse 
genügen, daß er dem Hauswirt dafür hafte, auch 
lehne er es ab, die Anlage durch Sachverständige 
herstellen zu lassen. Jeder sei berechtigt, die 
Antenne selbst anzulegen. Nachdem das Amts- 
gericht Hamburg den Standpunkt des Mieters 
zugebilligt und den Hauswirt zur Duldung der 
Dachantenne verurteilt hatte, hatte, wie erwähnt, 


: das Landgericht Hamburg als Berufungsgericht 
. sich mit folgender Begründung auf den entgegen- 


gesetzten Standpunkt gestellt: 
„Das Berufungsgericht konnte sich der Auf- 


o, fassung des Amtsgerichts nicht anschließen. Der 
‘ Mieter kann verlangen, daß der Vermieter ihm 
": die Benutzung der Wohnung in einer Weise ge- 
” stattet, die der Ortssitte entspricht. 
` Die Miete, 2. Auflage, S. 144.) Dazu mag ge- 


(Mittelstein; 


`. hören, daß der Mieter einen Anschluß an das Fern- 


` sprechamt legen lassen darf (Staudinger, 5. Auf- 
: lage, § 550, P, II, za). Ob in Hamburg eine Orts- 
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sosise (Fortsetzung folgt.) 
sitte besteht, daß der Mieter auf dem Dache des 
Hauses Hochantennen anlegen darf, kann auch 
dahingestellt bleiben, da die besondere Stellung- 
naħme des Klägers die Entscheidung der Frage 
erübrigt. Kläger beansprucht nämlich, die An- 
tenne selbst anlegen zu dürfen. Er will eine Ver- 
sicherung zugunsten des Vermieters nicht nehmen 
und diesen bei Schäden auf die Möglichkeit, 
Schadenersatz zu fordern, verweisen. Das sind 
geradezu unmögliche Forderungen. Der Ver- 
mieter kann die Behandlung des Daches durch 
den Mieter nicht ständig überwachen und würde 
Gefahr laufen, daß das Dach schon durch das Be- 
treten oder durch die Anlage beschädigt wird, daß 
er die Schäden nicht gleich merkt, daß sich kleine 
und schwer wahrnehmbare Schäden dann bei 
Sturm zu großen Schäden auswachsen, daß die 
Ursache des Schadens streitig wird, daß der Mieter 
den Schaden überhaupt nicht ersetzen kann. 
Eine Ortssitte, daß der Vermieter die Anlage ge- 
statten muß und alle genannten Gefahren, daß 
eine fehlerhafte Anlage das Haus gefährden 
könnte, ohne jede Sicherung seitens des Mieters 
auf sich nehmen muß, besteht in Hamburg jeden- 
falls nicht. 

Daher mußte die Klage unter Belastung der 
Kosten abgewiesen werden.“ 

Dieses Urteil versagt also dem Mieter das 
Recht auf die Anbringung einer Dachantenne 
wegen seiner besonderen Stellungnahme zu den _ 
Ansprüchen des Vermieters auf Schutz gegen 
etwaige Schäden. Aber auch, wo sich der Mieter 
bereit erklärt, diesen Ansprüchen des Hauswirts 
zu genügen, geht die Entscheidung der Gerichte 
dahin, dem Mieter die Anbringung einer Dach- 
antenne zu versagen. So z. B. neuerdings das 
Amtsgericht in Frankfurt a.M. 
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Im Anschluß hieran will ich eine Verfügung 
mitteilen, die über Antennenanlagen an staats- 
eigenen oder vom Staate angemieteten Gebäuden 
ergangen ist. Die Verfügung lautet: 

„In letzter Zeit mehren sich die Fälle, in denen 
Inhaber von Wohnungen in staatseigenen oder 
vom Staate angemieteten Gebäuden sich Radio- 
Anlagen mit. Außenantennen zu Privatzwecken 
einrichten wollen. Wenn auch grundsätzliche 
Bedenken gegen derartige Antennenanlagen der 
Dienst-, Werk- oder Mietwohnungsinhaber nicht 


erhoben werden sollen, so bedarf die Herstellung 


einer Antennenanlage, soweit Teile der Staats- 


| gebäude oder staatlicherseits' angemieteter Ge- 


bäude in Anspruch genommen werden, der vor- 
herigen Genehmigung durch die das Gebäude ver- 
waltende Dienststelle. Diese Erlaubnis ist nur 
unter dem Vorbehalte des jederzeitigen Wider- 
rufs und mit der Bedingung zu erteilen, daß der 
in Frage kommende Wohnungsinhaber 

I. für ordnungsmäßige technische Durchbil- 
dung der Antennenkonstruktion und für volle 
Blitzsicherung zu sorgen hat, 


2. daß er die Haftung für alle am Gebäude 


unmittelbar oder mittelbar durch die Antennen- 


anlage entstehenden Schäden in vollem Umfarge 


übernimmt und schließlich 

3. daß ihm die dauernde Unterhaltung und 
spätere restlose Beseitigung aller Eingriffe in die 
Gebäudesubstanz allein obliegt. 

Für die Genehmigungserteilung ist je nach 
dem Grade der Beanspruchung des Gebäudes 
durch die Außenantennenanlage eine Anerken- 
nungsgebühr von 6 bis 12 Gm. im Jahre — zahl- 
bar in monatlichen Teilbeträgen — zu erheben. 
Nachzuweisen sind diese Einnahmen bei den 
Titeln für „Miet- und Pachtzinsen sowie sonstige 
Nutzungen von Grundstücken“ oder ‚für sonstige 
Einnahmen“ derjenigen Verwaltung, der die bau- 
liche Unterhaltung des Gebäudes gemäß Abs. 2 
des Erl. d. M. d. ö. A. v. 22. Februar 1907 — 
III, B. 2, 1921 — Anh. z. D. A. f. d. O. BB., S. 247 
— obliegt. Soweit diese Kosten aus Kap. 58 
d. Tit. 10 bestritten werden, fließen die Anerken- 
nungsgebühren Kap. 27, Tit. 5, zu. 

Personen, die nicht in staatseigenen oder vom 
Staate angemieteten Gebäuden wohnen, ist die 
Genehmigung zur Anbringung von Antennen an 
diesen Gebäuden nur dann zu erteilen, wenn mit 
der Rundfunkanlage öffentlichen oder wissen- 
schaftlichen Zwecken gedient wird.“ 


III. Jahrg. 
Verschiedenes. u 
Über das Amateurwesen in Mähren. 
Von stud. ing. Paul Bodansky. 
Als Student der Technischen Hochschule Wien 


hatte ich Gelegenheit, bei meinem letzten Besuch 


in der Tschechoslowakei etwas- Einblick in die 


dortigen Radio-Verhältnisse zu gewinnen. Zwar ` 


ist man dort weiter, als es beispielsweise (bis vor 
kurzem zumindest) in Jugoslawien (Sarajevo) der 
Fall war, denn in der Hauptstadt Bosniens gab. 
es damals nicht mehr als 2 Amateure, und diese 
waren ehemalige Funker, aber auchin den größeren 
Städten Mährens erhielt ich kaum das primitivste 
Radio-Material.e Die Händler, die wohl ooch 
vor einem halben Jahre keine Ahnung von der 
Radio-Technik hatten, führen auch komplette 
Apparate nur auf Bestellung. Die einheimische 


tschechische Ware ist nicht sehr beliebt, zumeist ` — 


verlangen die Leute (da ja im allgemeinen nur 
Röhrenapparate in Betracht kommen) nur eng- 
lische, italienische, aber auch deutsche und öster- 
reichische Markenempfänger. Die Preise sind 
wohl infolge des hohen Einfuhrzolles enorm, doch 
dürfte sich das bald bessern. Dabei hat man na- 
türlich in-allen diesen kleinen Provinzstädten und 
auf dem flachen Lande Gelegenheit, alle europä- 
ischen Rundfunkstationen wirklich einwandfrei 
zu hören. 

Ich habe hier mit den Verschiedene Appa- 
raten gearbeitet, besonders erwähnen möchte ich 
aber den sehr einfach zu bedienenden 3-Röhren- 
Marconi-Apparat und dann einen Empfänger nach 
der Reinartz-Schaltung. (Die Schemen beider 
Apparate sind im Heft 35 dieser Zeitschrift auf 
S. 963 von Hptm. a. D. Gergacsevics veröffentlicht 
worden.) 

Nun die Erfolge: Der angeschaltete Brown- 
Lautsprecher hat bei allen Stationen schön und 
klar angesprochen. Die benutzte Antenne war 
beim Marconi-Apparat eine ziemlich mäßige Hoch- 
antenne, beim Reinariz-Empfänger bei allerdings 
zugeschaltetem NF-Verstärker eine 3 m lange 
Eindraht-Zimmerantenne. 

Die benutzten Röhren waren bei letzterem 
Spezialsparröhren der Firma Schrack, Type SS, 
bei ersterem aber habe ich alles mögliche durch- 
probiert, so Löwe-Audion, Philips DIL, Schrack 
SV7 und SS, eine französische Spezial-Laut- 
sprecherröhre, vielleicht die einzige, die ich nicht 
empfehlen könnte. 

Die beiden heimischen Stationen Prag und 
Brünn spielten nur selten, sie sind; nicht sehr 
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` Reinartz- 


beliebt. . Ganz besonders gut waren Breslau, 
Chelmsford, Wien. opd, Room. zu hören. Mit dem 
ånger allerdings bin ich auf höhere 
Wellenlängen “nicht ;heraufgekommen. 

Die Literatur, die ich hier zu Gesicht bekam, 
war größtenteils.deutsch... Sehr.beliebt ist Dr. Nes- 
her: „DerRadio-Amateur‘; und auch die ‚‚Biblio- 
thek des . Radio-Amateurs“, 


“Neues aus aller Welt. IL 
< Von Walter Böhm. 


Mit Freuden stellt der aufmerksame Beobach- 
ter fest, daß ein frischer, belebender Zug in das 
deutsche Rundfunkwesen gekommen ist, der. allen 
Skeptikern' zum:Trotz ein gesundes, stetiges Auf- 
blühen dieser schönen: Bewegung i in unserem Sinne 
bestimmt erwarten läßt. Das Publikum bringt 


dem Rundfunk wieder neues Vertrauen entgegen, . 


aber vorsichtiger als zur Zeit des ersten Radio- 
Fiebers, wo jeder Apparat jedweden Ursprunges 
Absatz fand. Der einzelne, der beim ersten Ver- 
such vielleicht eine herbe Enttäuschung erlebte, 
hat sich in der Zwischenzeit mit den wichtigsten 
Grundlagen des Funkwesens vertraut gemacht, 
da er bei mancher Gelegenheit doch die Über- 
zeugung gewann, daß sein Mißerfolg nicht auf das 
Funkwesen- an sich, sondern auf sein persönliches 
Unvermögen bei der Auswahl oler Bedienung 
seines ersten -Apparates zurückzuführen ist. Daß 
andere Leute gute oler mindestens zufrieden- 
stellende Empfanzsergebn'sse erzielten, mußte 
seinen Ehrgeiz von nzuem anstache!'n. Zudem 
konnte er auf Grund gewisser erworben:r Kennt- 


nisse und:der aufklärenden. Bzmühunzen der ver- 


schiedenen Vereine-sich ein -ungefähres Bild von 
der zu erwartenden mittleren Leistungsfihigkeit 
eines einfachen. Detektor---o.ler komplizierten 
Röhrenempfängers machen. Er wird nicht mehr 
so leicht wie früher das Opfer einer mit betrüge- 
rischen Angaben arbeitenden Anpreisung. In 
dieser Aufklärung ist zu einem großen Teile der 
Grund für die Neubelebung zu suchen. Zum 
anderen Teile hat aber auch der fortschreitende 
Ausbau des deutschen Rundfunknetzes dem ab- 
seits Stehenden sowohl Vertrauen eingeflößt als 
ihm auch die Empfangsbedingungen erleichtert. 


. Durch die Eröffnung der jetzt schon vorhandenen 
‚bzw. im Bau befindlichen oder noch geplanten 
Zwischensetider wird einer großen M nge Gelegen- 


heit geboten, bis zu einer gewissen Entfernung, 


etwa 30 km, mit den billigen Kristallempfängern ` 
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auszukommen bei durehaus : genügonder:. Laut- 


stärke. Es ist ja. bekannt, daß aueh:in Deutsch- 
land sch der überwiegende ` Prozentsatz‘ ‘aller 
Rundfunkteilnehmer noch .dieser, ` dinlachsten 
Apparate bedient. Jedenfalls beginnt der:: An- 


fänger fast immer damit,-sich einen Kristallemp- 


fänger zuzulegen, um hieran seine ersten Erfäh- 


- rungen zu sammeln, und sich erst später‘ mit der 


Anwendung von Verstärkung zu befassen. Der 
Kristallempfänger ist es, dem die fortschreitende 
allgemeine Ausbreitung. des: Rundfunkempfanges 
zu. verdanken ist. Deshalb erscheint es durchaus 
richtig, wenn die R.T:V. die Verteilung einer 
größeren Anzahl Zwischensender. über das ganze 
deutsche Land erstrebt, anstatt sich mit der Auf- 
stellung einiger weniger Riesenfunkstationen zu 
begnügen, zumal der Bau von Rundfunkstatisnen. 
mit sehr großer Leistung noch nicht vollständig 
gelöst zu sein scheint. 

Man ist vorläufig von dem Plane, die Pro- 
grammübermittlung auf drahtlosem Wege vor- 
zunehmen, wieder abgegangen und wird sich 
einer gut gebauten direkten ober- oder unter- 
irdischen Drahtleitung bedienen, deren Verhalten 
nach den umfangreichen theoretischen Forschun- 
gen in der letzten Zeit genügend geklärt erscheint. 
So ist auch der neue Zwischensender in Bremen, 
dessen Eröffnung am 30. November erfolgte, 
mittels Erdkabelleitung an den Hamburger Sender 
anzeglielert. Als die Norag als erste Sendegesell- 
schaft der Welt auf ihrer neuerrichteten Funk- 
bühne Goethes „Faust‘ zur Aufführung brachte, 
konnte der Bremer Sender bei s.i :er ersten Inbe- 
triebn ıhm: dieses Meisterwerk deutscher Geistes- 


‚schöpfun z auch der Dr mer Hörsrschaft mit gutem 


Eriolg übermitteln. Auch Hannover erfreut sich 
jetzt einer Ssnlestation, die mit 1,5-kW-Leistung 
im Verwaltungsgebäude der Hanomag unterge- 
bracht wird, wo auch noch Räumlichkeiten zur 
Aufführung eigener, selbständiger Programme zur 


‚Verfüzung stehen, während im Anfang die Dar- 


bietunzen aus Hamburg auf oberirdischer Leitung 
übernommen werden können. Die neue Sende- 
stelle konnte noch kurz vor Weihnachten, am 
16. Dezember, feierlich eröffnet werden, was dort: 
einen wahren Rundfunktaumel hervorrief, wie 


wir ihn früher schon einmal in Berlin erlebten. 
Der Sender in Münster, seit dem ro, Oktober im - 


vollen Betrieb, hat sich in der kurzen Zeit seines 


Bestehens schon recht gut eingeführt, wie die 


zahlreichen Zuschriften der Hörer von innerhalb 
und außerhalb der Grenzen Deutschlands be- 


"zeugen. 'Besonders rühmlich klingen die“Berichte 
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der holländischen" Amateure, welche die hohe 
Tonreinheit „und außerordentliche Lautstärke 
- loben, - weit Münster sogar Chelmsford fast 
den Rang abläuft. Das erscheint um so bemer- 
kenswerter, als die Station Münster nur über: die 
normale Senderleistung von rı kW verfügt. Die 
große Reichweite ist wohl auf die sehr günstige 
Antennenanlage zurückzuführen, die mit 75m 
über der Erde die höchste Rundfunkantenne 
Deutschlands ist. ` Die Station liegt in einem 
alten, jetzt umgebauten Generatorhaus des 
dortigen Elektrizitätswerkes und enthält sehr 
. schöne, künstlerisch ausgestaltete Räume. Noch 
manche andere deutsche Stadt wird einen Sender 
erhalten, wie gerade das Bedürfnis vorliegt. Vor- 
läufig sind Kassel und Dresden an der Reihe. 
Der Berliner Vox-Haus-Sender wird in Zukunft 
eine bedeutende Rolle im deutschen Rundfunk 
spielen, da er nach dem vollendeten Umbau seiner 
Räumlichkeiten sämtliche gegenwärtigen und zu- 
künftigen Sender unseres Landes ‚‚an der Strippe“ 
hat, um ihnen durch Fernsteuerung auf direkten 
Leitungen Ansprachen und Programmteile von be- 
sonderem Interesse zu übermitteln. In der Langen 
Zeit, wo d:r Vox-Haus-Sender still lag, vollzog sich 
eine vollständige Neugestaltung der Anlagen in 
dem neu aufgesetzten 5. Stockwerk des Vox- 
Hauses, wobei die jüngsten Erfahrungen des In- 


und Auslandes verwertet wurden. Die alte Bau- 


anlage wurde bekanntlich bei der damaligen 
hastigen Eröffnung des I. deutschen Senders nur 
provisorisch für den besonderen Zweck zurecht- 
gestutzt und konnte der späteren Entwicklung 
nicht in dem gewünschten Umfange folgen. Es 


bot sich erst Gelegenheit zum Ausbau, als der alte. 


Vox-Haus-Sender von den beiden Sendern am 
Magdeburger Platz abgelöst wurde. Jetzt sind 
zwei Aufnahmeräume vorhanden, der eine für die 
größeren musikalischen Vorführungen, der andere 
zur Aufgabe von Vorträgen, Wetter- und Tages- 
nachrichten. Sodann sind noch vorhanden ein 
Laboratoriumsraum, ein Verstärkerraum mit den 
AnschlußBleitungen,‘: Künstlerzimmer und eine 
Ozonbelüftungsanlage zur Versorgung des großen 
Aufnahmeraumes mit atembarer Luft ohne Zug- 
wirkung. In entgegenkommender Weise ist ja s 
den interessierten Mitgliedern des D.R.C. durch 
die Berliner Funkstunde-A.-G. Gelegenheit ge- 
boten worden, diese neuen, musterhaften Anlagen 
persönlich besichtigen zu können. Ebenso wie die 
beiden Sender am Magdeburger Platz wird auch 
der neue -starke Sender am Kaiserdamm,: Char- 
lottenburg, Sein Programm höchstwahrscheinlich 
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vom Vox-Haus her beziehen, dabei aber statt det S 
geplanten 15-kW-Leistung nùr eine solche von | 
ca. 5 kW aufweisen und nicht vor'Februar 152% 
fertig werden. Es mangelt wohl noch immief 

an einer zuverlässigen Metallsenderöhre mit l- 
großer Dauerleistüung. Hoffentlich‘: gelingt ee p} 
recht bald, die noch bestehenden Schwierigkeiten į- 
zu überwinden, so daß der -Kaiserdammsender 
sich ebenbürtig Clichy und Chelmsford an die 
Seite stellen kann, wie jetzt schon Königswüster- 
hausen, das seine Energie’ erhöht.” 

Es ist erfreulich festzustellen, daß sich auch 
manche Behörden und öffentlichen Gesellschaften 
der hohen kulturellen Bedeutung des Rundfunks 
für Deutschland bewußt zu werden beginnen und 
ihren Teil zur Förderung desselben’ beitragen 
wollen. Endlos sind die bitteren Klagen jener 
unglückseligen Hörer, denen beständig jeder Ge- |: 
nuß am Unterhaltungsrundfunk durch das heisere `- 
Krächzen der alten Löschfurikenschiffssender ver- 
dorben wird. Manche ausländischen Kähne 
begnügen sich sogar noch mit dem vorsint- 
flutlichen Knarrfunkensystem. Die Marinever- 
waltung hat nun den in Frage kommenden 
deutschen Marinefunkstellen Anweisung erteilt, 
zur Vermeidung von Störungen unnötigen Funk- 
verkehr, insbesondere den Übungsverkehr während 
des Unterhaltungsrundfunks einzustellen. Auch 
besteht begründete Hoffnung, daß die Störungen 
durch Verlegen der Betriebswelle, die augenblick- | 
lich 450 m beträgt und somit gerade innerhalb 
des deutschen Rundfunkwellenbandes liegt, noch 
weitgehender beseitigt werden können. Eine 
andere, recht unangenehme Quelle des Ärgers f 
bildet in Großstädten die Straßenbahn. Ein jeder : 
wird schon bemerkt haben, daß am Tage die Luft- 
störungen, besonders mit Zimmerantennen, kaum | 
hörbar sind, daß jedoch bei Einbruch der Dunkel- | 
heit von einem bestimmten ‘Zeitpunkt an fast 
schlagartig dieses hinlänglich bekannte Rasseln und | 

t 


Schnarren einsetzt, das sich so anhört, als ob Hun- 
derte kleiner Kobolde an der Antenne bohrten und 
felten, so -daß schon mancher, der angestrengt 
auf die ferne, dünne Stimme einer Station lauschte, 

se pe heißen Bemühungen voller Verzweiflung ein- 

stellte: Das wird auch langsam besser werden. 

Die Forschungen, die Dr. Burstyn und Postrat 
Eppen gerade auf diesem Gebiete anstellen, lassen 
uns hoffen, daß es mit recht einfachen Mitteln 
gelingen muß, die Straßenbahngeräusche an ihrem 
Entstehungsort zu ertöten. Es stellte sich näm- ;‘« 
lich heraus, daß nicht der weit sichtbare und grelh |. 
leuchtende bläulichgrüne Funke an Rolle und 
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Schiene die Schuld trägt, sondern das winzige, daß die für TERN Spannungsänderungen wirk- 


fast unsichtbare Fünkchen des Lichtstromes bei Same Kapazität des Glühfadenendes gegen die Umgebung 


ausgeschaltetem Maschinenstrom. Fahrdraht und 
Rolle bilden hier eine. primitive Löschfunken- 
strecke, die zur Erzeugung hochfrequenter Schwin- 
gungen geeignet ist. Dr. Burstyn fand auch, daß 
die Störungen, die keine ausgesprochene Eigen- 
schwingung aufweisen, völlig aufhörten, wenn eine 
gewisse „Grenzstromstärke‘, etwa I,2 Amp. über- 
schritten wird, wobei die Löschwirkung offenbar 


verlorengeht. Auf Grund dieser Ergebnisse ist die. 


Berliner Straßenbahn-Betriebs-G. m. b. H. bereit, 
die Wagen einiger Linien versuchsweise mit sog. 
„Ballastwiderständen‘“ im Lichtkreis auszurüsten, 
die mit dem Kontroller eingeschaltet werden kön- 
nen.und den Lichtstromverbrauch während des 
Leerlaufs der Motoren auf etwa 2 Amp. erhöhen. 
Bei den Versuchen zeigte sich auch, daß sich die 
Störwellen längs der Fahrleitung mehrere Kilo- 
meter, dagegen in senkrechtem Abstand nur einige 
hundert Meter weit ausbreiten. Immerhin werden 
noch viele Straßenbahngeräusche den Funkteil- 
nehmer plagen, ehe der ganze Wagenpark um- 
gebaut ist: 


Patentschau. 
Von Patent-Ingenieur Kurt Deumig. 
Mit 17 Abbildungen. _ 


D.R.P. 298464. Schaltung zur Vermeidung der Selbst- 
erregung von Kathodenverstärkerröhren. Gesellsch ft 
für drahtlose Telegraphie m. b. H. in Berlin. Paten- 


- tiert im Deutschen Reiche vom 16. Juni 1915 ab. Aus- 


- gegeben:.8. Juli 1920 (Abb. ı). 
Patentanspruch: Schaltung “zur Vermeidung der 
Selbsterregung von Kathodenverstärkerröhren, dadurch 


gekennzeichnet, daf zwischen zwei Punkten verschie- 
dener Stromkreise, insbesondere zwischen den Elektro- 
den der Röhren und Endpunkte ı der Übertrager, durch 
Zuschalten von Kapazitäten zusätzliche elektrische Kopp- 
Jungen hergestellt‘ werden. | 


Glühkathodenempfänger für drahtlose 
Telegraphie. Marconi’s Wireless Telegraph Co. Ltd. 
in London. Patentiert im Deutschen Reiche vom 
23. Juni 1g920ab. Ausgegeben: 26.Oktober 1922 (Abb. 2). 


- Patentansprüche: ı. Glühkathodenempfänger für 
Arahtlose: Telegraphie, gekennzeichnet durch eine der- 
artige Anordnung der Stromkreise der Kathodenröhre, 
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kleiner ist als die entsprechende Kapazität des Anoden- 
endes, so daß die von den aufgenommenen Schwingungen 


Sch 


EN 
Abb. 2. 
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hervorgerufenen Potentialänderungen das Potential des 
Glühdrahtes gegenüber seiner Umgebung stärker ver- 
ändern, als das Potential der anderen Elektrode oder 
Elektroden gegen ihre Umgebung. 

2. Glühkathodenempfänger nach Anspruch r, da- 
durch gekennzeichnet, daß die Enden des Glühdraht s 
unmittelbar mit dem einen Ende der Wicklungen einer 
doppelt gewickelten Sekundärspule verbunden sind, 
deren andere Enden mit beiden Polen der Heizbatterie 
verbunden sind. 

3. Glühkathodenempfänger nach Anspruch ı, da- 
durch gekennzeichnet, daß zwischen dem Glühdraht 
und der Heizbatterie Drosselspulen eingeschaltet sind. 


D.R.P. 350800. Einrichtung zur Verminderung der 
Störenergie bei der Aufnahme telegraphischer Zeichen 
in der drahtlosen Telegraphie. Gesellschaf: für d aht- 
lose Telegraphie m. b. H. in Berlin. Patentiert im 
Deutschen Reiche vom 25. März 1919 ab. Ausgegeben: 
27. März 1922 (Abb. 3). 


Patentansprüche‘ ı. Einrichtung zur Verminderung 
der Störenergie bei der Aufnahme t:legraphischer Zeichen 


Abb. 3. 


in der drahtlosen Telegraphie unter Benutzung von 
Kathodenverstärkern in Verbindung mit einem akusti- 
schen F a dadurch gekennzeichnet, daß als Sieb für 
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die Stör- und Empfangssignale eine offene akustische 
Luftkopplung benutzt wird. ; 

~ 2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daß die Verstärkung der Empfangssignale und 
der Störsignale zunächst durch eine Hochfrequenz- 
verstärkung und dann durch eine Niederfrequenzver- 
- stärkung vorgenommen wird. 


D.R.P. 365014. Einrichtung zur Verminderung der 


Störenergie bei der Aufnahme telegraphischer Zeichen 


in der drahtlosen Telegraphie. Gesellschaft für draht- 
lose Telegraphie m. b. H. in Berlin. Patentiert im 
Deutschen Reiche vom 25. April 1919 ab. Aus- 
gegeben: 5. Dezember 1922 (Abb. 4). 
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Patentansprüche: ı. Einrichtung zur Verminderung 
der Störenergie bei der Aufnahme telegraphischer Zei- 
chen in der drahtlosen Telegraphie nach Patent 350 800, 
dadurch gekennzeichnet, daß die durch Umformung aus 
den ankommenden elektrischen Schwingungen erhal- 
tenen akustischen Zeichen, bevor sie von der offenen 
akustischen Luftkopplung aufgenommen werden, einer 
stark gedämpften Luftsäule zugeführt werden. in welcher 
die Störenergie schnell abklingt. 

2. Einrichtung zur Verminderung der Störenergie 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daß das Emp- 
fangstelephon in einem offenen Resonator verschiebbar 
angeordnet ist, dessen Innenwände mit Filz oder der- 
gleichen ausgefüttert sind, zum Zwecke, ein Umformen 
der atmosphärischen Stöße in Töne zu verhindern. 


D.R.P. 366 268. Empfangsvorrichtung für drahtlose 

. Telegraphie oder Telephonie. Marius Latour in Paris. 

. Patentiert im Deutschen Reiche vom Io. Juli 1920 ab. 
Ausgegeben: 2. Januar 1923 (Abb. 5). 

Patentansprüche: ı. Empfangsvorrichtung für draht- 
lose Telegraphie oder Telephonie, bei der die empfangene 
Hochfrequenz die Leuchtkraft einer auf einen photo- 
graphischen Papierstreifen einwirkenden Lichtquelle be- 
einflußt, dadurch gekennzeichnet, daß die Lichtquelle 
aus einem durch eine Hilfsstromquelle bis in die Nähe 
seiner Glühtemperatur erhitzten Glühfaden besteht. 

2. Vorrichtung nach Anspruch ı, dadurch gekenn- 
zeichnet, daß als Hilfsstromquelle ein Hochfrequenz- 
Wechselstromerzeuger dient, durch welchen der Glüh- 
faden bis in die Nähe seiner Glühtemperatur erhitzt wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch ı, dadurch gekenn- 
zeichnet, daß mittels eines geeigneten Detektors die 
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empfangene Hochfrequenz gleichgerichtet wird und der 
gleichgerichtete sowie gegebenenfalls verstärkte Strom 
auf den Glühfaden zur Änderung seiner Leuchtkraft 
einwirkt. 

4. Die Anwendung ae Vorrichtung nach Anspruch 3 
zur Aufnahme eines photographischen Phonogramms in 


Abb. 5. 


der drahtlosen Telephonie zu dessen Wiedergabe in an 
sich bekannter Weise ein Telephonstromkreis mit ein- 
geschalteter Selenzelle dient, zwischen welcher und einer 


geeigneten Lichtquelle das Phonogramm hindurchge- 


führt wird. 


5. Vorrichtung nach. Anspruch ı bis 4, gekennzeich- | 


net durch einen parallel zu den Klemmen des Glühfadens 


geschalteten geeigneten Widerstand, z. B. einen Bohr-. 


widerstand zum Schutze des Glühfadens gegen zu hohe 
Spannungen. . 


D.R.P. 366 546. Einrichtung zum Empfang kontinuier- 
licher elektrischer Schwingungen. Gesellschaft fūr 
drahtlose Telegraphie m. b. H. in Berlin. Patentiert 
im Deutschen Reiche. vom ro August 1920 ab. Aus- 
gegeben: 6. Januar 1923 (Atb. 6). 


Patentansprüche: 1. Einrichtung zum Empfang kon- 
tinuierlicher elektrischer Schwingungen mit Kathoden- 
röhren als Unterbrecher zur Herabtransformation der 
schnellen Schwingungen, dadurch . gekennzeichnet, daß 
auf die Röhre, die gitterseitig die hohe Frequenz auf- 
nimmt, anodenseitig kurzseitige Spannungsamplituden 
von einem Bruchteil der Periode der Steuerfrequenz 
übertragen werden, derart, daß diese Röhre nur während 
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Abb. 6. 


dieser kurzen Zeitabschnitte Strom führen und Verstär- 
kerwirkung geben kann. 

2. Einrichtung nach Anspruch ı, dadurch gekenn- 
zeichnet, daß die kurzseitigen Spannungsamplituden von 
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- einer Kathodenröhre geliefert werden, die am Gitter ein 
- Gleichstromhilfspotential erhält. 


3. Einrichtung nach Anspruch ı und : 2, dadurch ge- 


kennzeichnet, daß die Röhre mit Hilfspotential am Gitter 


als Zwischenröhre zwischen einer die Steuerfrequenz 


` Wefernden Generatorröhre und der Unterbrecherröhre 


geschaltet ist, wobei sie mit der letzteren. durch einen 
Transformator gekoppelt ist. 


Sperrkreis zum Abhalten von Hoch- 
frequenzenergie, insbesondere von den Empfängern. 
Gesellschaft für drahtlose Telegraphie m. b. H. in Ber- 
lin. ‚Patentiert im Deutschen Reiche vom ı. Februar 

. 1921 ab. Ausgegeben: 8. Januar 1923 (Abb. 7). 

Patentansprüche: 1. Sperrkreis zum Abhalten von 

Hochfrequenzenergie, insbesondere von den Empfängern, 

dadurch gekennzeichnet, daß die Spulen der Sperrkreise 

ohne Rücksicht auf die Dämpfung möglichst klein dimen- 


sioniert werden und in an sich bekannter Weise durch 


Verbindung mit einer Verstärkerröhre eine weitgehende 


Dämpfungsreduktion herbeigeführt wird. 
2. Eine Anordnung nach Anspruch I, dadurch ge- 


"kennzeichnet, daß der Sperrkreis in einem metallischen | 


Käfig eingeschlossen ist. 


Schaltüngsanordnung mit einer oder 
mehreren Vakuumglühkathodenröhren zur Ver- 
stärkung von. Wechselströmen. Siemens & Halske 
Akt.-Ges. in Siemensstadt b. Berlin. Patentiert im 
Deutschen Reiche vom rt. November 1917 ab. Aus- 
gegeben: 12. Januar 1923. 

Patentansprüche: ı. Schaltungsanordnung mit einer 
oder mehreren Vakuumglühkathodenröhren zur Ver- 
stärkung von Wechselströmen, deren Frequenz elek- 


Griechen Wellen von der Größenanordnung von 1000 m 
und darunter entspricht, dadurch gekennzeichnet, daß 


der innere Widerstand im Anodenkreis weniger als 20 000 
Ohm beträgt, so daß er für das ganze jeweilige Gebrauchs- 


frequenzgebiet niedriger oder höchstens gleich dem 


Widersta.d des unvermeidlichen Kapazitätsnebenschlus- 
ses ist. 

2. Ee nach Anspruch ır, dadurch 
gekennzeichnet, daß zur Verminderung des Anoden- 


‚widerstandes die Elektronenemission (der Sättigungs- 
Strom) erhöht wird, wobei gleichzeitig entweder die Ein- 


wirkung des Anodenpotentials auf dem Sättigungsstrom 
vergrößert wird, oder. zur Aufhebung der vermehrten 
Raumladungswirkuig die bekannten Mittel (Anordnung 
eines vorzugsweise zylindrischen Spannungsnetzes, Fül- 


lung des Rohres mit N von geringem Gerd an-- 
- gewendet werden. 
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3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daß zur Erhöhung der Einwirkung des 
Anodenpotentials auf den Sättigungsst:om die Anoden- 
spannung erhöht oder die Maschenweite des Hilfsgitters 
vergrößert oder der Abstand der Anode vom Hilfsgitter 
verringert wird, wobei auch zwei oder alle drei dieser 
Maßnahmen gl.ichzeitig angewendet werden können. 


D.R.P. 367 092. Schutzvorrichtung an Rahmenantennen 
für störende Felder. C. Lorenz Akt.-Ges., Berlin-Tem- 
pelhof und Otto Scheller, Berlin-Lichterfelde. Paten- 
tiert im Deutschen Reiche vom 4. September 1919. 
Ausgegeben: 16. Januar 1923 (Abb. 8). 


Patentansprüche: 1. Schutzvorrfichtung an Rahmen, ` 
antennen für störende Felder, dadurch gekennzeichnet, 
daß die Rahmenantenne von einem Schutzkäfig gegen 
fremde Felder vollständig eingeschlossen ist, wobei der 
Schutzkäfig nämlich so angeordnet ist, daß das zu emp- 
fangende Feld durch ihn nicht beeinflußt- wird. 


2. Schutzvorrichtung nach Anspruch ı, dadurch ge- 
kennzeichnet, daß der Käfig aus einzelnen in einem Punkt 
miteinander verbundenen Kurzschlußringen besteht. 

a, Schutzvorrichtung nach Anspruch ı oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daß die Ebene des Kur schluß- 
rahmens tzw. die Ebene der einzelnen Kurzschlußringe 
in der Richtung der magnetischen Kraftlinien l egen, die 
empfangen werden sollen. 

4. Schutzvorrichtung nach Anspruch ı oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daß zwei gekreuzte, feststehende, 
schaltbare Käfigsysteme Anwendung finden. 


D.R.P. 369 716. Überlagerungsempfänger für draht- 
lose Te/egraphie. Gerhard Passarge in Hamburg. Pa- 
tentiert im Deutschen Reiche vom 26. April 1921 ab. 
Ausgegeben: 22. Februar 1923 (Abb. oi, 

Patentansprüche: x. Überlagerungsempfänger für 
drahtlose Telegraphie, bei welchem in bekannter Weise 
eine Röhre gleichzeitig als Gleichrichter und Schwin- 


` gungsgenerator dient, dadurch gekennzeichnet, daß die 


im Anodenkreis dieser Röhre liegende Primärspuie eines 
Transformators, an den sekundär weitere Verstärkungs- 
röhren angeschlossen sind, gleichzeitig in Parallelschal- 
tung mit einem Kondensator als Frequenzbestimmende 
Spule für die Schwingungserzeugung dient. 


2. Überlagerungsempfänger nach Anspruch ı, da- 


‘durch gekennzeichnet, daß die zur Überlagerung not- 


wendigen Schwingungen induktiv auf eine Spule über- 
tragen werden, die im Anodenkreis der Hochfrequenz- 
verstärkung liegend, einerseits als Drosselspule wirkend 
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Abb. 9. 


die verstärkten Empfangsschwingungen zum über- 


wiegenden Teil an das Gitter der Gleichrichterröhre ge- 
langen läßt, gleichzeitig aber für die in ihr induzierten 
'Überlagerungsschwingungen genügend durchlässig ist. 


D.R.P. 369 772. Schaltungsanordnung zur Unschädlich- 


machung von Störungsströmen in Empfangsstationen 
für drahtlose Telegraphie. Société Française Radio- 
Electrique in Paris. Patentiert im Deutschen Reiche 
vom 21. Mai 1921 ab. Ausgegeben: 23. Februar 1923. 


Patentansprüche: ı. Schaltungsanordnung zur Un- 
' schädlichbmachung von Störungsströmen in Empfangs- 
stationen für drahtlose Telegraphie mit zwei gegenein- 
ander verstimmten Empfangsrahmenspulen oder An- 
'tennen, bei welcher die Empfangsströme nach ihrer 
Gleichrichtung in zwei Detektorsystemen gegeneinander 
geschaltet werden, dadurch gekennzeichnet, daß in 
jedem Stromkreise für die gerichteten Ströme ein rein 
Obmscher Widerstand eingeschaltet ist, wobei von die- 
sen Widerständen an geeigneten Punkten die Gleich- 
stromspannung für den Anzeigeapparat abgenommen 
wird. l 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch ı für den 
Empfang von an der Sendestation modulierten un- 
‚gedämpften Wellen, gekennzeichnet durch zwei aufein- 
anderfolgende Gleichrichtungen, wobei die von der ersten 
Gleichrichtung herrührenden Ströme Resonanztrans- 


Abb. ro, 


welche das zweite Gleich- 
sichtersystem speisen (Abb. 10). 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch ı und 2, 
«dadurch gekennzeichnet, daß Hoch- oder Niederfrequenz- 


formatoren beeinflussen, 
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verstärker zwischen die Rahmenspulen und die Gleich- 
richterapparate und zwischen diese und den Anzeige- 
apparat eingeschaltet sind. 


D.R.P. 358 883. Verfahren zur Entfernung von Rauh- 
reif und Eis von Antennen der drahtlosen Telegraphie. 
Gesellschaft für drahtlose Telegraphie m. b. H. in 
Berlin. Patentiert im Deutschen Reiche vom 16. April 
1921 ab. Ausgegeben: 16. September 1922. 

Patentansprüche: ı. Verfahren zur Entfernung von 

Raureif und Eis von Antennen der drahtlosen Telegraphie 

und Freileitungsgnlagen, dadurch gekennzeichnet, daß 


‚die leitenden Teile der Anlage, unter Benutzung eines 


niedrigperiodischen Wechselstromes (von 50 bis 500 Pe- 
rioden), auf eine so hohe Spannung aufgeladen werden, 
daß an den. mit Eis bedeckten Stellen starke Korona- 
verluste auftreten. l WE 

2. Verfahren nach Anspruch ı, dadurch gekenn- 
zeichnet, daß die Leitergebilde in einzelne Gruppen bzw. 
Abschnitte zerlegt werden, die nacheinander aufgeladen 
werden. 


D.R.P. 361 447. Wellenmesser, insbesondere für Schwe- 


bungsempfang. Gesellschaft für drahtlose Telegraphie 
m. b. H. in Berlin. Paten- 
tiert im Deutschen Reiche 
vom te, Juni 1918 ab. Aus- 
gegeben: 14. Oktober 1922. 


Patentanspruch:Wellenmes- 
ser, insbesondere zur Abstim- 
mung von Schwingungskreisen 
für Schwebungsempfang, da- 
durch gekennzeichnet, daß als 
Indikationsinstrument für die 
Bestimmung der Resonanzlage 
eine Kathodenröhre Verwen- 
dung findet, dıe wahlweise oder 
gleichzeitig als Audion oder 
als Schwingungserzeuger ge- 
schaltet werden kann (Alb. 11). 


Abb. II. 


D.R.P. 363 091. 
von unteıha tenen elektr schen Welien. (Clemence de 
Nerbonne verw. Armagnat, Simone Armagnat und 


Abb. 12. 


Pierre Jules Armagnat in Paris. Patentiert. im Deut- 
schen Reiche vom 14. August 1920 ab. Ausgegeben: 
4. November 1922 (Abb. 12). 
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PEN ke 
ec a-e 
— 


ee 


u fer oe 


WT TT Ee 


mn 7 
L ge 


BEE 


LG" o "e 


Ra uns 


Zu Wa 
D 
Be E E 


Kë 
EE DE 


N 


ai m ag 


ee bb "eg vr 
` 


ag 


- Patentanspruch : Verfahren zum Messen der Längen 
won unterhaltenen elektrischen Wellen unter Verwendung 


einer durch doppelte Induktion, nämlich des zu messen- ` 


den Stromes auf den ‚Meßstromkreis und der so in dem 
Jetzteren induzierten ‘Strome auf einen dritten Strom- 


. Érëis “erhaltenen elektrömotorischen Kraft, dadurch ge- 


kennzeichnet, daß dieser dritte Stromkreis als ein Hilfs- 
stromkreis ausgebildet ist, in welchem der elektromotori- 


schen Kraft ein durch den zu messenden schwingenden 


Strom selbst erzeugter Ohmscher Spannungsabfall ent- 
gegengestellt wird. 


D: RP 8366 547. Antennensystem für drahtlose Nach- 
- richtenübermittlung. Marconi’s Wireless Telegraph 
Company, Ltd. in London. Patentiert im Deutschen 
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lichkeit des Instrumentes in bezug auf die Frequenz- 
abweichung einstellen :zu können. 

5. Anordnung nach ‚Anspruch ı bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daß das Anzeigeinstrument selbst oder 
als Ersatz hierfür eine Relaismordmung; behuttzt wird, 
um Kontakte zu betätigen, die eine Rückänderung der 
Welle bewirken (Abb. 14b); j 


Reiche vom 18. Oktober 1921 ab. ERECR 6. E 


nuar 1923 (Abb. 13). 


'Patentanspruch: Antennensystem für drahtlose Nach- 
richtenübermittlung, dadurch gekennzeichnet, daß die 


— 


a 


Antenne mit Hilfe eines Erdkabels mit entfernt liegenden 
Abstimm- und Empfangsapparaten verbunden ist.. 


D.R.P. 866730.. Anordnung zur Anzeige bzw, Rück- 
änderung der Wellenabweichung eines Senders von 
der gewollten Frequenz. Gesellschaft für drahtlose 
Telegraphie m. b. H. in Berlin. Erfinder: Walter 
Schäffer in Berlin. Patentiert im Deutschen Reiche 
vom 3. August 1921 ab. Ausgegeben: 29. Mai 1923. 


Patentansprüche: ı. Anordnung Zur Anzeige der 
'Wellenabweichung eines Senders von der gewollten Fre- 
quenz, dadurch gekennzeichnet, daß der Sender mit 
einem Hilfssender konstanter Frequenz direkt oder über 
einen abgestimmten oder nicht abgestimmten Kreis 
gekoppelt ist, derart, daß im Falle der Gleichheit der 
beiden Frequenzen von Sender und Hilfssender sich eine 
Phasenverschiebung von 180° einstellt, die bei Ver- 


- stimmung des Senders sich ändert. 


2. Anordnung nach Anspruch ı, dadurch gekenn- 
zeichnet, daß in den mit den beiden Sendern gekoppelten 
Kreisen ein optisches, .mechanisches oder akustisches 
Meßinstrument liegt, das in Abhängigkeit von der 
Phasendifferenz -anspricht (Abb. 14a). 

3. Anordnung nach Anspruch ı und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daß der. Instrumentenkreis bzw. das In- 
strument mit jelem der beiden Sender so gekoppelt ist, 
daß das Instrument von beiden Sendern die gleiche 
Leistung erhält. 


A Anordnung nach Anspruch r bis 3, dadurch ge- ` 
` kerinzeichnet, daß der Kopplungsgrad des Instrumenten- 


kreises oder das Instrument mit den beiden Sendern 
veränderlich gemacht ist, um jede gewünschte Empfind- 


` 
E 


Abb. 14a. 


Abb. 14b. 


6. Einstellung der Anordnung nach Anspruch ı bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daß die Eigenwelle des Hilfs- 
senders gegenüber der des Betriebssenders von vorn- 
herein so weit verstellt wird, daß der I:strumenten- 
ausschlag bei gleichzeitigem Arbeiten beider Sender 
ebenso groß ist, wie wenn nur einer eingeschaltet wäre, 
zum Zwecke der Ermöglichung der beabsichtigten Wir- 
'kungsweise auch während der Betriebssender getastet 
wird und um zu erreichen, daß das Anzeige- bzw. Rege- 
lungsmittel bei Frequenzabweichung des Betriebssenders 
nach der einen Seite in dem einen, nach der anderen Seite 
in dem anderen Sinne wirkt. 


D.R.P, 366 911. Wellenmesser mit Kathodenröhre, Ge- 

- sellschaft für drahtlose Telegraphie m. b. H. in Berlin. 
Patentiert im Deutschen Reiche vom 3. August 1921 
ab. Ausgegeben: 29. Mai 1923 (Abb. 15). 


Patentansprüche: rt. Wellenmesser mit: Kathodenröhre 
in Rückkopplung, dadurch gekennzeichnet, daß ein 
elektromagnetischer Unterbrecher in die  Anodenleitung 
geschaltet wird. 

2. Wellenmesser nach Anspruch ı, dadurch gekenn- 
zeichnet, daß der elektromagnetische Unterbrecher in 
Selbstunterbrecherschaltung vom Anodenstrom selbst 
betrieben wird. 


D.R,P. 368028, Vorrichtung zur Bestimmung der Wel- 
lenlänge elektrischer Schwingungssysteme. Dr. Erich 
F. Huth G. m. b. H. in Berlin. Patentiert im Deutschen 
Reiche vom 7. September 1920 ab. Ausgegeben: 
30. Januar 1923 (Abb. 16). 

Patentanspruch: Vorrichtung zur Bestimmung der 

Wellenlänge elektrischer Schwingungssysteme unter Be- 

nutzung cines geschlossenen, mit dem zu untersuchenden 


, e bd 


e U 
e ei us 


mm Laz—aLunl 
System z zu ı koppelnden Schwingungskreises mit periodisch 
und kontinuierlich veränderten elektrischen Größen 


und einem synchron damit über einer Skala bewegten, 
mit dem Schwingungskreis verbundenen, leuchtenden 


Abb. 16. 


Spannungsanzeiger, dadurch gekennzeichnet, daß als 
leuchtender. Spannungsanzeiger eine Leuchtröhre mit 
Gasfüllung verwendet ist, deren Gasstrecke mittels Glüh- 
kathode in an sich bekannter Weise ionisiert ist. 


D.R.P. 370960. Induktanz für Hochfrequenzstrom, 
Marius Latour in Paris. Patentiert im Deutschen 
Reiche vom 2. Juli 1920 ab. Ausgegeben: 9. März 1923 
(Atb. 17). 

Patentanspruch: Induktanz für Hochfrequenzstrom, 
deren EES Körper drei beiderseits durch Joche 
miteinander verbun- 
dene Schenkel be- 
sitzt, auf denen 
Wicklungen, für den 
hochfrequenten und 
füreinen Gleichstrom 
oder niederfrequen- 
tenWechselstrom an- 
geordnet sind, da- 
durch gekennzeich- 
net, daß die Hoch- 

frequenzwicklung 
auf dem mittleren 

Taten e Schenkel und zwei 
. Abb. 17. von dem regelbaren 

- Gleichstrom oder .niederfrequenten durchflossene Wick- 
eg auf den beiden äußeren Schenkeln angeordnet 
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II. Jahrg. 
Briefkasten. 


Zur Leistungsfähigkeit des Detektor= 

| empfanges. 

Die Anfragen zu meinem Artikel in Nr. 35 des 
„Radio-Amateur‘ haben sich so gehäuft, daß es mir aus 
Zeitmangel nicht möglich ist, alle einzeln zu beantworten. 
Ich möchte nur eben kurz die Hauptfragen, die sich anf 
die Größenverhältnisse der verwendeten Einzelteile 'be- 
ziehen, beantworten. Der. Antennenkondensator hat eine 
Kapazität von rooo cm, der ihm parallel geschaltete 
Feinkondensator eine Kapazität von etwa Leo em: Män- 
kann statt des parallel geschalteten Feinkondensatöis 
auch gerade so gut einen Kondensator von 1000 cm mit: : 


‚Feineinstellung nehmen. Der Telephonkondensator hät -: 


zweckmäßig 1000—2000 cm Kapazität. Besondere Be-: 
achtung verdient beim Detektorempfang die Benutzung 
eines guten Hörers. Für am besten halte ich’ die 3 Fabri- - 
kate Dr. Seibt, Birgfeld, Dr: Nesper und Siemens, alle’ mit 
Feineinstellung. Ich benutze einen Hörer Dr. Seibt mit 
einem Siemens-Telephon in Reihe geschaltet. Engländ-- 
empfang (Chelmsford, 1600) habe ich auch noch mit 
Bleiglanzdetektor erzielt, aber bei weitem nicht so "laut 
wie mit dem*Detektor-;‚Sensiblator‘‘.: Gestern, (Samstag) 
abend -hatte:ichseinen geradezu verblüffenden- Empfang 
von München— Würzburg ( 340). Die Läutstärke ep. 
innerte fast an einen 2-Röhrenapparat, war aber natür- 
lich viel reiner und klarer. Viele Anfragen beziehen sich 
auch auf die Größe der verwendeten Honigwabenspulen. 
Das richtet sich ja schließlich nach der Länge und Höhe 
der Antenne. Für den Rundfunk benutze ich Spule eo 
und 75 in Schaltung kurz. Für den Empfang von 
Chelmsford, Radiola nehme ich entweder Spule 250 in 
Schaltung kurz oder Spule 100 in Schaltung lang. Königs- 
wusterhausen (A 2800 Telephonie und 3100 Tonfunken- 
sender), Eiffelturm (4 2600 Telephonie und Tonfunken), 
Telegraphenunion (À 3150), Wolffsches Telegraphen- 
bureau ( 2500) empfängt man am besten mit 250 Win- 
dungen bei Schaltung lang. Den Börsenbericht von 
Königswusterhausen empfange ich mit Spule 300 (Schal- 
tung lang) sehr gut, und jedes Wort ist verständlich. Sehr 
gute Empfangsergebnisse erziele ich auch noch bei 
aperiodischer Ankopplung des Detektorkreises. Ich be- 
nutze dann zum Beispiel für den Empfang von Zürich 
(A 515) als Antenneninduktion-eine Spule von 75 Win- 
dungen. Im Detektorkreis gebrauche ich in diesem 
Falle, um möglichst viele Kraftlinien, die von der ersten 
Spule ausgehen, zu sammeln, eine Spule von 250 Win- 
dungen. Die Honigwabenspulen nach dem System 
Dr. Huth, die überall zu haben sind, halte ich für den. 
Detektorempfang für die am besten geeigneten. Ich 
habe sie wenigstens mit anderen verglichen und ihren 
Vorzug bei meinem Apparat festgestellt. Werner Kirsch. 


Erfolge mit Rahmenapparaten. 

Welche Erfolge sind mit er erzielt 
worden d 

Zu dieser Anfrage der Schriftleitung in Heft 32 des 
„Radio-Amateur‘ möchte ich Ihnen nachfolgend die 
Ergebnisse mitteilen, welche ich mit den bis heute -im 
„Radio-Amateur‘‘ erschienenen ee er- 
zielt habe. 

Vorausschicken muß ich, daß der Eë Man- 
chen ist, für sämtliche Apparate ausschließlich -Fele- 
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fünkenröhren RE 16 (Rotkappen) verwendet wurden 
und daß bei allen Versuchen ein spinnennetzförmig ge- 
wickelter Rahmen von ı m Seitenlänge diente. 
ı. Empfang nach Leithäuser, „Radio-Amateur“, 
„1. Jahrg. S. 23. 3 Röhren Hochfrequenz, ı Röhre Audion 
mit Selbstüberlagerung. k 
Interferenzempfang erst nach Einfügung einer Spule 
von 50ò Q in den Anodenkreis der 2. Röhre zu erhalten. 
Empfang für 4 Röhren sehr mittelmäßig. 
2. Empfang nach Heiligtag, „Radio-Amateur“, ı1.Jahrg., 
Aal 2 Röhren- Hockfrequenz,;-3 'Röhren' Nieder- 
.fiequenz, ı Röhre Gleichrichter, verbunden mit Relais 
nach: Dr. L. Bergmann. Empfang gut. Schreibempfang 
von den Stationen poz, hbb, uft, ly, iu, gbl. 
A Empfänger nach Medinger, „Radio-Amateur“, 
2 Jahrg, S. 35. 4. Röhren Hochfrequenz, getrennter 
‘Überlagerer, ı Röhre. Empfang mittelmäßig. 
.- „Empfang nach Treyse, Bibliothek des „Radio-Ama- 
teur“, S.36. 3 Röhren Hochfrequenz, 2 Röhren Nieder- 
‚ftequenz, Empfang gut. 
‚5. Empfang nach A. M. Hofmann, „Radio-Amateur“, 
2. Jahrg., S. 380. Superrückkopplung 2 Röhren, 2 Röhren 
Niederfrequenz. Empfang sämtlicher europäischer Tele- 
phoniesender tadellos, teilweise mit Lautsprecher. 
. .. 6. Empfang nach Schade, „Radio-Amateur‘‘, 2. Jahrg., 
$.45. 2 Röhren Hochfrequenz, 3 Röhren Niederfrequenz, 
2 Röhren Gleichrichtung. (Hier wurden Siemens-Doppel- 
‚gitterröhren verwendet.) Empfänger arbeit ausgezeich- 


net. Schreibempfang von den Stationen: 

poz — Nauen wii — New Brunswick 
hbb — Bern nss — Annapolis 

gdl — Leafild wqk — Rocky Point 
De — Kootwijk wgg — Tucherton 

uft: — St. Assise saj — Karlsborg 

ly — Bordeaux sub — Port Said 

icc — Rom _ ndd — Seyville 
ido — Rom jjc — Funabashi 

ua — Nantes lpz — Monte Grande 
caa — Aranjuez xpk — Peking 

as — Nauen u.a. m. 


Es wurde hauptsächlich Wert auf Empfang von 

berseestationen mit langen Wellen gelegt. Man kann 

also mit den Schaltungen des „Radio-Amateur“ ganz 
schöne Resultate erzielen. J. Brey. 


Die Audionversuchserlaubnis. 


Der Aufsatz von Herrn Dr.Gehne in Heft 32 des „Radio- 
Amateur“, 1924, behandelt so eingehend die ..dringliche 
Frage der Audionversuchserlaubnis, daß ich meine Aus- 
führungen auf wenige Punkte beschränken kann. Der 
Kernpunkt der Frage ist: wie soll man prüfen? Dazu hat 
Ja Herr Dr. Fuchs die bekannten ‚„Mindestforderungen“ 
aufgestellt, je12 Fragen aus dem Gebiet der physikalischen 
Cie der elektrischen Schwingungen, aus dem Gebiet 
falen chaltung und der Bedienung von Rundfunkappa- 

ched Seien wir ehrlich: `Die richtige Antwort auf et- 
de Eier dort angeführten Fragen erfordert eine Kenntnis 
Stu die „rizitätslehre in einem Umfang, wie sie etwa ein 
ne der Physik oder der Elektrotechnik besitzt; 
` , varient einer Oberrealschule, der doch auch ziem- 
ne Physik im Lauf seiner Schuljahre in sich auf- 

: würde bei diesen Fragen manchmal die Antwort 
und diese Kenntnisse soll jeder, der 
Apparat selbst baut, aufweisen, Dabei sitzen die 


Schuldi i 
einen nn eiten, 
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Funkbastler oft in kleinen Städtem-oder gar ‘Dörfern ` 
allein oder ein paar zusammen zerstreut in einem. weiten 
Gebiet ohne die Möglichkeit, einen Kurs zu absolvieren 
— Schnellpresse heißt man das in der Vulgärsprache des 
Schülers —, und oft öhne die Möglichkeit, einfn Nachbar 
überhaupt zu stören, aus dem einfachen Gründe, weil 
keiner in der Nähe ist. Diese Leute bau&n sidh einen 
Apparat selbst oft aus den primitivsten Hilfsmitteln all- 
mählich zusammen, da sie häufig nicht die Mittel zum 
Ankaut eines leistungsfähigen fertigen Apparates haben, 
und diese Leute müssen; weil eimmal. die Möglichkeit be- 
stehen könnte, daß sie einen anderen stören, eine Prüfung 
bestehen, die ausgedehnte Kenntnisse in einem Spezial- 
gebiet erfordert. Nun wird ja für solche Fälle dem Prü- 
fenden von irgendwoher der. Wink gegeben, ein Auge 
zuzudrücken, oder auch zwei; es ist dann nur die -Frage, 
wozu in einem solchen Falle die Prüferei?: Muß denn in 
Deutschländ alles und jedes geprüft werden, kann man 
nicht auch in die Funkbastler das Vertrauen setzen, daß 
sie allmählich sich eine solche Übung in der Bedienung 
ihres Apparates auch ohne Prüfung erwerben, daß sie 
mit ihm sachgemäß umgehen können? Oder wenn man 
dieses Vertrauen nicht setzen will, so frage man sich, 
ob durch eine Prüfung der fraglichen Art wirklich die 
Tätigkeit eines rücksichtslosen Rückkopplers praktisch 
verhindert werden kann und berücksichtige dabei, daß 
auch mit manchen von der Post zugelassenen Apparaten 
die Störungsmöglichkeit gegeben ist, besonders wenn 
kleine, von außen gar nicht sichtbare Veränderungen an 
dem Apparat angebracht werden. Dies ist verboten, 
und mit Recht; aber wollen wir etwa eine Kommission 
von Haus zu Haus schicken und jeden Apparat öffnen? 
Ist es nicht möglich, das Selbstbauen von Apparaten 
freizugeben, d. h. die Funkbastler mit den Besitzern 
von gekauften Apparaten insofern gleichzustellen, 
als man sich begnügt, daß sie sich bei der Post 
anmelden und ihre Gebühr bezahlen? Dann fällt die 
Massenprüfung mit all ihren unerfreulichen. Neben- 
erscheinungen weg. Diejenigen, die nur bauen, um 
zu hören, werden schon mit Rücksicht auf sich selbst 
allzu scharfes Koppeln unterlassen, und die wenigen, die 
selbständig arbeiten wollen, haben von vornherein so viel 
Kenntnisse und Verantwortungsgefühl, daß für sie eine 
Prüfung unnötig ist. Schließlich vergesse man’ nicht, 
daß die Prüfung zugleich eine Art Strafe bedeutet für 
diejenigen, die weit weg von einem Sender sitzen und 
deswegen teure Röhrenapparate haben müssen, wo ihre 
glücklicheren Genossen mit einem billigen Detektor- 
apparat durchkommen. Wenn der Rundfunk Anregung 
und Kenntnisse wirklich bis in das entlegenste Dorf 
bringen soll und seine Kulturaufgabe wirklich erfül.en 
soll, so fördere man seine Ausbreitung mit allen Mitteln 
und beseitige Hemmnisse aus den Kindertagen des 
Rundfunks. Weg mit der Versuchserlau bnisprüfung, Dies 
wird nicht zum Schaden unserer schönen Sache sein?! 
Karl Mahler. 


Beobachtungen beim Empfang. 


Bezugnehmend auf den Artikel von A. Gebauer, Las 
Palmas, unter „Beobachtungen beim Empfang“ in 
Heft ıı des „Radio-Amateur‘‘ vom 4. Juli 1924 bitten 
wir Sie, uns umgehend die Größenmaße von C; und W, 
zukommen zu lassen. Außerdem können wir es nicht als 
Fortschritt bezeichnen, wenn die Lautstärke eines Ein- 
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röhren-Empfängers mit Hochantenne nur. der. eines 
ı-Röhren-Rahmenempfängers entsprechen soll, der nach 
der im Heft; 3):5.75 des, Radio-Amateurs", Abb. ı, von 
Herrn Eugen Mittelmann angegebenen Flewellingschen 
Schaltung gebaut ist. H. Henze. 
Antwort: l 

Die Größe der Kapazität C, ist nicht. sehr kritisch. 
ich verwandte z. B. mit einer Röhre AR 23 von Löwe 
etwa 6060 cm. Am besten ist dieser Wert empirisch fest- 
zustellen. Immerhin mag der angegebene Wert als Anhalt 
dienen‘ denn es ist auch möglich, mit geringerer Kapa- 
zität auszukommen. 

Spätere Versuche haben gezeigt, daß, namentlich 
bei Telephonieempfang, in manchen Fällen der Über- 
brückungswiderständ W, von 800 000 bis ı Megohm weg- 
fallen - kann. Durch Versuch muß festgestellt werden, 
ob er nötig ist oder nicht. Derselbe hat nämlich den 
Zweck, den Übergang vom Schwingen ins "Nichtschwingen 
bzw. ‚umgekehrt. recht sanft zu gestalten, wodurch es 
leichter ist, das Optimum der Verstärkung einzustellen. 
Es ist nämlich möglich, auch bei schwingendem Zustand 
bei Beginn der Rückkopplung rein zu empfangen, ohne 
daß die Eigenschwingungen Interferenz hervorrufen. 
Es muß nur darauf geachtet werden, daß die Amplitude 
der Eigenschwingungen klein ist im Verhältnis zur Ampli- 
tude der ankommenden Trägerwelle. Es tritt dann näm- 
lich der Effekt der Mitnahme der Eigenschwingungen 
.durch die Senderwelle ein. Eine Interferenz tritt dann 
nicht auf, und die Anordnung verstärkt außerordentlich 
gut. 

Betr. der Lautstärke war natürlich gemeint, daß die 
von Herrn Mittelmann in Bd. II, Heftz3, S. 75 an- 
gegebene Schaltung mit Hochantenne geschaltet wird. 
Folgende Reichweiten sind von mir in Verbindung mit 
einer Röhre Niederfrequenzverstärkung erzielt worden. 

Regelmäßiger Empfang von Madrid — Radio-Iberica- 
Antennenleistung ı kW, zeitweise sehr stark, Entfernung 
1500 km; London — kurze Welle — 2000 km; New York 
— WEY — nicht WJY, wie meistens angegeben wird, 
denn der Ansager spricht wörtlich: dobl u i uei, Ent- 


fernung 3000 km; auf langer Welle Radio Paris — 


Radiola — 2500 km; Eiffelturm; und neuerdings Chelms- 
ford 2000 km. Letztere Station ist übrigens auf kurzer 
Welle — etwa 390 m — mit bedeutend besserer Laut- 


stärke zu hören, da sie meistens dasselbe Programm wie . 


auf der langen Welle hat. Erkenntlich an den klang- 

schönen und klangreinen Gongschlägen am Schluß. 
Eine ausführliche Beschreibung erfolgt in einem der 

nächsten Hefte. A. Gebauer, Las Palmas. 


Pendelgleichrichter. 
Mit ı Abbildung. 


Ich habe mir, um die Mühen des Transportes der 
nicht leichten Heizsammler und der damit verbundenen 
Zeitverluste zu ersparen, den von Herrn Lehrer Th. Eckert 
in Heft ı des . Radio- Amateur" von 1924 beschriebenen 
Pendelgleichrichter gebaut. Anstatt der vorgeschriebenen 
Wechselstromspule von 300 Ohm habe icn eine solche 
von 500 Ohm, die mir gerade zur Verfügung stand, ge- 
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nommen; sonst ist der Apparat genau nach Vorschrift 
gebaut. Leider habe ich die Beobachtung gemacht, 
daß bei der geringen Belastung von 0,5 Amp. im Gleich- 


‚stromkreis und 0,19 Amp. im ‚„Erregerkreis‘‘ bei 110 Volt 
^o die Spule schon nach knapp einstündigem Betrieb. 


derart heiß war, daßder Überzugslack anfing zu schmoren, 
Den Betrieb mußte ich daraufhin natürlich einstellen. 
Es wäre mir interessant, zu erfahren, ob und wie diesem 
Übelstande, der das Arbeiten des Apparates in Frage 
stellt, abgeholfen werden kann, und ob es sich ohne 
Gefahr für Dauerbetrieb ermöglichen läßt, denselben 


mit maximal 1,5 bis 2 Amp. zu belasten. Auch bitte um 


Bekanntgabe der Schaltung, entweder vom Verfasser 
des angezeigten Artikels oder von Amateuren, bei An- 
bringung eines zweiten Abnehmekontaktes an den Anker, 
da man bei Ausnutzung beider. Phasen des au- Stromes 
viel rationeller arbeitet. Otto Laag. 
Antwort: 

Der von mir in Heft ı, 1924 beschriebene Pendel- 
gleichrichter ist für normal 220 Volt Wechselstrom ge- 
dacht. Doch hat eine große Zahl von Amateuren den- 
selben auch an IIo-, sogar an 65-Volt-Netzen erfolgreich 
gebaut. 

Die Verwendung einer 5oo-Ohm-Spule statt der ver- 
langten 300-ohmigen kann die beabsichtigte Wirkung 
erheblich stören, weil wegen der gleichzeitigen Selbst- 
induktion der Spule vielleicht die nötige Phasengleich- 
heit der Unterschwingung mit dem Wechselstrom 
nicht erzielt werden kann. — Wenn auch der Fragesteller 
angibt, daß der Gleichrichter sonst nach Vorschrift 
verfertigt ist, läßt sich aus seiner Mitteilung über den 
Spulenstrom vermuten, daß er überhaupt keinen oder 
nur einen ganz ungenügenden Vorschaltewiderstand 


benutzt, so daß seine Spule übermäßig warm wurde, 


Eine Dauerbelastung bis zu 2 Amp. bei nicht zu hoher 
Ladespannung (Batteriespannung) ist mit guten Platin- 
kontakten und bei möglichst gleichbleibender Perioden- 
zahl des Wechselstromes wohl zu erreichen. 

Die Ausnutzung beider Phasen des Wechselstromes 
hat in der Hauptsache nur den Zweck der Zeitersparnis, 
Der Gewinn an Wirkungsgrad dürfte unbedeutend sein. 
Die Schaltanordnung sieht wie obenstehende Abbildung 
aus, Theodor Eckert. 
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Mitteilungen des Deutschen Radio-Cfubs e. V., Berfin. 


‚Hauptgeschäftsstelle: Charlottenburg, Windscheidstr. 35; Telephon: Wilhelm 1602, 
Postscheckkonto Berlin 103 822. 


Ortsgruppe Tiergarten. - 

Geschäftsstelle: Lennestr. 5, Hof links part. 

Am 14. Januar, abends 8,45 Uhr, fand die Eröffnungs- 
sitzung sowie der erste Abend des Esperanto-Lehrzyklus 
und der 2. Lehrkursus für die Versuchserlaubnis im Vox- 
Saal auf dem Grundstück der ‚„Funkstunde-A.-G.‘“', Pots- 
damer Str. 4, statt. Die Sitzung wurde durch den 1. Vor- 
sitzenden, Herrn Dr.-Ing. Hausdorff, mit kurzen ein- 
leitenden Worten eröffnet. Es folgten einige Übertragun- 
gen von Musik, die durch einen amerikanischen Western 
Electric-Lautsprecher trefflich zu Gehör gebracht wer- 


den konnten. Herr Ing. Schöpflin erklärte hochwertigste 


Schaltungen, die er durch Zeichnungen an der Wandtafel 
erläuterte. Er sprach ferner über die Grundzüge der 
Schwingungsiehre, um sie den Anfängern klarzumachen. 
Es folgte der höchst anregende und zum Teil mit Humor 
gewürzte interessante erste Sprach-Lehrvortrag des 
Herrn Dr. Rumpel, dem Chefredakteur der internationalen 
schweizerischen Radio-Zeitschrift ‚Inzernacia Radio 
Revuo“. 

Die nächste Versammlung findet wiederum im Vox- 
saal, wie jeden Miftwoch, um 8,45 Uhr statt; sie ist 
kostenlos (auch keine Garderobengebühr) für die Orts- 
gruppenmitglieder. Gäste und Mitglieder anderer Orts- 
gruppen zahlen ı Mark an der Abendkasse. 

Am 31. Januar, nachm. 5,45 Uhr, findet im Rönisch- 
Saal, Leipziger Str. ııo, ein Radio-Konzert statt. 


Ortsgruppe Westprignitz (Sitz Wittenberge). 

Die nächste Versammlung findet am 7. Februar 1925, 
abends 7,30 Uhr, in Wittenberge im Hotel Stadt Ham- 
burg statt. 

Am ro Januar 1925, abends punkt 8 Uhr, beginnen 


' im Realgymnasium zu Wittenberge die Unterrichtskurse 


zur Erlangung der Audion-Versuchserlaubnis. Die Teil- 
nehmer an diesem Kursus müssen unbedingt regelmäßig 
erscheinen. 


Ortsgruppe Weißensee. 

Geschäftsstelle: Friedrichstr. 6, Ing. P. Anschütz, 
Fernruf: Weißensee 3076; Geschäftsführung: Tassostr.2o, 
Walter Griesch; Postscheckkonto: D.R.C. Ortsgruppe 
Weißensee, Tassostr. 20, Berlin 22 986. 

Am ı2. Januar fand im Klubheim unsere Hauptver- 
sammlung statt. In derselben erstattete zunächst Herr 
Studienrat Gallaus den Bericht für den Prüfungsaus- 
schuß. Nun berichtete der Vorsitzende, Herr Anschütz, 
über die Tätigkeit der Ortsgruppe. Am 13. Oktober 1924 
von 25 Herren gegründet, stieg die Mitgliederzahl der 
Ortsgruppe auf 94 bis zur Hauptversammlung. In der 
kurzen Zeit des Bestehens fanden 5 Sitzungen statt, in 
denen 4 Vorträge aus dem Gebiet der Radio-Technik ge- 
halten wurden. Weiter war es möglich, einen Unter- 
richtskursus abzuhalten, der durch die Prüfungen ab- 
geschlossen werden konnte. Nachdem dem Geschäfts- 
führer Entlastung erteilt worden war, schritt man zur 
Vorstandswahl. Einstimmig wiedergewählt wurden zum 


+ 


Vorsitzenden Herr Ingenieur Anschütz und zum Ge- 


schäftsführer Herr Lehrer Griesch. Vertreter des Vor- 
sitzenden wurde Herr Heidtke und Vertreter des Ge- 
schäftsführers Herr Hesse. Zu Beisitzern wurden gewählt 
die Herren Kuhnert und Sudrow und zu Kassenprüfern 
die Herren Cybulski, Hanke und Schnell. Die Mitglieder- 
versammlungen finden an jedem zweiten Montag des 
Monats im Klubheim ,Alpenrose“, Berliner Allee 60, 
statt. Die nächste Versammlung ist demnacham- Montag, 
dem 9. Februar. In:derselben wird Herr Anschütz einen 
Vortrag über „Antennenbau und Blitzgefahr‘‘ halten. 
Die Hauptversammlung beschloß ferner, noch in diesem 
Winter einen Gesellschaftsabend zu veranstalten. Der- 
selbe findet statt am Sonntag, dem 8. März, in den Ge- 
samträumen der „Borussia-Festsäle‘, Weißensee, Ber- 
liner Allee 211/215. Weitere Nachrichten darüber gehen 
unseren Mitgliedern noch zu! 


Ortsgruppe Pankow»Schönhauser Allee, 
Geschäftsstelle: Alex v. Prohaska, ı. Vorsitzender, 
Berlin N 58, Gleimstr. 20, Humboldt 476, Sprechzeit o bis 
7 Uhr; ı. Schriftführer und Kassenwart: Hugo Kron, 
Berlin N 58, Gaudystr. ro I; Zahlungen auf Postscheck- 


konto 84 434 Hugo Kron, Berlin, erbeten. 


Am 28. Januar beginnt ein neuer Kursus zur Er- 
langung der endgültigen Audion-Versuchserlaubnis. Mel- 
dungen sind umgehend bei der Geschäftsstelle schriftlich 
einzubringen. Die Teilnehmergebühr beträgt 2 Mark für 
Mitglieder der Ortsgruppe. 

Da noch nicht alle Mitgliedskarten abgeholt sind, so 
bitten wir die Mitglieder umgehend gegen Zahlung des 
fälligen Beitrages diese beim Kassenwart in Empfang zu 
nehmen, andernfalls die Karten Anfang Februar per 
Post gegen Erhebung der fäiligen Beiträge durch Nach- 
nahme zugestellt werden. Wir bitten die Mitglieder, dies 
dringend zu beachten. 

Die nächste Zusammenkunft der Gruppe findet am 
13. Februar d. J., abends 8 Uhr, in der Aula der 274. Ge- 
meindeschule, N 58, Sonnenburger Str. 20, statt. Nebenbei 
läuft der Kursus unabhängig jeden Mittwoch und Frei- 
tag, abends 8 Uhr, 


Arbeitsgemeinschaft für Schulrundfunk. 
Bremer Str. 13— 17 (172. Gemeindeschule). 
Dienstag, den 27. Januar 1925: 3. Doppelstunde des 
Radio-Lehrganges für Anfänger. „Die Röhre als Gleich- 
richter und Audion.“ 
Donnerstag, den 29. Januar 1925, abend 6 Uhr: Mit- 
gliederversammlung im Zeichensaal, Bochumer Str. 8b, 


+ 


Ortsgruppe Oberspree. 
Geschäftsstelle: Ing. Hack, Alt-Glienicke, Cimbern- 
straße 35. Schriftführer und Kassenwart: Rudolf Püll, 
Eichwalde, Kreis Teltow, Grünauer Weg 28, Tel. Grünau 


192, Postscheckkonto Berlin 35 659. 
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Anmeldungen zu den Prüfungen sind umgehend 
schriftlich an Herrn Püll, AEG Kabelwerk Oberspree, 
Oberschöneweide,. Wilhelminenhofstr., zu richten. 

Die nächste Mitgliederversammlung findet anläßlich 
des einjährigen Bestehens der Ortsgruppe Anfang Fe- 
bruar statt. Näheres hierüber wird an dieser Stelle noch 

bekanntgegeben. 
"Die fälligen Mitgliedsbeiträge sind umgehend an die 
Vertrauensleute in den Betrieben KWO, TRO und NAG 
auf obiges Postscheckkonto zu zahlen. Neue Mitglieds- 
karten sind gegen Rückgabe der alten Karten einzufor- 
dern. 


Ortsgruppe Nikolassee-Schlachtensee- Wannsee. 

Geschäftsstelle: Erich Höckner, Wannsee, Lohen- 
grinstr. 30; Tel. Wannsee 862; Kassenstelle: Rich. Schul- 
ten, Postscheckkonto Berlin 1300, Commerz- & Privat- 
bank, z. H. des Herrn Schulten. 

Am 13. Januar fand die gut besuchte fünfte Mitglie- 
derversammlung statt. Sie wurde durch einen höchst 
interessanten und dankenswerten Vortrag des Herrn 
Riepka über „Hochfrequenzverstärker bei kurzen Wellen“ 
ausgezeichnet. Überaus klar und folgerichtig zählte der 
Redner die Vorzüge der kurzen Wellen als Raumstrah- 
lung gegenüber den langen Wellen als Oberflächenstrah- 
lung auf, schilderte die bei ihrem Empfang auftretenden 
besonderen Schwierigkeiten und führte mit gründlichen 
theoretischen Erläuterungen ihre Überwindung durch 
die ursprünglich deutschen Erfindungen der Neutrodyne 
und die Transponierungsschaltung vor Augen. Dem Vor- 
trage folgten praktische Versuche und eine anregende 
Aussprache. Ä 

Änderungen im Vorstand fanden insofern statt, als 
der bisherige Schriftführer, H. Steinbrecher, zum 2. Vor- 
sitzenden und sein bisheriger Stellvertreter, E. Höckner, 
zum Geschäftsführer gewählt wurden. 

Laboratorium und Bastelabende sind im Entstehen 
begriffen. 

Dank dem Vorbereitungskursus des Herrn Vorsitzen- 
den, Studienrat Dr. Schauff, haben sich fast alle in Frage 
kommenden Mitglieder der funktechnischen Prüfung mit 
Erfolg unterzogen. 

Die nächste Mitgliederversammlung findet am 10. Fe- 
bruar im Schlachteuseer Hof, Vikteriastraße, Schlachten- 
see, statt. Beginn pünktlich 8 Uhr abends. 


Ortsgruppe Lichterfelde. 
Geschäftsstelle: Rudolf Pfannschmidt, Lichterfelde- 
West, Drakestr. 18, Telephon: Lichterfelde 4599. Sprech- 
stunden nur Sonnabends von 4 bis 5 Uhr. Postscheck- 
konto Berlin 86 912 Rudolf Pfannschmidt für D.R.C. e. V.., 
Ortsgruppe Lichterfelde. 


Ortsgruppe Norden. 

Geschäftsstelle: Walter Vandamme, Berlin N 65, See- 
straße 115, Sprechzeit: Mittwochs und Sonnabends von 
5 bis 7,30 Uhr, sonst nach vorher. Anmeldung 4842. 
Zahlung auf Postscheckkonto Berlin 103 765, Anschrift 
der Geschäftsstelle, erbeten. Sämtliche Zuschriften sind 
nur noch an die obenbezeichnete Geschäftsstelle zu 
richten. 
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Sitzung jeden ersten Donnerstag im Monat in der 
„Hochschulbrauerei‘, Seestr., Ecke Amrumer Straße. An 


den übrigen Donnerstagen im Monat finden in: der Schul- 


aula der Werner-Siemens-Realschule, Badstr. 22 (Bahn- 
hof Gesundbrunnen), Vortrags- und Diskussionsabende 
statt. Dazwischen laufen Unterrichtskurse und Bastel- 
zirkel. Beginn aller Veranstaltungen abends 8 Uhr. 


Ortsgruppe Priedrichshagen. 
Geschäftsstelle: Hofrat Sergeois, Friedrichstr. 80, 
Achtung! Die Adresse des Kassenwarts Johannes Wali- 
gorski, Friedrichshagen, Köpenicker Str. 5ı II, ändert sich 
in folgende Adresse: Johannes Waligorski, Hirschgarten, 


'Mühlweg am Bahnhof. 


Ortsgruppe Wannseebahn (Sitz Steglitz). 
Umfassend die Stadtteile Friedenau, Steglitz, Dahlem, 
Lichterfelde, Zehlendorf, Südende, Lankwitz, Teltow. 


Geschäftsstelle: Steglitz, Miquelstr. 7 a II, xr. Vor- 
sitzender; Sprechstunden: Mittwochs von 5 bis 7 Uhr; 
Postscheckkonto des Schatzmeisters: Nr. 127 375 Ber- 
lin N, Ingenieur Hans Krause, Steglitz, Albrechtstr. 75 I 
(Sonderkonto des Steglitzer Radio-Klubs). Um genaue 
Aufschrift auf den Postschecküberweisungen wird ge- 
beten, da in letzter Zeit wegen ungenügender Konto- 
bezeichnung Geldbeträge wiederholt nicht bestellt wer- 
den konnten. 

Klubbeiträge. Die Mitgliederversammlung hat in ihrer 
letzten Sitzung am 15. Januar einen Dringlichkeitsantrag 
des Vorstandsmitgliedes Hohn angenommen dahin- 
gehend, daß in Zukunft die Klubbeiträge spätestens bis 
zum 15. des Vormonates an den Schatzmeister zu zahlen 


sind, anderenfalls letzterer ermächtigt gilt, die Sperre 


des Bezugs der Klubfachschrift zu veranlassen und Maß- 
nahmen zur Beitreibung der fälligen Beiträge bzw. Rück- 
stände zu ergreifen. 

"Banderolen. Die rechtzeitig bestellten Banderolen 
sind eingegangen und werden den Mitgliedern, die Be- 
trag und Übersendungsporto der Bestellung beigefügt 
hatten, vom Schatzmeister übermittelt. Den anderen 
Bestellern wird anheimgegeben, am Klubabend die Ban- 
derolen einzulösen. 

Alte Mitgliedskartem. Es wird nochmals um baldige 
Einsendung der ungültig gewordenen Mitgliedskarten ge- 
beten, damit Erneuerung erfolgen kann. Rückporto nicht 
vergessen. 

Wettbewerb im Selbstbau von Funkgerät. An der Aus- 
stellung Mitte März werden sich zahlreiche Amateure 
unserer Gruppe mit den ‚verschiedensten Geräten be- 
teiligen. Weitere Anmeldungen zu dem Wettbewerb, der 
sich sehr interessant zu gestalten verspricht, werden von 
der Geschäftsstelle erwartet. Bei der Ausstellung sollen 
möglichst auch Rahmenantennen besonderer Konstruk- 
tion, Lautsprecher, Ladeeinrichtungen usw. berücksich- 
tigt werden. Der Ausstellungsausschuß hat seine Arbeit 
bereits aufgenommen. 

Bastelabende. Die Tätigkeit in den Bastelabenden wird 
in den nächsten Wochen besonders der Anfertigung von 
Ausstellungsgerät gewidmet sein. Wie bisher ist der 
ı. Dienstag im Monat (diesmal der 3. Februar) der Dis- 
kussion vorbehalten, die Herr von Ardenne bereitwilligst 
leiten wird. Dieser Abend soll insbesondere auch dazu 
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dienen: erfahrenen Amateuren mit Rat und esoe 
beizustehen. 

Klubabend im Januar. Die Gruppe Wannseebahn hielt 
am 15. Januar, abends 8 Uhr in dem Festsaal des Restau- 
yants „Patzenhofer‘ in Steglitz ihre erste diesjährige 
Zusammenkunft unter stärkster Beteiligung, auch der 
Damen der Mitglieder und von Gästen benachbarter 
Ortsgruppen, ab. Der ı. Vorsitzende der Gruppe, Herr 
Bley, eröffnete den Abend und gab zunächst Kenntnis 
von einer Anzahl wichtiger Klubangelegenheiten. So- 
. dann erteilte er dem für diesen Abend gewonnenen I. Vor- 
sitzenden der. Ortsgruppe Tiergarten, .Herrn Dr.-Ing. 
Max Hausdorff, der mit seinen amerikanischen und deut- 


' schen Laboratoriumsapparaturen erschienen war, das 


Wort zu seinem wohlgelungenen Experimentalvortrag 
über `. Moderne Schaltungen“. 
Herr Dr. Hausdorff erklärte in kurzen, besonders all- 


' gemeinverständlich gehaltenen Worten die Wirkungs- 


weise eines modernen Empfangsapparates, sowohl hie- 
siger als auch ausländischer Systeme. An einem etwa 
4 m langen Vortragstisch waren zwei. große Schaltungs- 
schémata angebracht, die den: zur Zeit wichtigsten und 
in den meisten Ländern meist verbreitetsten Schaltungs- 
typus, den sogen. Armstrongschen. Super-Heterodyne- 
oder auch Transponierungsempfänger genannten Appa- 
rat graphisch erläuterten. Der Vortragende überreichte 
eines . dieser Schaltungsschemata des neuesten dieser 
Armstrong-Empfänger, Type 1925, C 7, dem Vorsitzen- 
den der Ortsgruppe, das bei den Bastelabenden den Inter- 
essenten als Vorlage zur Verfügung steht. Der daran an- 


schließende experimentelle Teil zeigte, daß die vielum- 


strittene überaus große Selektivität dieser hochwertigen 
Systeme tatsächlich vorhanden ist, indem es in einigen 
Minuten betriebsicher und einwandfrei gelang, während 
das Vox-Haus sandte, Konzerte anderer Stationen, wie 
Belfast, Rom und Königsberg vermittels zwei großer 
Saal-Lautsprecher zu Gehör zu bringen. Es folgte die 
Besichtigung der Apparaturen durch die stark inter- 
essierten Amateure. Mit Rücksicht auf die vorgeschrit- 
tene Zeit wurde von der sonst üblichen Diskussion Ab- 
stand genommen. Im Verlauf des geselligen Teiles folg- 


Gen einige heitere und ernste Vorträge des Klubmitgliedes 
- Werner Schulze u. a. und zwischendurch Übermittlungen 


verschiedener Tanzkapellen vermittels eines großen 


amerikanischen Saal-Lautsprechers. Zugunsten der An- ` 


fertigung von. weiteren Detektoräpparaten für unsere 
Blinden brachte eine ER ein recht erfreuliches 
Ergebnis. 

Die allseitig gewünschte Wiederholung solcher Klub- 
_ abende in Gesellschaft der Damen der Mitglieder, bei 
denen hauptsächlich Musikübertragungen der verschie- 
denen Sendestationen mit den Klubgeräten geplant sind, 
ist gesichert. | x 


Ortsgruppe Berlin-Mitte. 
-Geschäftsstelle: C. W. Scherf, Berlin C 2, Breite Str. 24, 
Kassenwart: Erich Colemann in Fa. Adolf 
Kucharzik, Neue Roßstr. 19/20, Merkur 9810; Rechts- 


auskunft Justizrat Dr. Perkuhn, Berlin N, Elsasser Str. 


Nr. ı/2, Norden 3066. 

Unsere zum 16. d. M. einberufene Mitgliederversamm- 
lung war außerordentlich zahlreich besucht. Für die- 
jenigen Mitglieder, die nicht daran teilnehmen konnten, 
geben ‚wir Hiermit -einige Daten bekannt: 
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. Kursus III -beginnt am Sonntag, dem ı. Februar in 
der Gauß-Schule, Berlin, Lindenstr. 97/98, vormittags 
von 9 bis ı2 Uhr. Unterrichtsleiter ist wie bisher Herr 


‚Ing. J. Kammerloher. Die Gebühr für den Kursus beträgt 


pro Mitglied 5 Mark plus 3 Mark für Lehrmittel. Die 
Kursuskarten sind in unserer Geschäftsstelle abzuholen, 
Beabsichtigt ist ferner, in unserer Geschäftsstelle einen 
Privatkursus einzurichten für Mitglieder, die an: Sonn- 


"tagen nicht abkommen können. Meldungen hierzu bitten 


wir sofort einzureichen, um einen Überblick zu bekommen. 
Näheres wird dann noch bekanntgegeben. — Laut Be- 
schluß ist für die Anschaffung von Meßinstrumenten und 
sonstigen Materialien eine freiwillige Umlage von ı Mark 
für die Monate Januar und Februar 1925 bewilligt wor- 
den. Probeinstrumente von den Firmen Nadir Abt. der 
Deuta-Werke G.m.b.H., Berlin-Wilmersdorf, und Gans & 
Goldschmidt, Elektrizitätsgesellschaft m. b. H., Berlin N 39, 
wurden den Mitgliedern in der Versammlung; gezeigt. 
Nachstehend geben wir die vorläufig eingerichteten Zahl- 
stellen bekannt, denen in nächster Zeit noch mehrere fol- 
gen werden: Zahlstelle r: Handelshochschule, Berlin, 
Spandauer Str. 1; Zahlstelle 2: Gauß-Schule, Berlin, Lin- 
denstr. 97/98; Zahlstelle 3: „Radio“, Spezialhaus Gustav 
Großmann, Berlin SO 26, Dresdner Str. 17; Zahlstelle 4: 
Max Zöllner, Berlin, Leipziger Str. 63; Zahlstelle 5: Uni- 
versum-Radio, Berlin, Charlottenstr. 14. 

Die Mitgliederversammlung am 16. Januar befaßte 
sich weiter mit der Ernennung der Paten, die die ge- 
spendeten Radio-Apparate bei den Kriegsblinden in der 
Wohnung anbringen und die Pflegschaft der Apparate 
übernehmen. Unser Wunsch ist es, daß sich ein freund- 
schaftliches Verhältnis zwischen Kriegsblinden und Paten 
bilden möge. 

Unsere nächste öffentliche Veranstaltung findet am 
Mittwoch, dem 11. Februar 1925, abends 8 Uhr im Bürger- 
saal des Berliner Rathauses statt. Die nächste Mitglie- 
derversammlung am Freitag, dem 27. Februar 1925, im 
Saal 109 des Berliner Rathauses. Näheres wird noch be- 
kanntgegeben. 


earen 


Ortsgruppe Jeßnitz. 


Geschäftsstelle: Fischer, Jeßnitz, Hintergasse 5. 

Die Ortsgruppe erfreut sich eines ständigen Zuwach- 
ses. Unter, der Leitung von Herrn Ingenieur Herbst aus 
Dessau läuft ein Unterrichtskurs:is zur Vorbereitung für 
die Prüfung zur Erlangung der Audion-Versuchserlaub- 
nis. Dieser Kursus findet jeden Freitag, 8 Uhr abends, 
im Lokal Witte statt. Alle Funkfreunde von Jeßnitz und 
Umgegend werden gebeten, De Anschrift der Geschäfts- 
stelle ee ; 


Ortsgruppe Charlottenburg. 

Geschäftsstelle: Charlottenburg 2, Hardenbergstr. 9a; 
Fernsprecher Steinplatz 7912, 7923. Postscheckkonto: 
Berlin 58 490 des Deutschen Radio-Clubs e.V., Ortsgruppe 
Charlottenburg. Vorsitzender: Dr. Erich F. Huth; Ge- 
schäftsführer: Ingenieur Kahle; Sprechstunden: In tech- 
nischen Fragen Freitags von 6 bis 7 Uhr abends; in 
Rechtsfragen: Freitags von 6 bis 7 Uhr abends; in allen 
sonstigen Fragen: Dienstags von 6 bis 7 Uhr abends und 
Freitags von 6 bis 7 Uhr abends. 
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Unterrichiskurse.: Der 3. .Unterrichtskursus für die 
Vorbereitung zur Ablegung der Prüfung für die Audion- 
Versuchserlaubnis findet statt am 3., 6., Lo, 13., I7., 
20., 24. und 27. Februar 1925, und zwar abends 8 bis 


10 Uhr in der Technischen Hochschule zu Charlotten- 


burg (Eingang durch das Hauptportal), am 3., 10., 17. und 


' 24. Februar 1925 im Physikalischen Hörsaal und am 


6., 13., 20. und 27. Februar 1925 in dem nahe beim Physi- 


kalischen Hörsaal gelegenen Saal Nr. 14. Für die ein- 


zelnen Vortragsabende, für deren Abhaltung Herr Dr. Bor- 
chardt gewonnen worden ist, ist folgendes Programm auf- 
gestellt worden. 


Dienstag, den 3. Februar 1925: Theorie der Elektrizi- 


tät; statische Elektrizität; Grundbegriffe; Elektrizitäts- 
menge, Potential, Spannung, Kapazität. 

Freitag, den 6. Februar 1925: Gleichstrom, Strom- 
quellen, Elemente, Akkumulatoren, Stromstärke, Span- 
nungsabfall, Widerstand, Leistung, Wärme- und ma- 
gnetische Wirkung des Stromes (Hitzdrahtamperemeter, 
Glühlampe, Galvanometer); Messungen und Meß- 
instrumente; Induktion; Selbstinduktion. 

Dienstag, den ro Februar 1925. Wechselstrom; Be- 
griff, Wechselstromquellen, elektrische Funken, Dynamo- 
maschine; Kapazität und induktion bei Wechselstrom; 
Kondensatoren und Selbstinduktionen parallel und in 
Serie, Phasenverschiebung; effektive Leistung; Kapazi- 
tiver und induktiver Widerstand; Ohmsches Gesetz bei 
Wechselstrom; elektrisches und magnetisches Feld; 
Kopplung; Transformatoren für Hoch- und Nieder- 
frequenz. 

Freitag, den 13. Februar 1925. Strahlungen, Spek- 
trum, Beziehungen zwischen Licht und Elektrizität; 


Schwingungen in der Mechanik und Ätherschwingungen; 


Beziehungen zwischen Frequenz, Schwingungsdauer und 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit; geschlossene Schwin- 
gungskreise; Resonanz; Kopplung verschiedener Kreise, 
Selektivität, Dämpfung. 

Dienstag, den 17. Februar 1924: Offene Schwingungs- 
kreise, Strahlung, Sender; Vorläufer der drahtlosen Tele- 
graphie; Fritter, elektrolytische Zelle, Detektor; Emp- 
fangskreise,; primär, Schaltung kurz—lang; Zwischen- 
kreis, Siebkreis, Resonanzkreis, Störbefreiung. ` ` 

Freitag, den 20. Februar 1925. Röhren, Begriff; 
Kennlinien; Daten der gebräuchlichsten Röhren; die 
Röhre als Verstärker, Gleichrichter, Audion; induktive 
und kapazitive Rückkopplung; Röhrensender; Mittel 
gegen Selbstschwingen der Apparatur. 

Dienstag, den 24. Februar 1925. Hochfrequenzver- 


stärkung; Kopplung durch Transformatoren, Wider- 


standskopplung, Sperrkreis ; Neutrodyne; Niederfrequenz- 
verstärkung. 

' Freitag, den 27. Februar 1925: Spezialschaltungen: 
Solodyne, Reflex, Superregenerativ, Superheterodyne., 

Teilnehmerkarten zum Preise von 5 Mark je Teil- 
nehmer können von der Geschäftsstelle der Ortsgruppe 
Charlottenburg gegen Voreinsendung des Betrages be- 
zogen werden. 


Ortsgruppe Wilmersdorf. 
Geschäftsstelle: Detmolder Str. 5ı III, Fernsprecher: 
Uhland 3968; Sprechstunden: Mittwochs u. Sonnabends 
6 bis 8 Uhr, Sonntags vormittags ro bis 12 Uhr. 
In der Mitgliederversammlung am 12. Januar leitete 
Herr von Ardenne einen interessant verlaufenen Diskus- 


y 
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sionsabend. In erschöpfender Weise beantwortete er die 
an ihn gestellten Fragen auf allen Gebieten modernster 
Radio-Technik, so daß unsere Mitglieder zum weiteren 
Fortschritt auf diesem Gebiet reichliche Vorteile mit 
nach Hause genommen haben. Herrn von Ardenne sei 
an dieser Stelle nochmals besonders gedankt. 
Mitglieder, welche die Audion-Versuchserlaubnis zu 
erhalten wünschen, bitten wir um schriftliche Meldung 
zwecks Ablegung der Prüfung. Sobald sich genügend 


Prüflinge gemeldet haben, erfolgt schriftliche Benach- . 


richtigung über Ort und Zeit. 


Der zweite Ausbildungslehrgang hat einen derart stare _ 


ken Zuspruch gezeigt, daß wir genötigt waren, eine An- 
zahl angemeldete Teilnehmer für den dritten Kursus 
zurückzustellen. Dieser beginnt voraüssichtlich Anfang 
März. Sichere Gewähr der Teilnahme bietet aber nur 


vorherige Einsendung des Honorars von 6 Mark auf unser 
Postscheckkonto R. Kuhlmann, Berlin 37 127. Da be 


reits 30 Teilnehmer für den dritten Lehrgang vorgemerkt 
sind und der Unterrichtsraum nur 70 geen faßt, tut 
Eile in der Anmeldung not. 

Die Teilnahme an den Bastelabenden, welche Mitt- 
wochs jeder Woche 7 Uhr stattfinden, könnte eine regere 


sein. Auskunft erteilt Herr Max. Dohmöhl, Wilhelms-- 


aue 107. 
Die Bücherei hat einen starken Zuwachs ae so 


daß unseren Mitgliedern, die sich wissenschaftlich be- 


tätigen wolleu, ausreichend Gelegenheit gegeben ist, ihre 
Kenntnisse durch Entleihung wertvoller Werke theore- 
tisch zu vervollkommnen. 

Eine große Anzahl unserer Mitglieder ist trotz wieder- 
holten Ersuchens um rechtzeitige Entrichtung der Bei- 
träge mit Beiträgen verflossener Monate im Rückstand. 
Die Geschäftsführung und dieAbrechnung mit der Haupt- 
geschäftsstelle bereitet uns immer größer werdende 
Schwierigkeiten. Wir bitten daher ebenso höflich wie 
dringend, unseren Wünschen auf Zahlung für die nächst- 
folgenden Monate Rechnung zu tragen. Soweit es unseren 
Mitgliedern möglich ist, Beiträge auf längere Zeit im 
voraus zu entrichten, ist dies im Interesse vereinfachter 
Geschäftsführung sehr erwünscht. Unsere Mahnungen 
an die Säumigen haben vielfach ergeben, daß noch heute 


Zahlungen an die Hauptgeschäftsstelle erfolgen. Wir 
machen daher nochmals darauf aufmerksam, daß Mit- 


glieder unserer Ortsgruppe Geldbeträge ausschließlich 
auf unser Postscheckkonto zu überweisen haben ın 
unseren Mitgliederversammlungen liegen stets Zahl- 
kartenvordrucke bereit und sind jederzeit «kostenlos 
erhältlich. Ebenso führt jeder Geschäftsverkehr mit 
der Hauptgeschäftsstelle zu Komplikationen. Jede An- 
frage wird uns unter unnötiger Zeitversäumnis weiter- 
gegeben. Also beherzige jedes Mitglied unsere Bitte und 
spare dem Vorstande Zeit und Arbeit, die für wichtigere 
Zwecke nutzbringender verwertet werden kann. Wir 
haben bisher unterlassen, die Zeitschriftenbestellung an 
säumige Zahler zu sperren, müssen aber andere Maß- 
nahmen treffen, deren Folgen die Säumigen dann selbst 
zu tragen haben. 

Weiter machen wir darauf aufmerksam, daß gemäß Be- 


'schluß der Mitgliederversammlung vom 12. Januar für die 


Errichtung eines eigenen Laboratoriums, Beschaffung der 
Einrichtung, wie Meßinstrumente usw., ab 1. Februar 
die Zahlung eines Zuschusses von monatlich 50 Pfennigen 
pro Mitglied zum Laboratoriumsfonds sehr erwünscht ist. 
Es handelt sich hierbei um eine kleine Nebenausgabe, die 
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für die einzelnen Mitglieder wohl kaum ins Gewicht fallen 
dürfte, jedem einzelnen aber die Möglichkeit zu wissen- 
schaftlichen Arbeiten’ bietet. Viele Wenig mächen ein 
Viel, und zahlt ein jeder freudig, so bleibt der Erfolg 
nicht aus. 

Unsere Mitgliederzahl ist ständig im Wachsef be- 
griffen. Wir empfehlen bei dieser Gelegenheit den Mit- 
gliedern, welche unsere Versammlungen bisher mehr oder 
weülger versäumt haben, sich die Tage freizuhalten und 
regelmäßig zu erscheinen, damit wir auch Anregungen 
und Wünsche entgegennehmen, um diese dann im Inter- 
esse der Allgemeinheit zur Ausführung bringen zu kön- 
nen. Die nächsten Versammlungen finden am Montag, 
den 9. und 23. Februar, ahends 8 Uhr, in unserem Klub- 
lokal Viktoriagarten (kleiner Saal), Wilhelmsaue 114/115, 


r statt. 


f 


; ‚Ortsgruppe Schöneberg. 
.. Geschäftsstelle: Heinz E. Meyer, Berlin W 30, Rosen- 


i haimer Str. 26. Sprechstunden der Geschäftsstelle von 


nach der Rosenheimer Str. 26 zu richten. 
: sind an Herrn Karl Hirsch, Berlin -Friedenau (Post- 


jetzt ab nur noch in unseren Klubräumen: Ebersstr. 92, 
und zwar wie bisher Sonnabends Nachmittag in der Zeit 
zwischen 5 bis 7 Uhr. Korrespondenz usw. ist wie bisher 
— Zahlungen 


scheckkonto: Berlin 107 481) zu leisten. 

Am Sonntag, den 18. Januar d J., fand die Bereits 
wiederholt an dieser Stelle angekündigte Werbeveranstal- 
tung unserer Ortsgruppe im Bürgersaal und in der Bran- 


-- denburghalle des Neuen Schöneberger Rathauses statt. 


Das reichhaltige und interessante Programm hatte ein 
großes Auditorium versammelt und vor Beginn des ersten 
Vortrages war der große Bürgersaal nahezu gefüllt. 
Nach einer kurzen Eröffnungsrede unseres 1. Vorsitzen- 
den, Herrn Dr. Weikart, ergriff Herr Dr. Eugen Nesper das 
Wort zu seinem von Lichtbildern begleiteten Vortrag 
‚über Reflexschaltungen, In ausgezeichneter Weise ver- 
stand es Herr Dr: Nesper, die Wirkungsweise und. die 
bei.diesen Schaltungen auftretenden Schwierigkeiten zu 


` erläutern. Anschließend hieran hielt Herr Dr. Seidel 


von der Firma Dr. Georg Seibt einen hochinteressanten 
Experimentalvortrag aus dem Gebiete der drahtlosen 
Telegraphie und Telephonie. Herr Dr. Seidel begann sein 
Referat mit Experimenten aus der elementaren Elektro- 
technik und ging alsdann schrittweise mit gelungenen 
Vorführungen in das Gebiet der Hochfrequenztechnik 
über. Der Vortrag, der für die meisten Zuhörer vieles 
Neues brachte, fand äußerst regen Beifall. In der Bran- 
denburghalle des Rathauses waren die Stände der Riesen- 
tombola, der Radio-Händler und der Ortsgruppe unter- 
gebracht. Unter den ausgestellten Amateurarbeiten 
zeichnete sich der größte Teil nicht nur durch die ein- 
wandfreie technische Konstruktion, sondern auch durch 
die Außerst gefällige Aufmachung aus. Der Werbeteil 
war nach Schluß der Vorträge beendigt. Es trat eine 


- längere Pause ein, die von den Erschienenen-zur Besich- 


tigung der Ausstellung benutzt wurde. Alsdann fanden 
sich die Anwesenden im Bürgersaal wieder zusammen, wo 
verschiedene Vorführungen und ein gutes Orchester für 
eine angenehme Unterhaltung sorgten. Eıst um 2 Uhr 


"nachts verließen die letzten Teilnehmer in bester Stim- 
“mung den Bürgersaal.- Unter den Anwesenden befanden 
sich unser Ehrenvorsitzender, Herr. Dr. Georg Seibt, und 


zahlzeiehe Vertreter anderer Ortsgruppen. 
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Die nächste‘ Mitgliederversammlung ` unserer ` Orts- 
gruppe findet am Mittwoch, dem 11. Februar.d. J., abends’ 
8 Uhr im Gesellschaftshaus des Westens, Schöneberg, 
Hauptstr. 30 bis 31 statt. | deed 

Unsere Kurse ‘zur Erlangung der Audion-Versüchs- 
erlaubnis und für Unterricht im Morsen 'haben am ‘28. 
bzw. 26. d. M. begonnen. ` Teilnehmer hierfür körinen ` 


evtl. noch nach vorheriger Anmeldung aufgeriommen 


werden. 

Wir bitten unsere Mitglieder, evtl. Anfragen mög- 
lichst während der Sprechstunden der Geschäftsstelle 
vorzubringen, da es der überlasteten Geschäftsstelle beim 
besten Willen nicht möglich ist, alle Anfragen schriftlich 
zu beantworten. 

Bei dieser Gelegenheit möchten wir unsere Mitglieder 
auch bitten, bei allen Überweisungen in deutlicher Schrift 
anzugeben 1. die Mitgliedsnummer der Ortsgruppe oder, 
falls diese nicht bekannt, die der Hauptgeschäftsstelle 
und 2. wofür die Zahlung geschieht. Diese kurzen An- 
gaben verursachen für die Betreffenden kaum eine Un- 
bequemlichkeit, ersparen aber uns sehr viel unnötige 
Arbeit. 

Die von einigen Mitgliedern bestellten Feldkopfhörer 
und Funkkalender sind eingetroffen und können in der 
Geschäftsstelle abgeholt werden. Sowohl von den Kopf- 
hörern als auch vom Funkkalender sind noch einige | 
Stücke überzählig. 

Anmeldeformulare. für unsere Ortsgruppe sind bei 
der Geschäftsstelle und in -allen Schöneberger Radio- 
Geschäften, die unser Plakat ausgehängt haben, ersicht- 
lich. ° l 


Ortsgruppe Brandenburg (Havel). 


I. Vorsitzender: Pol.-Oblt. v. d. Heyde, Brandenburg 
(Hav.), Magdeburger Str. 51; 2. Vorsitzender: Lehrer 
Weinrich, Kirchmöser (Hav.); Schriftführer (Geschäfts- 
stelle): Gewerbelehrer Schablinski, Brandenburg (Hav.), 
Parduin 1; Kassenwart: Kaufmann W. Dwilling, Bran- 
denburg (Hav.), Hauptstr. 15. Alle Zuschriften — auch 
für den Prüfungsausschuß — sind an die Geschäftsstelle 
zu richten. 


Klublokal und Bastelraum: Restaurant ‚Schultheiß‘‘, 
Brandenburg (Hav.), Molkenmarkt. 


Unterrichtsraum: ı. Großer Saal im Hotel ‚„Branden- 
burger Hof“, Hauptstraße; 2. Physiksaal der Gewerbe- 
schule. (Die Orte der un werden jeweilig bekannt- 
gegeben.) 

Ordentliche Generalversammlung 1924/1925: Montag, 
den 16. März 1925 im Klublokal. (Tagesordnung wird 
noch bekanntgegeben.) 


Februar-Mitgliedervevsammlung: Montag, den 16. Fe- 
bruar 1925, abends 8 Uhr im Klublokal. (Tagesordnung 
wird vor der Versammlung bekanntgegeben.) 


2. Unterrichtskursus (Teil A für Anfänger): Beginn: 
Montag, den 26. Januar 1925 (8 Uhr abends im Hotel 
‚Brandenburger Hof). 

Die nächsten Vorlesungen finden am 2., 9. und 23. Fe- 
bruar, 2., 23. und 30. März 1925 statt. — Teilnehmer- 
gebühr 3 Mark. 


Werbeveranstaltung: Die Geer veranstaltet vom 
8. bis 10. März 1925 im. Altstädtischen. Rathaus eine 


. Werbewoche mit Vorträgen und Ausstellung selbst- 
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‚gebauter upd Firmenapparate ünd Einzelteile. Vor- 
 Jäufiges Programm; Sonntag, 8. März, ı Uhr mittags Er- 
"Öffnung der Ausstellung; Montag, 9. März, 8 Uhr nachm. 
1 Werbeabend:: Sonntag, 8. März bis Dienstag, ro, März: 
:.9:bis.I2. mittags und 3 bis ro Uhr DEE Aus- 


‚stellung, 


Die Mitglieder werden ebetan die Art der Sech 
lenden Gegenstände und den erforderlichen Raumbedarf‘ 
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- III. Jahrg. 


bis I 5. 
melden. j 
- Zur Prüfung der Ausstellungsgegenstände ind als 
Vertreter der Aussteller am 19. Januar 1925 gewählt die 
Herren Rütze, Freund und Wasseroih. 
Bastelabende: Gruppe A für Anfänger, Greg B für 
Inhaber der .Audion-Versuchserlaubnis.. (Termine wer: 
den noch bekanntgegeben.) 


Februar 1925 bei der Geschäftsstelle _anzu=. 


Mitteilungen befreundeter Radio-Klubs. 
Hamburger Radio-Klub e, V. 


Am Donnerstag, dem 8. Jaar 1925, fand in da 


Klubräumen des. ‚Norddeutschen Regatta-Vereins‘'. die 
ordentliche Generalversammlung des Hamburger Radio- 
Klubs..e. V. statt. Herr Hafels begrüßte die An- 
- wesenden: und erteilte Herrn: Schmidt das Wort zur Ver- 
lesung des Jahresberichtes, welcher von der Versamm- 
lung ohne Einspruch angenommen wurde. 

stattete der bisherige Kassenwart, Herr o Gregory, 
Bericht über die Jahresabrechnung, welche von den 


zur Zeit eingesetzten Revisoren geprüft und als richtig ` 


befunden war. Die Versammlung erhebt auch zu diesem 
Bericht keinen Einspruch und erteilt dem Vorstand 
Entlastung. Zwecks Neuwahl des Vorstandes für das 
Jahr 1925 übernimmt Herr Vizeadmiral a D. Engelhardt 
den Vorsitz und Herr Oberstleutnant a. D. Mägge macht 
der Versammlung im Auftrage des Wahlausschusses die 
Vorschläge für die neue Zusammensetzung des Vor- 
standes,' welche, wie folgt, von der Versammlung an- 
genommen werden: r. Vorsitzender: Alfred R. Hafels: 
2. Vorsitzender: Prof. Dr. H.G. Möller: als Beisitzer die 
Herren Jebens, Ing. Schmidt, Dr. Mühlbreit, Dr. Dau, 
Oberstleutnant a.D. Mügge, Ober-Ing. Führer, und als 
Vertreter des „Überseeclub Hamburg“ Herr Syndikus 


Dr. Leuckfeld. Die Ämter der einzelnen Mitglieder ver- 


teilt der Vorstand unter sich. Durch Beschluß der Ver- 


sammlung werden die Beiträge und Eintrittsgelder für. ` 
Nachdem noch allgemeine‘ 


das Jahr 1925 festgesetzt. 
Fragen zur Besprechung gekommen waren, wurde Herr 
Ingenieur Röglin (Firma Ado!f Hamel) gebeten, ein 
amerikanisches Laboratoriumsmodell (4 - Röhren-Reflex 
mit Ruhmenantenne und Lautsprecher) vorzuführen. 


Die Geschäftsstelle des Klubs befindet sich ab 
.15. Januar Hamburg 11, Patriotisches Gebäude, Beim 
alten Rathaus Nr. 2, 4. Obergeschoß. Die Geschäftszeit 
ist mit Ausuahme des Sonnabend auf zt bis 3 Uhr fest- 
gelegt. Die Mitglieder werden gebeten, ihre Mitglieds- 
karten für das Jahr 1925 gegen Zahlung des Beitrages 
für das ı. Quartal in Empfang zu- nehmen. 


Die zweite Prüfung. fand am Dienstag, dem 20. Januar 
1925, wie bisher, statt. Die Teilnehmer wollen ihre 
Ausweiskarten bis spätestens Dienstag mittag (12 Uhr) 
in der Geschäftsstelle abholen. Weitere Prüfungen werden 
jeden folgenden Dienstag abgehalten. Anmeldung bitten 
wir rechtzeitig bei uns vornehmen zu wollen. 

Zu dem nächsten Vorbereitungskursus zur Erlangung 


der Audion-Versuchserlaubnis können noch einige Teil- e 


nehmer berücksichtigt werden. Anmeldungen werden 

ebenfalls in der Geschäftsstelle entgegengenommen. ` ` 
- Der im Auftrage des Deutschen Funk-Karteils be- 

ärbeitete „Kalender der Deutschen Funkfreunde‘““ kann. 


an Klubmitglieder zu einem ermäßigten Preise ab-. 


gegeben werden und ist in der Gesch Patrio- 
tisches Se zu haben. 


= S5 


Darauf er- 


Unterricht. n 
Im physikalischen Institut, Berlin C, Spandauer 
Straße ı, findet jeden Montag (bis auf weiteres) eine 
Vorlesung über drahtlose Telephonie statt. Von 
Punkt 7 Uhr bis 8.30 Uhr.abends werden die wichtigsten 
Radio-Geräte erläutert und in ihrer Wirkungsweise vor- 


‚geführt. Im Anschluß daran werden Emplangsversuche 


angestellt. Di: Vorlesung ist für Hörer der Handels- 


hochschule bestimmt. Hörer wird jeder Reichsdeutsche ` |, 


ohne Rücksicht auf seine Vorbildung, wenn er die Vor- ` 
lesung an der Kasse der Handelshochschule belegt. Die 
Gebühren betragen für die. Dauer von 2 Monaten 
ro Mark. 


Bezugsquellen - Verzeichnis. 


Es wird gebeten, Zuschriften zu dieser Rubrik an 
den Verlag Julius Springer, Abt. III a, Berlin Wa 
Linkstraße 23/24, zu richten. Diese Stelle wird d'e ein- 
gehenden Beantwortungen an die Fragesteller weiterleiten. 


. Frag: 5: Wer liefert Löwenh>rz-Schrauben 
aus Messing mit linsenförmigem Kopf und Sechs- 
kantmutter?.. 


Derband der FunkeIndustrie e. D., Berlin SW 60, | 
Zimmerstr. 3/4. Telephon Zentrum 2455, 7138. 
Telegr.-Adr.: Sydomiverband. 3 


Verband Deurscher Radiokändler e: V, BerlnS 14, 
Alexandrinenstr.77. Teleph. Moritzplatz 12647: 


Verantwortlicher Schriftleiter: 


Dr. Eugen Nesper, Berlin-Friedenau. — Für die Mitteilungen des Deutschen Radio-Clubs e. V. Berlin 
verantwortlich: Hugo ‚Koslik, Berlin - Charlottenburg. — ` Verlag von Julius Springer und:M. ‘Krayn, Berlin. 
Rotationsdruck der en Buchdruckerei, Leipzig. l 
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i Zwei unübertroffene 
EE S ki il Sperrkreis 
unübertroffen an Lautstärke und Reinheit 66 
cmiager „Wabe 
pF- 


Bei Hochantenne 


Empfang aller auswärtigen Stationen 
ohne Verstärker 


zur Ausschaltung des örtlichen Senders 


Telefunken-Bauerlaubnis 


EFimnröhbren-, Zweiröhren- und Vierröähren-Emnmpftänger 
Einrähren- und Zweilröhb€ren-Verstärker 
Endgdverstärker iir Lautspr edh er e mha p f d m g 
Sämtliche im der Radiosechnik bendätigien Einzelteile 
aus eigener Fabrikaftionm 
Konstruktion vom Dr. P. KLeries 


GENERALVERTRETER 

Hessen und Hessen-Nassau: Fr. Schließhahn, Frankfurt am mich Westsachsen u. Thüringen : . E. Motz, Leipzig, Elsterstr. 34 
Elbestr. 27 Ostsachsen: Guido Schubert, 'resden- A., Webergasse 2 

‚ Unterfranken : Wilh. Ubach, Handelsvertr., 


Aschaffı Südbayern: Franz Bauer, München, Sofienstr. 1 
Mean: Lehmann, Dortmund, Westenhellweg 134 


N BEREIT Ferd. E. H. Martin 8 Co., G. m. b. H., 
chlesien; Jos. Reimann, Breslau 2, Arletiusstr, 23 burg 1, Alsterdamm 7 
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Selbstgebaute Ladestation. 


(Mechanischer Gleichrichter und Nebenapparate.) 


Von C lemens Leigh. 


Mit 14 Abbi dungen. 


Zur ee Ausführung und zum Be- 

. triebe des in Nr. I, 1924, S. 16 in seinen Grund- 
gedanken erläuterten Pendelgleichrichters!) seien 

einige Winke gegeben, die bei Selbstanfertigung 
von Nutzen sein können. Die Vorschläge beruhen 


auf Erfahrungen, die seit einigen Jahren‘ mit 


Gleichrichtern dieses Systems beim Aufladen von 
‚Sammlern gemacht wurden. Das System arbeitet 
gut. Manchem werden auch Fingerzeige für die 


Herstellung von Meßinstrumenten für das Ar- 


beiten mit Sammlern erwünscht sein. 


1. Transformierung des Netzstromes. 


- Zunächst empfiehlt es sich in der Regel nicht, 
den Netzstrom unmittelbar. zum Betriebe des 


Gleichrichters zu verwenden; man transformiert 


ihn nach unten. Dazu baut man sich einen Trans- 
formator selbst oder. benützt sog. Klingeltrans- 
formatoren. In letzterem Falle ist man allerdings 
an die Spannung der gewöhnlich im Handel be- 


findlichen (3, 5, 8 oder 8, 12, 20 Volt) gebunden. 
Se liefern sekundär ı bis 2 Amp. und dürfen 


nicht viel überlastet werden. 

_ Anleitung zur Herstellung passender Transfor- 
matorentypen gibt das billige Büchlein von Hanns 
Günther: Die Selbstanfertigung von Klingeltrans- 


formatoren usw., Frankh, Stuttgart; insbesondere 
sei auf den dort S. 22 beschriebenen Kerntrans- _ 


formator amerikanischen Systems, der leicht her- 
stellbar ist, verwiesen. Man wird eine Aus- 
führung wählen, die verschiedene ne 
-abzunehmen gestattet. 

‘Soll der Gleichrichter beide Netzphasen aus- 
nützen, so ist natürlich eine gleichmäßige Span- 
` nungsabteilung — B. 6 + 6 Volt vorzusehen. 

Im übrigen kann man, wie erwähnt, mit den 
verhältnismäßig billigen Klingeltransformatoren 
bei geringen Ansprüchen an die Gleichrichter- 
leistung auskommen, da ja die vom Radio- 
2) Dazu eine Ergänzung in Heft 29, S. 765. Der 
gegenwärtige Aüfsatz ist im N 1924. geschrieben. 

Der Radio-Amateur. 1925. 


Amateur meist benutzten Sammlertypen mit 
I bis 2, höchstens 3 Amp. zu laden sein werden, 


der Gleichrichter also keine hohe Goa ab- 


zügeben- hat. 


2. EE des Gleichrichters. 

Man ordnet ihn zweckdienlich senkrecht an 
und montiert ihn auf einem in ein Grondbett 
fest eingelassenen, dickwandigen, gut ausgetrock- 
neten Hartholzbrett, auf dem auch der Trans- 
formator — etwa an der Rückseite — und die 
Nebenapparate Platz finden. 

Als schwingendes Organ kann man zweck- 
dienlich eine dünne Zunge oder Feder — Uhr- 
federstück — verwerten (Abb. I); sie wird an einem 


o AR 


Ei 3 


Abb. r. Schwingende Feder (Zunge). 


starken Hartholzsockel befestigt, der fest ‚auf 
dem Montagebrett sitzen muß, um Mitschwingen 


. auszuschließen. Zur Befestigung der Feder Kann 


eine Apparatklemme dienen (Abb. 2). 
Man richte den Gleichrichter so ein, daß er 
beide Phasen abnehmen nn und gebe der Feder 


. 20nur SS a 
ee ) A ud 
60mm 
Abb. 2. 


| Abb. 3. i 
Apparatklemme. i Zunge mit den Rontaktiederg, ` 

2 Kontaktfedern, auch wenn nur eine Phase aus- 
genutzt werdensoll (Abb. 3). Die Kontaktfedern aus 
hartem Messingblech stehen sich genau gegen- 
über und legen sich fest an ihre Ansätze an. 
Silberplättchen und Silberstifte (für die Kontakt- 
schrauben) sind genügend, solche aus Platin oder 
Wolfram vorzuziehen. Die Schrauben sind auf ` 
starken Sockeln zu befestigen; man kann Holz- 
klötze verwenden und läßt dann behufs Strom- 
zuführung die Schraubengänge durch Messing- 
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streifen gehen, die oben an den Holzklötzen: an- 
geschraubt werden. 

Die Erregerspule, aus Holz oder Fig herstell- 
bar, stellt einen kleinen Rahmen (Abb. 4) mit recht- 
eckigem Schlitz dar, in dem die Feder Platz zum 
Schwingen hat. Die Bewicklung richtet sich da- 


nach, ob man den Speisestrom dem Netz oder, 


der Sekundärseite des Transformätors entnimmt; 
im ersteren Falle wird man einen kleinen Telephon- 


kondensator und eine Glühlampe in Serie vor- 
720 ka 


he— 30mm —— 


Abb. A 
Rahmen für die E 


Sockel 
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El. Magnet 
Abb. 5. Gesamtanordnung. 


schalten. Man gibt der Spule reichliche Lagen 
dünnen Kupferdrahts, der indes bei. unmittel- 
barem Anschluß an das Netz wegen der Erwär- 
mung nicht zu dünn gewählt sein darf. 

Die Zunge schwingt mit ihrem Ende zwischen 
den Polen eines Permanenten oder Elektro- 
magneten (Abb. 5). Letzterer verdient für Lade- 
zwecke den Vorzug, weil er falschen Anschluß der 


Abb. 6. Elektromagnete. 


Zellen ausschließt. Man speist ihn aus dem zu 
ladenden Sammler, der also bei Anschluß nicht 
völlig entladen sein darf; evtl. hilft man durch 
Parallelschaltung einer nicht entladenen Zelle für 
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Wegen der Form siehe Abb. 6. | 
‚wickelt ihn mit dünnem Draht und schaltet allen- 
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TIT Jahrg. 


den Anfang der Ladung ab. Der Elektromagnet 


braucht nur. eine gewickelte Spule zu erhalten. 
Man be- 


falls zur Herabminderung des. an sich geringen 


Strombedarfs ı bis 3 kleine Glühlampen (Taschen- ` 
batterielampen) oder ein Stück Graphit (Bleistift- - 


mine) vor. Der Magnet soll verschiebbar sein, was 


der Einstellung zugute kommt. Ein Magnet aus ` 


einer ee genügt. 


Homdensaftor 


| 
U 
V 


Abb. 7. Schaltungsschema für den Gleichrichter, der eine Phase des Klingeltransformators ausnutzt, 


8. Schaltungen, E instellun. 
Die Einzelheiten der Ausführung und die 


zweckdienlichen Schaltungen lassen wohl die 


Skizzen genügend erkennen (Abb. 7 und 8). 


Zur. Unterdrückung etwaiger Funken wird. 


man die Kontaktstellen durch kleine Fest- 
kondensatoren überbrücken. 


Die Einstellung erfordert besonders bei Aus- | 


nützung der 2 Phasen etwas Geduld; hierbei ist 
ein Rächtungsanzeiger im Gleichstromkreis un- 
entbehrlich. Es genügt dazu ein Kompaß, über 
den man einige Drahtlagen führt. Bei der Aus- 


führung mit Elektromagneten statt eines per- 


manenten ‚schließt man ersteren zunächst ge- 
sondert an den Sammler an und ermittelt die 
Polarität des gleichgerichteten Stromes. Später 
ist die Verbindung dauernd zu machen. 

Zu Ladungszwecken genügt ein Gleichrichter, 
bei dem man nur einen Kontakt einschaltet.- Zu 


\ 
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anderweitigen "Zwecken erweist sich der 2. Kon- 
‘takt dienlich, der dann gewonnene Strom ist 
weniger zerhackt. 


4N ebenapbarate.. 


Die Verwendung von Nebenapparaten ist, will 
man. die Zellen nicht gefährden, dringend anzu- 


raten, Erforderlich ist vor allem neben einem: 
Richtungsanzeiger ein EES für SES 


| Netz | Ae. 


720 V > ` 
WEE 


Lë 


"Blech, am besten Dynamoblech aus. Im Mittel- 


punkt befestigt man eine Achse durch Löten, 
die beiderseits etwa 20 mm vorsteht und fein- 


polierte Spitzen erhalten soll: Deren Selbsther- 


stellung ist schwierig, man kommt darüber hin- 
weg, wenn man den Mond in ein kleines Kork- 
stück steckt und in dieses 2 Nadeln als Achsen 
einsetzt und einkittet. Man erhält so gute Spitzen 
und damit guten Nullpunkt. Die Lager für die 


fi 


Schalter ie | 


Abb. 8. Gleichrichter, der beide Phasen ausnutzt. 


D 


Gleichstromkreis; man wird einen Eisendraht- 


 Iheostaten, den man sich leicht fertigen kann, 
‚benutzen; auch ein Widerstand aus Bogen- 


8 lampenkohlen (2 parallel zueinander befestigte 


Kohlen geringen Durchmessers mit Schieber- ` 


kontakt) wird ausreichende Dienste leisten. 
Unerläßlich sind Sicherungen, im Gleich- 

Iichterkreis, am besten Lamellensicherungen, die 

rasch auswechselbar sind. 

Außerdem empfiehlt sich unbedingt, nicht 


‘ohne Ampere- und Voltmeter zu arbeiten. Zu 


deren ‚Selbstherstellung noch einige EE 


5. M eßinstrumente. l 
a) Ein einfaches, billig zu fertigendes Weich- 
eiseninstrument (Schalttafelinstrument). 
Man schneidet mit Schere oder besser Laub- 
säge einen Mond". nach Abb. o aus dünnem 


Kan liefern Messingstreifen, die an einem Ende 
umgebogen und durchlocht werden (Abb. 10). Die 
Löcher schlägt man — nach 
Vorbohrung — mittelseiner 
dünnen Nadel ein und ge- 
winnt dadurch glatte Rän- 
der. Der ‚Mond‘ wird nun 
auf einem Brett mittels der 


Co, 


Abb. 9. 
„Mond“ zu Amperemeter. Abb. ro. Lagerbleche. 


Lager senkrecht so angeordnet, daß er mit dem 
oberen Sichelteil in eine kleine Spule taucht 
(Abb. I1). 

Für den Strommesser wickelt man diese aus 
I bis 2 m isoliertem Kupferdraht — etwa 0,8 bis 


11* 


 obum —, für den Spahnungsmesser bringt: man 


eine’ }£rhebliche Menge dünnen Drahts auf eine Kar- 
dt “ on: 


Abb. rt, Strommesser (kann auch als Spannungsmesser ESCH wede 


IS A 


tonspule. Die Innenöffnung der ` 
Spulen ist möglichst klein zuhal- - 
ten. Der untere Teil der Sichel 
erhält zur Verstärkung der ` ` 
Richtkraft eine Beschwerung, : 
etwa-mit einem umgewickelten ` 
Stanniolstreifchen. An der ~ 
Achse oder am Kork wird ein ? 
auf- oder abwärts gehender - 
Aluminiumzeiger angebracht. 
Die Skala eicht man unter . 
Hintereinanderschaltung mit ` 
einem schon geeichten passen- ` 
den Instrument. Der Strom- ` 
messer wird von 0,5 bis etwa ` 
3 Amp. zeigen; der Spannungs- : 
bereich des Voltmeters ist evtl. P" 
durch Vorwiderstand abzu- K Arsi 
grenzen, die Skala ist ebenfalls ` ` 
GE durch Parallelschal- 
ten miteinemVergleichs- 
instrument zu bestim- 
men. 
b) Eine andere Type 
- (Abb. x12), die als Strom- 
messer und zugleich als 
Richtungsanzeigerwirkt, 
ist ebenfalls unschwer zu 
bauen. Erforderlich ist 
ein Stahlmagnet mit weit 
geöffneten Schenkeln, et- 
wa aus einem alten Tele- 
phoninduktor. Zwischen 
den Schenkeln ordnet man eine Flachspule an, 
dië “mit einigen Lagen dicken Drahtes — etwa 
I Son? = bewickelt' ist! Im inneren EE der 


à ER 


Abb. rz. 
Richtungsanzeiger; 
"als Voltmeter wickeln. 


Strommmesser, zugleich 
läßt sich auch 


H f 
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Abb. 13. Zwei ausgeführte Tadessparaluren. 


Spule bringt man ein ‚mit Achse versehenes dünnes, . 


magnetisiertes Stahlstückchen (Uhrfederstück) in’ 
- » 2 Lagern an, es erhält einen nach unten führenden 


Zeiger aus Aluminium. Es wird von den Poleır 


wagerecht gehalten: und bei Stromdurchgang nach 
rechts oder links abgelenkt. Das Feld ist nötigen- ı 
falls zu schwächen (Auflegen von Eisen auf die 


Pole). Bei Bewickelufg mit dünnem Draht wirkt" 


das Instrument als: Voltmeter. er. pi 


6. Leistungen. des Gleichrichders. 
‚Sie hangen von der Art des verwendeten Trans- 


formators ab. Der gleichgerichtete Strom wird etwa 
I bis 3 Amp. betragen.. Mehrere Klingeltransfor- 


matoren der gleichen Type in primärer und sekun- 
därer Parallelschaltung ergeben entspre ua 


az 


Vorderseite. 


höhere Ladestromstärke. Im allgemeinen werden . 


I bis 3 Amp. für den Radio-Amateur hinreichen, so- 
weit die Heizbatterie in Frage kommt! Zur La- 
dung einer größeren Anzahl von Zellen — Anoden- 
batterie — ist ein Transformator entsprechend ` 
hoher Spannung notwendig. a 

Im Betriebe erweisen sich Gleichrichter mit 
schwingender Zunge im allgemeinen den sonstigen 


Systemen überlegen und zeigen sich gegenüber 


Netzschwankungen nicht sehr empfindlich. Da 
unter Umständen die Nachstellung der Kontakte 
erforderlich wird, ‘insbesondere bei großen Tem- 
peraturschwankungen, muß der Gleichrichter im 


"Betriebe hin und wieder kontrolliert werden. Die 


Gleichmäßigkeit des summenden Geräusches ist 
der beste Anzeiger für'ordnungsgemäßen Gang. 
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merksam gemacht. 


Man arbeitet meiner - Meinung Ba mit mecha-. 
nischen Gleichrichtern. weit bequemer als mit 
elektrolytischen.. 


».Für größere a und höhere a 
.gen kommen mehrere Gleichrichter in Parallel- 
oder Serienschaltung unter: Anwendung von. 
_ Stromteilern in Betracht. Eine besonders gün- 


stige. Ausnützung der Spannung in Iro Volt- 
Netzen scheint nach Schäfer die Brückenschaltung 
‚zu ergeben, bei der ein Transformator ganz ent- 
behrlich wird; dabei ist freilich mit Kurzschlüssen 
im. Netz zu rechnen. Interessenten seien auf die 


Ausführungen und’ Schaltungen Schäfers in der 


Elektrotechnischen. Zeitschrift 1923, S. 561 auf- 
Er gibt auch die Bezugs- 
quelle. an.- er 


wenn un BE er ER 


Abb. 14. Zwei ausgeführte Ladeapparaturen, : Rückseite. 


Die Abb. 13 und 14 zeigen. zwei in dei Praxis 
ausgeführte Ladeapparaturen (Vorder- und Rück- 
seite mit Nebenapparaten); die eine mit selbst- 


‚gebautem Transformator von x10 V., 2 Amp.,sek., 


die andere mit gekauftem Klingeltransformator 
mit 3 Stufen (8, 12, 20 V.) und 2 Amp., sek. 

In letzter Zeit verwende ich statt Abschmelz- 
Sicherungen einen „Überstromabschalter“. Dessen 
Selbstherstellung (aus Teilen einer. ist 
nicht schwer... S 
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Über die Selbstanfertigung von Transz ` 


formatorspulen hoher Windungszahl. ` 
Von Dr. O. M enge. o 
Mit 2 Abbildungen. 


Die hohe Windungszahl der in der Ralo 
Technik -üblichen Transformatoren ist für viele 


Radio-Amateure ein Grund, sich von ihrer Selbst- 


herstellung abschrecken zu lassen. Ist doch sogar 
in einer Augustnummer dieser Zeitschrift!) von 
der Selbstwicklung, als „zwecklos“, dringend ab- 
geraten worden. Die Arbeit, eine Transformator- 


spule von z. B. 20000 Windungen herzustellen, Ä 
jet indessen keineswegs so mühevoll. In einer: 


knappen halben Stunde kann sie getan sein. 
Setzen wir etwa die zu bewickelnde Spule 
‚auf -die Achse eines kleinen 
Elektromotors mit 3000 Tou- 


7 Minuten. erledigt. 
+ Die Schwierigkeit liegt dem- 


vieler schnell ` 
‚Windungen ohne ale 

‚festzustellen. 
. Dieser Mühe enthebt unsin- 


Amateure werden einen solchen 
zwar nicht besitzen, indessen 
3 ‘ läßt sich wohl leicht ein altes 
= ‚Uhrwerk beschaffen. Dieses 
kahn man dem vorliegenden 


wir z. B. an eine gewöhnliche Weckeruhr. Sie 
besitzt im allgemeinen 2 das Zifferblatt über- 


ragende Achsen, eine für den Minutenzeiger, die. 
.von dem Zahnrad des Stundenzeigers umgeben 


ist, und eine für den Sekundenzeiger. Da 12 Stun- 


den = 720 Minuten sind, muß sich der Sekunden- 


zeiger 720 mal gedreht haben, wenn der Stunden- 
zeiger.eine Umdrehung ausgeführt hat. 

Wir können uns demnach leicht aus einem 
Uhrwerk dieser oder ähnlicher Art einen Touren- 
zähler bauen. Wenn er auch nicht nach dem 
Zehnersystem. arbeitet, genügt er für. unseren 


Zweck Das Uhrwerk muß indessen vorher einer 


anatomischen Behandlung unterworfen werden. 
Man zerlegt es daher und setzt nach Entfernung 
1) „Radio-Amateur‘ II. Jahrg., Heft 17, S. 436. 
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ren pro Minute, soist die Wik- 
` kelarbeit theoretisch in rund 


dessen der mechanische‘ Tou- 
renzähler. Die meisten Radio- 


nach nicht in der hohen Win- ` 

dungszahl an sich, vielmehr an- 
‘der Unmöglichkeit, die Zahl 
aufgebrachter: 


Zweck leicht anpassen. Denken. 


ZC 


i 
. sämtlicher überflüssigen. Räder nur de Zahnrad 


für Sekunden- und Minutenzeiger nebst dem Ver- 
' bindungsrad wieder ein. Das auf der Vorderseite. 
, des Uhrwerkes befindliche Zeigergetriebe bleibt un- 
verändert.DerMinutenzeigerkannentferntwerden. 
„Die Sekundenachse versieht man am besten mit 


Abb. I. 


einem Verlängerungszapfen. Abb. ı zeigt den so 


‘erhaltenen Tourenzähler. Das erhaltene Zählwerk 
` kann nunmehr zur Bemessung hoher Windungs- 
‚zahlen von Nieder- bzw. Hochfrequenztransfor- 


matorspulen Verwendung finden. ` Sein Besitz ist 
auch sonst zur PeSLamung der Tourenzahlen von 


Maschinen nützlich, die kleine Mühe also nicht 
nur für den ursprünglichen Zweck aufgewandt. 

Die Sekundenachse des kleinen Zählwerkes 
wird nunmehr mit der Achse der zu bewickelnden 
Spule, am besten elastisch, durch ein Stückchen 
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Gurmmischlauch, Gebunden und mit. dem Auf- 
spulen des Drahtes kann begonnen werden: 

‘Soll z. B. eine Niederfrequenzstransformator- 
spule mit 4000 : 16000 Windungen hergestellt 
werden, so muß der Stundenzeiger für; die Primär- 


wicklung rund ai, für die ‚Sekundärwicklung | 


22 Umdrehungen machen. 
-Die Spule wird am besten in möglichst schnelle 
Rotation versetzt. Welche 'Antriebskraft der 


einzelne dazu verwendet, ob Drehbank, Elektro- 
motor, Bohrmaschine mit Zahnradgetriebe, Näh- 


maschine od. dgl., mag ihm überlassen bleiben. 


Als Beispiel gebe ich in Abb. 2 eine Wickelvor- 


richtung mit Elektromotor an. 


Auf eine Schwierigkeit sei indessen ` E | 


dam gemacht. Zur Bewicklung benutzt man im 


allgemeinen :Kupferdraht mit ot bzw.‘ 0,05 mm 


Durchmesser. Besonders der letztere haarfeine 
Draht reißt äußerst leicht. Das Durchreißen tritt 
indessen im allgemeinen nur zu Beginn der 
Wickelarbeit ein und wird durch 2 Ursachen be- 
dingt: I..durch die Reibung, der Vorratsspule in 


"ihren Lagern., Es muß also dafür gesorgt werden, 


daß die Vorratsspule reibungslos läuft. Man kann 
zu diesem. Zweck die bleistiftdicke Bohrung der 
Vorratsspule auspflocken und läßt nachträglich 
beiderseits zentrisch eingeschlagene Stifte auf 


Lagern aus Blech laufen. 2. Es besitzen nament- 


lich schwerere Vorratsspulen einen beträchtlichen 
Trägheitswiderstand gegen Rotation, 


Daher darf die Vorratsspule nicht 


liches vorsichtiges Bremsen der zu 
bewickelnden Spule oder der An- 
triebsmaschine mit der Hand. Um 
sich unnötige Arbeit zu ersparen, 
übt man sich am besten vor An- 


` drahtes mit einigen Metern des dün- 
nen Drahtes ein. 


tung gestattet das Aufwickeln vieler 
Windungen in kürzester Zeit und die Erzielung 
. wesentlicher Ersparnisse. 
Beispielsweise wurden für die Primärwicklung 
eines Niederfrequenztransformators üblicher Größe 
verbraucht: für 4000 Windungen mit Ort mm 


dem der dünne Draht bei plötz- 
lichem Anziehen nicht gewachsen ist. 


mit einem plötzlichen Ruck in Be- 
wegung gesetzt werden, man muB 
sie vielmehr ganz allmählich auf 
hohe Tourenzahl bringen. Dies wird | 
am besten erreicht durch anfäng- 


bringen des dickeren Einführungs- 


Die beschriebene Wickelvorrich- 
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dickem: Emäailledraht 20 e für 0,35 M., für die 
Sekundärwicklung. mit 16000 Windungen aus 
0,05 mm dickem Emailledraht 26 g für 2 M. Die 
Gesamtkosten betrugen also für die Spule 2,35 M. 
Einschließlich der Verlötung der Drahtanschlüsse 


sowie Anbringung einer Isolierschicht zwischen 


Primär- und Sekundärschicht betrug die Arbeits- 
zeit 25 Minuten. ` | 
Transformatoren mit Spulen der vorher be- 
schriebenen Art können selbstverständlich nicht 
mit hochwertigen Transformatoren konkurrieren 
wollen, bei denen nicht nur für beste Isolation 
Sorge getragen ist, sondern bei denen auch durch 
schwierigeVersuche und Messungen diegünstigsten 
Dimensionen aller Teile herausgefunden sinda 
Bei Verwendung des billigen Emailledrahts 


wäre zudem die Gefahr eines inneren Kurzschlusses 


nicht völlig ausgeschlossen. 


Selbstherstelfung vonHeizwiderständen. 
Von Ing. Richard Lenz. 
Mit 12 Abbildungen. 


So mancher Radio-Amateur wird bemüht sein, 


sich alle Teile seines Empfangsgeräts, ausgenom- 
men Röhre und Hörer, selbst zu bauen, sei es aus 


einem gewissen Ehrgeiz, sei es, um Geld zu sparen, 
das ohnehin für die Beschaffung von Röhre, 
Hörern usw.in erheblichem Maße gebraucht wird. 


. Daher wird vielleicht die folgende Beschreibung 


der Selbstherstellung von Heizwiderständen, mit 
denen der Verfasser dieses Aufsatzes gute Er- 
fahrungen gemacht hat, von Interesse sein. Dabei 
bietet insbesondere der beschriebene Feinreguher- 
widerstand bei größter Einfachheit die Möglich- 
keit einer kontinuierlichen und empfindlichen 
Regulierung des Heizstromes und so eine gute 


Ausnutzung der Röhren. Die Herstellung wird 


dem geübten Bastler keine Schwierigkeiten be- 


. reiten. Bei der ersten Ausführungsart kann selbst- 
verständlich auch statt des beschriebenen jeder 


andere gekaufte oder selbsthergestellte Grob- 
regulierwiderstand benutzt und hierzu der be- 


_ schriebene Feinregulierwiderstand hinzugeschaltet 


werden. 


1. Grob und F einregulierwiderstand aus zwei 
besonderen Teilen bestehend. - 


Man stellt zunächst den in Abb. I dargestellten 
Hartholzkörper her, der aus. einem kreisring- 
förmigen Körper a mit 4 Armen b, c, d und e be- 
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.dem inneren Um- 


(in Abb. 2 mit f 


ren Umfang des Kör- 
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steht und so einem kleinen Schwungrade ähnelt. 
Auf a wird die Widerstandswicklung spiral- 


förmig aufgewickelt. Zwecks guter Befestigung 


der Windungen bringt man Rillen an, bei deren 
Herstellung man wie folgt verfährt: 

Mittels einer Säge, am besten ist hierzu ein 
schmaler Fuchsschwanz geeignet, Dreikantfeile 
oderMessersbringt | 
man zunächst auf 


fang des Körpers a 
dicht nebeneinan- 
derliegende, senk- 
rechte Rillen an 


bezeichnet). 
In der Mitte der 
Übergangsstelle | g 
der Arme C, D und om afe Ju =. Z 
E in den Körper a, | 


Abb. r. 'Holzkörper. 


also bei 7, 2 und 3 
der Abb. ı, bohrt man Löcher von ungefähr ı mın 
Durchmesser durch das Holz, welche die hier aus- 


. fallenden Rillen ersetzen. Nun bringt man auf 


der unteren Kreisringfläche des Körpers a an die 
ebengenannten Rillen bzw. Bohrungen anschlie- 
Bende, radial verlaufende Rillen (g in Abb. 2), 
aufderoberenKreisring- 
fläche dagegen nur radi- 
ale Bleistiftstriche (A in 
Abb. 2) an. " Alsdann 
stellt man auf dem äuße- 


pers a Rillen her, die 
schräg verlaufen, indem 
immer ein Endpunkt der 
oberen Bleistiftstrahlen 
mit einem Endpunkt der unteren Rillen verbun- 
den wird, der rechts von dem senkrecht darunter 
liegenden Endpunkt liegt ( in Abb. 3). 
Endlich bohrt man rechts und links vom 
Arm b je ein Loch von Imm Durchmesser von 


MO EEE 
L 
Abb. 3. Schräge Rille auf der äußeren Mantelfläche. 


Abb. 2. Anbringung der Rillen bzw. 
Striche auf der Kreisringfläche. 


außen durch den Körper a (in Abb. ı mit 4 und 5 
bezeichnet). 

Die Drahtlänge richtet sich nach der Win- 
dungszahl und der Länge einer Windung. Bei 
A mm Stärke und B mm Höhe des Körpers a ist 
die Gesamtlänge des Widerstandsdrahtes zu 
2N (A + B) + Sicherheitszuschlag von 50 bis 


144 | DER RADIO-AMATEUR en 


_  .Ioomm zu. nehmen, wenn N die Windungszahl 
bedeutet, Die Drahtstärke richtet sich nach dem 
' gewünschten Widerstandswert. Für gewöhnlich 


nimmt man Nickelindraht os bis 0,8 mm stark. o 
Zum bequemen Aufwickeln des Widerstands- 
drahtes wickelt man ihn, nachdem die Länge 
richtig bemessen ist, zunächst auf ein längliches 
und schmales Stück Pappe oder Brett von 

der in Abb. 4 angegebenen Form. Hierdurch 
erhält man ein längliches Drahtknäuel, 
welches sich beim Aufbringen der Draht- 
windungen auf den Körper a bequem um 

ihn herum und durch die Ausschnitte .der 
Arme führen läßt. Man befestigt den Anfang 

des Drahtes zunächst in der Bohrung 4, wo- 

bei man ein Stück nach außen überstehen 
läßt, welches später zur Verbindung: mit 
Abb.4. dem Heizstromkreis des Empfangsgeräts 


>- Wickel 


körper. gebraucht wird. | 
=  Alsdann wickelt man den -Draht gemäß 
Abb. 5 schraubenwindenförmig auf, wobei sich 


= die für ihn bestimmte Lage durch die angebrachten 


Rillen, Bohrungen und Bleistiftstriche ergibt. Ge- 


_ langt man bei Herstellung der Windungen an einem 
Arm an, so ist es erforderlich, den Draht von dem 
' Wickelkörper (Abb. A wieder herunterzuwickeln, 


um ihn durch die Bohrungen 7 bzw. 2 und 3 hin- 
| durchführen zu können. 
Alsdann wickelt man ihn 


per und von hier wieder 
weiter auf den Körper a auf. 
Das Ende der Drahtwick- 
lung wird durch Loch 5 
gezogen und dort befestigt. 
Da an dieses Ende im Emp- 
fangsgerät nichts weiter angeschlossen wird, kann 
es am Körper a ohne jegliche a BETONE nach 
außen abschließen. 
Hat man so die Wicklung hergestellt, so ferfigt 
man gemäß Abb.6 die Kontaktwelle k aus 


s 


| l 

I 
Schleiffeder = 
Ba EE 


Abb. 6. Kontaktwellen und Schle:ffeder. 


Abb. 5. Aufwickeln 
des Widerstandsdrahtes. 


4 bis 5 mm Messingdraht, an welchem das eine 
Ende, das durch den Holzkörper geführt wird, 


wieder auf den ‚Wickelkör- 


TEL. Jahrg: 


und die Schleiffeder } trägt, auf 3 bis 4 mm abge- 
setzt und zu einem Teil mit Gewinde versehen 
wird. Ferner stellt man die Schleiffeder } aus 

0,5 bis 0,8 mm Messingblech her und verleiht ihr 
durch Hämmern Federkraft. Zur Lagerung der 
Welle im Holzkörper bringt man die Bohrung m 


an und setzt nach Abb. 7 zu beiden Seiten des 
Holzkörpers kleine Messingplättchen a auf, die 


durch kleine durch die Bohrungen o gehende Nägel 


Abb. 7. Für die Lagerung 
der Kontaktwelle 
angebrachtes ‚Plättchen. 


~ . Abb. 8. Fertig zusammengesetzter 
r Grobregulierwiderstand. 


`~ 


oder Drahtbolzen mit dem Holzkörper verbunden 


werden. 

Statt der Messingplättchen kann man auch 
gewöhnliche Unterlagscheiben verwenden. Die 
Zusammensetzung des Widerstandes geht aus 
Abb. 8 hervor, wo gleichzeitig angedeutet ist, wie 
man den kompletten Widerstand durch 2 durch 
zwei Arme gehende Holzschrauben an der Innen- 


seite des Panels eines Empfangsgeräts befestigen 
kann. Das nach außen gehende Ende der Welle k 


erhält einen Dreh- 
knopf d, der womög- 
lich noch mit einem ` 
Zeigerzu versehen ist. 
Der Feinregulier- 
widerstand ist von 
bedeutend einfache- 
rer Form als der 
obige und besitzt als 
Widerstand eine ein- 
zige kreisförmige 
Drahtwindung, die in 
einer zur Kontakt- 
welle senkrechten | 
Ebene angebracht ist 
und auf welcher das 
Kontaktfederende 
schleift. Die Kon- 
struktion geht aus Abb. 9 hervor. Es ist g die 
Kontaktwelle, z die an ihr befestigte Schleiffeder; 
ihre Konstruktion ist genau die gleiche wie beim 
Grobregulierwiderstand. s ist die Widerstandswin- 
dung, die in Kreisform auf der Grundplatte € an- 


Abb. 9. Feinregulierwiderstand. 
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gebracht ist. Die Befestigung der Windung 'ge- 
schieht in einfachster Weise so, daß man in die 


:, Grundplatte Holzschrauben eindreht und den 


Widerstandsdraht, den man an den Berührungs- 
stellen mit den Schrauben zweckmäßig in die Ein- 
schnitte der etwas hervorstehenden Schrauben- 
köpfe drückt, mit letzteren verlötet. Überstehen- 
des Lötzinn wird abgefeilt, so daß man eine ebene 
Bahn für den Schleiffederkontakt erhält. An den 
Endpunkten des Widerstandsdrahtes. lötet man 
Kuppen aus Zinn auf, die die EECH 
der Schleiffederbewegung bilden. 

Beide Widerstände — Grob- und Feintegulier- 
widerstand werden im Empfangsgerät im Heiz- 
stromkreis in Reihe geschaltet. Zu diesem Zwecke 
verbindet man die beiden die Schleiffedern tra- 


` Senden Enden der Kontaktwellen durch angelötete 


Drahtlitze. Zur besseren Beweglichkeit läßt:man 


diese in Spiralen endigen. 


2. Grob- und F einregulierheizwiderstand zu. einem 


Apparat vereinigt. 
Dieser nachstehend beschriebene Hezwider 


stand ist eleganter und hat den men geringeren Cé 
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: Die Bauart der einzelnen Teile weiche, nur 


_ wenig von derjenigen des oben beschriebenen 


Abb. 10. 
Grob- und Feinregulierwiderstand zu einem Apparat vereinigt. 


d Widerstandes ab. Ein wesentlicher Unterschied 


` ist nur, daß die Kontaktwelle des Grobregulier- 


heizwiderstandes durchbohrt bzw. als Rohr aus- 


: gebildet und durch dieses die Welle des Fein- 
. Tegulierwiderstandes hindurchgesteckt ist, wie aus 


- der Abb. ro ersichtlich. ist. 
‚ widerstand liegt demgemäß über dem Grob- 


Der Feinregulier- 


e regulierwiderstand, und es werden beide Wider- 


 stände durch 2 Schraubenbolzen u mit entspre- 


: chenden Muttern unverrückbar zusammengehal- 
‘. ten. Um diese Bolzen anbringen zu können, sind 
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die Holzkörper a und ? mit entsprechenden An- 
sätzen v versehen (s. Abb. x11). Das durch den 
einen Ansatz v bedingte Loch 6 ist entsprechend 
den äußeren Rillen (sin Abb. 3) schräg zu bohren. 
Die Bauart der Welle des Grobregulierwider- 


standes geht noch deutlicher aus der Abb. ro her- ` 
vor. Das als Welle ausgebildete Rohr hat etwa 


Abb. Ir. | 
_ Holzkörper für den Grob- und Feinregulierwiderstand der Abb. 10. 


Ss mm Außen- und 3 mm Innendurchmesser und 
trägt oben eine kleine Buchse w und die Kontakt- ` 
feder L die beide mit dem Röhrchen verlötet sind. 

Die Welle g des Feinregulierwiderstandes be- 
steht aus Messingdraht von 3 mm Durchmesser 
und ist mit einer als Anschlag dienenden Buchse x 
versehen, die angelötet oder sonst 
irgendwie befestigt ist. Im übri- ei 
gen geht die Anordnung aus der 
Abbildung klar hervor. 

Beim Zusammensetzen des 
Widerstandes ist darauf zu 
achten, daß ‘die Kontaktfedern 
die genügende Spannung haben, 


damit ein genügender Kontakt Abb. 12. Kontaktwelle 


des Grobregulierwider- 


erzielt wird. standes der Abb. zo 


Sonst ist nur- noch zu be- 
merken, daß, weil die beiden Wellen hierin innige Be- 
rührung besitzen, eine Drahtverbindung zwischen 
ihnen nicht erforderlich ist. Bei der Einschaltung 
des Widerstandes in den Heizstromkreis des Emp- 
fangsgeräts findet die Verbindung mit dem Anfang 
der Wicklung des Grob- und dem Endpunkt der 
Widerstandswindung des Feinregulierwiderstan- 


des statt. Ist z. B. der Anfang der Widerstands- 


wicklung des Grobregulierwiderstandes der Ein- 
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trittspunkt des Heizstromes einer Rölire, so 
nimmt der Strom folgenden Weg. 

Anfang der Wicklung des Grobregulierwider- 
standes — Widerstandswicklung bis zum Be- 
. rührungspunkt der Schleiffeder — Schleiffeder, 
Kontaktwelle des Grobregulierwiderstandes — 
‚Kontaktwelle des Feinregulierwiderstandes.. — 
. Schleiffeder — Berührungspunkt zwischen Schleif- 
feder und Widerstandswindung — Widerstands- 
windung —, Endpunkt der Pan ERAEN 
standswindung. 


Hartgummi oder paraffiniertes Flolz? 
| Von Hans Cech. | 


Seit längerer Zeit wird im „Radio-Amateur‘ 
die Frage erörtert, ob man Hartgummi oder pa- 
raffiniertes Holz als Isolierstoff nehmen soll. In 
allen Artikeln kommt das Hartgummi sehr 
schlecht weg, und zwar hauptsächlich seines hohen 
Preises wegen. Als schwerwiegender Umstand 
wird auch angeführt, daß es sich im Laufe der 
Zeit verändert, speziell, wenn es dem Lichte aus- 
gesetzt ist. Dem paraffinierten Holz hingegen 
werden Lobeshymnen gesungen, die wahrschein- 
lich auch auf den Preis zurückzuführen sind. Man 
sagt ja nie, daß es sehr gut, sondern daß es nur 
ganz gut isoliert. | 

Im folgenden soll auf einige "Umstände auf- 
merksam gemacht werden, die sehr für das Hart- 
gummi sprechen. Dazu ist es natürlich notwendig, 
die Vor- und Nachteile beider gegenüberzustellen. 

Zuerst wäre die Güte der Isolierung, wenn 
man von der Oberfläche absieht, zu betrachten. 
Man findet in den phys.-chem. Tabellen von Lan- 
dolt-Börnstein folgende Angaben für die Leit- 
fähigkeit eines I-ccm-Würfels: 

Hartgummi. ...... 0,486 to 

Nußbaumholz paraffiniert 0,81 x r071? bis 

0,12 X 1078 

Da nun die elektrische Leitungsfähigkeit dem 
reziproken Wert des Widerstandes eines I-ccm- 
Würfels gleich ist, so erhält man das Verhältnis 
der beiden Widerstände (wenn man noch den 
Wert nimmt, bei dem das paraffinierte Holz besser 
davonkommt) gleich dem reziproken Verhältnis 
beider Leitfähigkeiten; 
Widerst. Hartgummi ` 0,81 Io 
Widerst. paraff. Holz 0,486 x roi ` 
Daraus folgt, daß das Hartgummi ca. 160 000 mal 
besser isoliert als paraffiniertes Holz. 


= I,66 X 1I0®. 
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Nun wollen wir die Oberfläche berücksichtigen. 
Wie schon erwähnt wurde, verändert sich das 
Hartgummi, besonders wenn es dem Licht aus- 
gesetzt wird, so, daß es nicht mehr gut isoliert. 


Diese Veränderung geht aber sehr langsam und. 


dringt nicht tief ein. Ich habe bemerkt, daß neu 
gekaufte Hartgummistäbe eine solche Verände- 


rung zeigen. Wie erkennt man nun eine derartige 


Veränderung? Das reine Hartgummi erscheint 
tiefschwarz, das angegriffene. hat einen fuchsigen 


Stich, den man am besten bei greller Beleuchtung f 


sieht. Auch muß gutes Hartgummi durch Reiben 
mit einem Stück Flanell elektrisch werden. Man 
kann aber jedes Hartgummi, wenn es auch noch 
so verdorben scheint, verhältnismäßig einfach 
wieder auf seine volle Höhe bringen. Zu diesem 
Zweck ist nichts anderes nötig, als eine frische 
Oberfläche herzustellen. Das macht man so: Zu- 
nächst wird das betreffende Stück mit einem 
groben Bimsstein unter Anwendung von viel 


Wasser so lange an allen Stellen gleichmäßig ge-. 


schliffen, bis die Oberfläche matt schwarz er- 
scheint und keine Flecken aufweist. Man kann 


den Bimsstein als Stück verwenden oder aber als . 


` 


Pulver. Im letzteren Fälle schleift man so, daß | 


“man das Stück gehörig anfeuchtet, mit dem Pul- 


ver bestreut und dann mit einem Korkstöpsel 
durch eine kreisende Bewegung alle Stellen gleich- 
mäßig übergeht. Ist man mit dem Schleifen fertig, 
so nimmt-man ein feineres Pulver und schleift so 


lange, bis die Kratzer, die vom ersten Schleifen 


herrühren, verschwinden. Nun schleift man noch 
ein drittes Mal mit geschlemmtem feinsten Bims- 
steinpulver so lange, bis auch die Kratzer vom 
zweiten Schleifen verschwunden sind. 


Man hört am Geräusch, ob das Schleifpulver ' 


noch nimmt. Ist das nicht der Fall, dann wird 
es weggewischt und durch neues ersetzt. Man 
spare ja nicht zuviel mit dem billigen Pulver. 
Auch vergesse man nicht, bevor man zu einem 


feineren Pulver übergeht, das alte gut wegzu- 


wischen, sich die Hände zu waschen und einen 
frischen Kork zu nehmen, da man sonst die 


Kratzer nie wegbekommt. Ist das Schleifen be- 


endet, so muß das Stück noch poliert werden. Als 
Poliermittel verwendet man feinsten Tripel, den 
man auf einen feuchten Lappen aufträgt. Man 
reibt nun das Stück in langsamer, gleichmäßiger, 
kreisender Bewegung so lange, bis der Hochglanz 
erscheint. Dann wird noch das Stück sauber ab- 
gewischt, und die Arbeit ist fertig. Alles das ist 
viel einfacher auszuführen, als es nach der Be- 
schreibung scheint. Als Beispiel möchte ich an- 
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geben, daß’eine große Wimshurstsche Elektrisier- 
', maschine, deren Scheiben ganz verdorben schienen 
und die absolut nicht arbeiten wollte, vor 4 Jahren 
.sobehandelt wurde, bisheutenoch tadellosarbeitet, 


‚wobei Ach bemerke, daß sie offen in einem nicht 


staubdichten Kasten steht, der noch dazu eine 


. Glastür hat. Daraus kann man sehen, wie lang- 


sam sich das Hartgummi verändert. Nur muß 


man unbedingt Wert darauf legen, daf die Ober- 


fläche auf Hochglanz poliert. ist. Nach meinen 
Erfahrungen hält sich eine einmal geschliffene 


-Platte mehrere Jahre. Im Laufe der Zeit setzt 


sich nun aber Staub an den Apparaten an und 
verschlechtert die Isolation wesentlich. Bei po- 


liertem Hartgummi kann man denselben leicht 
= wegwischen, während er sich bei paraffiniertem 
Botz einfrißt und in den meisten Fällen über- 
_ haupt nicht entfernt werden kann, daher die Iso- 
lation dauernd schlecht macht. Es tritt also auch ` 
hier der Vorteil der Hartgummiisolation klar zu- 


tage. 


Als letztes wäre noch der Preisunterschied zu 
behandeln, der leider Sn der bestimmende 
Fakt vc ist. | 

+ Eine Sache aus Fancam ist natürlich viel, 


-viel teurer als aus paraffiniertem Holz, wenn man 
sie ganz konform ausführt. Aber man kann auch 


anders konstruieren. ‘Nämlich so, daß man das 
-Hartgummi nur dort verwendet, wo es unbedingt 
'notwendig ist. Ein Beispiel soll uns das klar- 
‘machen. Meist sollen in irgendein Stück, sei es 


eine Platte, ein Zylinder od. dgl., Löcher gebohrt 
"werden, die Drähte, 
-Metallteile aufzunehmen haben, die voneinander 
‚isoliert sein müssen. Man kann diese Sache auf 


Schrauben oder andere 


zwei Arten machen: 
Nämlich so, daß man die ganze Platte aus dem 


*.Isolierstoff macht und in diesem Falle natürlich 


so dimensionieren muß, daß sie auch die ent- 
‚sprechende Festigkeit hat (daher sehr stark und 
teuer sein wird), oder aber auch so, daß man für 
"die Platte minderwertiges Material (z. B. Holz) 
nimmt, die Löcher größer bohrt und sie dann mit 


“einem hochwertigen Isolierstoff ausbüchst. Man 
„hat dadurch das erreicht, daß man den teuren 
'Isolierstoff nur für die Isolation, die billige Platte 
‘nur für das Tragen der Apparate verwendet hat. 
Mit anderen Worten: jeder der beiden Stoffe ist 


auf seinem richtigen Platz. Man hat also jetzt 
ein vorzüglich isoliertes System, das auch. den 


Vorteil hat, daß es billig ist, denn der Verbrauch 
an teurem Isoliermaterial ist sehr klein geworden. 


Daß man wegen der guten Isolation eine Fehler- 
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quelle weniger hat, braucht wohl SEH besonders 
erwähnt zu werden. | 
' Abschließend möchte ich EH daß die 
Herstellung einer neuen Oberfläche am Hart- 
gummi nichts Neues ist und in der Literatur viel- 
fach angegeben wird. Von den zahlreichen Werken 
erwähne ich nur das Lehrbuch der praktischen 
Physik von Kohlrausch. | 
Was ich jedoch zeigen, wollte, war einerseits. 
die technische Durchführung, und zwar so genau 


als möglich, andererseits die Möglichkeit der Her- 


stellung einer nn und doch billigen 
Isolation. 


_ Radio - Unterricht. 


Der Empfang mit selbstgebauten Röhren- 
geräten und die Fráge der Audionversuchs» | 
erlaubnis. 


Von Dr. P. Gehne. 


Seit der Veröffentlichung meiner Vorschläge, 
zur Behebung der sich aus der gegenwärtigen Lage 
ergebenden Schwierigkeiten zwei verschiedene 


Lizenzen einzuführen!), ist zu dieser Frage in den 


Fachzeitschriften wiederholt Stellung genommen. 
Ganz besonders in dei letzten Zeit ist die Frage 
der Audionversuchserlaubnis zum Gegenstand 
häufiger Erörterungen geworden?). Dieser Um- 
stand schon zeigt, wie dringend eine Änderung des 
gegenwärtigen Zustandes ist. 

So verschiedenartig auch die aus den Erörte- 
rungen gezogenen Schlußfolgerungen sind, in 
zwei Punkten sind sämtliche Verfasser einig, ein- 
mal darin, daß der gegenwärtige Zustand Abhilfe 


erheischt, und ferner. darin, daß ein Ausweg schnell e 


gefunden werden muß. 

Die Sachlage ist hinreichend klar, so daß es 
genügt, sie mit wenigen Strichen zu skizzieren. 
Den Prüfungsanforderungen, wie sie eigentlich 
in Anbetracht der weitgehenden, durch das Be- 
stehen der Prüfung gewährten Freiheiten gestellt 


1) „Funk-Bastler“, S. 269. 1924. „Radio-Amateur‘', 
S. 853. 1924, l 
2) a) Conrad, Prüfungserfahrungen im Funktech- 
nischen Verein. „Funk-Bastler‘“, S. 371. 1924. 
b) Schröder, Die Audionversuchserlaubnis mond 
ihre Schwächen. „Funk-Bastler‘‘, S. 397. 1924. 
c) Dencker, Der Tag der Amateure. „Die Sen- 
dung‘, Heft 4, S. 5. 1925. 
d) Wird die Audionversuchserlaubnis 
„Funk-Bastler‘“, S. 33. 1925. 
e) Mahler, Die Audionversuchserlaubnis. ‚‚Radio- 
Amateur“, S. 129. 1925. 
D Stoye, Die Audionversuchserlaubnis. Dieses 
Heft S. ter, 


fallen ? 


d 
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werden müßten, genügt nur ein geringer Prozent- 
satz der Prüflinge. Die meisten der. Prüflinge 
‚haben auch gar nicht die Absicht, vor der weit- 
gehenden Experimentierfreiheit Gebrauch zu 
machen, es genügt ihnen vollkommen, einen gut- 
arbeitenden Röhrenapparat selbst zu bauen oder 


einen solchen mit freier Rückkopplung und un- 


beschränktemWellenbereich käuflich zu erwerben. 
Diejenigen, die dieses Ziel auf Grund einer Prüfung 
nicht glauben erreichen zu können, gehen in sehr 
vielen Fällen dazu über, ihre Bestrebungen ver- 
botenerweise zu verfolgen. Die Zahl der so ver- 
botenermaßen mit Röhrenapparaten Arbeitenden 
ist bereits erschreckend groß. 

Einen meiner Ansicht nach recht gangbaren 
Ausweg würde die Einführung der von mir vor- 
geschlagenen zwei Lizenzen eröffnen. -Hierdurch 
würde allen Ansprüchen genügt werden können, 
ohne den Rundfunkverkehr ernstlich zu gefährden. 
Meinen Vorschlägen ist von vielen Seiten zuge- 
stimmt worden. Auch das Funkkartell hat sich 
auf den Boden dieser Vorschläge gestellt. 

Der hauptsächlichste Einwand, der gegen 
diese Vorschläge gemacht wird, ist der, daß dieses 
System der zwei Lizenzen zu” kompliziert sei, 
einen schwierigen Überwachungsapparat erfor- 


dere und es schwer sei, die Innehaltung der aus 


den verschiedenen Lizenzen sich ergebenden Be- 
fugnisse zu gewährleisten. 

Diesen Schwierigkeiten glaubte ich dadurch 
begegnen zu können, daß die notwendige Kon- 
trolle von den anerkannten Vereinen ausgeübt 
werden sollte. Dazu wäre in vielen Fällen aller- 
dings eine weitergehende Unterteilung der Ver- 
eine in Ortsgruppen erforderlich, als das bisher 
der Fall ist. Eine solche Unterteilung scheint mir 


aber auch aus anderen Gründen erwünscht. 


Daß den Vereinen dadurch eine Mehrarbeit 
erwächst, ist allerdings richtig. Ich vermag aber 


nicht die Ansicht des Verfassers des unter 2b) ge- 


nannten Aufsatzes zu teilen, daß dieser Umstand 
gegen meine Vorschläge spricht. Es ist meines 


Erachtens gerade die vornehmste Pflicht der Ver-. 


eine, einmal für Verbreitung möglichst gründ- 
licher technischer Kenntnisse und ferner für Ein- 
haltung einer straffen Funkdisziplin Sorge zu 
tragen. Die Erfüllung dieser Aufgaben wird den 
Vereinen durch die Übertragung gewisser behörd- 
licher Funktionen und der Verleihung einer ge- 
wissen behördlichen Autorität wesentlich er- 
leichtert. Die sich daraus ergebende Arbeit muß 
eben geleistet werden und wird gern geleistet 
werden in dem Bewußtsein, daß sie nicht vergeb- 


N 


lich ist, auch dann nicht vergeblich, wenn einmal . 


die Zeit zu einer weiteren Freigabe des Röhren- 
empfanges gekommen ist. Denn dann ist es 
dieser Arbeit zu verdanken, wenn technisches 
Verständnis, Verantwortlichkeitsgefühl und Diszi- 
plin in den Kreisen der Funkliebhaber und 
Bastler derart Wurzel gefaßt haben, daß eine 
solche Freigabe ohne Bedenken durchführbar ist. 
Heute ist die Zeit zu einer solchen Freigabe 
meines Erachtens, wie später dargelegt wird, 
noch nicht gekommen. N 
Wenn aber gegen die Einführung zweier Li- 
zenzen der Einwand erhoben wird, daß dadurch 
das sog. Schwarzbauen von Apparaten gefördert 
und hierdurch sowiedurch dieZunahme desSelbst- 
bauens eine Schädigung der Industrie eintreten 
kënne), so ist dem zunächst entgegenzuhalten, 
daß die Bestimmungen doch nicht den Zweck 
verfolgen, im Interesse der Radio-Industrie den 
Selbstbau von Apparaten zu unterdrücken. Sie 
haben doch lediglich den Zweck, unberufene und 
ungeschickte Hände vom Arbeiten mit Röhren- 
geräten fernzuhalten und so Störungen des Funk- 
verkehrs zu verhindern. Auch den sich in ähn- 
lichen Bahnen bewegenden Gedankengängen eines 
anderen Verfassers?) vermag ich nicht zu folgen. 
Der Verfasser dieses Aufsatzes meint, es würde 
schwierig sein, festzustellen, ob ein Bewerber um 
die kleine Versuchserlaubnis den angemeldeten 
Apparat wirklich selbst gebaut habe. Wozu soll 
eine solche Feststellung überhaupt nötig sein? 
Wenn der Bewerber den Nachweis erbringt, daß 
er mit dem angemeldeten Apparat, sei er selbst 
gebaut, gekauft oder sonstwie beschafft, ein- 
wandfrei zu arbeiten versteht und sich über seine 
Gefahren im klaren ist, dann ist doch den im 
Interesse eines störungsfreien ‘öffentlichen Rund- 
funkverkehrs zu stellenden Forderungen genügt. 
Übrigens erscheinen mir die Befürchtungen be- 
züglich einer Schädigung der Funkindustrie auch 
gänzlich unbegründet. Vielmehr glaube ich, daß 
im Gegenteil diese Industrie aus einer solchen 
Regelung Nutzen ziehen würde. Wer nämlich 
jetzt, ohne im Besitz der Audionversuchserlaubnis 
zu sein, Röhrenapparate mit freier Rückkopplung 
und unbeschränktem Wellenbereich benutzen 
will, ist auf den verbotenen Selbstbau oder auf die 
ebenso verbotene Hilfe eines guten Freundes oder 
schließlich auf. eines jener Winkelgeschäfte an- 
gewiesen, welche sog. Exportapparate bedenken- 
los auch an Unbefugte verkaufen. Nach Ein- 


1) Vgl. Fußnote zb). 
2) Vgl. Fußnote 2d). 
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führung der kleinen Lizenz wäre aber jeder in der 
Lage, rechtmäßig in einem soliden Geschäft 


- einen-seinen Wünschen entsprechenden, größere 


Bewegungsfreiheit gebenden apparat zu er- 
werben. . | 
Im übrigen ist kürzlich von berufener Seite 


‚überzeugend dargelegt; daß die Funkindustrie 


durchaus keine Schädigung ihrer Interessen seitens 
der Funkliebhaber zu befürchten hat. Vgl. den 
Berthold Cohn: „Die Funk- 
industrie und die, Radio-Amateure" D. 

Will man den Weg der Einführung zweier 
Lizenzen aber nicht beschreiten, so bleiben eigent- 
lich nur zwei Möglichkeiten übrig. Entweder 
man setżt die Prüfungsanforderungen ganz erheb- 


lich herab, oder schließlich, und das ist die radi- 


kalste Lösung, man hebt sämtliche einschränken- 


den Bestimmungen auf und gibt den Röhrenemp- 
. fang völlig frei. 


Diese radikale Lösung scheint 
mir aus mehreren Gründen nicht erwünscht. Min- 
destens ebenso häufig nämlich wie die Klagen über 
zu große Erschwerung des Arbeitens mit selbst- 
gebauten Apparaten sind die Klagen über Rund- 
funkstörungen durch rücksichtslose oder un- 
geschickte Rückkoppler. Dieser Zustand hat sich 
in manchen Stadtgegenden zu einer ernsten Ge- 
fahr für den ganzen Rundfunkbetrieb ausge- 


wachsen. Die Störungen würden sich ins völlig- 


Unerträgliche steigern, wenn alle einschränkenden 


Bestimmungen fielen. Die Hinweise auf Amerika 


und England, wo das Fehlen einschränkender Be- 
stimmungen nicht zu einer solchen Katastrophe 


e geführt hat, beweisen für die deutschen Verhält- 
- nisse nichts. 


In England und Amerika gab es 
lange vor Einführung des Unterhaltungsrund- 
funkes einen Stamm von kenntnisreichen und 
geschickten Funkliebhabern. Im Anschluß hieran 
hat sich die Funkliebhaberbewegung allmählich 
und organisch entwickelt. In Deutschland, wo 
weite, an sich schon technischen Dingen weniger 
verständnisvoll gegenüberstehende Kreise eine 
derartige langsame Entwicklung nicht durch- 
gemacht haben, und wo, verglichen mit den Ver- 


‘ hältnissen in England und Amerika, überhaupt 


eine gegenseitige Rücksichtnahme, und Diszipli- 


. niertheit in Fragen des öffentlichen Verkehrs noch 
einiges zu wünschen übrigläßt, scheint mir eine 


gänzliche Freigabe des Röhrenempfanges, zur 

Zeit wenigstens, noch nicht angebracht. Aus 

diesem Grunde scheinen mir auch die manchmal 

vorgebrachten Klagen über die. Einführung be- 

schränkender Bestimmungen überhaupt, die auf 
1) „Radio-Amateur‘‘, S. 892. 1924. | 


DER RADIO-AMATEUR 


149 | 


eine Reglementierungssucht der zuständigen Be- 
hörden zurückzuführen seien, durchaus ungerecht. 

Diese Bestimmungen haben vielmehr für die 
Entwicklurig und Ausbreitung eines ungestörten 
Unterhaltungsrundfunkes zweifellos sehr segens- 
reich gewirkt. Abgesehen davon aber haben sie 
noch andere, sehr erfreuliche. Nebenwirkungen 
gezeitigt. Diese Bestimmungen haben dazu bei- 
getragen, den anerkannten Funkliebhaberver- 
einen eine feste Grundlage zu geben und haben, 
was wichtiger ist, auf diese Weise zur Bildung 
sich erfreulich entwickelnder Pflegestätten tech- 
nischen Verständnisses für weite Kreise erheblich 
beigetragen. Daß in den Prüfungsbestimmungen 
technisches Verständnis der einschlägigen Fragen 
ausdrücklich verlangt wurde und daß die Prü- 
fungsausschlüsse ihre Aufgabe ernst nahmen und 
(vielleicht manchmal über das Ziel schießend) 
ernsthafte Kenntnisse verlangten, ist ebenfalls 
kein Fehler gewesen. Wer Gelegenheit hatte, bei 
Prüfungen festzustellen, welch ernste. Vorberei- 
tungsarbeit vielfach geleistet worden ist und welche 
hübschen Erfolge namentlich jugendliche Funklieb- 
haber dabei aufzuweisen hatten, wird sich über 
diese (ohne die vielgeschmähte Audionversuchs- 
erlaubnisprüfung kaum erreichten Erfolge) herz- 
lich gefreut haben. Daß diese Nebenerfolge mit 
Anlaß gegeben haben, diese Bestimmungen einzu- 
führen, wurde mir kürzlich vom Staatssekretär 


Dr. Bredow ausdrücklich bestätigt. 


Auch diese erfreulichen Nebenerfolge würden 
durch eine schon jetzt erfolgende völlige Freigabe 


des Röhrenempfanges zk ünite in Frage gestellt. 


werden. 
Außer der Einführung zweier Lizenzen oder 
der gänzlichen Freigabe gibt es noch den Weg der 


‚Beibehaltung einer Lizenz unter wesentlicher 


Herabsetzung der Prüfungsanforderungen. Das 
wird denn auch von den meisten, die neuerdings 
zu der Frage Stellung genommen haben, gefor- 
dert. Nur über das Maß der Anforderungen gehen 
die Meinungen auseinander. Will man aber die 
Ansprüche herabsetzen, so bleibt meiner Ansicht 
nach nur übrig, die Prüfung auf eine rein prak- 
tische zu beschränken. Der Prüfling müßte den 
Nachweis erbringen, daß er einen Rückkopplungs- 

apparat einwandfrei bedienen kann, die sich da- - 
bei ergebenden Gefahren und ihre Anzeichen 
kennt und weiß, was er zu tun hat, um sie zu ver- 
meiden. Einen Mittelweg zwischen diesen zu- 
gegebenermaßen recht mäßigen Anforderungen 
und denen nach Darlegung recht eingehender 
Kenntnisse zu suchen, erscheint mir zwecklos. 
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' Wenn gegen.die vom Funkkartell herausgegebenen a 
aus der gegenwärtigen, gänzlich unhaltbaren Lage- 
herauszukommen, übrig, auf die Dr. Burstyn . 


‚„‚Mindestforderungen‘‘t) eingewendet, worden ist, 
sie seien insbesondere mit den in kleinen Städten 
zur Verfügung stehenden Hilfsmitteln nicht zu 
erreichen, so ist das, soweit es sich um die dort 
vorgeschlagenen praktischen Übungen handelt, 
zuzugestehen. In solchen Fällen wird natürlich 
niemand etwas gegen den Fortfall der praktischen 
Übungen einwenden können, auf die diesen 
Übungen zugrunde liegenden Kenntnisse aber 
kann, wenn man überhaupt technisches Verständ- 
nis verlangen will, nicht verzichtet werden. 
Sieht man aber von diesen praktischen Übun- 
Sen ab, so kann ich im Gegensatz zu Schröder?) 
keinen wesentlichen Unterschied mehr zwischen 
den „Mindestforderungen‘“ des Funkkartells, ab- 
gesehen von ihrer vielleicht reichlich physika- 
Dechen Formulierung und den von Thurn auf- 
gestellten Forderungen?) ersehen. Daß in der 
Praxis auch die bestformulierten Forderungen 
eine verschiedene Auslegung erfahren werden, ist 
wohl eine Erfahrung, die man überall da macht, 
wo es sich um die praktische Anwendung von 
' Prüfungsbestimmungen handelt. Es ist eben 


überhaupt keine Frage der Bestimmungen, son- ` 


dern eine solche des persönlichen Taktes und der 
Menschenkenntnis des Prüfenden. Dahin gehört 
auch die Frage, ob man Formeln verlangen soll“) 
oder nicht, die sich nur von Fall zu Fall ent- 
scheiden läßt.. ` 

Auf einen wesentlichen Teil der letzten Endes 
ebenso in den ‚Mindestforderungen‘‘ wie von 
Thurn vertretenen Forderungen zu verzichten, 
_ käme aber auf die Heranzüchtung eines unerfreu- 
lichen Halbwissens heraus. Hält man also die 
erwähnten Forderungen für zu hoch, bleibt nur 
noch die allein praktische Prüfung übrig. Ob es 
gelingen wird, damit die Gefahren des unvor- 
sichtigen oder. ungeschickten Rückkoppelns zu 
beseitigen, bleibt abzuwarten. Immerhin kann 
man hoffen, daß jemand, der die Bedienung eines 
mit freier Rückkopplung ausgerüsteten Normal- 
gerätes erlernt hat, sich auch mit der Bedienung 
anderer Geräte wird abfinden können. Es würde 


dieser Vorschlag also letzten Endes darauf hinaus- 


laufen, von den beiden seinerzeit von mir vor- 
geschlagenen Prüfungen sich auf die für die kleine 
Lizenz zu beschränken, an ihr Bestehen aber die 
Rechte der großen Lizenz zu knüpfen. 


1) Kalender der deutschen Funkfreunde, S. 57. 1925. 
2) Vgl. Fußnote 2b). 

8) Thurn. „Der Rundfunk“, S. 96. 1924. 

4) Vgl. Fußnote 2f). 
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Schließlich bleibt noch eine letzte Möglichkeit, 


kürzlich gelegentlich einer Unterhaltung über diese 


Fragen hinwies. Danach würde man das Arbeiten 


mit, Röhrengeräten in erster Linie nicht von per- 
sönlichen, sondern von sachlichen Voraussetzun- 
gen abhängig.machen, etwa in der Art, daß man 
den Röhrenempfang völlig freigibt, aber nur, wenn 
in Verbindung mit dem Empfänger nicht eine 


Hochantenne benutzt wird. Es kämen also nur . 


Rahmen- und sog. Zimmerantennen in Frage. 
Die Schwierigkeiten der Definition, was in diesem 
Sinne als Hochantenne anzusehen ist, ließen sich 


wohl überwinden. Durch eine derartige Ordnung. 


wäre sehr vielen Wünschen Genüge geschehen, die’ 
Störungsgefahren wären zum mindesten sehr herab- 
gesetzt und die Kontrolle wäre ebenfalls wohl 
durchführbar. Die Hochantenne bliebe dabei für 
den Detektorempfang erlaubt. Die Benutzung 
einer Hochantenne in Verbindung mit Röhren- 
geräten aber würde nur auf Grund einer besonderen 
Prüfung zu gestatten sein, für die dann die An- 
forderungen recht hoch gestellt werden könnten. 


die Möglichkeit gegeben werden, zu den vier vor- 
stehend skizzierten Wegen: 

ı. Einführung zweier Lizenzen, 

2. gänzliche Freigabe des Röhrenempfanges, 

3. Einschränkung der Prüfung auf eine rein 

` praktische, | | ~ 

4. Freigabe des Röhrenempfanges mittels 

Zimmer- oder Rahmenantenne, 

Stellung zu nehmen. Staatssekretär Dr. Bredow, 
mit dem ich kürzlich die Sachlage besprach, sagte 
mir, er wolle gerade im vorliegenden Falle die An- 
sicht der Funkliebhaber hören, bevor er eine Ent- 
scheidung in dieser für die Funkliebhaberbewegung 
wichtigen Angelegenheit träfe. Wir bitten daher 
die Funkliebhaber, sich zu diesen Vorschlägen 
kurz zu äußern und ihre Stellungnahme dazu der 
Geschäftsstelle des Deutschen Radio-Clubs Ber- 
lin-Charlottenburg, Windscheidtstr. 35 (nicht 
etwa der Schriftleitung dieser Zeitschrift) mitzu- 
teilen. 

Es sei nun im folgenden noch auf einige be- 
sonders schmerzlich empfundene Mißstände, die 


sich aus der gegenwärtigen Lage ergeben, hin- 


gewiesen, deren Beseitigung verhältnismäßigleicht, 
ohne prinzipielle Änderungen.des ganzen Systems, 


möglich erscheint. Es würde dem Wunsche zahl- 


reicher Bastler Rechnung getragen werden, wenn 
man die Benutzung von Niederfrequenzverstärkern 


TÍT. Jahrg. 


Es soll nun einmal den Funkliebhabern selbst 
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in Verbindung mit Detektorapparaten freigeben 
würde. Ä 

Ais erschwerend für die Ausbreitung. des 
Rundfunkes wird auch die Bestimmung empfun- 
den, daß die Teilnahme am Rundfunk nur auf 
ein ganzes Jahr erworben werden kann. Falls 


z.B. die Absicht besteht, einen Detektorapparat 


a 


zu erwerben, erhebt sich häufig die Frage, ob 


unter den gegebenen Verhältnissen ein einwand- 


freier Detektorempfang möglich ist. Für diese 
Fälle wäre die Einführung eines Probemonates 
erwünscht. Es wäre dann Gelegenheit gegeben, 
zunächst einmal auf rechtmäßigem Wege die 
Brauchbarkeit der Empfangsanlage in Ruhe zu 


. erproben, um sich dann für oder gegen eine end- 


gültige Teilnahme nunmehr auf ein Jahr zu ent- 
scheiden, | 


Die Audionversudserlaubnis. 
Von Dr. K. Stoye. 


(Vorsitzender eines Prüfungsausschusses). 


Mit Ablauf des Jahres 1924 haben zahlreiche 
Prüfungen zur Erwerbung der Versuchserlaubnis 
stattgefunden und mancher Prüfungsausschuß 


wird seine Enttäuschungen erlebt haben. -Von ver- 


schiedenen Seiten (Radio für Alle, Heft i6 und 
Funk, Heft 24) ist bereits der Vorschlag gemacht 
worden, eine kleine und eine große Lizenz zu ver- 
geben. Von diesem Vorschlage möchte ich ganz 
eindringlich abraten, wie es auch schon Schröder, 
der S.hriftführer des Mecklenburgischen Radio- 


Klubs in Rostock, getan hat (Funk, Heft 34). 


Schröder greift die „Mindestforderungen‘ an, die er 
für viel zu weitgehend hält. Ich möchte mich den 
Ausführungen Schröders voll und ganz anschließen 
und ebenfalls fordern, daß die sog. Mindest- 
forderungen überprüft werden. Dagegen kann 
ich mich nicht auf den Standpunkt Schröders 
stellen, daß „man nicht mehr Kenntnisse, als un- 
bedingt nötig sind, um eine Empfangsanordnung 
zu bauen und zu bedienen“ verlangen soll. Ich ; 
kann mir einen Empfangsapparat rein mechanisch 
zusammenbauen und ebenso auch bedienen, ohne 


etwas von den physikalischen Vorgängen selbst 


zu wissen. — Die Verhältnisse, die durch Ver- 
leihung. zweier Lizenzen geschaffen werden, kann 
sich jeder selbst ausdenken. Wenn die Mindest- 
forderungen bestehen bleiben, wird ein Teil der 


Prüflinge die Prüfung nicht bestehen und — das 


Heer der Schwarzbauer und Schwarzhörer wird 


noch weiteren Zustrom erhalten. Dieses führt 
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Lët 


mich zu dem Kapitel der Ausbildung der Radio- 


Amateure selbst. Für die in einer Großstadt woh- 
nenden Amateure ist die Frage der Ausbildung 
„eine relativ einfache Sache“ (s. A. Huber, ‚‚Radio- 
Amateur“, Heft 24), hingegen in den Mittel- und 
Kleinstädten (mit ihrer verschwindend geringen 
Zahl von wirklichen Fachleuten) ein schwieriges 
Problem. Für die Ausbildung zur Erwerbung der 
Audionversuchserlaubnis wurde grundlegend das 
Buch von Fuchs, das eine Umarbeitung erfahren - 
muß und auch wohl wird, wenn es das Unterrichts- 
buch werden soll. Wir brauchen vor allen Dingen 
£in klares, in leichtfaßlicher Form (s. Amerika) ` 
geschriebenes Unterrichtsbuch. Wenn in dem 
jetzt erschienenen Büchlein: Wie erwerbe ich eine 
Versuchserlaubnis: ? das Coulombsche Gesetz 

Re- WCS oder der Potentialbegriff (mit 


€ 
Formeln!) behandelt wird, so halte ich das für 


_ verfehlt; ebenso die in den bisher herausgegebenen 


Büchern öfter auftretenden Differentiale. Denken 
wir doch einmal daran, aus welchen Kreisen ein 
großer Prozentsatz der Radio-Amateure stammt, 
so wird klar, daß für viele solche Lehrbücher nicht 
geeignet sind. Die weiter strebenden Amateure 
sind ja doch wohl in der Lage, sich an der Hand 
von Fachliteratur in Einzelgebiete einzuarbeiten. 

Was die Prüfung nun selbst anbelangt, so ist 
zu bedenken, daß mancher von den zu Prüfenden 
vielleicht zum ersten Male eine Prüfung ablegt. 
Anderen wird es an der nötigen Gewandtheit, ihre 
Antwort schnell und klar in Worte zu fassen, 
fehlen. Bedenken wir immer wieder, aus was für 
verschiedenen Kreisen sich die Radio-Amateure 
rekrutieren! 

Eine Lizenz für alle! 

Herabsetzung der sog. „Mindestforderungen“'! 


Schufrundfunk im Regierungsbezirk 
Frankfurt a. O, 


Für die Lehrer, welche nicht in der Großstadt oder 
im Sendeort tätig sind, ist Zusammenschluß in einer 
Arbeitsgemeinschaft für Schulrundfunk deshalb so wich- 
tig, weil die Schulkinder der Kleinstädte und Dörfer 
schon an und für sich abgeschlossen sind von den 
Sehenswürdigkeiten und Bildungsstätten der Großstadt 
und wir als Arbeitsgemeirtschaften die EE haben, 
zu sorgen für 

a) Bau oder Anschaffung von geeigneten Empfangs- 
apparaten in den Schulen, 

b) Ausbildung zwecks sachgemäßer Bedienung der 
Apparate.. 

Auch ist es dann empfehlenswert, dem Zentralinstitut, 
von dem die Vorträge und musikalischen Darbietungen 
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_ ausgehen, Vorschläge über Art und Zusammenstellung. 


von Darbietungen zu machen. 

Die Kollegen, welche sich in einer  Arbeitsgemein- 
schaft (möglichst im Rahmen der Ortsgruppe des D. R.C.) 
für die Durchführung des Schulrundfunks beteiligen 
wollen, bitte ich um geen Angaben auf Doppel- 
` postkarte: . 

. I. Anschrift unter Angabe des E 
2. ob Besitzer einer (selbstgebauten 2 AS R 
3. ob Mitglied des D. R.C., 

4. ob Audionversuchsprüfung bestanden, 

5. ob bereit zur vorläufigen Leitung einer Kreis- 
arbeitsgemeinschaft. | 

Bis zur endgültigen Beschlußfassun g durch die Arbeits- 
‚gemeinschaften übernimmt für den Regierungsbezirk 
Frankfurt a. O. der Unterzeichnete die Geschäftsleitung. 

Kreis Sorau N.-L.: Gelegenheit zum Kennenlernen 
und nötigenfalls zum Zusammenschluß besteht innerhalb 
der Ortsgruppe Sorau des D. R. C. am 23. Januar und 
6. Februar, abends 7 Uhr, in der ‚Krone‘, 


Werner Schmidt-Rimbach, 
Lohs, Post Kunzendorf NL, 


Briefkasten. 


Spule zum. Hochfrequenztransformator. 


In Heft 16 des „Radio-Amateur‘‘ gibt Prof. Wigge 
die Herstellung eines Hochfrequenztransformators an. 
` Ich bin im Zweifel, ob bei den Umwandlern mit ihrer 
festen Kopplung die innere primäre gegen die äußere 
sekundäre Spule verschiebbar bleiben muß; sonst könnte 
man: den äußeren Zylinder um die fertig bewickelte 
innere kleben durch Streifenaufleimen. A. Faubel. 


Antwort: 


Die innere primäre Spule braucht nach dem Einbau 


nicht mehr verschoben zu werden. Der Grund für diese 
Anordnung ist in der AIDA der Sekundärspule zu 
‚suchen. Dr. Wisgge. 


Neutrodyne-Empfänger. 

Angeregt durch die verschiedenen Hinweise in Heft 6, 
ıı und ı6 des „Radio-Amateur‘‘ auf den Neutrodyne- 
Empfänger habe ich eine solche Schaltung genau nach 
dem Schaltschema des Herrn Prof. Dr. Wigge (Heft 6) 
ausgeführt. Ich habe dabei herausgefunden, daß erstens 
die angegebenen Windungszahlen der Transformator- 
Sekundärspulen — 80 Windungen — zu hoch sind und 
sodann auch der entsprechende Abstimmkondensator 
auf 250 cm reduziert werden muß, um mit einer Normal- 
hochantenne den Wellenbereich von 350 bis 500 m auf- 
nehmen zu können. Dagegen ist es mir nicht gelungen, 
die Röhrenkapazitäten durch die angegebenen Neutro- 
dynekondensatoren zu beseitigen. Zur Not war dies bei 
der ersten Röhre möglich, während die zweite und erst 
recht die dritte Röhre auf keine Weise von ihrer inneren 
Kapazität befreit werden konnten. Der Erfolg war wohl 
eine ziemliche Lautstärke, aber die ungewollten Rück- 


kopplungserscheinungen — Rauschen und Sprachver- 
zerrungen — vereitelten jeden Genuß und werden wohl 
auch — so fürchte ich — meine benachbarten Radio- 


Freunde sehr gestört haben. Es ist mir also bisher nicht 
möglich gewesen, einen wirklichen Neutrodyneempfänger 
herzustellen, sondern nur einen Hochfrequenzempfänger 
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mit seinen Schattenseiten bei neben Verstärkung. 
Würden Sie nun die Güte haben und mir etwas helfend 
unter die Arme zu greifen, besonders bei einigen Punk- 
ten, die mir in den verschiedenen oben ausgeführten 
Aufsätzen über den Neutrodyneempfänger unklar sind. 

Bei der Herstellung der Hochfrequenztransformatoren 
habe ich die Primär- und Sekundärspulen in gleichem 
Richtungssinn gewickelt. Ist- dieses richtig’? Bei der 
theoretischen Erklärung der Entkopplung durch Prof. 
Wigge wurde ich darin schwankend. 

2. Genau nach dem Schaltungsbild Heft 6, S.I 59, 
Abb.6, habe ich die Entkopplungskondensatoren beider- 
seits. an die Gitterklemmen der einzelnen Röhren gelegt. 
Ist dies so richtig oder muß gemäß Heft 16, S. 406, Abb. 4 
eine Seite des Kondensators an eine Anzapfung der fol- 
genden Sekundärspule gelegt werden? Muß diese An- 
zapfungsstelle erst ausprobiert werden oder genügt 
sie wie bei der 20. Windung. (Sekundärreste des Trans- 
form. im ganzen 60 Windungen. ) Dr. Luyken. 
Antwort: | 

Die beiden Spulen werden im gleichen Sinne gewickelt. 

Um den richtigen Wellenbereich abgrenzen zu können, 


sind die 8o Windungen der Sekundärspule bei jeder. 


20. Windung angezapft. 
Wenn die Entkopplung durch den Neutrodynekon- 
densator nicht zum Ziele führt, so ist das ein Zeichen 


dafür, daß in Ihrer Anordnung auch induktive Kopp- 


lungen vorhanden sind, vielleicht zwischen den Spulen 
oder zwischen diesen und der Heizleitung. Durch die 


Neutrodynekondensatoren kenn nur die kapazitive 


Kopplung kompensiert werden. Wir würden Ihnen also 


raten, Ihren Apparat noch einmal auf induktive Kopp- 


lungen hin zu überholen. Dr. Wigge. 


Gittervorspannung. 
Mit 2 Abbildungen, ` 


Als Abonnent Ihres Blattes bitte ich, mir folgende 


Beobachtung erklären zu wollen. Ich höre mit Schaltung 
(Abb. ı) viermal stärker als der üblichen Schaltung 
(Abb. 2), was ja doch mit aller Theorie in Widerspruch 
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Abb, 2. 


steht, wonach das Gitter eine negative Vorspannung 
verlangt, Durch Anschluß bei AT erhalte ich doch 
50 Volt + Vorspannung. R. Frank. 
Antwort: 


Die von Ihnen gemachte Beobachtung steht keines- ` 
wegs mit der Theorie im Widerspruch. Es liegt hier eine 


ähnliche Erscheinung vor wie beim Flewelling-Empfänger, 
Die Röhre pendelt bei dieser Schaltung, wenn der Gitter- 
kondensator und sein Ableitungswiderstand gerade die 
richtige Größe haben. Auch wenn kein Empfang da ist, 
führt die Röhre also Schwingungen aus, die in einem 
bestimmten Rhythmus entstehen und wieder verlöschen. 
Sobald Empfang vorhanden ist, arbeiten die Röhren also 
als Superregenerator. Dr. Wigge. 
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Eimpfangsstörung durch tönende Funken. 
In Heft 36, Artikel: Beobachtung beim Empfang, 


beklagt sich Herr W. Karajon, Salzburg, über die 


Störungen durch Telegraphiesender. Wir Amateure an 


der Küste können ein Lied davon singen. Mir ist es 
seit September 1924 nicht mehr möglich gewesen, auch 
our einen Abend störungsfrei zu' hören. Hier’'hört man 


alle Schiffs- und Küstensender von Norddeich bis Cux- 
‚baven teilweise in einer Lautstärke, daß ein in die Rück- 
'kopplung eingeschaltetes Milliamperemeter sehr stark 


bei den Sendestößen ausschlägt. Ob das wirklich alles 


dienstlich ist, was dort gefunkt wird? Ich bezweifle 
das sehr. Jedenfalls haben wiederholte Anfragen bei 
den zuständigen Dienststellen nur das eine Ergebnis: 
‘an eine Änderung ist vorerst nicht zu denken, da diese 
_ gedämpften Sender notwendig sind. Für uns ist das 
ein sehr schwacher Trost, denn alle empfohlenen Sperr- 
kreise-und Siebketten haben bei mir noch kein Ergebnis 
gezeitigt. Hier wäre eine Aufgabe, die zu lösen nicht ein- 
fach scheint: einen Sperrkreis zu bauen, der nur Tele- 
phonie durchläßt oder doch die Morsezeichen stark unter- 
drückt, ohne den Rundfunkempfang zu schwächen. 
Folgende Sender habe ich hier aufgenommen: 

Hamburg gut, tags besser wie abends, Madrid über- 


‘Münster sehr gut, auch tags, sivada nur wenig. 


Breslau gut, tags nicht, schwindet stark, Sprache 


“schlecht. . 
; Stuttgart zäh: gut, tags nicht, schwindet stark. 
Frankfurt sehr gut, tags nicht, schwindet weniger. 
. München genügend, tags nicht, schwindet etwas. 
' Berlin I ? ?, wird von einer englischen Welle über- 


EB 
Berlin II gaitzena, tags schwach, schwitidet sehr 


- stark, Sprache schlecht. 


Hannover genügend, tags nicht, schwindet etwas. 


Bremen sehr gut, die Übertragung klingt nach 


Grammophon und. wird von einer englischen Welle 
‚überlagert. 

Nürnberg sehr gut, tags nicht, ‚schwindet etwas, 
sehr klangrein. | 


Brüssel ausgezeichnet, schwindet stark aber kurz, 


Zürich ausgezeichnet, tags nicht, schwindet ganz 
wenig. 

Rom ausgezeichnet, tags nicht, ae ganz wenig. 
‚ Wien gut, tags nicht, schwindet stark, wird über- 
lagert. 
Alle englischen Stationen sehr gut und besonders 


"klangrein, schwinden weniger wie die deutschen Sender. 


Paris Tel.- Schule sehr gut, schwindet wenig, klingt 
‚gepreßt. 

Aufgenommen mit I Hochfrequenz -Audion, ı Nieder- 
{requenz nach Cai Wendelboe Jensen. Antenne, 50 m 
doppel L, to m vom Erdboden. 

Karl Hildebrand, Jever i. aber, 


Verbesserter Reflex- Empfänger. 


S Mit ı Abbildung. 


` Ich habe mich mit der im „Radio-Amateur“‘, Heft 25, 
beschriebenen Reflex-Empfangsschaltung eingehend be- 
faßt und durch die unten angeführte einfache Art eine 
"vielfache Verstärkung erreicht. ` 

Wie aus der Schaltskizze- ersichtlich, kann diese 
Stärkung durch eine zweite Rückkopplung im An- 
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-odenkreis der zweiten Röhre erreicht werden. 
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Eine 
weitere Verstärkung erzielen wir mit einer dritten 
Rückkopplung Se. 

Um diese Schaltung in Betrieb zu setzen, brauchen 
wir folgende Bestandteile: 


C, Abstimmkondensator . . .von En 1000 cm 


C, Drehkondensator . . .. an um 500—300 cm 
C, Drehkondensator . . . . u b  200—300cm 
C, Festkondensator . . . . 2 „° s» 4000cm 
C, Festkondensator . . . . . » nm ` 200—250 cM 
C, Festkondensator . . ... get: Za IOooo cm. 


Sp S2» Sy, Sao S5 auswechselbare Honigwabenspulen. 
Zur Abstimmung der Wellenlänge benutzen wir die 
Spule S,. - 

‚ Zwischen bd und ef ist es ratsam, Silitwiderstände 
einzusetzen. Statt des Drehkondensators C, kann ein 
Festkondensator mit einer Kapazität von 200 bis 250 cm 
benutzt werden. | 

Bei dieser Schaltung ist hauptsächlich darauf zu 
achten, daß die Heizspannung der ersten Röhre ent- 
sprechend gewählt werde. 

Die Bedienung ist sehr einfach, da die Abstimmung 
durch 2, evtl. 3 Drehkondensatoren erfolgt. Bei dieser 
Anordnung ist es sehr wichtig, daß die EES nicht 
zu nahe zueinander eingestellt werden. 


Sind die Spulen sehr nahe, so kann kein Empfang er- 
folgen. Ich erreichte in Budapest mit einer Dachboden- , 
antenne (ca. 50 m lang) die folgenden Resultate: 

Ich höre mit Lautsprecher sämtliche deutschen, ita- 
lienischen und englischen Rundfunkdarbietungen. Es 
würde mich sehr interessieren, welche Resultate meine . 
Amateurkollegen mit diesem verbesserten Reflexempfän- 
ger erzielt haben!). Ä | 


DH 


Der Tefag-Lautsprecer. 

Erwiderung auf den Artikel des Herrn Erich Kohlhauer: 
„Der Tefag-Lautsprecher‘ in Heft 35. 

Es ist für die Freunde des Radio-Sports sehr erfreu- 
lich zu lesen, daß es jetzt im Tefag-Lautsprecher ein 
Gerät gibt, welches den höchsten Anforderungen genügt. 
Für uns Amateure aber wäre es noch weit angenehmer, 
wenn wir wüßten, wie wir uns selbst einen einwandfreien 
Endverstärker und Lautsprecher bauen könnten, denn 
die Ausgaben für ein Fertigfabrikat sind für die meisten 
unter uns zu hoch. Viele werden nun durch die große 
Reklame einzelner Firmen angelockt und kaufen sich 
Lautsprecherteile, die in jedes Grammophon eingebaut 
werden können. Ob dies besonders vorteilhaft ist, kann 


1) Georg Nagel, Budapest, VI.-Bulyovsky-gasse 40, II/2. 
12 
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nicht jeder behaupten. In den Sendestädten ist man ja 
in der Lage, sich die verschiedensten Fabrikate vor- 
führen zu lassen, aber was sollen z. B. wir in Ostpreußen 


sagen, wo.wir nur. auf Anpreisungen in Zeitschriften usw. : ` 


KE Sr vu" P TREA AEE > 2 E er Eee 
. CS Se # $ 2 


FIT. Jahrg. 


Ausführung eine losere Kopplung und daher eine erheb- 
liche Lautstärkenverbesserung erreicht werden kann. 
W. Alhorn. 


m 


angewiesen sind? (Die einzigsten Radio-Handlungen’ be- : 


finden sich in Königsberg, und was macht man dort für _ 
Entdeckungen betr. Qualität und Preisen? Nicht um- ` 


sonst ist die Rundfunkbewegung in Ostpreußen so in 
Mißkredit.) Lehrgeld an schlechten Geräten kann der 
Amateur heute nicht bezahlen, er muß wissen, daß die 


Einzelteile gut sind, die er einbaut. Es wäre also wohl . 


im Interesse aller, die nicht Gelegenheit haben, sich in 
Geschäften das gewünschte Gerät auszusuchen, wenn 
man Unterlagen für den Bau von "guten Endverstärkern 
und Lautsprechern gäbe. 

Kurt Rohrmoser, Ingenieur. 


2-Röhren-Reflexschaftung. 


Zu dem Artikel Heft 30, S. 783: „Reflexschaltungen 
im Schema und in der Ausführung“ von Waldemar Most 
möchte ich folgendes bemerken: 


Ich habe mir die 2-Röhren-Reflexschaltung gebaut: 


Dieselbe arbeitet. hier in Berlin ausgezeichnet, aber nur, 
wenn der Berliner Sender in Betrieb: (st, Auf auswärtige 
Sender reagiert der Apparat überhaupt nicht. Ferner 
kann ich nicht mit den angegebenen Spulengrößen, 
Selbstinduktion 35 Windtungen, Kopplung 75 und 50 Win- 
dungen, sondern den Spulen 50, 75 und 150 empfan- 
gen. Ferner möchte ich bemerken, daß ich mit 2 Loewe- 
Sparröhren Type L. A. 75 und mit einer 2-drähtigen 
Antenne (2 x 12 m, Zuführung 2X 2m) — dieselbe ist 
vor den Fenstern angebracht und befindet sich in Höhe 
des Dachfirstes — arbeite. 

Was habe ich zu tun, um mit dieser Schaltung aus- 
wärtigen Empfang zu bekommen? Ich habe bisher mit 
einfacher Audionschaltung und der P.W.-Reflexschal- 
tung (1 Röhre) gut Frankfurt, Stuttgart, München, 


Zürich, Wien, Münster und Leipzig. empfangen. 


Karl Fritsche. 


Weitempfang mit Hilfsantenne. 


Als Leser der Zeitschrift ‚Der Radio-Amateur‘' bitte 
ich mit Bezugnahme auf den Artikel „Weitempfang mit 
Hilfsantenne‘‘, Heft 30, S. 784, Herrn W. Alhorn höf- 
lichst, seinem Aufsatze noch nachzutragen, ob bei der 
von ihm erwähnten ı2-cm-Spule zur. Abstimmung auch 


‚ein Drehkondensator benutzt wurde, welcher Art dieser | 
Kondensator war und ob bei ihm Pertinax als Isolier- 


mittel, wie es heute im Handel vielfach angeboten wird, 
keine zu starke Pipinas erzeugt. L. Schönenberg. 
Antwort: 

Bei der von mir erwähnten, 12-cm-Spule wurde ein 
500-cm-Drehkondensator mit Feineinstellung zur Ab- 


stimmung benutzt. Mit gutem Erfolg wurden zu diesem 


Zwecke Drehkondensatoren verwendet, bei welchen Per- 
tinax als Isoliermittel der Achse erscheint. Mit solchen 
war die Dämpfung des Abstimmungskreises am gering- 
sten. Eine wesentlich größere Dämpfung ergaben jene 
Drehkondensatoren, welche an Stellė der Luft, welche die 
Zwischenräume der Platten ausfüllt, irgendwelche Stoffe 
aufweisen, wie Hartgummi, Glimmer und dergleichen. 
Am besten geeignet fand ich den Drehkondensator der 
Firma Leitmeyer, Berlin O 27, durch dessen saubere 
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Bilder von der Ausstellung der Deutschen | 
Be auf der Großen Deutshen Funk= 


ausstellung. 
Von Postrat H. Thurn, Berlin. 


ng Ä Mit 6 Abbildungen. 


Wie bereits an anderer Stelle hervorgehoben 


worden ist, hat die von der Deutschen Reichs- 
post auf der Großen Deutschen Funkausstellung 


(Berlin, Dezember 1924) veranstaltete Darstellung: 
der Entwicklung des deutschen Funkverkehrs- 


wesens eine besondere Anziehungskraft ausgeübt, 


was allerdings verständlich ist, wenn man be- 


denkt, -welche Fülle von: Schaffenskraft und 
Kultur zusammengedrängt auf ein Menschenalter 


‚bier in 5 Kojen einer Ausstellung gezeigt wurde. . 


Wir bringen in den Abb. ı bis 6 heute einige 

charakteristische Bilder dieser Ausstellung, die 

wir nachstehend kurz erläutern wollen: ’ 
Abb. ı zeigt uns die Büste von Heinrich Hertz, 


dessen grundlegende Erfindung der „Herizschen ` 


Wellen“ uns die drahtlose Telegraphie möglich 
gemacht hat. Die ausgestellten einfachen Labora- 


toriumsgeräte | des genialen Erfinders, die vom 


Deutschen Museum in München zur Verfügung 
gestellt worden sind, erfüllen den Beschauer mit 


‘Wehmut und Trauer, daß es dem Erfinder nicht 


möglich gewesen ist, die Früchte seiner Erfindung 
reifen zu. sehen. In einem besonderen Schranke 
sehen wir an Modellen und Originalen dargestellt 
die Entwicklung -des Fernhörers, ebenfalls eine 
deutsche Erfindung. 

Abb. 2 zeigt uns eine Photographie von Pro- 
fessor Dr. Siaby, der mit Graf Arco und Pro- 


fessor Braun zusammen das: bekannte Telefunken- 


system schuf. Auf dem Tische sehen wir die 


. "Versuchsgeräte der ersten Erfinder auf dem Ge- 
Man sieht 


biete des 'Furikwesens ausgestellt: 
außer den eben erwähnten Hertzschen Apparaten 
das Braunsche Funkgerät mit dem geschlossen:>n 
Schwingungskreis und den ersten Anfängen zu 
einer brauchbaren Abstimmung, daneben die zu- 


‚erst benutzten Empfangsgeräte, Schreibapparate 


in Verbindung mit der Fritterröhre usw. 


Abb. 3 zeigt uns an der Wand eine Über- | 


sichtskarte der deutschen Überseeverbindungen, 
wie sie von Transradio mit ihren Großfunkstellen 
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Nauen und Eilvese heute betrieben werden. Auf 
dem Tische sind die verschiedenartigsten Konden- 
satoren und Variometer ausgestellt. í 

- «Abb. 4 zeigt uns die Entwicklung der-tönen- 
den Sender (Knarrfunker-, Löschfunken- und 
Vieltonsender). Von der einfachsten Form aus- 


gehend, sind hier die verschiedenart'gsten Funken- 


strecken ausgestellt, wie sie sch im Laufe der 
Zeit allmählich fortentwickelt haben über die 


Kühl-. und Löschfunkeinrichtungen bis zu den 


noch heute gebräuchlichen tönenden Sendern für 
den Schiffsfunkverkehr. An der Wand Bilder 
von Staatssekretär Dr. Bredow, EES 
Franke u. a. | - 


Abb. 5 zeigt uns die denen Emp- 


fangsgeräte (Fritterempfangstransformatoren, De- 
tektorgeräte). Wir sehen, wie wir früher und er- 
folgreicher als England Zellen- und Detektor- 
empfänger praktisch verwertet haben und wie 
insbesondere die Schloemilch- Zelle schon vor 


Mitteilungen des Deutschen Radio-Cf{ubs e. V., Berlin. 
Die Mitteilungen des Deutschen Radio-Clubs e. V., Berlin, werden von dem vorliegenden Hefti 
ab am Schluß der PORATED HOARE veröffentlicht. ` 


/ 


RE OR: befreundeter Radio-Kluhs, 


Deutscher Radio-Club e. V. 
Bezirksgruppe Braunschweig. 

Am Montag, dem 5. Januar, fand im’ Klublokal 
'„Logenhaus‘“, Okerstr. 13, die diesjährige Generalver- 
sammlung statt, Herr Direktor Riedel erstattete Be- 
' richt über das abgelaufene Geschäftsjahr. Das Jahr 
3924 war das erste Geschäftsjahr des Klubs. Die Or- 
ganisation machte viel Arbeit und erforderte vom Vor- 
stand manches Opfer an Zeit. Am Schlusse des Jahres 
konnten aber alle Schwierigkeiten als beseitigt angesehen 
werden. — Die Mitgliederzahl des Klubs hat dauernd 
zugenommen, und das Interesse an den Veranstaltungen 
war stets Tege. An den vom Klub betriebenen Bastel- 
abenden wurde die in den Unterrichtskursen vor- 


getragene Theorie in die Praxis umgesetzt. Vom Prü-. 


fungsausschuß zur Erlangung der Audionversuchserlaub- 
nis wurden 49 Herren als befähigt. erklärt. — Die 
satzungsgemäß vorgenommene Neuwahl des Vorstandes 
hatte folgendes Ergebnis: Dr. H. Serger, I. Vorsitzen- 
der, Dir. A. Riedel, Il. Vorsitzender, W. Wachsmuth, 
I. Schriftführer, K. Bieler, II. Schriftführer, L. Morjan, 


Schatzmeister. Dr. Serger übernimmt zugleich das Amt - 


des Pressewarts, K. Bieler das des Vorsitzenden im 
Laboratoriumsausschuß, der aus den Herren Bieler, 


Schäfer, Thörel, Ritzau, Meyer, Franke und Österkamp - 


besteht. Herr Oberst a. D. Forke hat sich bereit er- 


Verantwortlicher. Schriftleiter: Dr. Eugen Nesper, Berlin-Friedenau. 
Druck der Spamerschen Buchdruckerei, Lei 


DER RADIO-AMATEUR | Ä BZ 


"gerät. | T 


einzelnen Stücke erworben und in übersichtlicher | 


Herrn Dir. Riedel, Güldenstr. 24. Aus dem Arbeitsplan 


stets vorher bekanntgegeben. An jedem Mittwoch bat) 
der Prüfungsausschuß (Dr. H. Serger, Ing. K. Thöreh f 
Dir, A. Riedel, Ob.-Tel.-Insp. Wieswedel) eine Sitzung 


15 Jahren unseren Bordfunkstellen einen betriebs- 
sicheren Empfang bot. ei ? 
Abb. 6 gibt uns eine genaue Wiedergabe der | 
Funkkabine des Amerika-Zeppelins und der vo 
Telefunken gelieferten Apparatur, die auf det d 
Überführungsfahrt der Schiffsleitung hervors, 
ragende Dienste geleistet hat. Rechts daneben: 
eine U-Boot-Kabine mit tönendem Telefunken: 


Nur einige wenige Abbildungen aus an 
interessanten Ausstellung können wir unseren 
Lesern vorstehend zeigen. Erfreulich ist es, 
es der Deutschen Reichspost gelungen ist, Tast 
alle Ausstellungsgegenstände, soweit sie nicht# 
Eigentum anderer Behörden und Museen sind) . 
für die Allgemeinheit dadurch zu erhalten, daßddief ` 


Zusammenfassung dem Reichspostministerium 
bzw. dem Deutschen Museum in München über- | 
wiesen worden sind. 


+ a 


s 


klärt, Vorstandsmitglieder im Bedarfsfalle zu vertreten. 
Herr Bieler hat die Verwaltung der Bücherei des Klubs 
übernommen. Die Geschäftsstelle des Klubs bleibt beif 


des neuen Jahres ist folgendes zu erwähnen: Die Ar- 
beiten am Versuchsender sind so weit fortgeschritten, 
daß mit der ‘Inbetriebnahme des Senders im Anfang 
Februar zu rechnen ist. — Neue Unterrichtskurse für 
Anfänger und Fortgeschrittene beginnen Mitte Januar. 
Anmeldungen sind zu richten an Herrn K. Bieler, 
Riddagshäuserweg 65. — Die Gründung von Ortsgruppen 
in der Umgegend von Braunschweig wird demnächst $ 
beginnen, — Die Sitzungen finden nach wie vor min-E 

destens alle 4 Wochen in dem Klublokal „Logenhaus‘sf - 
Okerstraße, statt; der Tag und die Tagesordnung wird 


ab. Anträge zur Teilnahme an der Prüfung sind anf 
die Geschäftsstelle "zu richten. 


Dorband der Funh-Industrie e, V., Berlin SW 68, f 
Zimmerstr. 3/4. Telephon Zentrum 2455, 7130. Í 
Telegr.-Adr.: Sydomiverband. 

e A 

Derband Deutscher Radiohändler e. V., Berlin S 14, Ẹ 

 Alexandrinenstr. 77. Teleph. Moritzplatz 12647. 


— Verlag von Julius Springer und M. Krayn, Berlin. F] 
pzig. 
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R. Sachs, G.m.b. H.. Berlin SO 16 


Neanderstraße 4 
Zur Leipziger Messe: „Untergrund-Meßhalle Markt“, Koje 57 
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RGAN DES DE 
ERAUSGEBE Dr EUGEN NESPER 
ERTAG VON JULIUS SPRINGER UND M. KRAYN. BERLIN 


13. FEBR. 25 HEFY 7 


Der Postvertrieb erfolgt von Leipzig aus 


` | Von Berlin 500 N ` KZ S í a 
petit Nii — 1 O SS .. braucht nicht zu machen, wer 
Leipzig 452 yo Zo e dch WC VE ; i 
LEEN a0 MM. NER SS > „das, mit unserer Stationsskala 
ERT a ee EN nee ‚ausgerüstete ideale ` 


E: © Drei-Röhren- 
._ | Emplangsgerät. 
VER N EAN 

g FE EN Zwei Handgriffe an 


der Drehscheibe verbinden ihn ` 
“mit Rom, 


% 


In allen einschlägigen Geschäften. 


erhältlih, wo nicht, weisen wir: 
benachbarte: aa Bach... 


Berlin- Friedenau (4), Niedst.5 `> a 


FABRIK ISOLIRTER DRÄHTE ZU 
ELEKTRISCHEN ZWECKEN (vorm. 


C. J. VOGE 
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Ein Kombinationsempfänger. 
Von Dipl. -Ing. Hanns M endelsohn. 
‚Mit 18 Abbildungen. 


? Uni in einer Großstadt, wie z. B. Berlin, Fern- Reflexempfänger mit Detektor darstellt, bei dem. 
Ä empfang - zu’ erzielen, werden. im allgemeinen bekanntlich ES Röhre gleichzeitig als Hoch- 


| größere Apparaturen und gute- Hochantennen be- 
nutzt. Für den vorgeschrittenen, ernsthaften 
: Amateur jedoch liegt nicht der Reiz in Apparaten 
i mit besonders großer Röhrenzahl, sondern für ihn 
“ müssen elegante Schaltungen mit größtmöglicher 
Ausnutzung erstrebenswert sein. „Mit geringsten 


‚ technischen Mitteln den größten Erfolg“ muß der 


` Grundsatz des Amateurs sein, und für ihn kommt 


gerade die Anwendung hochwertiger Schaltungen, 
die sich für eine industrielle Massenfabrikation | 


kaum eignen, in erster Linie in Frage. Es ist aber 
auch ein-grober Unfug, mit einem -Mehrröhren- 
apparat; der eigentlich für den Fernempfang kön- 
struiert wurde,.den Sender am selben Orte abzu- 
hören. Für diesen. Fall wird der Detektorempfän- 
ger immer das Gegebene sein. 


a ‚Für. den zu beschreibenden Empfänger hatte 


ich mir daher folgende Aufgabe gestellt: 
= L Es sollen möglichst nicht mehr als 2 Röhren 
| benutzt werden. 


3. Die Benutzung einer Hilfsantenne für Fern- | 


empfang muß möglich sein. 


3. Der Apparat muß auch für den Detektor- 


‚ empfang ohne Röhren umzuschalten sein. - 
A. Die Schaltung muß für die Benutzung von 


aıswechselbaren Honigwabenspulen geeignet sein, ` 
damit ein beliebiges Übergehen von kleinen zu ` 


größten Wellen und umgekehrt ohne weiteres be- 
_ werkstelligt werden kann. 


.5. Die Einstellung des Empfängers ; muß ganz 


© 
We 
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Kombinationsschaltung in Schalterstellung U-S,: 
Reflexempfänger mit Detektor. ` 


Ak 
E 
Abb. 1. ı-Rohr- ` 
frequenzverstärker-und nach Gleichrichtung durch 
den Detektor D als Niederfrequenzverstärker 


M 


AN 
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besonders einfach sein, damit das Heranholen ` 


von Fernstationen keine große Mühe macht. 


6. Der Empfänger darf nicht so stark schwin- ` 


gen, daßer benachbarte Rundfunkteilnehmer stört. 


7. Die Schaltung muß einfach im Aufbau sein. 

Die Lösung’ der Aufgabe erfolgte mit Hilfe 
eines Spezial-Experimentiergerätes, das in einem 
späteren Artikel beschrieben. werden soll. Nach- 
stehend sei die als günstig befundene Schaltung 
erläutert. 

Abb. ı zeigt das Schaltungsschema, das in der 
Stellung. des Umschalters U-S, einen I-Röhren- 
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` Abb. 2. Schalterstellung U-S,: Sekundär-Detektor mit Siebkreis. ` 


wirkt.. Gleichzeitig ist zur Erhöhung der Wirkung 
noch eine Rückkopplung angebracht. Legt man 
den Umschalter auf S, um, siehe Abb. 2, so ergibt 
sich ein Sekundär-Detektorempfänger ohne Röhre 
mit einem Siebkreis LZ e 
13 
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Abb. 3 zeigt die Urnschallestelline S,. Mansieht 
gin gewöhnliches Sekundär-Rückkopplungsaudion 


mit abgestimmtem Anodenkreis, das bekanntlich 


_ eine außerordentlich hohe Selektivität besitzt. 


0+60 


| pe bemerken: Zur Vermeidung jeglicher unnötigen 
Dämpfung gerade ‘in der Antenne ist dieselbe- ` 


HÄT, 


Abb. 3. Schalterstellung U-S,;: Rückkopplungsaudion mit Sperrkreis. 
Der fehlende Gitterableitungswiderstand ist in fast allen Fällen nicht 
“erforderlich. 


Der Sinn der ganzen Anordnung ist nun. fol- 
gender: Man hat die Möglichkeit, durch einfaches 
. Umlegen eines Umschalters nach Belieben einmal 
für den Empfang in nächster Nähe der Sende- 
station lediglich den Detektor zu benutzen, das 
andere Mal ein äußerst empfindliches Fernemp- 
fangsgerät. einzustellen. 

Es ist heute nichts Außerordentliches mehr, 
wenn man mit einer einzigen Röhre bei Beachtung 
aller Vorsichtsmaßregeln Fernstationen empfängt, 
doch bedeutet die Einstellung eines Rückkopp- 
lungs-Audions eine nicht unbeträchtliche Schwie- 
rigkeit, da der Übergang vom Nichtschwingen zum 
Schwingen so steil ist, daß es selbst mit der besten 


Feineinstellung und stetiger Feinregulierung der 


Heizung außerordentlich schwierig ist, eine Fern- 
station ohne Verzerrung frei zu bekommen. An- 
dererseits hat ein gut schwingender Empfänger 
den großen Vorteil, daß man beim Aufsuchen des 
Senders bei fester Kopplung lediglich beim Durch- 
drehen der Kondensatoren sofort den genauen 
Resonanzpunkt durch Überlagerungsschwebungen 
einwandfrei feststellen kann. 

Man geht nun beim Einstellen der vorher be- 
zeichneten Schaltung so vor, daß man diesen Vor- 
teil auch hier sich zunutze macht, d. h. man legt 
den Umschalter auf S, und stellt bei ganz fester 
Kopplung von LLL, beim Durchdrehen von C, 
und C, ihre Resonanzpunkte durch das kurze 
Überlagerungspfeifen fest, legt dann sofort auf 
S, um und wird nun feststellen, daß einmal die 
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Lautstärke erheblich zunimmt, daß aber nunmehr } 
der Apparat ein-außerordentlich weiches und all- f 
mähliches Übergehen zum Schwingen besitzt, so |: 


. daß man ohne jegliche Mühe ein unverzerrtes und |: 


klares Abhören bewerkstelligen kann!). Dabei ist. 1 
zu beachten, daß nach Umlegen des Umschalters `}: 
sich die Abstimmung nicht ändert, daß also an. f- 
den Drehkondensatoren nur mit der Feinein-. į: 
stellung so viel ‘reguliert werden darf, als sich: } 
durch Änderung des Kopplungsgrades vielleicht 
eine kleine Verstimmung ergibt. Dabei dürfte es 
sich oft empfehlen, die Rückkopplung mit Hilfe 
eines -besonders feinregulierenden Heizwiderstan- 
des einzustellen und an dem Kopplungsgrade nur 
die Grobrückkopplurig vorzunehmen. Ze 

> Zu den Einzelteilen der Schaltung ist folgendes 4 


aperiodisch geschaltet, was noch den Vorzug hat, 


/ 


fänger an die gleiche Antenne legen kann. Die 
Antennenspule L, ist für alle Wellenlängen stets 
25 Windungen, was zu beachten ist. L, und: L, 
haben beide etwa 350 bis 75 Windungen (für 
Chelmsford; Wellenlänge 1600 m, hat L, 200 Win- 
dungen und Ly 250). Günstig ist die Anwendung 
die besonders für kleine 
Wellen gut koppeln. Die 3 Spulen sind auf einem 
Dreispulenkoppler angebracht, wobei L, in der 
Mitte ist. Die Einstellung wird noch erleichtert ` 
dadurch, daß man durch geringe Änderung des- 
Kopplungsgrades von L, bei Beginn der Schwin- 
gung eine Dämpfung derselben hervorrufen kann. 
L, ist daher so zu polen, daß feste Kopplung L, Le 
eine Dämpfüng ergibt. L, wird im. allgemeinen Ae 
ziemlich fest an L, zu koppeln sein. u 
C, und C, haben je 500cm und besitzen zweck- - |: 
mäßig Feineinstellung. Der Blockkondensator CG 
hat eine Größe von o bis 3000 cm, da seine Größe 1. 
sich nach der verwendeten Transformatorentype SE 
richtet und jeweils ausprobiert werden muß. Ein- 4- 
zelne Transformatoren -besitzen eine genügende | 
Eigenkapazität, so daß dann C, fortfallen kann. 
Er ist jedoch erforderlich in.der Schaltungs- 
stellung U—S, als Gitterkondensator. C, kann ` 
auch zur Tonverbesserung, besonders bei Laut- 
sprecherempfang, benutzt werden, wobei z. B. ; 
bei dem oft übersteuerten Sender II Berlin ein ! 
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1) Diese Einstellmethode ist mit großer Vorsicht an- 
zuwenden, da selbst bei Benutzung einer aperiodischen : 
Antenne geringer Strahlung (vgl. S. 161, Abs. 3) Stö- 
zungen des ee möglich sind. 2 
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` besserer E zu erzielen ist, als mit 
dem sonst idealen Detektor mit Niederfrequenz. 
Vorsicht geboten, da es immer zweckmäßiger ist, 


. Je größer Cz, desto dunkler die Tonfärbung. : 
+. Die Gittervorspannung + V und — H beträgt 


je nach Röhrentype o bis o Volt; in besonderen 
- Fällen ist sogar die Benutzung einer positiven 


- Gittervorspannung erforderlich. Man muß die je- 
weils günstigste Gittervorspannung i in jedem Falle 
“eingehend praktisch ausprobieren, wobei zu jeder 
"Gittervorsparinung eine bestimmte Anodenspan- 
‚nung erforderlich ist. An der-Verschiedenheit der 


_ Charakteristik der einzelnen Röhren liegt es, daß 


manche Amateure behaupten, irgendeine Röhre 


.tauge nichts, da Ur sonst einwandfrei arbeitender 


NDUr- 


Daat 


KH 


bleibt stets parallel Ce Dr unverstärkt, 


| Verstärker mit dieser neu ı gekauften Röhre plötz- 


lich außerordentlich schlecht verstärke. Man muß 
bekanntlich die Gittervorspannung so einreguliert 
‚haben, daß man auf dem ‚geraden Teile der Cha- 


‚Iakteristik arbeitet, was man auch rein empirisch 


Le 


“feststellen kann. 
“Für unseren Fall ist es wohl am zweckmäßig- 


S sten, zwei gewöhnliche Taschenlampenbatterien 


: zelne Zelle (je 1,5 V). abgreifbar macht. 


(je 4,5 V) zu benutzen, die man sich mittels Wan- 
derstecker. oder ähnlicher Vorrichtung jede ein- 
Da zu 


| ‚jeder Gittervorspannung eine bestimmte Anoden- 


spannung erforderlich ist, geht man so vor, daß 
man, mit 1,5 V beginnend, die verschiedenen Gitter- 


vorspannungenausprobiertundjedesmalsämtliche 


= Anodenstecker durchwandert und so das Optimum 


feststellt. Kommt man ohne Gittervorspannung 


aus, so wird — V und `+ V kurzgeschlossen. 
“Die Anbringung einer weiteren Stufe Nieder- 
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am 4 Schaltung nach Abb. ı mit wahlweise anschaltbarer Niederfrequenzstufe, 
Dr 2: verstärkt. 


Vorzüge besitzt. 


ch? 


frequenzverstärkung ist sehr zu empfehlen, dahier- 


bei die Abstimmung erleichtertwird. Dochist dabei ` 


wenn irgend möglich, ohne zu starke Nieder- 


frequenzverstärkung zu empfangen, da die Stör- . 


geräusche unverhältnismäßig stark verstärkt 
werden. Es ist für diesen Fall am besten, um 
schnell arbeiten zu können und möglichst bequem 
von Unverstärkt zu Verstärkt und umgekehrt 
übergehen zu können, nach Abb. 4 einen Um- 
schalter U, vorzusehen, der gestattet, an den- 


selben Klemmen (parallel zum. Telephonblock- ` 


kondensator C,) lediglich durch Schalterumlegung 
mit einer oder zwei Röhren zu arbeiten. Ich 
möchte noch hinzufügen, daß 
bei Lautsprecherempfang C,oft 
beträchtlich groß sein muß — 


reiner Ton entsteht. 
wendung einer Endröhre wird 
für die zweite Röhre ein be- 
sonderer Anodenstecker zuemp- 
fehlen sein. 

Die Verwendung von Oxyd- 


lich. Ich habe z. B. mit der 
Ultraröhre U 80 (Heizung 1,7 V., 
0,08 Amp., Anodenspannung Io 
bis 60 V., Fabrikat Dr. Nickel) 
gute Resultate erzielt. 

Da ich keinerlei Hochan- 
tenne besitze, arbeite ich nur 
an Hilfsantennen und hörte zwi- 
schen Gas- und Klingelleitung 
in völlig ausreichender Lautstärke u. a. folgende 
festgestellte Sendestellen: Breslau — Bremen — 
Frankfurt — Paris — Münster — Leipzig — Nürn- 
berg. — Königsberg — Stuttgart — Hamburg —. 
Wien — Brüssel — Chelmsford — W.T.B. — Wirt- 
schaftsrundfunk — und sämtliche englische Statio- 
nen ohne Verstärkung: Belfast — Birmingham — 
Edinburgh — London — Cardiff — Bournemouth 
— Newcastle sowie eine Anzahl nicht zu identifi- 
zierender Sender. Dabei gelingt es täglich, spät 
abends England in Schaltung Abb. 4 deutlich ver- 
ständlich in den Lautsprecher zu bekommen. 
Selbstverständlich sind alle genannten Stationen 
nicht an jedem Tage zu erreichen. 


Das Telephon 


Baubeschreibung: 
Man wählt zur Montierung zweckmäßig die 
amerikanische Form, die außerordentlich viele 
Dabei wird nach Abb. 5 die 


13* 


bis zu xro 0o00 cm —, damit ein 
Bei Ver- 


röhren ist ohne weiteres mög- 


a "E 
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Vorder-Hartgummiplatte H, die nur die Be- in Berührung kommen und Kurzschluß bervor- 
dienungsgriffe und Spulenhalter trägt, an ein gerufen wird, der die Anodenbatterie im Augen- 


_ Grundbrett G senkrecht angeschraubt, das seiner- ae zerstören kann. Ein gewöhnlicher Dreifach- 


E 


Abb. 5. Schematische Darstellung des fertig montierten Apparates vor dem Einschieben in den Kasten K. 


seits die Transformatori; Röhrensockel und stecker St (siehe Abb- 6 und 8) ist auf einen 
Blöcke aufnimmt. Das Ganze wird. ohne weitere Holzklotz Ho, der mit genauen Maßen in 
Verschraubung in den Kasten K ne heben Abb. 9 abgebildet ist, aufgeschraubt, - und 
zwar derart, daß die Kontaktstifte beim Zu- 
sammenschieben des Apparates etwa ı bis 2 mm 
| innerhalb der Rückwahd endigen. Als Kopplungs- 


WITTEN 


auf 
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SS EE 


_Abb.7. Anordnung der Batterie; sowie der An- 


Abb. 6. kamen Darstellung des zusammengebauten Apparatecs. tennen- und Erdanschlüsse auf der Rückwand. 


so daß man jederzeit an die Einzelteileheran kann. stück nimmt man 3 jetzt im Handel erhältliche, 
Den Zusammenbau zeigt Abb. 6. Die Batterie- mit, Hartgummi isolierte 4-mm-Steckerbuchsen, 
anschlüsse sowie Antennen- und Erdanschluß 
liegen hinten, wie aus Abb, 7 ersichtlich ist. Der 
Batterieanschluß ist in Abb. $ konstruktiv dar- 
gestellt. Die Benutzung eines Dreifachsteckers ist 
beibehalten. Die jetzige Anwendung desselben 
widerspricht aber allen im Elektroapparatebau 
sonst bekannten Vorschriften. Es ist doch selbst- 
verständlicher Grundsatz, daß stromführende 
Verbindungsstücke stets in Isolierbuchsen ge- 
lagert sind, während der nicht stromführende u > = Zu 
Kopplungsteil als Stecker ausgebildet ist. Es zo Heisklotz nach A en Lët? | 
kann also hierbei niemals vorkommen, daß beim ugschalten bein Oinen- Ga Apparate 
Auseinanderreißen der. Kopplung die strom- die man mittels einer neu herausgekommenen 
führenden Teile mit irgendeinem Metallgegenstand dreifachen Schelle (Fabrikat der Fa. Brandenburg, 
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stand der 3 Buchsen 


Abb, 9. Montägeklotz für den Batterie- 


| 
d 
I 
= 
u 
| 
| 


l 


ffr Ze, / Ee, ER éi 
.— kd ne nn mmggie - 
E i 


E a o e e 
eis as Lee e egee 
an 


ech 
D 
be qe mg nr mn aen Sicht 


A AE SE se Es), e ` 


' Berlin-Neukķölln), die: den vorgeschriebenen Ab- 
gewährleistet, verbindet. 
... Es sind neuerdings 
auch Dreifachkopp- 
lungen auf den Markt 

. gekommen, die sehr 
zu empfehlen sind 
. (Grünstein, Prinzen- 
. str. 34). Dabei achte 
man darauf, daß der 
weit -außen liegende 
~ Stecker + Anode, 


e ` Stecker nach Abb. 8. 


"samen Minuspol trägt. -Bei dieser Anordnung kann 
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Abb. II. Grundriß zu Abb. 10. 


auch bei unvorsichtigster Handhabung keine fal- 
sche Verbindung hergestellt werden. Sehr zweck- 


mäßig ist noch die Anbringung irgendeines An- 
schlages A (Abb. 8), der nicht durch die Aussparung 
der Rückwand hindurchgeht, so daß beim Heraus- 


< ziehen ‚der: Vorderwand‘ mit Grundplatte des 
- -Apparates bei der Auswechselung der Röhre oder 
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der mittlere -+ Heizung’ und der dritte den gemein- 


s onstigen Arbeiten die Verbindung selbsttätig ge- 


r 


Eë | 


löst wird. Die Antennen- und Erdyerbindung ge~. 


schieht mittels einfacher Steckerbuchsen, die durch 
ein genügend großes Löch in der Rückwand 
des Kastens herausragen (Abb. 7). 


Abb. 10 zeigt einen genauen Plan für de Vor- ` 


derwand des Apparates ohne zweite Verstärker- 
i 80 —80 
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Abb. 12. Vorderplatte nach Schaltung gemäß Abb. A. 


“Abb. 13. Grundriß zu Abb. rä, ` 


röhre, wobei in der Mitte Blicklöcher zur Beobach- 
tung der Röhre angebracht sind. Die dazugehörige 
Grundplatte zeigt Abb. rr, wobei sich die Anord- 
nung nach den jeweils verwendeten Apparatteilen 


etwas ändern wird. GV bedeutet hierbei die Gitter- 


vorspannungsbatterie. — Abb. CG und I3 zeigen 
die entsprechenden Maße für die Schaltung nach 
Abb. 4. Die Umschalter U, und U, können auch 
zweckmäßig durch Bananenstecker und Buchsen 
ersetzt werden. Esist dabei darauf zu achten, daß 
die beiden Niederfrequenztransformatoren etwa 


in der bezeichneten Stellung angebracht werden, 
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Abb. r4. Fertiger Apparat, Vorderansicht. Links oben U, ` ` Abb, 15. Fertiger Apparat, ‚halbgeöffnet. m 
rechts Di, In der Mitte Profil-Heizwiderstäinde. - _ e? SEAN Lë e 
i x. -/ 8 D 5 , s k 
' ` A ` i H a v i ` 
Meere nr EE erer : D 
i EE EE Ee EE SC e ‘ 
` Last ech zm a zer eer E ` zeen in Sr SG d ` SÉ £ l S , 
: Wi ) Abb. 16. Rückansicht. Links Antennen- und Erdanschluß. In der Mitte 
DE FE WE n SC i Batterieanschluß. ; l | 
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Abb. 17. Seitenansicht nach Entfernung des Kastens. Abb. 18. Rückansicht nach Abziehen des Kastens. In der Mitte 
S Dreifachstecker nach Abb. 8. Rechts Gittervorspannbatterie. 


"ré WM: "weg ger "e r 


wm e To Mi 


Ben pan e Mare 


Te 


een 
- : 


drul MAI TT 


5 1925, ‘Heft 7- 


damit keine gegenseitige E statt- 


. findet. 


Es sind. noch folgende Kleinig! keiten zu be- 
achten: Die Leitungen sind so zu verlegen, daß 


‚keine gegenseitige Beeinflussung stattfindet. Ganz 
besonders ist, bekanntlich, darauf zu achten, daB ` 
die Gitter- und "Änodenleitung nicht. ‚parallel und 


so kurz wie irgend möglich gelegt werden. Größter 
Wert ist auf einen , vorzüglichen Niederfrequenz- 
transformator zu legen. Ich benutze mit Vorliebe 


: den jetzt unter dem Namen „Weilo“ bekannten 
Transformator. Ein  Kapazitätsschutz gegen die 


Körperbeeinflussung ist nicht erforderlich. Die 
Batterien einzubauen, ist nicht ratsam, da Oxy- 
dation der Metallteile hierdurch‘ auftreten kann. 
Vor der Verwendung der sonst außerordentlich 


guten Lötpaste „Finol‘ ist- zu warnen, da sich 


beim Arbeiten oft ein feiner. metallischer Nieder- 


schlag in der Nähe der Lötstelle absetzt, der ver- 


schiedentlich zuschweren. Prorun EE 


gegeben -hat: 


Eine weitere Stufe N iederfrequenz einzubauen, 


ist unnötig und meist auch! nicht anwendbar, ‚da: 
Verzerrungen und Tönen der Apparte gewöhn- 
lich unvermeidlich sind, wenn nicht eine E A. 


Pall-Stufe 'angewendet wird. 


Das beste Anzeichen dafür, ‘da E erste S 5 


Röhre, anstatt hochfrequent zu "verstärken, be- 


reits gleichrichtet,. ist, daß man den Detektor‘ 
entfernen kann, ohne eine Änderung im: Empfang E 
zu erzielen. Man muß dann entweder die Gitter- `.. 


und Anodenspannung ändern, oder die Röhre, die 
ungeeignet. ist, durch eine andere Type ersetzen. 


Das „Pausenzeichen” am Empfänger. 
en Von Werner Herrmann-Sienz. 
Mit 7 Abbildungen. ` re 


Die bekannte Erscheinung, daß die Träger- 
welle des Senders unhörbar ist, und infolgedessen 


der Sender während der Pausen mit Apparaten 


öhne Rückkopplung nicht festzustellen ist, hat 
den Wunsch nach ‚Aufstellung eines Instrumentes 
am Mikrophon laut werden lassen, das durch 
rhythmische Geräusche, wie z. B. bei einer Uhr, 
einem Metronom usw. das „Da-sein“ des Senders 
hörbar macht; Oder - in anderen ‚Worten aus- 
gedrückt: Die Geräusche während des Vortrages 
(Musik, Sprechen) müssen in der Pause durch ein 


maschinell erzeugtes Geräusch ersetzt werden, 


damit der Empfänger auch während der Pause 
auf den Sender eingestellt werden kann. 
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Wenn dieser Weg vorgeschlagen wire „so ist. 
das jedoch.nur in bezug auf die Amateure eine; 
einfache Lösung, da sie ja vom Sender aus 
das De ‚übermittelt. erhalten 
würden. 


Anders auf der. Sendestelle. Es ist ns 


daß das Mikrophon während der Pausen aus- 


geschaltet wird, so daß wir keinerlei Geräusch aus 
dem Vortragsraum vernehmen. Soll ‚nun z. B. 
das Metronom neben das Aufnahmemikrophon 
gestellt werden, so würden beim Einschalten des- 
selben wieder die Geräusche des: Vortragsraumes 
hörbar werden, was aber gerade vermieden wer- 
den soll. | 

Es müßte also für das Metronom ein besondkter 
Raum mit einem für diesen Zweck bestimmten 
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Abb, 1. a NEE NEI b Modulationswelle; e Antennenschwingung; 


d Detektorschwingung' Js 


ed geschaffen werden, um diesen Wunsch 
vieler Amateure zu erfüllen?). 

Ferner würden im günstigsten Falle mit dieser 
Vorrichtung immer nur Sender des Rundfunks 
ausgerüstet werden, während Schiffs- und Tele- 
graphiesender in den Pausen unhörbar . blieben 


an GR d 
D Die Wellenlänge ist in dieser Abb. ebenso wie in 


' Abb. 2 irrtümlich anders als in a und e gezeichnet, Sie 


muß dieser natürlich genau entsprechen. 
Die Schriftleitung. 

2) Dieser Wunsch könnte sehr wohl auch auf andere 
Weise erfüllt werden, indem man den Sender nicht 
akustisch, sondern direkt elektrisch beeinflußt, z. B. 
‚durch Steuerung mittels eines kleinen, mit Tonfrequenz 
arbetengen Generators (Röhrengenerator!). 

| Die Schriftleitung. 
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‚und die Frage des Pausenzeichens hiermit nicht 
als gelöst zu betrachten wäre. 

' Trotz allem hat es der Amateur aber leicht 
in der Hand, jede Station, auch wenn die Träger- 
welle nicht moduliert wird (also in den Pausen), 
den Sender unzweifelhaft festzustellen und auf 


ihn abstimmen zu- können : PE öhne : 


Rückkopplung). 

Es ist bekannt, daß der Sender einen Wechsel- 
strom sehr hoher Frequenz erzeugt (Abb. xa) (da 
Frequenz über 20:000 pro Sek., also unhörbar!), 
der von der Niederfrequenzschwingung Abb. 1b 
- (Sprache, Musik) überlagert oder moduliert, und 
so von der Antenne ausgestrahlt wird. Abb. Ic. 


Der Detektor richtet die empfangene Welle ` 


gleich (Abb. ıd), und man hört den Nieder- 


frequenzstrom, gleichsam die Konturen des Hoch- ` 


‚frequenzstromes, als SEN und ‘Musik im Tele- 
phon. j 
| Daraus folgt, daß bei ausgeschaltetem Mikro- 


phon am Sr die ae ee 
Fouse 


a Modulationsschwingung; b Antennenschwingung; e Detektorschwingung. 


nicht moduliert wird, wir also im Telephon nichts 
hören, trotzdem die Hochfrequenzwelle vorhanden 
ist und durch den Detektor gleichgerichtet wird. 
(In Abb. 2a, b, cist der Übergang von der modu- 
lierten zur unmodulierten Trägerwelle zu er- 
kennen, d. h. von der Musik bzw. Sprache zur 
Pause.) 

Es kommt nun ‚daran an, den gleichgerichte- 
ten Hochfrequenzstrom (der Pause) hörbar zu 
machen. Während der Modulation schwingt die 
Membrane des Telephons im Rhythmus der 
Sprache bzw. Musik hin und her. Tritt jetzt die 
Pause ein, so bleibt die Membrane in Ruhe, und 
nur irgendeine Änderung des (gleichgerichteten) 
Hochfrequenzstromes ruft eine Bewegung der 
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Knacken. ` 


recht brauchbares, 


Membrane, also auch.ein Geräusch hervor. Es 
käme also darauf an, den empfangenen Hoch- 


frequenzstrom zu verändern. Im extremen Falle. g 
würde das durch vollständiges Unterbrechen des 


Hochfrequenzstromes erreicht werden, und in der 
Tat liegt hierin die Lösung der gestellten Aufgabe. 
Wird die Antenne bzw. der Detektorkreis an 


irgendeiner Stelle unterbrochen während der. 


„Pause“ des Senders, so hört man ein kräftiges 


Knacken im Telephon. Wird nun die Unter- 


brechung in schneller -Folge wiederholt, so ent- 
steht ein starkes Rauschen, und wir haben nun 
ein sicheres Anzeichen für die Anwesenheit ges 


Senders. | | 
Wir. kommen nun ‚zur praktischen Aus: 


führung. 


(Abb. 3a) bzw.der 
Telephonstecker 
mit dem Telephon 
(Abb. 3b), um in 
der Pause den Sen- 
der festzustellen, 
es erfolgt dann 
ein. mehrmaliges - 


2. Ein- weiteres, 


wenn -auch höhe- 
renAnforderungen 
nicht genügendes 
Mittel, den un- { . 
moduliertenHoch- .)- 

frequenzstrom zu 
verändern, liegt 
darin, den Kon- >- 
densator . mit 
einem bei Bedarf 
on Se ës 3b. U Unterbrechung im Detektorkreis, 
(Drähtchen) zu versehen, das beide Plattengruppen 
kurzschließt und während des Drehens des Kon- 
densators (Abstimmen) ein Rauschen im Telephon 


hervorruft, und zwar gerade dann, wenn der Kon-. 


densator über die Stelle der scharfen Abstimmung 
herübergedreht wird, also wenn Hochfrequenz- 
ströme in den Apparat gelangen. Ob nun Pause 
ist oder nicht, ist ja gleichgültig, das Rauschen 
tritt immer ein. Hat man durch Drehen des Kon- 
densators mit Schleiffeder die Anwesenheit des 
Senders festgestellt und gleichzeitig auf das Ge- 
räusch abgestimmt, so schaltet man das Federchen 


, EZ TII. Jahrg. 


y. Im primitiven Falle genügt das Ges 2 
Berühren der Antennenklemme ‚mit der Antenne ` 


= 
- 
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di wieder aus und ist. nun sicher, a Sender emp- Anker dieses Summers 2 Sense auf- 
fangen zu: können (Abb. 4). - : gelötet, die parallel nach vorn zeigen und.hier ein . 


. 3. Die vollkommenste Lösung der Aufgabe Stück Gummischlauch tragen, der ihnen, auf- 


_ .Drähtchen, die gezwungen werden, in schneller 


tr ` herzustellen. 


i 


u a 


Zweck verwandt werden. können. (Abb. 5). 


= Folge aufeinander zu peitschen, also einen Kontakt 
Je Diese Bewegung wird am zweck- ` 
K  mäßigsten auf elektromagnetischem Wege besorgt. - 


Abb. 4D Drehbarer Knopf; D, Schettellung; D Ruhestellung. 


Zur Not würde ı eine elektrische Klingel für diesen 
Am 


aber it aber in der Anlage eines besonderen elektri- gespießt ist. in jetzt das eine Drähtchen durch 

schen oder durch Uhrwerk betriebenen Unter... | 
7 beren, des früher viel benutzten sog. Tikkers . 
zu suchen. ‚Das wesentliche an ihm sind 2 kleine : 


ES 
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A 


l i "Abb. 6. Tikker. | 
OD Datter ean enisi, A RB zum Detektorkreis; G Gummischlauch; 
, P Tikkerpeitschen. 


dei Gummischlauch geführt, so ist es. isoliert, aber ` ` 


mechanisch genügend fest mit dem Anker des 
Summers verbunden. Nun ist nur noch ein zweites 


K Klöppel wäre isoliert ein kleines Drähtchen anzu- 

! bringen, das bei Bewegung des Klöppels (die Glocke Drähtchen dicht neben dem ersten zu befestigen, . - 
| ist natürlich zu entfernen) ` gegen ein zweites und der Tikker ist gebrauchsfertig. Wird jetzt die 

| ‚Drähtchen schlägt und so den Kontakt herstellt. u | Sc" 

| E 

Sé 

V 


O Isolator; D Tikkerdrähte. 


Klingel als Tikker, 


Abb. 5. 


"Wichtig i ist hierbei; daß die Zuleitungen: zu 


dei Drähtchen von dém lokalen Stromkreis gut 


isoliert sind und diesem nicht parallel geführt 


werden (am besten, man verseilt sie), da sonst die 
Lokalbatterie auf den Telephonkreis induzierend 


Gh 


Abb. 7. Schaltung des Tikkers. 
L Spule; © Kondensator; D Detektor; 
S Schalter; B Batterie; U Ausschalter. 


4 eegen Ti Tikker; 
Lokalbatterie eingeschaltet, so schwingt der 
Anker hin und her, und mit ihm schlagen die 
beiden Drähtchen aufeinander und besorgen die 
‚Unterbrechungen. Die Schaltung ist aus Abb. 7 
zu ersehen, 


einwirkt und man ein dauerndes Rauschen im 


Telephon ‚wahrnimmt. . 


Am besten eignen sich die kleinen Topfsummer l 


für unseren Zweck. In Abb. 6 sind z.B. auf den 
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: Über Transponierungs-Empfänger. 
2 s Von Dipl.-Ing. A. CL Hofmann. 
| Mit rr Abbildungen. 


Die Einführung des Rundfunks brachte unter 
wielen Problemen auch jenes des Empfanges 
und der Verstärkung von kurzen Wellen. Mit 
den bis dahin verwendeten Methoden der Hoch- 
frequenzverstärkung, die vor allem für Tele- 
graphieempfang auf langen Wellen benutzt wur- 
de, war das'neue Problem nicht lösbar. Versuchte 
` man nämlich auf kleinere Wellen herunterzugehen, 
so würde die Sprache durch die dabei einsetzenden 


Eigenschwingungen des Empfängers stark ver- i 
Das Hauptübel bei Kleinwellenempfang 


zerrt. 
stellen aber die Verluste durch die verteilten Ka- 


pazitäten der ganzen Schaltkombination dar. 
Diese lassen sich nur bis zu einem bestimmten 
Grade reduzieren, z. B. durch sorgsame Leitungs- . 
verlegungen. Je kleiner die Welle, desto schäd- 
licher kapazitive Nebenschlüsse. Dabei machen 
sich auch die inneren Röhrenkapazitäten unan- 
genehm bemerkbar. Will man den Empfänger 
einigermaßen empfindlich machen, so muß’ man 
mehrere Stufen Hochfrequenzverstärkung an- 
wenden, um aus einer nachfolgenden Nieder- 
frequenzverstärkung einen praktischen Erfolg zu 
ziehen. Mehrstufige Hochfrequenzverstärker nei- 
gen dagegen sehr gerne zur Eigenerregung. 
Von den mancherlei Lösungen des oben er- 
wähnten Verstärkungsproblems sei der sehr be- 
liebte Neutrodyne-Empfänger von Hazeltine, der 
Empfänger von Cockaday, der von Reinariz und 
der Superrückkopplungsempfänger von Armstrong 
erwähnt (Superregenerativ-Empfänger). Außer 
dem Neutrodyne-Empfänger ist in Amerika zur 
Zeit wohl der Armstrongsche Superheterodyne- 
Empfänger der populärste (nicht zu verwechseln 
mit dem Superregenerativ-Empfänger). Er ist in 
verschiedenen Abarten in Verwendung. So ge- 


I FE 
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mut 6 Röhren das gleiche, was die älteren Typen 
‚mit 7 bis 8 Röhren hergeben. Schließlich ist aber 
‚ein 6-Röhren-Empfänger. mit Sparröhren und Ak- | 
i kumulatorenheizung nicht gerade unerschwinglich 


Z | AF Verstärker u Detektor j - ER Frequeriz- I | ` 
I ESUN | SE 

N SDC | | 
E Abb. I: 


Röhre, die als Coira geschaltet ist, mit der 


‚erzeugen läßt. Diese Hilfsfrequenz wird der an- 


Zë u 


am. Jahrg. ` 


hören der Ultradyne-- und als E EE Typ 

der Tropadyne-Empfänger ebenfalls in die Kate- 

gorie der Transponierungs- oder Superheterodyne- 
Empfänger. Diese Apparate geben ganz vorzüg- | 
liche Empfangsresultate, erfordern eine einfache, . . | 
wenn auch liebevolle Bedienung, besitzen aber — +- 
für den armen deutschen Amateur wenigstens — |: 
den Nachteil; im Durchschnitt 7bis 8Röhren zu >` 
gebrauchen. Der neue Tropadyne leistet jedoch - 


1m Betrieb, wie spätergezeigt werden soll. ! 
Die Arbeitsweise des Superheterodynes ist im 
Prinzip „folgendes: der Empfänger besitzt eine 


b—d Meder- k 


sich eine willkürlich -einstellbare Frequenz ya 


kommenden Welle, die eine Frequenz », besitzen 
soll, überlagert. Als Resultat tritt eine Interferenz- 
schwingung pe = Po — fu von erheblich niedrigerer 
Frequenz in Erscheinung. Das ist aber gleich- ` 
bedeutend mit einer Transponierung der kleinen 
Empfangswelle in eine solche von größerer Wellen- 
länge. Man hat somit das kleine A oder hohe », 
durch Kombination mit dem. Hilfs-A oder », in `$ 
ein großes A oder niedrigeres »; verwandelt, an |, 
sich die normale Erscheinung, die jeder schwin- ` 
gende Rückkopplungsempfänger durch Pfeifen an. `" 
zeigt. Hier nun wird die Interferenzschwingung |}. 
so gewählt, daß sie über dem Hörbereich liegt, da- 
her auch der Name (super = ‚über und hetero- 
dyne = Überlagerungsempfänger). Diese große 
Interferenzwelle bringt den großen .Vorteil mit 
sich, daß bei ihrer nun folgenden Verstärkung alle 
die Schwierigkeiten wegfallen, die bei den kleinen 
Wellen auftreten. Die Verstärkung der hoch- 
transponierten Welle läßt sich mit einfachen Mit- 
teln bis zu er Werten EISEN 
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t: Sy ` Abb. I. soll das. E er-. liefert. Man kann äuch umgekehrt vorgehän, in- 


E ` Autem: Die Antennenschwingung wird mittels L, dem man einen kleinen Bereich für die- Änderung 
©: ‚auf. den ‚abstimmbaren Kreis L,C, der.Röhre I der Interferenzwelle festlegt, z. B. von 9000 bis 
® übertragen. Dieser Kreis ist auf de ankommende 12 000 m, und für dieses Frequenzband die Hoch- 


CG Welle: abgestimmt; - Die Röhre. {I stellt einen ge- frequenztransformatoren dimensioniert. l 
CR trennten Überlagerer- dar, dessen Welle sich mit- Es handelt sich bei. der Konstruktion der | 
E -tels G; einstellen 1äßt. Die Superposition der Fre- Transformatoren darum, ob man sie mit Luft oder. 
bel ‚quenz von: 1 Röhre I I md Röhre I ergibt c die Inter- mit .Eisenkern ‘bauen soll. Die- Lufttransforma-. 
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a Jannik. ade in- er als Detektor ‚geschal- toren besitzen eine ‚ziemliche Äbsthnmnschärte: | 
~~ -teten Röhre T entsteht: Hierauf ‚geht sie durch (Selektivität), aber einen relativ kleinen Verstär- ` 
: -einen mehirstufigenHochfrequenzverstärker, dessen kungsgrad. ‚Hochfrequenztransformatoren ` mit ` 


. hinter dem ein- oder zweistufigen Niederfrequenz- und eine Höhere Verstärkungsziffer. Die Meinun- 
a verstärker im. Lautsprecher. . ‘hörbar. Für. den gen darüber, wem von beiden: Transformatoren- 
E ‚Empfang von ungedämpften Wellen ist. bei. dem typen. der Vorzug zu geben ist, gehen heute noch 
` "zweiten Detektor. noch: ein- zweiter Ee „auseinander. . 
A nötig (nochmalige Hochtransponierung).. I Die prinzipielle Satme des Wee schen | 
S = Die: meisten on verwenden. E Röhre: T EE bat Dr. N er in 
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und: Hä zwei ee EN während der Tropa- Heft 19, 2 479,. bereits gebracht. (Siehe Such l 
Aen Empfänger die Funktionen dieser beiden II. Jahrg., S. 998/999 die korrigierte Transponie- 
- Röhren in einer einzigen ` -zusammenfaßt,’ ‘Dabei rungsschaltung.) Es sei kurz wiederholt, daß die 
-wird durch besondere Anordnung der Spulen ver- erste Röhre (ohne Bezeichnung) als Vorröhre wirkt, 
. hindert, daß. die Hilfsirequenz i in die- Antenne ge- V; ist die erste Detektorröhre und V, der Hilfs- 
sat und ‚ausgestrahlt wird. ‚Diese' Schaltung ist generator, V,—V, bilden den vierstufigen Hoch- . 


= -‚autzt. Auf die Einzelheiten soll E einge- als Detektor arbeitet. 


gangen werden. > .- de - ° V, und V, sind die beiden Niederfrequenzver- 
E  .. . Eime wichtige Rolle- beim Bau eines Tanp stärkérröhren, während die Anordnung vo C 
3 = nierungs-Empfängers spielt de Dimensionierung und E einen Spezial-NF-Verstärker bildet. | 
i - des Hochfrequenzverstärkers: Alle neueren Ty„- Abb. 2 und 3 geben die Außen- und Innenan- 


„pen verwenden die Kopplung mittels Hochfre- sicht eines Armstrongschen Superheterodynes, - 
_ quenztransformatoren, ` ‚die alle unter sich auf Type 1922. Abb. 2 zeigt den Transponierungssatz. 
gleiche Eigenschwingung abgeglichen sind. Da Auf Abb. 2a ist ganz rechts etwas undeutlich die - 
e = man die Interferenzwelle mittels Cin bestimmten. Röhre für die Hilfsfrequenz und vorne in der Mitte 

‚Grenzen‘ variieren kann, së wählt man durch die Detektorröhre zu sehen. Die Abstimmittel ` 

Drehen an Cy die: Welle, für ‚welche ‘der Hoch- des Antennenkreises und der beiden Röhrenkreise- 
2 +  _frequenzverstärker eine ` maximale Verstärkung nd bei dieser Type sehr mannigfach. Den Hoch- 


Na El 


P 


t` 
yo. 
1 

H 


\ 


letzte Stufe ais Gleichrichter wirkt, und ist dann Eisenkern haben dagegen ein flacheres Maximum. - 


sehr. bemerkenswert, .da sie keine Vorröhre: be- freg denyarsa ket dessen letzte Röhre ebenfalls ` | 


een 


_ tröglenzverstärker, der « eine , Apparatur_für sich 
. dätsteilt, ‚zeigt Abb. 3. ` Auf Abb: 3a sind von 
rechts nach links die 4 Hochfrequenzverstärker- 
röhren sichtbar, die hier mittels Widerständen ge- 
 koppelt sind. Die 5. Röhre (2. Detektor) ist durch 
dert großen, gut sichtbaren. Hochfrequenztraäns- 


formator gekoppelt, die letzten beiden Röhren 


béiden mit den 2 senkrecht zueinander stehenden 


| ‚entkoppelten Transformatoren den SESCH 


ECG Wa Ke Abb. 3. 


Niederfrequenzverstärker. ‚ Der Apparat ist sehr 
empfindlich. Es gelang, mit einer 40 m langen 


"und 15m hohen Antenne in New. York City einen 


‚sicheren Empfang auf rund 4500 km zu erzielen. 
Wie die Abbildungen zeigen, ist die Apparatur 


ziemlich umfangreich und kompliziert. Der-von Dr.. 


‚Nesper beschriebene Lentz-Superheterodyne-Emp- 


Tanger 1924 ist schon ganz bedeutend vereinfacht. 


Einen wesentlichen Schritt i in der art 
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schaltet T; Gitterrückkopplungsspule ; L An 


odenspule) und ihre Hilfswelle läßt sich mittels Cl 


verändern. Durch C, wird diese Schwingung auf 


den Anodenkreis der ersten. Röhre. übertragen. 


‘Da das Gitter der Röhre I an dem auf..die an- 


kommende Welle abgestimmten Kreis L ‚Ci liegt, 

so schwankt der innere Widerstand. (Katliode — 
Anode) dieser Röhre infolge der Ce 
im AA der EE Kë h., er ändert 


sich j je geb den ne de negativen. Gitter, | 


spannungen von ca. 50 000 Ohm (Röhrenimpe- , 

danz) bis zu unendlich.hohen Werten). ` ` 
‘Wir haben eigentlich i in Röhre JI einen Relais- 

sender en miniature vor ons, während Röhre I 


eine Art Steuer- oder Telephonieröhre bildet, die 


ihrerseits von dem bis zu 3000 km entfernten Sen- 
der durch Vermittlung der Empfangsantenne ge- 
steuert-wird. Der große Fortschritt E der 


Abb. 29 u e? K SCC 


der Transponierungs-Empfänger bringt R. E 
Lacault mit seinem Ultradyne (1924). Während 
Armstrong mit der ersten Detektorröhre.und dem 
Hilfsgenerator durch, Überlagerung die ` Inter- 
- ferenzwelle erzeugt, schlägt Lacault einen anderen 


Z.A.E Verst. 


80V 


h i 


Abb. 4. 


Weg ci cin. Abb. 4 soll das Ultradyne- Prinzip ver- 
anschaulichen. 
. Die Röhre II ist als Schwingungserzeuger ge- 


ECH 


Erde bei abeeschaltetem Niederfrequenzverstär- 
. stationen in einer Entfernung von 1200 km nachts 


Senden angegebenen Dimensionen der einzelnen. 


Armsirongschen Schaltung Jiegt in der außer- 
ordentlich hohen Empfindlichkeit des Ultradynes, ' 


da die Steuerröhre I praktisch keine Reizschwelle `` 


besitzt. Wie empfindlich dieser Empfänger ist, 
zeigt das Resultat, daß es ohne Antenne und ohne 


ker (die letzten beiden Röhren) gelang, Rundfunk- 


sicher'und regelmäßig aufzunehmen. Die im fol- 
Empfängerelemente decken sich mit den von 
Lacault angegebenen Werten. i 
„Lı = 10 Windungen mit 1,0 mm Kupferdraht,. 

2 X Seide, Spule 8 cm Druchmesser, 
L, = 85 Windungen mit'1,o mm Küpferdraht, 

2 x Seide, Spule 8 cm Durchmesser, 


1) Die Anode der Röhre / wird nicht mit Gleich- 
strom, sondern mit der Hochfrequenzenergie der Röhre I 
gespeist. 
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.. Gifler- Vorspannung 


| Abb. 5; 


Li und L; werden ge einen gemeinsamen, Kör+ 


Der Sewickelt, der Abstand zwischen beiden Wick 


lungen beträgt A cm. _ 
L = 35 Windungen 1,0 mm Draht, 2. x Seide, 


| Spule 8 cm Durchmesser, 


L, = 25 Windungen 1,0 mm Draht, 2 x Seide, 
Spule 8 cm Durchmesser, 

L, und L, werden mit ı cm Abstand auf einen 
gemeinsamen Körper gewickelt, 

C, = 500 cm Drehkondensator, 

C, = Ioo0ocm Drehkondensator, 

C, = 1000 cm Blockkondensator, 

C, = 200 cm Blockkondensator 

C; = 200—300 cm Blockkondensator, 

Cs = 3000—5000 cm Blockkondensator, 

P = Potentiometer, nicht unter 300 Ohm, 

W = Silitstab, 1—2 X 108 Ohm, 

TT, = Niederfrequenz-Transformatoren m 
und 1/ 3? 

RR = Anschluß für Rahmen. 

- Das gesamte Schaltbild istin Abb. 5 zu sehen. 


Es empfiehlt sich aber, nach dem zweiten Detektor 


Ersen- 


Verstärkungsgrad ` 


A 


7000 5000 3000 70000 71000 72000 m 
abb, 6. 

in dessen Moderne einen Abzweig für das 
Telephon zu machen, da man nach dem Nieder- 
frequenzverstärker gewöhnlich den EES 
anschließt. 

Über die Hochfrequenztransformatoren ist. 
noch einiges zu bemerken. Da sie als Lufttrans- 


_ formatoren gebaut sind, besitzen sie eine ziemlich 


‚scharfe Abstimmung im Vergleich zu Eisentrans- 
formatoren (Abb. 6), d. h., sie geben die größte 
Verstärkung nur -für ihre Eigenfrequenz (in 
Abb. 6 bei 10000 m). Soll nun aber der Hoch- 
frequenzverstärker mit seinem günstigsten Wir- 
kungsgrad arbeiten, so müssen seine 4 Transfor- 
matoren genau auf IO000 m abgestimmt sein. 
Es ist nun praktisch fast unmöglich, 4 elektrisch 
vollkommen gleiche Transformatoren zu wickeln, 
wenn man sich nicht etwa die sehr zeitraubende 
Mühe nimmt, Windung an Windung zu wickeln. 
Die fertigen Transformatoren müssen dann auf- 
einander abgeglichen werden. Am bequemsten ist 
wohl die von Prof. Mitchell angegebene Methode: 
man bildet mit dem zu messenden Transformator 
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einen Hachkrägnehzverstäiker, indem man- d 


^ _ - Anode einer Röhre über der Primärspule. des 


Transformators mit dem Pluspol der Anoden- 
batterie verbindet, die Sekundärspule an das Git- 
ter und die Kathode einer zweiten: Röhre legt, in 
deren Anodenleitung ein hochempfindliches Milli- 


ur amperemeter liegt. Mit einem Potentiometer gibt 
. ` man an das Gitter der zweiten Röhre so viel ne- 


gative Vorspannung Ha, bis das Milliamperemeter 


praktisch den Strom Null’anzeigt. Koppelt man 
auf das Gitter der ersten Röhre ganz lose einen 


. kleinen Hilfssender, dessen Welle sich zwischen 


 - 8000 und I2 000 m einstellen läßt; so wird über 


die Röhre 7 am Gitter der Röhre II. eine hoch- 
frequente Wechselspannung erzeugt, die sich zu 


` der konstanten negativen -Vorspannung. addiert 
Da diese Schwankungen: im 
. Rhythmus der aufgedrück- 


und subtrahiert. 
ten Welle gleichmäßig über 
‚pendeln, so verursachen sie 


stellt dann das Potentio- 
meter wiederum so ein, daß 
-der neu fließende Anoden- 
strom wieder auf Null zu- 


~ nung Raab, V, — V, gibt 
den ‘Verstärkungsgrad an. 
Trägt man auf dersenkrech- 
ten Achse der Abb. 6 die 
Differenzen V, — V; auf 
und macht diese Messungen 
für verschiedene Wellen- 

. längen, so ergeben sich die hier angegebenen Kur- 
ven. Hat man eine größere Anzahl von fertigen 
Transformatoren zur Verfügung, so wählt man 


davon 4 mit gleichen Frequenzen (hier ro 000 m) ` | 


aus, oder man paßt sie durch Zu- und Abwickeln 
von Windungen zusammen. Die technische Aus- 
führung der Konstruktion zeigt Abb. 7. 

Der. Körper ist aus 4 Scheiben von 3 mm 
Stärke zusammengesetzt. Man kann dazu Hart: 
gummi, Fibre oder auch trockenes, hartes Holz 
verwenden. Die Primärspule wird in den mitt- 
leren Raum gewickelt und. besitzt 500 Win- 
dungen von 0,3 mm Kupferdraht (2 x Seide). 
Die Sekundärspule besteht aus zwei Hälften, die 
links und rechts der Primärspulen angeordnet 
sind und je 550 Windungen mit 0,25 mm (oder. 


auch 0,3 mm) Kupferdraht besitzen. Diese bei- 


den Spulen sind so zu schalten, daß die Strom- 
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und unter die Spannung V,- 


_ einen Anodenstrom. Man 


` "Tückgeht, und liest die'neu. | 
eingestellte Gittervorspan- 


a. Türe 


Pd 


‚flüsse in ihren. Windungen ach addieren. Man 
wickelt. nach Fertigstellung der Primärspule die 
eine Sekundärspule und dann, Ohne den Draht 
‚abzukneifen, die andere, und zwar. beide‘ Spulen 
mit dem gleichen Wickelsinn.. Zu bemerken wäre 
noch, daß der erste Transformator nur 300 Win- 
dungen in der Primärspule besitzt, da an dieser 


-Spuleein2 5ocm-Kondensatorliegt, derbei5ooWin- | 


dungen die Eigenfrequenz dieses Transformators 
gegenüber den anderen beträchtlich erhöhen würde. 
Beim Abstimmen des fertigen Empfängers ist 


‘zu beachten, daß, wie bei. allen hochempfindlichen Dr 


Apparaten, die Abstimmskalen: ganz langsam zu 
drehen sind. An C; ist eine. Feineinstellung erfor- 
derlich. Die ‚Anordnung der. einzelnen Teile im 


kompletten Empfänger zeigt die Abb. 8. ` Man. 


zieht von rechts nach links zuerst den Körper mit 


L, und Ls; daneben die Spule mit: L, und Ly da. 


hinter Ci und die Steuerröhre, während die nächste H 


SE I? 


Röhre den . Hilfsgenerator daidit hinter ihr C, 
zur Einstellung der. ‘Transponierwelle.. Es folgen 
dann die. 4 Hochfrequenzröhren -mit den. yer- 
kleideten - Trauisformatoren, deren Achsen ab- 
wechselnd senkrecht.zueinander stehen, um gegen- 


seitige Beeinflussungen möglichst zu vermeiden. . 


Jeder Transformator ist vor dem Rölirensockel 
montiert, damit die Leitungen sehr kurz werden. 
Die letzten: beiden Röhren mit den Eisentrans- 
formatoren bilden den Niederfrequenzverstärker. 
Das Abstimmen. mit diesem Empfänger ge- 


schicht so, daß. man "CC, immer nur um 2 Grad. 
dreht und jedesmal mit C, die ganze 180°-Skala. ` 


langsam durchläuft. Tritt dabei ein Überlage-, 


ech mm en ER op e o- - =- 
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tungsgezwitscher auf, so dreht man langsam am | 


Potentiometer, bis das Störgeräusch verschwindet. 
Er gelingt so, den Übergang zwischen dem Ein- 
und Aussetzen der Schwingungen sehr "weich zu 
machen und den besten und lautesten. Empfang 
einzustellen. Man 'suche durch 


röhre wählte man ein Rohr mit.hoher Emission 1), 


1) Einzelteile liefert Firma- Schackow, Leder & Om. 
„Berlin:N 4, :Ackerstraße ges ee Dee 


/ UD | öfteres: Ver: | 
tauschen der Röhren die jeweils günstigste für d 
‚jede Verwendungsart. zu finden. Für die Schwing: | 


E. Superheterodynes . stellt der Tropadyne-Emp- 
al fänger von C. J. Fitch dar. Dieser neuartige Trans- 
y ponierungsempfänger wird. den Superheterodyne- 
E typ noch populärer machen. Die Anzahl der 
ï: Röhren ist auf 6 reduziert, die Abstimmung ge- 
tc  schieht mit 2 Griffen und dem Drehknopf des Po- 
y tentiometers (wie beim Ultradyne); die Ab- 
z stimmschärfe ist sehr groß, mindestens so gut 
= wie bei den bisherigen Typen, ebenso steht die 
= Lautstärke keineswegs zurück. 

“- Wie man aus dem Schaltschema der Abb. o 
- ersehen kann, ist die Detektor- and Schwingröhre 


; des ursprünglichen Armstrongschen Superhetero- 

. dynes durch eine einzige Röhre ersetzt. Diese 
: Detektor - Überlagerungsröhre besitzt zwei ge- 
, trennt abstimmbare Kreise, die so gekoppelt wer- 
den, daß sie sich gegenseitig nicht verstimmend 
|; beeinflussen und außerdem noch so angeordnet 


fide Antenne 


| = 


. sind, daß die Hilfsschwingung von der Antenne 
.. Praktisch gänzlich ferngehalten wird. 

Die Antenne ist durch die Spule L, auf den 
Kreis L,C, gekoppelt, der auf die Empfangswelle 
abgestimmt wird. L,C, und L, bilden eine nor- 
male Generatorschaltung. Die Spule L} besitzt 
einen Mittelpunktsabzweig M, an dem der Gitter- 
kondensator C, angeschlossen ist; der Gitterab-. 
leitungswiderstand. liegt in der zur Kathode füh- 
renden Leitung von L,. Da Kreis Léi mit dem 


t\ Den modernsten und einfachsten Typ des 


ee SE 


Abb. 9. 
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elektrischen Mittelpunkt (Spannungsknoten) der: 
Spule L} verbunden ist und zwischen M und der 
Kathode keinerlei Schwankungen in der Span- 
nungsdifferenz . auftreten, die in L durch die’ 
schwingende Hochfrequenzenergie erzeugt wird, 
so macht sich eine Änderung von C, im Kreise 


L,C, nicht bemerkbar, d. h. beide Kreise können 


unabhängig voneinander abgestimmt werden, 
ohne daß die Eigenschwingungen von L,C, auf 
L,C; übertragen werden. Zu bemerken ist noch, 
daß die Spulen L, und L} so angeordnet sein 
müssen, daß ihre Achsen senkrecht zueinander 
stehen (Abb. 10). Die ankommenden Antennen- 


Peter Se 
BEER Wees 

| UN er 
schwingungen werden über den Kreis L,C] und 
C, an Punkt M der Spule Z, geleitet, von dort 
fließt die eine Hälfte des Empfangsstromes an 
das Gitter, die andere über W zur Kathode, der 
resultierende Stromfluß ist gleich Null, und da- 
mit wird die obige Bedingung der gegenseitig un- 
abhängigen Abstimmung der beiden Kreise eben- 
falls erfüllt. Der an das Gitter gelangende Impuls 
der Empfangswelle erscheint verstärkt im An- 
odenkreis und bildet mit der von der Röhre er- 
zeugten Hilfsfrequenz eine Interferenzschwingung. 
Man wählt diese Schwingung so hoch, daß ihre 
Schwingungszahl über der Hörgrenze des Ohres 
liegt (über: 40 000 Schwingungen) und so beim 


Empfang nicht stört (A = 2000 bis 7000 m). 


Die Dimensionen der einzelnen Teile sind fol- 
gende: L, und L, sind auf einem gemeinsamen 
Körper von 8cm Durchmesser gewickelt, und zwar 
besitzt L, 8 und L, 50 Windungen von 0,5 mm 
Kupferdraht (2 x Seide). Zwischen beiden Wick- 
lungen ist ein Abstand von 2 cm einzuhalten. 
L, hat 30 und L, 25 Windungen von 1,0 mm 
Kupferdraht auf einem gemeinsamen Körper von 
ebenfalls 8 cm Durchmesser, Abstand zwischen L, 
und L, beträgt. 1,5 cm. Cı und C, haben eine 
Kapazität von 500 cm, C von 1000 cm, C, von 
500 cm und C, von 5000 cm. Es empfiehlt sich, 
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die:erste- Röhre zwischen die beiden Drehkonden- 
` satoren G, und C, zu ‚setzen, um möglichst kurze 
Leitungen zu: bekommen. Die Hochfrequenz- 
transformatoren T,—T, sind prinzipiell ähnlich 
denjenigen des Ultradynes konstruiert, besitzen 
aber anders dimensionierte Spulen und einen 
offenen Eisenkern aus ganz dünnen Eisenblechen. 
Die 5. Röhre arbeitet als Detektor; dabei ist fol- 


.„gendes zu überlegen: es ist eine bekannte Tat- 


sache, daß bei der Gleichrichtung von bereits 
stark verstärkten Schwingungen sehr leicht eine 
Verzerrung auftritt, wenn 
man auf dem oberen Teil der 
Röhrencharakteristik gleich- 
richtet (bewirkt durch die 
positive Gittervorspannung 
mittels Bilockkondensators 
und Silitstabs). Um auf dem 
unteren Teil der Charakte- 
ristik arbeiten zu können, 
ist nur der Gitterkondensator 
mit Silitstab wegzulassen und 
das untere Ende der Gitterspule mit dem negativen 
Punkt der Kathode zu verbinden. Da die Gleich- 
. richtwirkung bei vielen Röhren sehr verschieden 


10 


ist, so muß durch Versuch auf dem oberen und 


unteren Knick der Röhrenkurve die beste Gleich- 
richtwirkung gesucht werden. Arbeitet man im 
unteren Knick, so bringt gewöhnlich eine kon- 
stante negative Gittervorspannung (Trockenbat- 
terie) in der Größenordnung von 2 bis Io Volt eine 
beträchtliche Verbesserung des Empfanges und 
Erhöhung der Selektivität. 

Wie die Schaltskizze zeigt, besitzt jeder der 
Hochfrequenztransformatoren noch einen Dreh- 
kondensator von 500 cm. Diese Kondensatoren 
werden nur einmal eingestellt und bleiben dann 
stets unverändert. Da es fabrikatorisch nicht 
möglich ist, die Transformatoren absolut gleich- 
mäßig herzustellen, so wird beim ersten Ab- 
stimmen jede Hochfrequenzstufe mittels den 


Kondensatoren C, auf die für den ganzen Ver-. 


stärker optimale Transponierwelle abgestimmt. 
Dadurch wird die Abstimmschärfe sehr erhöht, 
und die Verstärkung erreicht ein Maximum. ` 
Dabei geht man folgendermaßen vor: Man 
stellt alle C, auf einen mittleren Wert und 
stimmt mit C, und C, auf einen nicht allzu weit 
entfernten Rundfunksender ab. Dann erteilt man 
mittels des Potentiometers den Gittern der Röhre 
2, 3 und 4 des Hochfrequenzverstärkers eine 
passende Vorspannung, so daß die Röhren nicht 
mehr schwingen. Dann stellt man mit den drei 
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Transformator 
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ersten C; ande a größte Lautstärke ein;: 
kornea wenn nötig, C, und C, mit der Fein- 
einstellung nach und macht; dann mit dem vierten 
C, das gleiche. Das alles bildet die erste Grob- 
einstellung. Man sucht oun: enen ziemlich weit 
entfernten, leiseren Sender auf und kann dann 
die optimale Einstellung der C,-Kondensatoren . 
finden, da bei Fernempfang die Abstimmschärfe‘ 
noch bedeutend größer ist. Diese letzte Einstel-- 
lung der C, ist die endgültige, die dann ein für 
allemal unverändert bleibt. Sollten bei späterem. | 


Abb: ıı. A 8 | 2 I" 
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Abstimmen irgendwelche Störgeräusche im Te- 
lephon auftreten, so ist das ein sicheres Zeichen, 
daß die erste Röhre überheizt ist. | 

Bei der Schaltung dieses Apparates ist auf |. 
möglichste Stromersparnis Rücksicht genommen. 
Bei Verwendung von RE 84-Röhren beträgt der ` i 
gesamte Heizstrom rund 0,8 Ampere, also noch R 
nicht so viel, als man vor einigen Monaten noch 
mit zwei RE rr benötigte. Ein umschaltbares 
Voltmeter zum Ablesen der Röbrenspannungen 
leistet sehr gute: Dienste. Besonderer Wert ist 
auf gute, möglichst verlustfreie Drehkondensa- 
toren zu legen. Von sehr großer Wichtigkeit bei . 
sämtlichen Transponierüngsempfängern sind die | 
genauen Werte der Blockkondensatoren (Tele- 
funken-Dubilier). Den Niederfrequenz-Transfor- | 
mator nehme man in der Ubersetzung nicht höher 
als 1/5. | 

Der Wellenbereich des Tropadynes geht von 
} = 200 bis 700m und läßt sich durch kleinere Be- d 
messung der Spulen L, L Lẹ L, und sorgfältige ; 
Wicklung in das Frequenzband der Kurzwellen 
von 4 = 80 bis 200 m verlegen. 

Abb. ıı zeigt das Innere des Tropadymes. Da- 
bei bedeutet 7 die Spulen Z,Z,, 2 die Spulen LaLa 
3 den Silitstab, 4 und 5 die zwei Blockkondensa- 
toren C, und C, 6 den Kondensator C}, 7 den 
Kondensator C,, 10 den N.F.-Transformator, 11 


das Potentiometer, 12 die Heizwiderstände, 13 


Steckschalter für Telephon, 14den KondensatorC... 


1925, Heft 7 
Über die Selbstinduktion von Honig- 
= ` wabenspulen. 
Von Dr. G. Zickner. 
S Mit 3 Abbildungen. 
“Jeder Radio-Freund, der sich nicht mit 
 blindem Herumprobieren an seinem Apparate be- 
gnügt, sondern tiefer in die physikalischen Vor- 
gānge einzudringen bemüht ist, wird häufig. das 
Bedürfnis nach Kenntnis der elektrischen Werte 


= seiner Apparatur bzw. ihrer Einzelteile emp- 


finden. Kennt man z.B. die Grenzkapazitäten 
eines Drehkondensators und die Selbstinduktion 


einer Spule, so kann man den Wellenlängen- 
_ bereich, innerhalb dessen sich ein aus beiden zu- 


sammengesetzter Kreis in. Resonanz bringen läßt, 
leicht aus’ der Thomsonschen Formel oder aus 
einem .der hierfür üblichen Kurvenblätter oder 


Nomogramme ermitteln. Nun sind für die im 


Handel erhältlichen Kondensatoren die Kapazi- 
täten meist — wenigstens angenähert — bekannt. 
as Die Selbstinduktionswerte selbst- 
‚gewickelter sowohl wie käuflicher 
Spulen sind jedoch in den meisten 
Fällen nicht ohne weiteres zu er- 
fahren; man ist daher, da Selbst- 
induktionen sich sehr schwer ab- 
schätzen lassen, entweder auf Mes- 
sung derselben oder auf zeitrau- 
bendes Ausprobieren angewiesen. 
Im folgenden soll ein Weg gezeigt 
werden, auf dem sich die Selbst- 
induktion mehrlagiger Spulen, de- 
ren Achsenlänge nicht größer als 
- etwa ihr äußerer Radius ist, ohne 
Schwierigkeiten berechnen läßt. Das angegebene 
Verfahren!) eignet sich besonders auch für Honig- 
wabenspulen. i 
Man mißt zunächst möglichst genau den 
äußeren (2 R,) und inneren (2 R,) Durchmesser?) 


Abb. ı. | 


= der Spule (s. Abb. r) sowie die Achsenlänge L 


Dann ergibt 
R SE ? 
ET den mittleren Radius der Spule, 

.R,—R, =h die Wicklungshöhe. 
Man bildet nun die Verhältnisse: 
R,—R, h ` d 
RiR oR mi 


1) Nach F. W. Grover, Tables for the calculation 


pot 


of the inductance of circular coils of rectangular cross. 


section. Scient. Pap. Bur. Stand. Nr. 455. | 

2) Natürlich der Wicklung selbst, nicht des Wick- 
lungsträgers, 

Der Radio-Amateur. 1925. 
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Man erhält also 2 
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Ist n die gesamte Windungszahl der Spule: (auf: 
käuflichen Spulen meist angegeben), so ergibt 


' sich die Selbstinduktion L der Spule nach der 


Formel: l 
L =R. n. f, 


wobei f ein Faktor ist, der von den beiden Größen A 
und q, d.h. von der Form der Spule, abhängt. 
Die Abhängigkeit ist auf dem Kurvenblatt 
Abb. 2 dargestellt. Der Wert von f ist dieser 
Abbildung zu entnehmen. Die Größe A bildet 
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den Parameter der Kurvenschar, sie ist von 
Kurve zu Kurve um or verändert (für die 
kleinsten Werte von A nur um 0,05 bzw. 0,025) 
und umfaßt den Bereich von 0,025 bis I, d.h. 
alle praktisch vorkommenden Formen von Honig- 
wabenspulen. Als Abszisse ist die Größe q ge- 
wählt; die Ordinate f wird abgelesen. 

Ein praktisches Beispiel möge die Sache er- 
läutern. | 

Gegeben sei eine Spule von 220 Windungen, 
Außendurchmesser 2 R, = 8,24 cm, Innendurch- 
messer 2 R, = 5,38 cm, Achsenlänge } = 0,63 cm. 


4,12 + 2,69 AR 


S 3,4I cm, 


Mittlerer Radius R= 


14 


Per 
Si 
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‚Wicklungshöhe 4,12 — 2,69 = 1,43 cm, 
| = Ze 1 
$= os oa ar 0,44. 


Da ae p = 0,21 in Abb. 2 keine Kurve ge- 
zeichnet ist, so findet man den Wert von f für 
= 0,44 und 2 = 0,21 am besten durch gra- 
phische Interpolation. Man sucht auf der Senk- 


rechten im Punkte g = 0,44 die Größen von f für 


etwa die Werte # = 0,05, $ = 0,I, $ = 0,2, 
p = 0,3 und trägt diese Größen (f) in ein neues 
Koordinatensystem mit p als Abszisse ein. Die 
Verbindung der erhaltenen Punkte ergibt eine 
Kurve (vgl. Abb. 3), welche die Abhängigkeit 
- der Größe f von der 

Größe # für konstan- 
tes q (hier 0,44) dar- 
stellt. Auf dieser Kur- 
ve läßt sich der Wert 
von f für $ = 0,21 
leicht finden. Er be- 
trägt für den vorlie- 
genden Fall /= 26,35. 
Man erhält die Selbstinduktion der Spule in 
Zentimetern, wenn man R in Zentimetern ein- 


Abb. 3. 


DER RADIO-AMATEUR ` 


setzt; also ergibt sich: 
L = 3,41 - 220? - 26,35 = 4350000 cm = 4, 35 mH. 


Gemessen wurde für die Spule der Wert 4,14 mH. 
Der berechnete Wert unterscheidet sich davon, 
wie man sieht, um nur etwa 5%. 

Das angegebene Berechnungsverfahren eignet 
sich im übrigen nicht nur für Honigwabenspulen, 
sondern ist auch für mehrlagige Spulen mit Draht 
an Draht gelegten Windungen brauchbar; und 
zwar spielt die Reihenfolge.der Windungen keine 
Rolle, so daß man z. B. auch Spulen mit Stufen- 
wicklung auf diese Weise berechnen kann, voraus- 
gesetzt, daß sie den Dimensionsbedingungen ge- 
nügen: Man erhält in diesen Fällen bei gleichen 
Dimensionen nur ein größeres a als bei einer 
Honigwabenspule.. Auch auf die neuerdings 
häufiger verwendeten Spulen, deren einzelne 
Lagen mit Abstand voneinander gewickelt sind, 
ist die besprochene Rechenmethode anwendbar. 

Wer auf möglichst genaue Berechnung Wert 
legt, benutzt statt der Kurvenschar Abb. 2 eine 
entsprechende Tabelle, nach der sich mit Hilfe 
von Interpolationen genauer “arbeiten läßt und 
die deshalb hier anschließend angegeben sei. 


Tabelle für f. 


Spulenstufenschalter. 
Von H. Goerth. 
Mit 5 Abbildungen. 


Der‘ Leser wird vielfach schon gehört oder 
selbst erfahren haben, daß Stufenschalter der ge- 
wöhnlichen, in Abb. I gezeigten Bauart das Mit- 
schwingen der abgeschalteten Spulenenden ver- 
anlassen, welches die Abstimmung der offenen 
oder geschlossenen Schwingungskreise unnötig er- 
schwert. Bei den beiden nachstehend beschrie- 
benen Stufenschalterkonstruktionen ist dieser 
Übelstand vermieden. Auch lassen sie sich leicht 
selbst herstellen. 
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Die erste Konstruktion ist ein Stöpselschalter. ` 


In die Schaltplatte sind Steckbuchsen von ge- 
wöhnlicher Größe eingelassen, hinter denen, wie 
in Abb. 2 angedeutet, Kontaktfedern angeordnet 
sind. Wie aus der Abbildung weiter ersichtlich, 
ist gegenüber dem Buchsenloch ein stärkeres 
Glimmerplättchen auf die Feder gekittet. 
Kontakt befindet sich an der mit c bezeichneten 
Stelle, welcher durch bloßen Federdruck her- 
gestellt wird. Außer dem Stecker sind weiter 
keine Schaltorgane vorhanden. 

Das Schaltungsschema : und die Wirkungs- 


weise des Schalters sei im folgenden kurz er ` 
Jäutert. Wie die einzelnen Spulen, seien es kleine f 
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zu verbinden: sind, zeigt Abb. 3. Das dort wieder- 
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'Steckerspulen oder einzelne Windungen aus Spulenstufen verbunden. Die zu Abb. Aa ERRA 


Rahmenantennen, mit den Buchsen und Federn Federkontaktplatte ist deckelförmig herunter- 
geklappt und in Abb. 4b 
besonders gezeichnet. 
Die Funktionsweise des 
Schalters ist wieder bei 


gegebene Schaltbild illu- 
strierteinenoffenenSchwin- 
gungskreis und dürfte ohne . 
weiteres verständlich sein. 
Wünscht man z. B.. nur 
Spule Z und 2 einzuschal- 
ten, so wird der Stecker in 
Buchse 2 gesteckt. Spule Z 
und 2 sind dann im Schwin- 
0.00.71 gungskreis, Spule 2 und 3 
S d HA dagegen -durch die abge- 


. Abb, 1. Stufenschalter ge- drückte Feder (s. Abb. 2C ; 
Wwöhnlicher Bauart. ( ) Vorlagscheibe mit Kontaktfeder 
| | abgeschaltet. Ar SE 
Die zweite Konstruktion ist ein Disda Stufendrehschalter und dessen Schaltschema. 


der ? in elektrischer Hinsicht möglicherweise besser 
arbeitet, da die veränderlichen Kontakte durch Annahme des offenen Schwingungskreises fol- 
Ge und Se See werden, die ‚gende. Sind alle vier Spulen eingeschaltet, so 


Abb. za. Abb. 
SE 


im Betriebe also immer von der geringen Oxyd- liegt die Kontaktfeder 4, die ja, wie aus Abb. 5 
schicht durch die Schleifwirkung befreit werden. ersichtlich, über die Achse mit der Erde in Ver- 
Die Selbstherstellung ist jedoch im Vergleich zum bindungsteht, aufKnopf 4a. 
Stöpselschalter een ‚schwieriger. Die Verbindung der Spulen 
d , | 1 bis £ geschieht dann über 
o ) die Knopfpaare /,2,3durch 
o Y, (I die entsprechenden Federn 
Y 1,2,8. Sollen aber z. B. nur 
\ Spule Z und 2 eingeschaltet. 
werden, so wird der Schal- 
terknopf nach links ge- 
dreht, daß Feder £ auf 
Knopf 2a zu liegen kommt. Far: e R 
‘Spule 7 und 2 werden dann 
vermittels des Knopfpaares 7 und der bei dieser 
Stellung des Schalters darüberliegenden Feder 3 
7 verbunden, Spule 3 und 4 sind dagegen außer 
Abb. 3. Schaltschema des Stöpselschalters. Tätigkeit gesetzt. 
u | BE | ` Abb. 5 zeigt den Schalter in Seitenansicht. 
Auf einem Hartgummibrett, dessen Größe Dort sind der besseren Übersicht wegen die Kon- 
sich nach der gewünschten Stufenzahl des Schal- taktfedern mit Ausnahme der Feder 4 durch 
ters richtet, sind Schaltknopfpaare halbkreis- Pfeile ersetzt. Ebenso sind die Befestigungs- 


_ förmig in gleichem Abstande voneinander an- schrauben des Schalters fortgelassen und deren 


geordnet. Die einzelnen Messingknöpfe sind wie Lage durch Striche angedeutet. 
in der in Abb. 4a angedeuteten Weise mit den | 
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ur 
Der Schwebungszusatz als Meß- 


instrument. 
= Von Curt Jauer. 
Mit 5 Abbildungen. 


In Heft ıı vom 4. Juli des ‚„Radio-Amateur“ 
hat Herr M. o Ardenne die Ausführung des 
. Überlagerers in Dreipunktschaltung erläutert und 
seine Anwendung kurz gestreift. Ich möchte nun 
auf diese, besonders als Meßinstrument, weiter 
eingehen. 

Es sei a folgend die Schaltung gezeigt. 


+ 


) BEE EE |} s + 
Abb. r. Schaltung des Überlagers. 


Praktisch versieht man den Drehkondensator 


mit einem großen Knopf, noch besser mit einem 
etwa 5 cm langen Einstellhebel, da man dann in 
der Lage ist, das bewegliche Plattensystem um 
Bruchteile eines Grades zu drehen und somit die 
jeweilige Frequenz des Schwingungskreises mit 
großer Genauigkeit einzustellen. Es ist ferner 
darauf zu achten, daß der Drehkondensator nach 
der Eichung des Apparates keinerlei Verände- 
rungen unterworfen ist, wie sie z. B. durch Nach- 
stellen der Spitzenschraube (Lagerung) an man- 
chen Ausführungen möglich sind. Hierdurch kann 
die Lage des beweglichen Plattenteiles zum festen 
verändert werden, wodurch sich natürlich auch 
die Kapazität des Ganzen erheblich ändert. Die 
Eichkurve wird verschoben, und es kann keine 
genaue Messung mit dem Überlagerer ausgeführt 
werden, ohne ihn nachgeeicht zu haben. So kann 
man ohne weiteres an Drehkondensatoren eine Zu- 
nahme bzw. Abnahme der Kapazität um 15 bis 
20%, beobachten, indem man den beweglichen 
Plattensatz gegen den feststehenden verrückt. 
Auch durch nachträgliches Anziehen der Befesti- 
gungsschrauben u. dgl. sind derartige Änderungen 
möglich. Jedenfalls sollte man für Meßzwecke 
auf keinen Fall Kondensatoren mit Fiber- oder 
Hartgummi-Engdplatten, allzu schwachen Metall- 
teilen, klappernden Achsen usw., verwenden. 
Glimmer-Drehkondensatoren, überhaupt solche 


DER RADIO-AMATEUR 


durch Zwischenlegen der- 
'Rohrnieten (2 x I mm 


Distanz herstellt (Abb. 2). 
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mit festem Dielektrikum, sind gänzlich ` unge“ 


eignet. 
Außerdem ist die Verbindung vom Über- 


- lagererkasten zur Spule, die sich zwecks bequemer 


Kopplung mit dem Empfangs- oder Meßkreis 


. außerhalb des Apparates befindet, kurz zu halten, 


sowie bei Herstellung der Spulen auf Unmöglich- 
keit nachträglicher Veränderung zu sehen. Honig- 


wabenspulen in der Form, wie man sie im Laden - 


erhält, sind also nicht geeignet, da dadurch, daß 


eine solche herunterfällt, die Windungen an den 
Seiten zusammengedrückt werden können, wo- ` 


durch sich deren elektrische Daten ändern. ` 
Zweckmäßig schließt man daher die Spule in 
ein Gehäuse ein, das man aus zwei runden Perti- 


nax- oder Fiberplatten mit etwas größerem Durch- 


messer als dem der Spule ` 


selben und Vernieten des 
Ganzen mittels kleiner 


Messingrohr) mit darüber- 
geschobenen Röhrchen als 


Bei dieser ‘Ausführung 
kann die Spule ihren 
Stecker, der sonst die Ver- 
bindung mit dem Apparat 
herstellt, behalten, und 
man hat nur nötig, die 
vom Überlagerer kom- 
mende Schnur mit Buch- 
sen bzw. (bei der engli- 
schen Ausführung) mit 
Stecker und Buchse, sowie das Isolierstück der 
Spule mit einer Buchse für die Anzapfung zu 
versehen. Die Zuleitung zur Mitte der Spule wird 
an diese Buchse geführt, und man kann so die 
Spule bequem und schnell bei dauernd gutem 
Kontakt gegen eine andere auswechseln. Selbst- 
verständlich sind die 3 Leitungen sowie die ent- 
sprechenden Buchsen oder Stecker durch Farben 
zu kennzeichnen, um ein Verwechseln derselben 
auszuschließen. 

Besser ist es, wenn man sich die Spulen selbst 
herstellt, da dann das Aussehen besser und das 
Arbeiten präziser ist. — Zuerst werden aus 1,5 mm 
starkem Pertinax oder etwas stärkerem ` Fiber 
(Preßspan) Scheiben mit etwa go mm Durch- 
messer (für den Wellenbereich 100 m bis 5000 m 
benötigt man 4 Spulen, also 8 Scheiben) ge- 
schnitten; Pertinax läßt sich gut mit der Laub- 
säge sägen, wenn man eine feste Unterlage, die 


Abb. 2. Honigwabenspulen. 
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bis dicht an den Schnitt SE benutzt, da 
es sonst blättert. Weiter stellt man sich aus 
25 mm Rund-Hartgummi (paraffiniertes Holz ge- 
ES auch) Scheiben mit folgenden Stärken her: 


Für Spule I: 2 mm 

EN Ii: 4 

» » HE6, 
IV: 8 „ 


H 


Nun nietet man wieder mittels Rohrnieten die 


SCHT 8 


i Spulen zusammen. Man hatso einen festen Körper 
' wdkannmitderWicklung, zudermanKupferdraht 


von 0,3 bis 0,4 mm Durchmesser, mit Baumwolle 


|. umsponnen, verwendet. Esbrauchtaufregelmäßige 


Wicklung nicht geachtet zu werden. Die Win- 
dungszahlen ersieht man aus folgender Tabelle: 


Spule Wellenbereich Windungen E = 
I | 100— 300 30 13 
: -II 280 — 1000 80 50 
- m 550—2200 | . 170 99 
IV _ I| 1200— 5000 | 200 


350 


Die 3 Enden werden nun herausgeführt mög- 
- lichst kurz unter die Befestigungsmuttern von 


3 kleinen Steckbuchsen mit passendem Stecker, 


an den wiederum die Zuleitung zum Überlagerer 


angeschlossen wird; geklemmt. Versieht man nun 
noch den Rand der Spule mit 2 oder 3 Nieten, so 


‚stellt jede Spule ein festes Ganzes dar, das keinen 


Veränderungen unterworfen ist (Abb. 3). 


Abb. 3. Flachspule. 


Dann noch etwas über die Ablesevorrichtung. 
Da es dem Amateur wohl schwer möglich ist, sich 
Skalen in Wellenmetern mit genügender Genauig- 
keit herzustellen, wird er bei der Eichung des Meß- 
instrumentes zweckmäßig Kurven aufnehmen, 
und diese bei späteren Messungen verwenden. Um 
aber auch hier mit größtmöglichster Genauigkeit 
zu verfahren, muß das Organ, das die Winkel- 
grade anzeigt, sowie die Skala selbst diese auch 
zülassen. Es muß also r. der Ablesefehler, die 
Parallaxe, sehr klein sein, ferner muß der Zeiger 
am Ablesepunkt feinschneidig und die Skala, die 


:4 im 180 Grade eingeteilt ist, tunlichst fein unter- 
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teilt werden. Dies erreicht man, indem man: den 
Zeiger aus einem Stück 25 x 2 mm Flächmessing 
herstellt (Abb. 4), aus dem man mit der Laubsäge 
ein viereckiges Fenster a ausschneidet, über das 
mittels zweier 2 mm Zylinderkopfschrauben ein 


feiner Stahldraht 5 gespannt wird. Ferner ist im 
men 


DrehpunkteinStell- 
ring c aufgelötet, der 
ein unverrückbares 
Befestigen des Zei- 
gers auf der Achse 
gestattet. AlleMaße 
gehen aus der Ab- 
bildung hervor. Um 
die Parallaxe klein 
zu gestalten, wird 
der Stahldraht an 
der Unterseite des 
Rahmens befestigt 
und der Zeiger mit 
geringstem Abstand 
von der Skala an 
der Achse befestigt. 
Darüber wird der 
Knopf d geschoben und angeschraubt. 

Die Eichung des Überlagerers kann nun durch 
einen bereits geeichten Wellenmesser geschehen 
oder, da wohl in den meisten Fällen ein solcher 
dem Amateur nicht zugänglich ist, durch Ver- 
gleich mit Sendern. Man stellt zu diesem Zweck 
an einem beliebigen Röhren - Empfangsapparat 
einen Sender, beispielsweise Berlin auf Welle 505, 
ein (zur Kopplung des Überlagerers mit dem 
Empfänger genügt, daß man gemeinsame Batte- 
rien verwendet, ohne die Spulen miteinander zu 
koppeln, bei Empfang mit einem Detektorappa- 
rat wird die Überlagererspule möglichst lose mit 
einem Abstimmkreis gekoppelt) und dreht nun den 
Kondensator des Überlagerers bis zur Resonanz- 
lage, d. h. bis zu dem Punkt, in dem die Welle 
des mit dem Empfänger gehörten Senders gleich 
der vom Überlagerer erzeugten ist, d. h. also, bis 
der Überlagerungston als tiefster Ton verschwin- 
det. Die Stellung des Zeigers legt man als gra- 
phische Darstellung fest, in der auf der Senk- 
rechten die Wellenlänge und auf der Wagerechten 
die Kondensatorgrade abgetragen sind. So ver- 
fährt man mit mehreren, genügend auseinander 
liegenden Wellen, bis man mit genügender Ge- 
nauigkeit die gefundenen Punkte durch eine 
Kurve verbinden kann (Abb. 5). Man verfährt 
so mit jeder der 4 Spulen und hat so einen kleiner, 
ungedämpften Sender, den man auf jede, natür- 


Abb, 4. Zeiger. 
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lich dem Wellenbereich desselben entsprechende 
Frequenz einstellen kann. Ä 

Wird nun ein Sender empfangen, dessen Sende- 
welle im Moment nicht zu erkennen ist, so braucht 
nur der Überlagerer nach beschriebener Art mit 
dem Empfangsapparat gekoppelt zu werden. Aus 
der betreffenden Kurve ist dann sofort mit großer 


0 80 
Kondensator 
Abb. 5. Eichkurrve. 


Genauigkeit die Sendewelle zu erkennen, nachdem. 


der Überlagerer mit dem Empfänger in Resonanz 
gebracht worden ist. 

Besitzt man für den Überlagerer-Kondensator 
eine Eichkurve, so ist es leicht, auch Kapazitäten 
zu messen. Zwei Beispiele sollen das Prinzip dar- 
stellen. | 

Soll eine feste Kapazität = C, gemessen wer- 
den, so ersetzt man den Überlagerer-Kondensator 
= C, durch C,und stellt einen schwingenden Emp- 
fänger auf die nun vom Überlagerer erzeugte 
Welle ein. Man setzt jetzt wieder C, an Stelle von 
C, und bringt den Überlagerer mit dem Schwing- 
Audion in Resonanz. Dann ist 

Lu ss Lex 

Zu beachten ist, daß in diesem Falle C, nicht 
größer als C, sein darf.. — Soll ein Drehkonden- 
sator geeicht werden, so verfährt man in der 
gleichen Weise für eine Anzahl verschiedener 
Stellungen des zu eichenden Kondensators; aus 
den gemessenen Werten ergibt sich die Eich- 
kurve. Für die Eichung von Drehkondensatoren, 
bei denen die Kapazität proportional dem Dreh- 
winkel ansteigt, genügt es, zwei Stellungen des- 
selben zu messen (z. B. bei 20° und 130°), da 
hier die Eichkurve eine gerade Linie ist. 
`- Auch sehr kleine Kapazitäten (Anfangskapa- 
zitäten von veränderlichen Kondensatoren) lassen 
sich mit dem Überlagerer bestimmen. — Man 
bringt wieder Überlagerer und Schwing-Audion 
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in Resonanz, gleichgültig, bei welcher Frequenz, 
wobei Cs parallel C, (Überlagerer-Kondensator) 
geschaltet ist. Sodann wechselt man Cs gegen 
einen geeichten Drehkondensator C, mit etwa 
20 bis 50% größerer Maximalkapazität aus und 
bringt durch diesen den Überlagerer in Resonanz 
mit.dem Hilfskreis. Dann ist wieder Cz = C}. 
Hierbei ist zu beachten, daß die Zuleitungen zu 
Cz und C, möglichst kurz sind und nicht nahe bei- 
einander liegen. | | 
Damit sind die Anwendungen des Über- 
lagerers noch nicht erschöpft, jedoch glaube ich, 
hierdurch einige Fingerzeige gegeben zu haben. 


 Draht-Radio. 


Vortrag, gehalten am 15. Dezember 1924 am Wiener 
` Sender. | 


Von Prof. Dr. R. Etienreich. 


Vor einiger Zeit ging eine Meldung durch 
die Blätter, die sich auf dieses Thema bezog, 
des Inhaltes, daß es einem Prinzen von Reuß ge- 
lungen sei, Radio-Wellen längs von Leitungs- 
drähten auszusenden. Nun sind Erfindungsnach- 
richten in der Tagespresse immer mit großer Vor- 
sicht zu genießen, und so zeigt es sich bei näherer 


Betrachtung auch hier, daß die Sache einen Haken 


hat. Nicht etwa, daß die Meldung unrichtig wäre, 
aber es handelt sich nicht um eine neue, erstmalige 
Leistung der Technik, sondern um ein dem Fach- 
mann wohlbekanntes Nachrichtenmittel, das die 
Amerikaner „wired wireless (nennen, zu deutsch 
etwa „drahtlose Drahtielephonie‘. Darüber will 
ich heute sprechen. Ä 
Es ist das eine Art Kreuzung von Radio- und 
Drahttelephonie. Die Mischrasse, die dabei heraus- 
kommt, zeigt sich in mancher Hinsicht beiden El- 
tern überlegen. Aber wir wollen ordentlich der 
Reihe nach vorgehen und uns zuerst die Eltern 
etwas näher ansehen. Bei der Drahttelephonie in 
ihrer einfachsten Form durchfließt im Ruhezu- 
stand, d. h., wenn nicht gesprochen wird, ein 
elektrischer Gleichstrom den Leitungsdraht. 
Spricht der Teilnehmer Huber gegen das Mikro- 
phon, so verändert er durch den wechselnden 
Luftdruck, der von der Sprache hervorgerufen 
wird, den elektrischen Widerstand des Mikro- 
phons und damit in gleichem Tempo die Stärke 
des Stromes, der in den Draht fließt. Der Teil- 
nehmer Meier auf der anderen Seite hat das 


1) Siehe auch „Radio-Amäteur“, 1925, Heft 4, S. 86. 
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 Sendepausen überzeugen; 


1925,- Heft si 


Telephon am Ohr und hört die von der Schallplatte 
ausgehenden Luftimpulse, die dem wechselnden 


elektrischen Strome entsprechend bald mehr, bald 


weniger von den Magnetwindungen angezogen 
werden. Als den Träger der;Sprache auf dem Wege 
zwischen Mikrophon und Telephon können wir 
den Gleichstrom im Drahte bezeichnen. 

Bei der Radio-Telephonie hingegen besteht 
keine unmittelbare leitende Verbindung zwischen 


. Sender und Empfänger. Die Übermittlung eines 


Gleichstromes ist daher nicht möglich. Wohl aber 


kënnen vom Sender aus elektrische Wellen in den 


Raum gestrahlt werden, die sich nach allen Seiten 
hin mit Lichtgeschwindigkeit fortpflanzen. Im 
Ruhezustand, d. h., wenn nicht gesprochen wird, 
strahlt der Sender elektrische Wellen von an- 
dauernd der gleichen Stärke aus. Diese Wellen 
bezeichnet man als die Trägerwelle, und Sie 
können sich von ihrem Vorhandensein in den 
in den kurzen Sende- 
pausen wird nämlich bloß das Mikrophon aus- 
geschaltet,. die Wellenzeugung aber nicht unter- 
brochen. Wer einen. Kristalldetektor hat und 


-eine gute Einstellung sucht, der hört im Moment, 
: wo die Spitze das Mineral berührt, ein Knacken 


in seinem Kopftelephon, was-aber nicht der Fall 
ist, wenn der Sender keine Trägerwelle ausstrahlt. 
Die glücklichen Besitzer von Röhrenempfängern 


hingegen können in den Sendepausen durch Über- 


lagerung oder Rückkopplung jenes bekannte 
pfeifende Geräusch hervorbringen, das die An- 
wesenheit einer Welle beweist. Man pflegt dann 
zu sagen: „Die Welle ist da, aber sie ist leer, sie 
trägt nichts, sie ist nicht moduliert.‘“ Die Über- 
mittlung von Sprache und Musik erfolgt durch 
Beeinflussung dieser Trägerwelle in Rhythmus 
des Schalles. Ebenso wie bei der Drahttelephonie 
die Stärke des Gleichstromes der Sprache ent- 
sprechend schwänkt, schwankt bei der Radio- 
Telephonie die Stärke der ausgesendeten Wellen. 

Es ist bekannt, daß die Radio-Wellen sich 
nach allen Richtungen hin ausbreiten, daß aber 
je nach den örtlichen Verhältnissen die Aus- 
breitung nach manchen Richtungen hin kräftiger 


erfolgt als nach anderen. So z. B. -pflanzen sich 


die Wellen des Wiener Senders längs des Donau- 
laufes besonders gut fort, während einigeGegenden 
im westlichen Niederösterreich und in Steiermark 
einen verhältnismäßig schlechten Empfang auf- 
weisen. Diese Erscheinung ist den Physikern seit 
langer Zeit bekannt und hängt damit zusammen, 
daß die elektrischen Schwingungen längs eines 


guten Leiters eine geringere Zerstreuung erfahren. 
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Ein Beispiel aus dem täglichen Leben bestätigt 
uns eine ähnliche Erscheinung bei den Luft- 
schwingungen. Ein Sprachrohr, wie es etwa auf 
den Dampfschiffen zur Verständigung zwischen 
der Kommandobrücke und dem Maschinenraum 
verwendet wird, ermöglicht eine unmittelbare 
Verständigung trotz des Maschinengetöses. Ob- 
gleich die Sprache sich für gewöhnlich nach 
allen Richtungen gleichmäßig ausbreitet, gelingt 
es, sie durch ein solches Rohr in eine be- 
stimmte Richtung zu lenken. Dabei ist es durch- 
aus nicht notwendig, daß dieses Sprachrohr ein 
hohles Rohr ist, und jedermann, der einmal von. 
einem Arzt auskultiert wurde, erinnert sich an 
das Stethoskop, das ihm an die Brust gelegt 
wurde, d. i. en massives Holzstäbchen, das die 
Geräusche aus dem Inneren des Brustkorbes zum 
Ohr des Arztes leitet, auf eine Entfernung, in 
der man ohne eine solche leitende Verbindung 
bereits nichts mehr hören würde. Hier muß ich, 
um jedem Mißverständnis vorzubeugen, eine 
Die elektrischen 
Schwingungen gleiten längs des Leiters dahin, 
ohne in sein Inneres einzudringen. Die Wellen- 
ausbreitung erfolgt z. B. sehr gut längs der 
Meeresoberfläche, aber schon 30, 40 m unter dem 
Meeresspiegel ist ein Radio-Empfang unmöglich. 
Die Wellen benutzen den Leiter nun gewisser- 
maßen als Schiene, als Fahrbahn. 

Der Unterschied zwischen der gewöhnlichen 
Drahttelephonie und der Radio-Drahttelephonie: 
beruht nun darauf, daß im ersten Falle, wie früher 
schon erwähnt, ein elektrischer Gleichstrom den 
Transport übernimmt, während im zweiten Falle 
als Träger sehr schnelle elektrische Schwingungen: 
wie bei der Radio-Telephonie dienen, die jedoch: 
längs des Drahtes dahineilen. Wenn ich auf 
das nicht ganz zutreffende Beispiel des Sprach- 
rohres zurückgreife, so könnte ich etwa die 
Drahttelephonie mit einer Rohrpost vergleichen, . 
bei der eine Nachrichtenrolle mit Druckluft durch 
das Verbindungsrohr hindurchgeblasen, also durch- 
einen Luftgleichstrom befördert wird, während: 
bei dem eigentlichen Sprachrohr keine gleich- 
mäßige Luftströmung, sondern eine Schwingungs- 
bewegung die Übermittlung der Nachricht besorgt. 

Was soll es aber für Vorteile bieten, von der: 
altbewährten gewöhnlichen Telephonie über: 
haupt abzugehen, wenn wir zu einer Verständi-- 
gung trotzdem einen Draht brauchen. Sehr ein- 
fach! Wir können den Draht mehrfach aus 
nutzen. Das Radio-Gespräch kann zusätzlich zu. 
der sonstigen Ausnutzung der Drahtleitung hinzu- 
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gefügt werden, ohne daß eine gegenseitige Störung 
eintritt. Ja. noch mehr als das, es können gleich- 
` zeitig mehrere. Zusatzgespräche auf eine. bereits 
mit gewöhnlicher Telephonie betriebene Draht- 
leitung hinzugefügt werden, wenn man die ein- 
zelnen Zusatzgespräche mit verschiedenen Träger- 


wellen dem Drahte aufdrückt. Die Abstimmung, 


d. h. die Trennung der verschiedenen Gespräche, 
erfolgt dann ebenso wie in der Radio-Telephonie 
durch geeignete Schwingungskreise, die aus 
Spulen und Kondensatoren bestehen. Sie wissen ja 
alle, daß Sie Ihren Empfangsapparat auf die Welle 
530 m einstellen müssen, wenn Sie Wien hören 
wollen, und ganz ähnlicher Abstimmittel, wie sie 
in Ihrem Apparate angebracht sind, bedient sich 
auch die leitungsgerichtete Radio-Telephonie. 
Damit bieten sich sehr erhebliche Vorteile, 
sowohl gegenüber der gewöhnlichen Drahttele- 
phonie, als gegenüber der Radio-Telephonie. 
Gegenüber der Drahttelephonie durch die inten- 
sive Ausnutzung des teuren Leitungsmaterialesund 
gegenüber der Radio-Telephonie dadurch, daß Pri- 
vatgespräche, die nicht für jedermann zugänglich 
sein sollen, nicht blind in den Äther hinausgestrahlt 
werden, sondern nur in einer ganz bestimmten 
Richtung, in der des Drahtes, fortgeleitet werden, 
Manche Postverwaltungen haben es ver- 
standen, sich diese Vorteile zunutze zu machen. 
So geht von Berlin aus z. B. in 7 Richtungen ein 
"Radio-Leitungsverkehr, durch den der Bau 
mancher kostspieliger Drahtstrecken vermieden 
wurde. Besonders wichtig sind die Verbindungen 
Berliin— Hamburg, Berlin— Frankfurt und Berlin 
— Breslau, auf denen diese Art des Verkehres be- 
reits seit 4 Jahren klaglos funktioniert. Auch in 
der Tschechoslowakei und Ungarn hat man solche 
Zusatzgespräche eingeführt, und selbst in Ruß- 
land bestehen bereits 2 von Moskau ausstrahlende 
Verbindungen, die sich gut bewähren. Die Ver- 
‚ bindung ist in den Postämtern so durchgeführt, 
daß der Anschluß mit den gewöhnlichen Klappen- 
schränken erfolgt und daß der Teilnehmer es gar 
nicht weiß, ob er mittels drahtgerichteter Radio- 
Wellen oder mittels gewöhnlicher Telephonie 
spricht, wenn er ein Ferngespräch verlangt. 
Eine Schwierigkeit für diese Art der Ver- 
bindung bieten allerdings die Kabelstrecken, die 


mitunter in den Lauf der Fernsprechleitungen, 


besonders bei der Einführung in die Zentralen, 
eingeschaltet sind. Ein solches Kabel ist für die 
Radio-Wellen als Kurzschluß zu betrachten, sie 
werden dadurch zumindestsehr geschwächt oderer- 
leiden unerwünschte Reflexionen. Manche Postver- 
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waltungen scheuen. deshalb die Einführung dieses.. 
technischen Fortschrittes vorzunehmen, weil für. 
nähere oder fernere Zukunft eine gänzliche Verka- , 
belungdesinterurbanenTelephonnetzesgeplantist.. 

Dieses Hindernis ist bei einer anderen Anwen-. 


dungsart der Draht-Radio-Telephonie weniger zu. 


befürchten, nämlich bei dem Telephonieren längs 
Hochspannungsleitungen vonElektrizitätswerken, 
Die Verständigung der einzelnen Elektrizitäts-. 


werke untereinander ist seit dem Bestehen der. . 
Kraftfernleitung ein wunder Punkt gewesen. 


Denn es ist nicht möglich, auf dem Kraftleitungs-' 


gestänge die Telephondrähte zu verlegen, weil die 


Gefahr allzu groß ist, daß beim Reißen eines 
Hochspannungsdrahtes die Benutzung des Tele-. 
phons das Leben kosten kann. Man war deshalb. 
bisher genötigt, abseits von der Kraftleitung ein 
eigenes Telephongestänge aufzustellen, dessen An- 
lage und Erhaltung überaus kostspielig war. Zu 
dieser Maßregel zwang auch der Umstand, daß. 
der Wechselstrom der Kraftleitung auf die Tele- 
phonleitung derart stark induzierend einwirkt, 
daß man im Hörer ein Höllengetöse, aber keine 
Sprache zu vernehmen bekam. 


Das ändert sich mit einem Schlage, wenn man - 


die Kraftleitung zur Übertragung von Radio- 
Wellen benutzt. Zu dem Zwecke wird eine kleine 
Antenne parallel mit den Kraftleitungsdrähten 
an jedem der beiden Orte gespannt, zwischen 
denen gesprochen werden soll; Sender und Emp- 
fänger sind ganz ebenso gebaut, wie es sonst in 
der Radio-Technik üblich ist, der Unterschied 
besteht nur darin, daß die Radio-Wellen von der 
Antenne gegen den Hochspannungsdraht gestrahlt 
werden und dann längs dieses Drahtes weiter- 


laufen. Bei uns in Österreich besteht eine solche 


Einrichtung zwischen Eisenerz und Donawitz, 
und auch die neuen Kraftleitungen der Gemeinde 
Wien, die die Wasserkraft der Ybbs von Opponitz 
über Gresten mit einer kühnen Donauüberspan- 
nung nach Floridsdorf liefern, werden mit leitungs- 
gerichteter Radio-Telephonie ausgerüstet werden, 
Entgegen der reinen Radio-Telephonie ergibt sich 
eine sehr bedeutende Kraftersparnis. Zur Über- 
brückung einer Entfernung von 200 km braucht 
man bei reiner Radio-Telephonie etwa 500 Watt, 
bei leitungsgerichteter Hochfrequenztelephonie 
etwa 10 Watt. 

- Interessant ist dabei, ‘daß die Induktions- 
störungen überhaupt nicht wahrnehmbar sind, 
trotzdem die Übermittlung längs eines Drahtes 
stattfindet, in dem viele Tausende Kilowatt 
Wechselstrom fließen. Dagegen tritt eine neue. 
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Störungsquelle auf; die bisher der Beachtung ent- 
gangen war. Und diese besteht darin, daß jeder 
schadhafte Isolator sich durch ein andauerndes 
Zischen und Pfeifen im Empfänger bemerkbar 
macht. Haardünne Risse in einer Porzellanglocke, 


die bei gewöhnlicher Betrachtung überhaupt 


` - nicht bemerkt würden, verraten sich so bereits in 
+ höchst unangenehmer Weise. Für die Leitung 
des Elektrizitätswerkes ist dieser Übelstand aller- 
dings auch mit einem namhaften Vorteil ver- 
bunden, weil sich derartige Schäden rechtzeitig 
melden, die im weiteren Verlaufe vielleicht zu 
einer bösen Betriebsstörung Anlaß geben könnten. 
Zu erklären ist diese Erscheinung dadurch, daß der 
Stromübergang an einer beschädigten Stelle nicht 


gleichmäßig, sondern inhochfrequentem Tempo er- 


folgt, wodurch elektrische Wellen entstehen, die 
natürlich von dem Empfänger angezeigt werden. 

Auch beim Broadcasting kann man sich die 
Eigentümlichkeit der leitungsgerichteten Tele- 
phonie zunutze machen, indem man die Licht- 
- leitung als Antenne verwendet. Natürlich muß 
> - das mit großer Vorsicht geschehen, und Sie sind 
: ja von dieser Stelle aus wiederholt über die Ge- 
fahren dieses Beginnens aufgeklärt worden. Vor 
kurzem sind jedoch im Elektrotechnischen Verein 
die Vorschriften ausgearbeitet worden, nach 
denen ein gefahrloser Anschluß des Empfangs- 
apparates an die Lichtleitung möglich ist. Ge- 
fordert wird, daß der Anschlußapparat eine 
Prüfung mit 1500 Volt Wechselstrom aushält, 


` d. h., daß er, praktisch gesprochen, eine 7fache 


Sicherheit bietet. Der Empfang mit der Licht- 
leitung ist in der Weise zu erklären, daß die alles 
durchdringenden Radio-Wellen auch über das 
Lichtleitungsnetz hinwegstreichen, dabei zum 
Teil von diesem absorbiert werden, worauf die 
Wellen längs der Lichtleitung weitereilen. Das 
Anschlußgerät besteht aus einem durchschlag- 
sicheren Kondensator, dessen eine Klemme mit der 
Leitung verbunden ist, während die andere zum 
Empfänger führt. Dieser Kondensator gestattet 
‘den Radio-Schwingungen den Übergang, verhin- 
dert ihn aber dem Starkstrome. Solche Anschluß- 
geräte sind bereits in Vorbereitung und werden in 
kurzer Zeitauch auf dem Wiener Markterscheinen. 


Da die Lichtleitungen außerordentlich ver- 


schieden angebracht sind, und da bei ihrer An- 
lage auf den Radio-Empfang natürlich in keiner 
Weise gedacht worden ist, wird man auch nicht 
überall gleich gute Empfangsresultate damit er- 
zielen. In vielen Fällen ist der Empfang jedoch 
überraschend gut. Insbesondere auch auf dem 
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Lande, wo die Lichtleitungen meistens auf lange’; 
Strecken als oberirdische Freileitungen: aus" 
gebildet sind. Ja, praktische Versuche haben er- 
geben, daß der Empfang bei Lichtanschluß mit- 
unter sogar besser ist als mit einer Hochantenne. 
Diese Erkenntnis haben sich die Amerikaner 
durch die Konstruktion der nach ihrem Erfinder ge- 
nannten Beverage-Antenne nutzbar gemacht. Diese 
Antenne besteht aus einem sehr langen, einzelnen 


. Draht, der in mäßiger Höhe über dem ‘Erdboden 


in der Richtung ausgespannt ist, aus der emp- 
fangen werden soll. Die Länge des Drahtes muß 
etwa 3- oder 4mal so groß sein als die Wellen- 
länge, die empfangen werden soll. Das von dem 
Empfänger entfernte Ende dieser Antenne ist 
über- einen hohen Widerstand geerdet. Die 
Wellen, die entlang dieser Antenne herankommen, 
verursachen in ihr eine Schwingung, deren 
Stärke gegen den Empfänger zu immer mehr zu- 
nimmt. Man kann diesen Vorgang vergleichen 
mit den Wellen auf einem Seespiegel, wenn der 
Wind vom Ufer her gegen das Wasser bläst. Nahe 
beim Ufer sind die Wellen sehr klein und werden ` 
um so größer, einen je längeren Weg sie bereits. 
zurückgelegt haben. -Die elektrischen Licht- 
Jeitungen wirken unter Umständen offenbar ganz 
ähnlich wie eine ungeheure Beverage - Antenne, 
deren Erdungsstelle in der Maschinenhalle der 
Zentrale zu denken ist. Trotz dieser Vorteile des. 
Anschlusses an die Lichtleitung kann aber nicht 
dringend genug davor gewarnt werden, einen 
solchen behelfsmäßig herzustellen, man möge 
vielmehr nur einwandfreie, amtlich geprüfte 
Fabrikate verwenden. 

Zum Schluß will ich noch auf eine in Amerika. 
eingeführte Draht-Radio-Einrichtung hinweisen, 
die sich einer gewissen Beliebtheit erfreut.: Auch 
dort legt man Wert darauf, nicht.nur die lokale: 
Broadcastingstation zu empfangen, sondern will 
Musik von auswärts hören. Da dieser Wunsch 
aber die Aufstellung kostspieliger Apparate 
voraussetzt, hilft sich der praktische Amerikaner 
durch die Aufstellung eines einzigen hochwertigen. 
Empfängers, der z. B. in einem Dachraume eines. 
Wolkenkratzers untergebracht, und speist von 
diesem aus einen kleinen Radio-Sender, der auf 
die Lichtleitung des betreffenden Hauses arbeitet. 
In jedem Zimmer kann dann ein billiger Detektor- 
apparat an die Leitung angeschlossen werden. ' 


184 DER RADIO-AMATEUR 
Radio-Unterricht. ` 
Lernt morsen! 


Von Studienrat Julius Albrecht. i 


Die Großstation Nauen. 
(Fortsetzung von S. 119.) 
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Aufruf! - 
Ansprache des Pfarrers an St. Petri, Berlin, 
Gustav Pösche, 
zum Werbeabend des „Deutschen Radio-Clubs, 


Ortsgruppe Berlin‘, am Sonnabend, dem 11. Januar 1925, 
im Bürgersaal des Rathauses. 


Verehrte Anwesende! Liebe Mitglieder! 


Soeben durften wir eine Fülle unsererdeutschen 
gemütvollenVolksliederhören?). Aufsneuerauschte 
in unserer Seele auf: deutsches Leid und deutsche 
Lust im deutschen Lied. Unsere lieben Künstler 
wollten Freude in unsere Herzen tragen. ‚Freude 
schaffen“, das ist die Aufgabe, die ihr, liebe 
Mitglieder des DR C.“, euch gestellt habt. 
Ihr möchtet den Kriegsblinden und Siechen helle 
Sonne in ihre dunkle Nacht tragen. Hunderte 


unter euch haben bereits mit emsigem Fleiß, 


geschickter Hand und liebreichem Herzen einen 
Empfangsapparat gebaut für jenearmen, einsamen 
Volksgenossen, und Tausende unter euch wollen 
es noch tun. Wie schön wäre es, wenn recht 
viele unter euch eine Art Radio-Patenschaft 
übernähmen! Während des Krieges fanden sich 
freundliche, liebreiche Paten für ein Kind, das 
den Vater verloren hatte. So könntet ihr nicht 
nur einen Apparat bauen und unterhalten, son- 
dern auch seelisch sorgen für ein einsames, ver- 
bittertes Menschenkind. Und dadurch goldene 
Brücke schlagen von Mensch zu Mensch; ohne 
Rücksicht auf die Partei volksversöhnend wirken 

in edlem Wettstreit ein Band der Liebe um die 
Volksgenossen schlingen; die Verzagenden und 
seitab Stehenden in den lauteren Strom des deut- 


. schen, innerlichen Lebens einziehen. Ihr könntet 


dadurch jene Trauernden aus ihrer Hoffnungs- 


1) Es hatten mehrere schöne Vorträge des Neuköllner 
Die Schriftleitung. 
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losigkeit aufwecken, sie vom rohen Materialismus 
und dumpfen Dahinbrüten erlösen, sie hinführen 
zu einer neuen, deutschen Geistigkeit, zur Herzens- 
bildung, zum Teilhaben an allem Wahren, Guten. 
und Schönen; ihren Willen stählen ; ihren Gesichts- 
kreis erweitern und sie dadurch befähigen, das 
Leben besser zu meistern. So brächtet ihr neue 
Freude und rechten Frieden in die freud- und 


friediosen Seelen. Dafür eure Herzen warm zu 


machen, ist meine innige Sehnsucht. 
„Willst du glücklich sein im Leben, 
Trage bei zu andrer Glück! 
Denn die Freude, die wir geben, 
Kehrt ins eigne Herz zurück.“ 


Briefkasten. 


Umbau einer Empfangsapparatur. 
Mit ı Abbildung. 


Als begeisterter Funkanhänger und angemeldeter 
Funkteilnehmer erlaube ich mir, Sie um einen Rat an- 
zugehen. | 

‚Ich habe einen gekauften Schiebespulenapparat (De- 
tektor) und empfange im ı. Stock des Hauses Invaliden- 
straße 140, Gartenhaus, Hinteraussicht bis Schröderstr. 
vollständig freie Aussicht, mit 2 Messinggardinenstangen 
und sechseckiger- Zimmerantenne, Durchmesser ı m, 
mit etwa 4o m Phosphorlitze, und Messingkrone 3 Steh- 
licht und ı Hängelicht (ziemlich groß) als Gegengewicht, 
die Darbietungen des Berliner Senders sehr lautstark, 
selbst bei Anschluß von 4 Paar Kopfhörern. ` 

Nun las ich im Heft 13 Ihrer geschätzten Zeitschrift 
einen Artikel über „Verbesserung der Selektivität bei 
Primärempfängern‘“ von Dipl.-Ing. A. CI. Hofmann. 
Ich fertigte mir die beschriebene Spule für Abb. 3 genau 
nach Anweisung auf einem 5 cm Durchmesser und 8 cm 
Länge Pappzylinder mit zweimal je 30 Windungen (ent- 
gegen der Richtung des Uhrzeigers) und 8 Windungen in 
der Richtung desselben. Das Ganze montierte ich auf ein 
Brettchen, versah letzteres mit den nötigen Klemmen und 
stellte die Verbindungen her. Die Enden der beiden 
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30 Windungen zum Drehkondensator, die anderen Enden 
der 8 Windungen an Antenne und Erde. Während der 
Sendezeit wollte ich nun die Anlage ausprobieren, aber 
_leider klappte es nicht. Sowie ich Antenne und Erde 
überbrückte (laut Anweisung) und Drehkondensator I 
abstimmen wollte, hörte ich nichts. .Es änderte sich auch 
nichts, ob ich am Schieber oder Kondensator II stellte, 
alles blieb tot. Ich muß nun also annehmen, daß ich 
entweder einen Fehler in der Schaltung gemacht habe, 
was ich ja nicht glaube, oder diese Anordnung eignet 
sich für solche Apparatur nicht. Hätte mich sehr gefreut, 
wenn es funktioniert hätte, denn ich höre sehr oft mehrere 
Sender zugleich, da man nie genau auf die richtige Welle 
kommt. Ich kann bei Sender I (430) und Sender II 
(500) mindestens 3cm mit dem Schieber hin und her 
gehen und mit dem Drehkondensator I (im Antennen- 
kreis) mindestens um 40 Striche. Heute abend bei den 
neuesten Nachrichten 10.10 Uhr hörte ich auch zur 
selben Zeit einen Herrn sprechen (Vortrag oder Bericht). 
Natürlich, sowie unser Ansager sprach, übertönte dessen 
Stimme die andere. Ich möchte Sie nun fragen, gibt 
es dafür keine Abhilfe? Und: Wie könnte ich meinen 
Apparat ohne Verstärker und ohne große Kosten um- 
bauen, damit ich Sonntags wenigstens noch Königs- 
wusterhausen höre? Hochantenne ist bei uns nicht er- 
laubt. Emil Eichblatt. 
Antwort: 

Die kleine Koppelspule des Siebkreises darf nicht 
parallel an die Detektorspule (wie hier geschehen) gelegt 
werden, da sonst durch diese Verringerung der Gesamt- 
induktivität jede Abstimmöglichkeit unterbunden wird. 
Die Schaltung muß folgende sein: 


punkdtiert is} die 
Jalsche Verbindung 


A. CI. Hofmann. 


Armstrong-Superheterodyne. 


Mir und einigen Radio-Freunden ist die Armstrong- 


Superheterodyne-Schaltung im Schaltungsbuch von 
Karl Treyse, II. Aufl., S.45, Abb. 123, nicht ganz klar. 
Besonders die Wirkungsweise der ersten 2 Röhren, 
wovon die in der Skizze oben gezeigte als Audion und 
die untere als Oszillator, oder wie man es sonst nennen 
könnte, geschaltet ist. Wir wären Ihnen schr dankbar, 


wenn Sie uns darüber genauen Aufschluß geben würden. 


Sollte Herr Treyse in der Lage sein, über obige Schaltung 
noch die genauen Größenangaben der Schaltungselemente 
anzugeben, so wären wir noch besonders dankbar. Im 
Namen mehrerer Radio-Amateure , Karl Kleinert. 
Antwort: l 

Die Schwingungen des Hilfssenders, welcher in 
Abb. 123 mit A bezeichnet ist, werden von der Spule C 
des Gitter-Kathodenkreises der als Audion wirkenden 
ersten Röhre ebenfalls aufgenommen. Da diese Schwin- 
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gungen um ein’Gewisses von der Frequenz der Träger- 
welle des eingestellten fernen Senders abweichen, ent- 
steht eine Interferenzschwingung, eine Schwebung. 


Nachdem letztere mehrfache Verstärkung erfahren bat, 
ergibt sich im zweiten Audion durch Gleichrichtung,. 


wieder die Tonschwingung, welche am gesuchten _ fernen 
Sender der Trägerwelle aufgedrückt wurde. 


-Bei der Verstärkung von Schwingungen kleinerer 


Wellenlängen treten leicht Verzerrungen auf. Unver- 


zerrte Verstärkung gelingt mit niedrigen Frequenzen 


besser. Am günstigsten ist hierfür ein Wellenband von 
9000 bis 12000 m Wellenlänge. Da die Rundfunkwellen 


nun aber zwischen 250 und 700 m Wellenlänge liegen,. 


müssen sie in ihrer Frequenz auf diesen Wert gebracht 
werden. 


' Um nun möglichst verlustfrei zu arbeiten, ist bei 
‘Verwendung einer Hochantenne die in der Schaltung 


gegebene induktive Kopplung von Wichtigkeit, weil 
bei hochwertigen Schaltungen Störungen, wie z.B. 


statische Entladungen, sich viel unangenehmer bemerk- ` 


bar machen. 


Da die erste Röhre zwei Aufgaben zu erfüllen hat, 


ist die Verwendung einer absolut harten Röhre durchaus 


notwendig. Die zur. Verwendung kommenden Röhren- 
sockel müssen aus gut isolierendem Material hergestellt _ 


sein. Auch dürfte es sich empfehlen, im Gegensatz zur 
angegebenen Schaltung, die Heizung der ersten Röhre 


getrennt von der Heizung der Hilfssenderröhre zu regu- 


lieren, um die Heizung des Audion-Glühfadens und die 
dadurch bewirkte Emission genauestens einstellen zu 
können. 

Um Übergangswiderstände zu vermeiden, sind alle 


| Kontaktstellen und Drahtverbindungen nicht SES: 


sondern schraubbar zu gestalten. ` 

Die Drehkondensatoren, namentlich beim Hilfs- 
sender, sollten Präzisionsausführungen mit Luftdielek- 
trikum sein und unbedingt Feinabstimmung besitzen, 
weil zur Erzeugung der richtigen Heterodyneschwin- 
gungen fast mikroskopische Einstellungen notwendig sind. 

Weitere Angaben für die Schaltungselemente dürften 
hauptsächlich die Spulen für den Hilfssender betreffen. 
Es ist zweckmäßig, alle drei Spulen auf einem Wickel- 
körper so unterzubringen, daß die Spule A in die Mitte 
zu liegen kommt und die dadurch entstehenden Zwischen- 
räume zwischen den Spulen auf ca. 25 mm gehalten wer- 
den. Der Wickelkörper aus Preßspan erhält eine Länge 
von 22cm und einen Außendurchmesser von Iocm. 


Nachdem derselbe außen gut paraffiniert ist, wird die ` 
Wicklung aufgebracht, bestehend aus gut isolierter, 
Lackdrahtlitze 1,5 Durchmesser,- wobei die Spulen 4 


und C je ro Windungen, die Spule B 12 Windungen er= 
hält. Die Windungen dürfen nicht eng aneinanderliegen, 
sondern sollen einen Abstand in Größe der Drahtstärke 
erhalten, was man durch gleichzeitiges Mitwickeln eines 
entsprechend starken Bindfadens erreicht. Für die Lei- 
tungsverbindung sehe man gute Kontaktschrauben vor. 

Die für die Verstärkung notwendigen Hochfrequenz- 
transformatoren dürfen in dem oben genannten Wellen- 
band keine nennenswerten Eigenschwingungen zeigen 
und sind empfehlenswerterweise käuflich zu erwerben, 
Das in dieser und vielen anderen Schaltungen verwendete 
Potentiometer hat einen Widerstand von 400 Ohm und 
dient zur Herstellung einer Hilfsspannung, wodurch 
der Grad der Verstärkung und damit die Lautstärke der 
Sendung bestens eingestellt werden kann. Karl Treyse. 
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| Antwort auf EE 
elt | Mit ı Abbildung. 
S Zu Ihrem Artikel „Empfangsanfragen” in Heft 32 
“~, des ‘„Radio-Amateur‘‘ möchte ich Sie höfl. ersuchen, 
S an Bern L. in Crimmitschau (Sa.) nachstehende Antwort 
- zu übermitteln. 
Meine Empfangsanlage besteht aus. Unterdachantenne 
e som Nord-Süd, L-Form und ı-Röhren-Empfänger 
Ariola, Type E9. Als Röhre benutze ich T.K.D. Ver- 
stärkerröhre 3,5 bis 3,8 Volt. Heizspannung: Erde ist 
die Wasserleitung. 

Anfangs war der Empfang mit diesem Gerät ein 


i 
d 
oe 
2 


gd 


forderte große Mühe, und selten bekam ich einen zufrie- 
l denstellenden Empfang. Doch nur nichtnachlassen dachte 
€ ich. Da der Apparat sehr kapazitätsempfindlich war, 

~- befestigte ich am Knopf des Drehkondensators einen 
S ca. 25 cm langen Stab zur Feineinstellung. Ich begnügte 

i mich dann einige Zeit mit dem Empfang von Nürnberg 
-‘, (28km), und war dee vorzüglich auch mit Laut- 

E Sprecher. 

-; Eines Abends kam mir nun ein Gedanke. Ich legte 
:4 parallel zum Telephon 4000 Ohm einen Blockkonden- 
` sator von zo00 cm, und siehe, welche Überraschung. 

Lautstärke doppelt, geringere Heizung, anstatt 36 Volt 


Empfänger 


Anodenspannung nur mehr 24 und 30 Volt. Die Haupt- 
sache war nun: ich bekam sämtliche deutschen und viele 
englische Stationen laut und rein in ganz kurzer Zeit. 
Allgemein große Freude hierüber. Seit dieser Zeit schätze 
ich meinen Ariola E- 9 hoch und würde diesen um keinen 
Preis abgeben. Ferner empfange ich noch einwandfrei 
Wien, Rom und Zürich. 

Nun ein Kuriosum, das ich schon einmal in der Radio- 
.ı Umschau veröffentlicht habe. In bereits 5 Fällen gelang 
: es mir, morgens zwischen 4 und 5 Uhr, einen ameri- 
` kanischen Sender zu empfangen, welchen, darüber erhielt 
S ich noch keine Auskunft. Die Darbietungen, es waren 

- Musik, Gesang, Ansagen, konnte ich gut verstehen, etwa 
., wie mit einem Detektor auf 30 bis 35 km. 
S Zum Schluß möchte ich den Anschluß des 2000 cm 
/ Blockkondensators erläutern. Ich lege diesen einfach 
; an das Anschlußbrett für die Telephone, wie beifolgende 
` Zeichnung ersehen läßt. Mit 4 ist der Emp- 
. fang noch ausreichend. 

Nun wünsche ich, daß Sie- mit dieser Einrichtung die 
"` gleichen, 'Resultate'erzielen und wäre ich Ihnen sehr ver- 
. bunden, wenn Sie mir. . diesbezügliche Nachricht zu- 
f, ' kommen ließen. Herm. Heißmann. 
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Erfahrungen mit Edison-Zellen. 


"te Heft 27 vom 24. Oktober 1924 Ihrer Zeitschrift 
„Der Radio-Amateur“‘ las ich unter ‚Briefkasten‘ eine 
Ee betreffend Erfahrungen mit Edison. Zellen" 
-von einem „Amateur aus dem Süden‘: Da ich über 

` zwei- Jahre speziell mit diesen Akkumulatoren zu tun 
2 l hätte, so möchte ich den betreffenden Amateur bitten, 


2 
a CR 
\ schwieriger, die Abstimmung auf einen fernen Sender er- 


187. 


meine Erfahrungen auf diesem Gebiete zur Kenntnis zu 
nehmen. 

Nickeleisenelemente haben gegenüber Bleielementen ` 
den Vorzug, daß sie es möglich machen, im selben Raume 
(hier Gefäß) mehr Elektroden unterzubringen. Der Vor- 
teil besteht deshalb in der höheren Kapazität und dem 
leichteren Gewichte, so daß man eine geringere Last mit 
sich führen kann, falls man seinen Apparat anderswohin 
bringen will. Allerdings haben die einzelnen Zellen eine 


‚geringere Spannung gegenüber Bleiakkumulatoren. So 


beträgt der Spannungswert bei Bleizellen, unter Lade- 
strom gemessen, gegen Schluß der Ladung 2,65 bis 2,70 
Volt, abgeschaltet 2,3 Volt, der der Edisonzelle 1,6 Volt, 
abgeschaltet ı,3 bis 1,35 Volt! Auf diesen Umstand 
muß geachtet werden, wenn man sich auf Edisonzellen- 
betrieb umstellen will. Die Sparlampen verbrauchen 
1,5 bis 2,0 Volt, 0,07 bis 0,2 Amp. Heizstrom. Also 
braucht man 3 bis 4 Zellen à 1,3 Volt = 3,9 bzw. 5,2 Volt 
mit entsprechendem Heizwiderstand. Ist die Spannung 
der einzelnen Zellen gesunken, so hat man eben durch 
die 3. bzw. 4. Zelle noch etwas mehr Volt. 
. Nun zu der durch den betr. Amateur gestellten Frage: 
I. Lebensdauer: Dieselbe hängt vollständig von der 
sachgemäßen Benutzung bzw. Behandlung ab. Wie 
bekannt, bestehen die Gehäuse aus vernickeltem Stahl- 
blech. Infolgedessen müssen die Polklemmen nicht bloß 
untereinander, sondern auch gegen das Gehäuse isoliert 
bleiben. Das Gehäuse wirkt auch wie eine Elektrode. 
Beim Anschließen einer 2,0-Volt-Lampe an einen isolierten 
Pol und das Gehäuse brennt dieselbe rot. Dieser Strom- 
durchgang ist durch die Ausführung der Zellen bedingt; 
hat an und für sich nichts zu besagen, bedingt aber die 


Vorsicht, mit der die Zellen in den Batteriekasten ein- 


gebaut werden müssen. Wird die + - und die — -Klemme 
zweier Zellen verbunden und mit einem Draht beide 
Gehäuse gegeneinander angeschlossen bzw. berührt 
(metallisch leitend), so gibt es Kurzschluß, die Elemente 
entladen sich (Prüfung mit 2- oder 3,5-Volt-Lampe!). Des- 
halb auf isolierter Unterlage mit genügendem, minde- 
stens 8 mm Abstand (Luftraum zwischen 2 Gehäusen) 
einbauen. Unter Umständen starke Fiber oder paraf- 
finiertes usw. Holz zwischenlegen! — Ladung: Ich hatte 
aufder Ladebühne meistens folgende Typen zu behandeln: 
N, C, 3 +, B (für Handlampen, bestehend aus 2 Zellen 
a 1,3 Volt = 2,6-Volt- Lampe, 0,6 Ampere Verbrauch, 
Brenndauer 7 bis 9 Stunden) Type K 12/6, KF 12/5 
(jetzt nicht mehr in Benutzung, da Kriegsfabrikat und 
deshalb minderwertig!), B2. K 12/6- Batterie besteht 
aus sechs hintereinander geschalteten Zellen A 1,3 Volt 
= 7,2 Volt. von 20 Amperestunden Kapazität, Wird 
bei uns (Grube) für Signalzwecke verwandt. B2 ist 
größer, sonst wie K 12/6, jedoch 40 Amperestunden 


"Kapazität. Der Ladestrom bei den Zellen für Hand- 


lampen beträgt 3,0 Amp., 7 Stunden Ladung = 21 Am- 
perestunden, bei K 12/6 normal 4 Amp. 5 Stunden Laden 
= 20 Amperestunden. B 2 normal 7,2 Amp., 5 bis 6 Stun- 
den Ladung. Verwendet wird chemisch reine Kalilauge 
von 1,23 Be je nach Vorschrift. 

Ein großer Vorteil der Edisonzelle ist ihre Unempfind- 
lichkeit gegen stärkere Ladung bzw. Entladung, dann 
muß man jedoch kürzer laden (Vorteil!) bzw. länger laden 
und gegen äußere Einflüsse minderer Art. Was die Be- 
nutzungspausen betrifft, so kann eine Edisonzelle nach 
Belieben, sogar monatelang, geladen bei isolierter Auf- 
bewahruug stehen bleiben, ohne Strom in sich zu ver- 
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brauchen (Bleizellen nicht!). Also schadet es nicht, wenn 
nach dem-letzten_und:dem nächsten:Gebrauch Wochen 
liegen, vorausgesetzt, daß die Spannung vorher nicht zu 
sehr gesunken ist, und zwar 1,25 Volt pro Zelle. Bei 
1,1 Volt ist’s Zeit zum Neuladen! 

Was den Preis betrifft, so kann ich darüber leider keine 
Auskunft geben. Ich habe meine Akkumulatoren nur 
ausgeliehen bekommen. Vielleicht stehen in Ihren frühe- 
ren Nummern (vom ‚Radio-Amateur‘‘) diesbezügliche 
Offerten. 

Mit jeder gewünschten Auskunft stehe ich gern zu 
Diensten. Ich hoffe, mit meinen Ausführungen dem betr. 
Amateur gedient zu haben. H. Otto. 


Wellenmesser. 
Mit ı Abbildung. 
Ich habe mir einen Wellenmesser gebaut. Die hierfür 
bisher im ‚„Radio-Amateur‘ gegebenen Winke habe ich 


beachtet. Jedoch gelingt es mir nicht, eine scharfe Ab-. 


stimmung zu erreichen, ich kann den Kondensator meines 
Reinartzempfängers über die ganze Skala’ verstellen und 
höre dabei dauernd das Summergeräusch. Ich habe die 
Kopplung mit der Antenne in weiten Grenzen verändert, 
das ergibt aber nur eine verschiedene Lautstärke an allen 
Stellen der Skala des Empfängerkondensators, eine Re- 
sonanzstelle tritt nicht auf. Auch die Verstellung des 
Wellenmesserkondensators (mit Luft als Dielektrikum) 
ist ohne Einfluß. Als Spulen habe ich Korbboden- und 
Zylinderspulen verschiedener, zum Wellenbereich des 
Empfängers passender Windungszahlen verwendet. Der 
Summer ist in ein Metallgehäuse eingeschlossen. Da ich 
eine unmittelbare elektromagnetische Induktion ver- 
mutete, habe ich den Summer, durch eine Drahtleitung 
verbunden, sehr weit (etwa 20 m) vom Empfänger und 
von der Hochantenne entfernt aufgestellt — wieder das 
gleiche Ergebnis! 

Die einlagigen Spulen sind allerdings nicht mit Hoch- 
frequenzlitze, sondern mit Volldraht gewickelt, es ist aber 
doch kaum anzunehmen, daß sie eine so hohe Dämpfung 
haben, daß ein periodisches Schwingen verhindert wird. 

Für einen Rat, wo der Fehler liegen kann, wäre ich 
Ihnen sehr verbunden. An Stelle des Summers habe ich 
übrigens auch eine elektrische Glocke erprobt, ohne etwas 
anderes zu erzielen. Das Geräusch im Empfängertelephon 
ist immer so, als wenn man bei einem Detektorempfänger 
einen Summer ohne jeden Schwingungskreis zur Ein- 
stellung des Detektors benutzt, wobei man auch bei be- 
liebiger Stellung der Abstimmittel des Detektorapparates 
das Summergeräusch hört, nachdem der Detektor ein- 
gestellt ist. C. S. 
Antwort: 


. Ausgehend von der Annahme, daß Ihre Wellenschal- 


tung sachgemäß und richtig durchkonstruiert ist, und 
daß ebenfalls der Empfänger selektiv ist, kann der Miß- 
erfolg beim Messen nur noch an der Handhabung des 
Wellenmeßgerätes liegen. 

Die Reinartzschaltung ist sehr empfindlich, so daß 
der Wellenmesser mit dem Empfänger ganz lose gekoppelt 
werden muß, um ein ausgesprochenes Resonanzmaximum 
ohne Nebentöne des Summers zu bekommen. Je weiter 
man vom Empfänger weggeht, desto ausgesprochener, 
wenn auch leiser, wird das Maximum. Ein direktes Kop- 


Verantwortlicher Schriftleiter: Dr. Eugen Nesper, Berlin-Friedenau. — Verlag von Julius Springer und M. Krayn, Berlin. E 
Rotationsdruck der Spamerschen Puchdruckerel, Leipzig. H 
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peln mit-der Antenne ist für selbstangefertigte Wellen- 4 
messer, wegen der relativ großen Dämpfung, meist zu fest, ` 
Man nähere die Wellenmesserspule der Empfangöpuke - 
des Empfängers auf etwa 25 bis 30cm, das wird zum Ziele”! 
führen, je weiter, desto-größere Meßgenauigkeit. bk 

Um einen Wellenbereich von. etwa 250 bis 800m zu 1 
bekommen, benutzt man im Wellenmesser eine Honig- » 
wabenspule von 45 bis 50 Windungen in Verbindung. mit‘, 


45 Windungen 


Wer 


einem. Drehkondensator von Iooo cm Schaltung. we H 
dieser Kombination erzielt man gute Abstimmschärlenis A 
Auch Korbspulen entsprechender Abmessungen sind EX d 
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litze zu benutzen, auch mit normalem Spulendraht von. 1 
etwa 0,3 mm Durchmesser, emailliert oder mit Bande‘ 1 
wolle (nicht mit Seidel) besponnen, bekommt man gu, A 
Maxima. E 
Der Drehkondensator muß solider Konstruktion sein’. A 
und darf natürlich weder Schluß noch Nebenschluß haben.‘ 
Man prüft ihn am besten mit 220 Volt unter Verwendung. 
einer Glimmlämpe. Isolationsfehler sind dabei sofort oi: 
erkennen. Je nach der Kapazität erfolgt ein periodische: 
Aufladen, das die Glimmlampe anzeigt, dann ist der Kon ) 
densator in Ordnung. Max Dome S 
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Warnung für Schwarzhörer. ` 
Wegen Herstellung und Betrieb nicht genehmigter 
Funkanlagen sind ünter anderem in den letzten Wochäa. 
im Bezirk der Oberpostdirektionen Breslau, Get, 
Dresden, Frankfurt (Main), Hamburg, Leipzig wd 
Münster (Westf.) 36 Personen zu Geldstrafen von mest 
15 bis too Mark verurteilt worden. In allen Fallen 
sind die benutzten Apparate eingezogen worden. 
Der Reichspostminister. ` 


Bezugsquellen » „Verzeichnis. 

Es wird gebeten, Zuschriften zu dieser Rubrik a. 
den Verlag Julius Springer, Abt. III a, Berlin Wg 
Linkstraße 23/24, zu richten. Diese Stelle wird die dp 
gehenden Beantwortungen:an.die Fragesteller v weiterleiten Í 

Frage 6: „Wer gießt Glasgefäße (Akkumil: i 


torengefäße) in kleinerer oder größerer Anzäli 


Derband der Funk«Industrie e. V., Berlin S m | 
Zimmerstr.'3/4. Telephon Zentrum 2455, dam 
Telegr.-Adr.:: Sydomiverband. H 
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`. Nachfolgende- E sind gedacht als 

j Antwort auf. viele Anfragen von neuen Freunden 
e der Radio-Sache auch aus den besetzten Gebieten 
.. Deutschlands, welche als „Anfänger“ in die Praxis 
‚ eines Schaltschemas eingeführt werden möchten. 
Einen mit einfachsten Mitteln rn 
Die Ab- 


r 
SS 


? Kee zeigt Abb. 


E FE Ve 
100 Dën 


Bleiglanz 


Abb, 1. Praktisches Schaltbild für den einfachsten Detektorapparat. 


messungen der Spule sind der Abbildung zu ent- 
nehmen; diese SE stellt einer Selbstherstellung 
keine Schwierig- 
keiten entgegen. 
Durch den Spu- 
.  lJendurchmesser 
sind auch alle an- 
deren räumlichen 
Abmessungen. ge- 
geben. Da in der 
Länge nur Ioo 
x 0,5mm = § cm 
ge- 


Abb. 2. Theoretisches Schaltbild zum ein- 
E  fachsten Detektorapparat. 


T Wickellänge 
N braucht werden, erhalten auch die beiden Kontakt- 
Loes , welche mán vorteilhafterweise zu 4 mm 
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Praktische Schaltbilder. 
Von Karl Treyse.: 
Mit 7 Abbildungen. 


Durchmesser wählt, nur kurze Abmessungen. will 
man zur Sicherheit einige Windungen mehr auf den 
\Wickelkörper aufbringen, dann erhält man eine 
ungefähre Wickellänge von 7 cm, wobei man mit 
dem Wickeln ı cm vom oberen Rand beginnt. 
Der untere Rand muß länger sein, da eine gut- 
wirkende Schleiffeder nicht zu kurz werden darf. 
Rechnet man für letztere 
2 cm Gesamtlänge. ein- 
schließlich Führung auf ` 
der Stange und I cm für 
die Lagerstücke der Kon- 
- taktstangen, dann erhält 
man eine Zylinderlänge 
von II cm. Setzt man 
die Detektorbuchsen so- 
wie die Hörerbuchsen mit ` 
dem daran angeschlosse- 
nen Parallel- Fest- Kon- 
densator auf eine runde 
Scheibe, welche die Spule 
obenebensoabschließtwie 
die Grundplatte unten, 
dann erhält man eine sehr 
kleineApparatur.Dastheo- 
retische Schaltbild für die- 
sen aperiodischen Detek- 
torempfänger gibt Abb. 2. 


Sollte man ein- 


wenden, daß- ein 
Empfänger ohne 
Kapazität eigent- 
lich gegen die Theo- 
riespräche, und daß 
zum Empfang ein 
Schwingungskreis 
mit Selbstinduktion 
und Kapazität vor- 
handen sein müßte, 
so ist dem entgegen- 
zuhalten, daß tat- 
sächlich eine Kapazität auch vorhanden ist, und 
zwar finden wir diese in der Kapazität der Antenne. 
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Abb. 3 Drehkondensator. 
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Solche Spulenempfänger eignen sich hauptsäch-  zweckentsprechend so vor,’ daß man die Spulen 
lich bei Empfang mit Antennen nicht zu großer liegend- anordnet, indem man jede Spule mit "` 
| | ~- einer Holzfassung versieht (siehe Abb. 7). Die 

beste Kopplung wird durch Versuch festgestellt. 

und die Sekundärspule in der gefundenen Stelle. ., 
befestigt. -— 5 | = 
Der Durchmesser dieser Innenspule kann 

8 cm betragen, sie erhält eine Windungszahl von ` ` 

120. Die Enden dieser Spule werden zu An- 

schlußklemmen in. der Abschlußplatte geführt, `. 
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Abb. a eg, > | woraus sich. dann ein Schallschema nach Abb. 6 

SE und eine Anordnung nach Abb. 7 ergibt. Man | 
Kapazität. Sollte es sich als not- l Schmdärkreis- Ä 
wendig erweisen, bei Empfang mit e éi > alt 2rehkondensator 
langer Außenantenne eine größere | | - 100005 _ SEN 
Verkürzungskapazität: einzufügen, Li ! A j Së SH 
Cen, dadurch uud. wëlt, EE 1 a | 
eit des Empfängers dadurch erwei-. - 0 i 
tern, daß man zwischen die Klemme 7 | = ) z Hörer. 
und die Antenne einen stetig ver- Gen 1!) Lag | 
änderlichen Kondensator anlegt, wie I > | po Deene 


Abb. 3 ihn zeigt, wodurch eine Schal- 
tung nach Abb. 5 entstehen würde. 
Auch eine Parallelschaltung nach 
Abb. 4 wäre ebenso bequem zu er- 
reichen. _ = BEZ Bu En ` 
Größere Schwierigkeiten bereitet es schon, erkennt, daß die Sekundärspule für den Detektor- 
wenn man seinen Detektorempfänger, der bisher anschluß stöpselbar veränderlich iste .- . - 


| 


ne Tase A 


"Abb..7. Praktisches Schaltbild eines Sekundär-Detektor-Empfängers. ` 
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Schaltung Kurz-Lang. 
Von Elektroing. Oskar Schöpjlin. 
Mit 22 Abbildungen. 


0.0005 


| ` Die im Heft 22 und 25 erschienenen Abhand- 
"ët eet lungen haben bei den Amateuren einen Anstoß 
zur. heftigen Diskussion gegeben. Die Mehrheit 


Abb. I. 


wollte anstatt 8 nur 4 Buchsen verwenden und 
die Umschaltung auf diese Weise vornehmen. | 
Anstatt der Bezeichnung „Kurz und Lang“ 

nur ein Primärempfänger war, zu einem Sekun- ist auch vielfach die Bezeichnung ‚Serie-Parallel“ 
därempfänger ausbauen möchte. Man geht dabei gebräuchlich; denn bei diesen Schaltungen werden 


Abb. 6. Theoretisches Schaltbild eines Sekundär-Detektor-Empfängers. 
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` Abstimmspule ind Kondensator einmal in Serie 


und einmal parallel geschaltet. 
Im folgenden werden die verschiedenen Schalt- 


8 möglichkeiten "besprochen. - 


‚Die meisten, die zu TED Frage Stellung 
nahmen, haben nicht daran ‚gedacht, daß man 


- Abb. 2. Abb. 3. 


zur. Umschaltung nicht unbedingt Buchsen ver- 
‘wenden muß; es sind sogar auch sehr einfache 
. und billige- Doppelschalter hierfür zu gebrauchen. 


Es soll zunächst eine Ergänzung zum Artikel 


- Bd. II, Heft 22, S. 570 von J. Naumann erwähnt 


werden. Anstatt 8 will er nur. 5 Buchsen bei Ver- 


Abb. 5. 


N 
- Abb. 4: 


“wendung seines Vierfachsteckers für die Umschal- 


tungbenutzen. Die 5 Buchsen werden in einer Linie 


auf der Vorderplatte des Empfangsapparates mon- 
tiert (Abb. 1). Wie die Verbindungen zwischen den 


Buchsen hergestellt werden sollen, ist aus den 


‘Abb: 2 und 3 zu entnehmen. Der Vierfachstecker 
wird bei Schaltung ‚Parällel“ in die Buchsen Ibis £, 
bei Schaltung Serie" in de Buchsen 2 bis 5 ein- 


. „gesteckt. Diese Anordnung ist trotz der vielen 
Stecker handlich, und die Umschaltung geschieht 
S mittels eines einzigen Schaltvorganges. 


- Dieser Vorteil fehlt bei vielen Ausführungen. 


. An Hand`etlicher Abbildungen-werden die Nach- 
teile dieser Anordnungen erklärt. 


Abb. 4 und 5 zeigen eine Anordnung, bei der 


zum Umschalten drej Handgriffe benötigt werden: 


ï. Antenne von Buchse Z in Buchse 3 stecken. 


4 
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zu bedienen sind die- - 


. IQI 


2. Erde von Buchse 2 in Buchse 4 stecken. 
3. Die Buchsen Z und 2 mittels Kurzschluß- ` 


stecker kurzschließen (Abb. 5). 


Abb. 6. 


Abb. 7. 


Bei der in Abb. 6 und 7 wiedergegebenen An- 
ordnung werden noch immer zwei Handgriffe 
zur - Umschaltung benötigt: ` 

I. Mit dem Kurzschlußstecker I werden die’ 
Buchsen 7, 2 anstatt 2, 3 und 

2. mit dem Kurz- 
schlußstecker JI die 
Buchsen 3, 4 über- 
brückt (Abb. 7). 


Bedeutend einfacher 


jenigen Anordnungen, 
bei denen der Doppel- 
stecker entweder 

a) mit Antenne und 
Erde, 

b) mit dem Ab- 
stimmkondensator 
oder” 

c) mit der Selbstinduktionsspule 
ständig verbunden ist. In diesen Fällen geschieht 
die Umschaltung mit einem einzigen Handgriff. 

a) Der Doppelstecker wird mit den Apparat- 
klemmen Antenne und Erde verbundens(Abb. 8). 
Als Verbindungsdraht soll einadriger, isolierter 
Litzendraht verwendet werden. Bei Serienschal- 
tung wird der Doppelstecker in die Buchsen 7, 2 
und bei Parallelschaltung in die Buchsen 2, 3 
eingesteckt. Die Abb. 9 stellt die Schaltung 
„Serie“ und die Abb. ro die Schaltung „Par- 
allel“ dar. 

b) Wenn der Doppelstecker nach Abb. Ir mit 


Abb. 8; 


dem Abstimmkondensator verbunden ist, ge- 


schieht die Schaltung ‚Serie‘ durch Stöpseln in 
die Buchsen 1, 2 und die Schaltung ‚Parallel‘ 
in die Buchsen 2, 3. 
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c) Der SC kann auch mit. der mit det Erde direkt ‚Verbunden, wodurch der 


Selbstinduktionsspule verbunden werden (Abb.12). 
In diesem Falle wird für Schaltung ‚‚Serie‘“ der 


Ab: 9. S i Abb. I0. 

Stecker mit den Buchsen 2 und 3 verbunden. 
Dei der Schaltung ‚Parallel‘ wird der Stecker 
mit den Buchsen 7 und 2 verbunden. 


Die unter a) b) und c) angegebenen Anord- 
nungen haben trotz ihrer einfachen Handhabung 
den Nachteil, daß die Doppelstecker nur in der 


angegebenen Weise angeschlossen werden dürfen, 
denn wenn sie verkehrt gestöpselt werden, so 
wird entweder die Selbstinduktionsspule oder der 
Kondensator kurzgeschlossen, oder die Antenne 


. struktion zeigt Abb. 14. 


. Buchse 2 und dem Stift c. Diese Schaltung bildet 


a ausgeschaltet wird. 

Bei der in Abb. 13 angegebenen e 
i dieses Übel beseitigt.: Hier wird der Doppel- 
stecker S bei der Schaltung „Serie“ mit den Buch- 


sen I, 2 und bei „Parallel“ mit den Buchsen 3, 4 


verbunden. Die Feder F ist derartig konstruiert, 
daß sie die. Buchsen miteinander verbindet, wenn 
ein Stecker in die Buchse 3 gesteckt wird. Diese 


Abb. 13. 


Anordnung ermöglicht, die Antenne SE erden 
zu können, wenn man den Stecker in die Buchsen 
2 und 3 steckt. Die dazugehörige EES 


An die unse 1 ist die Feder a befestigt und 
u RS 


Abb. 14. 


an deren Ende der Stiftc angelötet. Eine Isolier- 
hülse b verhindert eine Berührung zwischen der 


bereits einen Übergang zwischen Stecker und 


'Hebelschalter, ebenso die in Abb. ra dargestellte 


A, Pd As 


Abb. 15. Abb. 16. 


Anordnung, bei der ebenfalls eine Buchsen- 
‘anordnung nach Abb. 14 verwandt wird. Bei 


der Schaltung Serie" werden Antenne und Erde 
mit den Klemmen . A, (entspricht Buchse 1 


EN 


` IIL. Jahrg. 
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1025, Hett 8 SE E 


: und Er verbunden werden. 
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"wird dadurch bewirkt, daß die Antenne und Erde 
- mitden Klemmen A, (entspricht Buche 2-Abb. 14) 


yl d 


| ` Parallel ` 


"an. 17. 


Wenn man zum "Umschalten einen ı doppelten - 
Hebelumschalter ` verwenden. will, so “wird die 
a nach dem in Abb, 16 angegebenen 


Serie 4 


_ Baraliel - 


Kreisschnitt A aus . Holz E T und auf 


_. einer Achse D befestigt. Auf diese Scheibe werden 


zwei Metallblättchen B, C angeschraubt derart, daß 
_ deren Ränder-über den Rand der Scheibe hinaus- 
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“verbunden ist; sondern 
nur zum Verbinden der | 
. einzelnen Schleiffedern 


Die Scheibe A ist um l 
` ihre Achse B drehbaran- 
.. geordnet und mit dem. 


Schema durchgeführt. Statt des- Hebelschalters 
kann man auch folgende Anordnung. verwenden;- 
‘ die durch jeden Amateur leicht angefertigt wer- 
den kann. Es wird eine Scheibe oder. nur ein 
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| -Abb. 14): und E, Ps verbunden: "Eine: Umschaltung ragen. ` Es werden noch 3 Schleiffedern H, L K 


benötigt, die. einen Kontakt zwischen Scheibe 
und Schaltelemente herstellen. Die Anschlag- 
bolzen F und G begrenzen die Bewegung des Um- 


. schalters. Die Schaltung’ ist in Abb. 17 und der 


Umschalter in Abb. 18 wiedergegeben. Diese An- 
ordnung kann auch noch so hergestellt werden, 
daß die Scheibe mit kei- e 

nem Schaltelement fest 


dient. Diese Art ist 


aus Abb. ıg ersichtlich. 


| Abb. 20. 
Hebel N versehen. Ihre 
Bewegung begrenzen die beiden Anschlagbolzen L | 
und M. Bei Schaltüng „Serie“ werden die Kon- 


= taktfedetn H, J und G, E durch Metalistreifen mit- 


einander verbunden: Die Metallkontakte C und. 
D müssen derart angeordnet sein, daß sie bei 


| . Schaltung „Serie“ die‘ Kontaktfedern G und J 


miteinander verbinden. 
Die Verwendung eines. Kipphebelschalters er- 
möglicht auch eine’ schnelle und einfache Um- 


“Abb. an, 


Abb. 22, 


schaltung von „Serie“ auf „Parallel“. Beim Kauf 
eines solchen Schalters muß man jedoch auf die ` 


RS nötige Anzahl der Federn achten, weil dadurch ver- 


schiedene Schaltiuingsmöglichkeiten gegeben sind.. 
Eine sehr einfache und handliche Anordnung 


wird durch die Firma Paul Brandenburg G. m. 


b. H., Berlin-Tempelhof, auf den Markt gebracht. 
Eine Ansicht des Schalters ist in Abb. 20 gezeigt. 
Der Griff hat eine Zunge, die das Umschalten 
bewirkt. Die Kontakte werden durch zwei Federn 
hergestellt. Abb..zı gibt die Stellung für ‚Schal- 
tung „Serie“ ind Abb. 22 für ‚Parallel‘, 
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Messungen an Eimpfangsapparaten für 
drahtlose Telegraphie und Telephonie. 


Referat von Eugen Mittelmann. 


Nach Technologic Papers of the Bureau of Standards 
No. 256, March 1924. Some Methods of Testing Radio 
Receiving Sets by I. L. Preston and L. C. Herle. 


Mit 4 Abbildungen. 


Lë Heft 31 des Radio-Amateurs hat Herr 
Dipl.-Ing. R. Knorr über die Einheitswertung 


von Empfangsapparaten geschrieben. Anschlie-. 


Bend an seine Auseinandersetzungen will ich 
_ heute den Lesern dieser Zeitschrift über Meß- 
methoden berichten, wie sie von den Standard- 
bureaus der Vereinigten Staaten in Washington 
ausgearbeitet wurden. An dieser Stelle möchte 
ich auch auf die in der 29. Hauptversammlung 
des VDE. angenommenen Richtlinien für die Her- 
stellung von Rundfunkgeräten verweisen. - 
Vor seiner Prüfung als Ganzes werden die 
-einzelnen Bestandteile des Empfängers "auf ihre 
elektrischen und evtl. mechanischen Eigenschaften 
auf das genaueste untersucht bzw. geprüft. 
Die Prüfung auf Transportfähigkeit geschieht 
derart, daß der Empfangsapparat einer Schüttel- 
probe ausgesetzt wird. Zu diesem Zwecke wird 
er in seiner Originalverpackung auf einer stark 
federnden Unterlage befestigt, die wieder durch 
eine elastische Spiralfeder mit der Welle eines 
Elektromotors gekuppelt ist. Wird nun der 
Motor in Gang gesetzt, so übertragen sich: die 
Schüttelschwingungen der Spiralfeder auf den 
“ zu prüfenden Apparat. Haben dabei sich keine 
Verbindungen gelockert oder losgelöst und ist 
auch glücklicherweise nichts zerbrochen worden, 


so hat der Apparat seine erste Probe bestanden, 


er wird für transportfähig erklärt. 

Nach erfolgter Schüttelprobe werden die Fre- 
quenzskalen für _ verschiedene auswechselbare 
Selbstinduktionen bestimmt. Dies geschieht der- 
art, daß man die Frequenzen bestimmt, die sich 
bei der Nullstellung des Abstimmkondensators 
und bei voller Kapazität desselben noch emp- 
fangen lassen. Diese Messungen werden für 
mehrere Anzapfungen der Selbstinduktionsspule 
des Abstimmkreises, oder bei Verwendung von 
auswechselbaren Honigwabenspulen für Spulen 
verschiedener Windungszahlen durchgeführt. 

Als Maß der Empfindlichkeit wollen wir das 
Verhältnis der Intensität der Telephonzeichen, also 
die Lautstärke im Telephon, zur aufgedrückten An- 
tennenspannung annehmen. Da aber geringe Än- 
derungen der Lautstärke miteinander schwer zu 
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vergleichen sind, wollen wir statt der Lautstärke 


die Stromstärke im Telephonkreise einsetzen. 


Mit großer Annäherung und für unsere späteren 
Berechnungen hinreichend großer Genauigkeit 


können wir annehmen, daß die Lautstärke dem 


Telephonstrome proportional ist. Als Empfind- 


lichkeit S eines Empfängers werden wir also ` 


definieren 
Dem ufreet eet Spannung 


Intensität des Telephonstromes 


Bei einem Detektorempfänger stellt der Nenner 


des obigen Ausdruckes den gesamten im Emp- 
fänger bzw. Telephonkreise fließenden Strom dar. 
Bei Röhrendetektoren fließt in dem Anodenkreise 
der Detektorröhre ein dauernder Elektronenstrom, 
dessen Intensität durch die Änderungen der Git- 
terspannung im Rhythmus der einfallenden 
Schwingungen verändert wird. Bei einfallenden 
Schwingungen, also bei durch Wechselspannungen 
beeinflußtem Gitter, wird ein Milliamperemeter 
einen durchschnittlichen Wert anzeigen, der von 
der Stromstärke des reinen Anodenstromes bei 
unbeeinflußtem Gitter verschieden ist. Je größer 
die Differenz zwischen den beiden Werten, um so 
größer ist auch die Empfangsintensität. 

Drücken wir E, die aufgedrückte Antennen- 
spannung in Volt, Jı den Telephonstrom in Am- 
pere aus, so wählen wir 


Sn 


= u; 


IOO 000 


"um nicht kleine Werte zu bekommen. Bei unseren 


Messungen werden wir E,in Mikrovolt und J,in 
Milliampere messen. Bei Kohrendeiektoren wer- 
den wir schreiben 

E, 

TT, (2) 
wobei’ A J, die oben genannte Änderung der An- 
odenstromstärke bedeutet. 

Zwecks Ausführung der eben angedeuteten 
Messungen wird der Empfänger an Antenne und 
Erde angeschlossen. Bei dem Prüfversuch ist 
die Antenne durch eine aus Selbstinduktion, 
Kapazität und Ohmschen Widerstand bestehende 
sog. Phantomantenne ersetzt. Die Größenord- 
nung dieser Werte entspricht den entsprechenden 
Werten einer üblichen Antenne. Der Antennen- 
kreis wird nun durch "einen abstimmbaren 
Oszillator (Summer oder Röhrengenerator) erregt 
und für die einzelnen Selbstinduktionsspulen die 
Frequenzbereiche mit Hilfe eines Wellenmessers 
bestimmt. Die Erregung des Empfängers erfolgt 
derart, daß die Induktionsspule des Abstimm- 
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‚kreises mit der Spule des Oszillators gekoppelt 


wird (Abb. 3). Enthält der Empfänger einen 
Zë? 


S 


ErmitiVelt 


700 200 200 
AE Spannung bo tilikt 
Abb. rı. Spannungskurven eines Röhrenempfängers. 
Kurve 7 stellt das Verhältnis: Aufgedrückte HF-Spannung $ 
Resultierende NF-Spannung, 
- Kurve 2 das Verhältnis 
, Aufgedr. HF - Spannung 


H Bes, NF - Spannung 


dar. 


primären und einen sekundären Abstimmkreis, 


so werden beide Kreise geprüft. 


Die Abb. ı und 2 zei- 
gendieStromspannungs- 
kurven eines Kristall- 
bzw. Röhrendetektors!). 
‚Bei Versuchen mit De- 
tektorempfängerwurden 

~ Antennenspannungen 
von 30, 50 und ıoo Mi- 

- «krovolt, bei Röhrende- 
tektoren solche von 15, 
 3ound 50 Mikrovolt ver- 
wendet. Der Anten- 
nenwiderstand, der bei 
jeder Messung bestimmt 
wurde, hatte Werte zwi- 
Co schen 5 und 40 Ohm. 
Aufg. HF -Spannung ` Bei den Versuchen hat 
ae sich gezeigt, daß die- 
jenigen Detektoren die geringste Verzerrung. mo- 
dulierter Hochfrequenzschwingungen aufweisen, 
bei denen die E,-, J-Kurve für einen gewissen 


Ze 
ALFSponnung, bo Ud 
Strom-Spannungskurven 
eines Detektorempfängers. 
Kurve 1: Aufgedrückte HF - Span- 


Abb. 2. 


nung ` Telephonstrom. 
Kurve 


‚Frequenzbereich annähernd geradlinig verläuft. 


Abb. 3 zeigt das schematische Schaltbild der 
Versuchsanordnung. Der Röhrengenerator drückt 
der Phantomantenne des Empfängers eine gewisse 


1) Da diese Kurven nicht vollständig geradlinig ver- 


- E 
‚ laufen, d. bh die Empfindlichkeit S = T, nicht für je- 


S = 8 ‘ 
den Punkt denselben Wert besitzt, müssen bei Bestim- 
mung von S mehrere Me:sungen votgenommen werden, 


‚, am einen gewissen Mittelwert ‘bestimmen zu können: 
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Spannung auf. Nach Getters Abstimmung 
werden die Werte von E, und J, gemessen bzw. 
abgelesen und S berechneth); Hat der Empfänger 
Kopplungsspulen, so wird auch verzeichnet, bei 
welchem Kopplungsgrade die maximale Emp- 
fangsintensität erreicht wurde. 

Für Röhrendetektoren ist, wie oben gesagt, 
die Änderung des Telephonstromes maßgebend. 
Bei regenerativen Empfängern wird die Rück- 
kopplung so weit getrieben, bis eben noch keine 
Eigenschwingungen des Empfangskreises ein- 
setzen, d. h. bis die Röhre nicht pfeift. Das Ein- 
setzen der Eigenschwingungen macht sich durch 
eine plötzliche, sprunghafte Änderung des Tele- 
phonstromes bemerkbar. 

Eine der wichtigsten Eigenschaften eines 
Empfängers ist seine Abstimmschärfe, d.h. der 
Empfänger darf, wenn gleichzeitig mehrere HF- 
Spannungen verschiedener Frequenz der Antenne 
aufgedrückt werden, nur auf eine von diesen, 
eben auf welche er abgestimmt ist, ansprechen 
bzw. die Lautstärke bei dieser Frequenz muß 
jedenfalls die der anderen Wellenlängen unter- 
drücken. Die Versuchsanordnung ist auch für 
diese Untersuchungen unverändert geblieben 
(vgl. Abb. 3). Als Abstimmschärfe oder Resonanz- ` 
schärfe A, nehmen wir den Ausdruck 


(3) 


Hierbei bedeuten 
fr die Frequenz des auf Resonanz abgestimmten 

Kreises bzw. die Frequenz des zu empfangen- 

den HF-Senders; 

f eine von f, nur wenig verschiedene Frequenz; 

Jr den Hochfrequenzstrom des Empfangskreises 
bei Resonanz; 

J den Hochfrequenzstrom des Empfangskreises 

bei der Frequenz f. 

Die Abstimmschärfe ist also um so größer, 
je größer die Differenz der beiden Werte J, und 
J wird, wenn dabei die Werte /, und / nur wenig 
verschieden sind. Die Kurven der Abb. 4 lassen 
das deutlich erkennen; bei wachsender Abstimm- 
schärfe werden die Resonanzkurven immer 


1) Die Messung der Antennenspannungen erfolgt mit. 
dem Röhrenvoltmeter. Siehe darüber in Hunds Hoch- 
frequenzmeßtechnik S. 114. Vgl. ferner: Circular of 
the Bureau of Standards No. 74. Radio. Measurements 
and Instruments. Some Broadcasting Measurements, 
in Experimental Wireless and the Wireless Engincer, * 
November 1924. 
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Abb. 3. Schematische Skizze der Versuchsanordnung. 


. schmäler. Im Nenner ist deshalb das Doppel- 


“zeichen +£, da einmal eine Frequenz etwas ober- A, der Ausdruck 


halb, das andere Mal eine Frequenz unter der Re- 
sonanzfrequenz gemessen wird, da die Resọnanz- 


kurven nicht immer ganz symmetrisch verlaufen.: vefunden, wobei R den Widerstand, L die Selbst- 
induktion und C die Käpazität des abgestimmten 


Wr 
700 750 
Abb. 4. Resonanzkurven. Kiloeyeles 

As} Ass 

Kurve 17...... 10 13 

nm Daun 30 40 

5 EE 75 100 

SET 300 400 


ı Kilocycle = 1000 Schwingungen (Perioden) pro Sekunde. 


Wenn wir wieder den Telephonstrom als Maß 
für die Signalstärke betrachten, so erhalten wir 


y5 Ji 


Ze Er Ir i SE P-R r (4) 
| E: 9 

Aus Abb. 2 ist ersichtlich, daß bei Kristall- 
detektoren über 40 Mikroampere der Strom J: 4 
dem Quadrate der Antennenspannung E, direkt 
proportional ist. 

Da bei Röhrendetektoren, wie oben erwähnt, 
die Änderung des konstanten Anodenstromes ge- 
messen wird, so übergehen die obigen Formeln in 

A J ir 7 AJ t 


A Je 
A = — C 8 
r eh 


Mr 


(5) 
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~ Milliomp.m 


EES 


Bei Rückkopplungsempfängern wurde 


ls 


(6) 


Kreises bedeuten. A, ist also dem Widerstande R 


verkehrt proportional. An dieser Stelle möchte 
ich auch darauf nachdrücklich hinweisen, daß in 


den meisten Fällen an der schlechten Abstimm- 
schärfe eines sonst einwandfrei gebauten Emp- 


fängers, die schlechte, oder nur mangelhaft aus- 
15] geführte Erdung Schuld trägt. Eine schlechte 
3 Erdung wirkt nämlich wie ein Widerstand im 


Antennenkreise und beeinflußt die Abstimmung 
sehr ungünstig. Zwischen der Abstimmschärfe 
bei maximaler und minimaler Rückkopplung be- 
steht der IE 

Je | 
Je ? j = (7) 
wenn Jè und J, die Telephonströme bei maxi- 
maler bzw. minimaler Rückkopplung bedeuten. 
Um einfachere Rechnungen zu bekommen, wählt 
man bei Bestimmung der Abstimmschärfe die 


Asmar = = A;min ® 


von der Resonanzfreqttenz f, verschiedene Fre- 


quenz f so, daß der Zähler des Ausdruckes für 
A, [Gleichung (3) bzw. WW gleich der wird. 


Dieser Fall tritt dann ein, wenn J? = — Sr wird. 


D.h. wir messen den Ee im Reso-. 


hanzfalle und wählen dann f so, daB der Tele- 


phonstrom bei dieser F requenz gerade die Hälfte. 


des Resonanzstromes beträgt. Die so berechnete 
A, bezeichnen wir mit 4s}. Wählen wir f so, daß 
J° = 0-1 Jr wird, so bekommen wir eine A,, die 
wir mit As bezeichnen. As} und Asp, geben ver- 


2 . UI. Jahrg. ` 
Hier bedeutet A D tr die Differenz des Anoden=: 
stromes bei auffallenden Hochfrequenzschwin-” 1}. 
gungen und des Anodenstromes ohne aufgedrückte 
Hochfrequenzspannung im Resonanzfalle. 
bedeutet den entsprechenden Wert bei der auf- 
gedrückten Spannung von der Frequenz f. - 


Membran 


er mm a E AER An e Ee 


| cher möglich, wenn 


` bringt. Ein einfacher 
- raden Wänden tut’s 


denn, daß er sehr groß 
- ist. Die Wirkung des 
~ Trichters beruht dar- 
. auf,daßzunächstdurch 


1925, Heft 8 
schiedene SR Werte. Abb. 4 zeigt eine 
%char von Resonanzkurven, für welche Az und 


Ass, berechnet würden. — Die Frequenzen sind, 
> hier in’ der in Amerika vorgeschlagenen Einheit 


„Rilocycle‘“ genannt, aufgetragen. Die Umrech- 
nung von Wellenlängen in Kilocycle erfolgt, in- 
dem wir die Lichtgeschwindigkeit i in Kilometern 
durch die Wellenlänge in Metern dividieren. Es 


‚entsprechen z. B. einer Wellenlänge von 200 m 


300 000 


= 1 
an 1500 Kilocycle ). 


Praktishe Winke für den Bastler. II. 
Von Dr. hi. Fritz König. 
Mit 4 Abbildungen, 


1. Bau eines guten Schalltrichters: 


` Jeder Amateur wird gern einmal den Kopfhörer 
äblegen oder einem größeren Kreis seinen Apparat 
vorführen wollen. Dies ist im allgemeinen auch 
bei einstufiger P Niederfrequenzverstärkung ohne 
besonderen Lautspre- 


man einengutenSchall- 
trichter am Hörer an- 


Papptrichter mit ge- 


freilich nicht, -es sei 


die Schwingungen der 
stehende 
Wellen in einer Luft- 
säule erzeugt werden, 


die ihrerseits Anstoß Een, zu den sich gleich- 


mäßig im Raum fortpflanzenden Schallwellen. 
Es ist daher nötig, daß sich der Trichter 


im Anfang nur ganz allmählich, am Ende aber. 
- stark erweitert — wie eine Trompete. 
sich als zweckmäßig erwiesen, die Verjüngung in 


Es hat 


D An dieser Stelle möchte ich auch auf die Arbeit 


. des Herrn Prof. Dr. Richtera: „Messungen an Detektor- 


schaltungen‘“ verweisen, die während der Drucklegung 


- dieser Zeilen in der ‚.Radiotechnik‘“ II, ı (Beilage zu 
‘ der Zeitschrift „Elektrotechnik und Maschinenbau‘, 


` Wien) erschienen ist, ferner auf den zuletzt erschienenen 


: Aufsatz des Herrn W. Hering: 


und seine Anwendungen‘ („Der Radio-Amateur‘, Heft A 


. Bd. UI. 
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Form einer logarithmischen Kurve zu konstru- 


ieren. Im Heft 31, 1924 der „Woche“ sind die 


Maße für einen geraden Trichter dieser Konstruk- 
tion angegeben, die ich zugrunde gelegt habe. 


‚Da aber ein gerader Trichter ein Ungetüm wird, 


das das Zimmer ebenso verschandelt wie die alten 
Grammophone und in wagerechter Lage minde- 
stens zwei Unterstützungspunkte haben muß, 
habe ich.unter Beibehaltung der Länge und des 
Verjüngungsmaßes die übliche gebogene Form 
konstruiert. Für den Bau sind drei Forderungen 
maßgebend: | 
© I. Der Trichter soll drastisch richtig sein. 
Außer der Form gehört dazu ein geeignetes Mate- 
rial. Rauher Stoff, über ein Drahtgestell gespannt, 
würde zuviel dämpfen, während dünnes, blankes 
Blech leicht durch zu geringe Dämpfung einen 
unangenehmen Blechton erzeugen würde. Ge- 
eignet ist Pappe oder lackiertes Blech. ge 
2. Die Form soll statisch richtig sein, d.h. der 


‘Schwerpunkt muß über dem Fußpunkt liegen. 


3. Die Form soll, soweit das bei einem Schall- 
trichter überhaupt möglich ist, elegant und ge- 


Abb, I. Schablonen für viereckige Trichter zum Selbstherstellen nach F. Rang, 


fällig sein. Hier mußte eine Einschränkung ge- 
macht werden: die runde Form ist sicher schöner 
als die vierkantige, aber für einen nicht besonders 
ausgerüsteten Bastler nicht herzustellen. 

Bei dem Entwurf der in Abb. I wiedergegebe- 
nen Schablonen zeigte sich, daß die Forderungen 
2 und 3 in eine zusammenfallen: die statisch 
richtige ist die schönste Form. Man vergleiche 
einmal mit so gebogenen Trichtern die noch ge- 
legentlich im Handel vorkommende alte Form, 
deren enger Teil senkrecht hochgeht: wie plump 
wirken diese Trichter, denen man sofort anmerkt, 
daß sie nach vorn überfallen möchten. Für die 
richtige Form der dritten Schablone (Unterseite) 
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kann keie Gewähr übernommen werden. : Sie 
ergibt sich von selbst, wenn man die beiden 
Seitenwände mit dem Oberteil zusammengesetzt 
hat. ` 


tet sich nach dem Material. Wählt man Pappe, so 

schneidet man die 4 Teile, den unteren .etwas 
" reichlich bemessen, nach den Schablonen aus und 
klebt sie mit Leinenstreifen zusammen, wobeisich, 
. wie gesagt, die genaue Form des Unterteils nach 
dem Zusammensetzen der übrigen ergibt. Bei 
` Verwendung von Weißblech usw. erhalten Ober- 
und Unterteil enen ausgezackten Rand von 
einigen Millimetern Breite, det rechtwinklig um- 
gebogen und mit den Seiten verlötet wird. Alu- 
miniumblech, das wegen seiner Leichtigkeit be- 
sonders zu empfehlen ist, muß man falzen. Zu 
diesem Zwecke erhalten alle 4 Teile einen ro bis 
12 mm breiten, gezackten Rand, der mit einer 
kleinen Zange doppelt umgefalzt wird. Die Falz- 


nähte werden dann mit einem kleinen Holzhammer - 


(nicht Eisen!) festgeklopft, wobei ein entsprechend 
gebogenes Vierkanteisen, das man im Schraub- 
stock einklemmt, als Unterlage dient. Kleine 
Unregelmäßigkeiten der Form lassen sich bei 
Aluminium durch leichtes Klopfen mit dem Holz- 
hammer ausgleichen. — Die fischschwanzähn- 
lichen Enden der Bleche werden rechtwinklig 
umgebogen und auf einer runden Scheibe von der 
Größe des Telephons befestigt. Ich habe dafür 
Aluminiumblech von 0,6 mm Stärke verwendet 
und die Verbindung durch Nieten hergestellt. 
Man nehme dafür nur Nieten aus Aluminium. 
Um die Verbindung von Grundplatte und Trich- 
ter stabiler zu machen, habe ich auf der Oberseite 
der ersteren noch 4 Blechstücke aufgenietet, die 
einige Zentimeter am Trichterhals hochgehen 
und mit diesem durch Niete verbunden sind. — 
Das Lackieren überläßt man besser einem An- 


streicher, der Unebenheiten der Falznaht durch 


Ölspachtel ausgleichen kann. Aus akustischen 
Gründen muß auch der enge Teil des Trichters 
innen lackiert werden. 

Anfangs habe ich den Trichter auf ein Holz- 
kästchen gesetzt, an dem seitlich ein Doppelkopf- 
hörer unter Zwischenlegung von Gummiringen 
angelegt wurde. Hierbei zeigte sich, daß ich die 
größte erreichbare Lautstärke nicht ausnutzen 
konnte, weil die Telephonmembranen dann zu 
klappern beginnen. Gute Resultate erhielt ich 
dagegen mit einem alten Feldtelephon, dessen 
Membran mit einem Gemisch aus Vaselin und 
= Paraffin auf dem Gehäuse aufgeklebt und dessen 
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Spulen dureh. solche von je 2000 Ohm ersetzt ` 
waren. Die Klangwiedergabe ist schön und ur 


verzerrt, die Lautstärke hinreichend. Clichy und | 


Chelmsford, hört man durch 3 Zimmer. 
Die Art der Zusammensetzung der Teile rich- ` 


2. Sphiebehondenszioier: 


. Für die ‚hauptsächlichsten Absinken- 
En wird man. wegen der Genauigkeit der Ein- 


mm Weg geg dE je 


stellung Drehköndensatoren beibehalten. Schiebe- |: 


kondensatoren wird man da verwenden, wo man 


aus Raumgründen keinen Drehkondensator an-. 


bringen kann, da sie sich ja unter irgendwelchen 
anderen Apparaten einbauen lassen. In Heft I8 
habe ich Kondensatoren beschrieben, die durch 


Verschieben einer Glas- oder Glimmerplatte zwi-. 


schen den Belegen eingestellt werden. Sie haben 


nur den Nachteil, daß ihre Anfangskapazität groß - 


ist, nämlich 15 bis 20% der Endkapazität. Es ist 
mir gelungen, auf Grund folgender Überlegung 
diesen Nachteil zu vermeiden: 


` Wenn man -über zwei Metallbelege eine von. 
beiden isolierte Metallplatte legt, so erhalten 


beide eine Kapazität gegen diese Platte, und die 
so entstehenden beiden Kondensatoren werden 
durch eben diese Platte hintereinandergeschaltet; 


Die Endkapazität ist gleich der Hälfte derjenigen, . 


welche die beiden Belege bei gleichem Dielektri- 
kum gegeneinander haben würden. Dabei ist 
der Abstand der nebeneinanderliegenden Belege 


gleichgültig, so daß man .die Anfangskapazität. 


verschwindend .klein halten kann. Als Nutz- 
anwendung habe ich einen solchen Kondensator 


zur Feinabstimmung der Rückkopplung gebaut, 
das winzige Gebilde ist als Nr. 13 auf dem Licht-. 


bild zu sehen. Herstellung: Die beiden Zufüh- 
rungsdrähte werden an den Enden zu- flachen 
Streifen von etwa 40 mm Länge und 4 mm Breite 
ausgehämmert. Diese werden im Abstand von, 
einigen Millimetern zwischen zwei Glimmer- 
plättchen gekittet. Diese Scheibe wird mit einer 
darübergelegten Führung aus Zelluloid oder der- 


gleichen für den verschiebbaren Blechstreifen anf | 
‚ein Brettchen genagelt.. Die Wirkungsweise wd 


etwa 500 cm wurde nach demselben Prinzip hèr- 
gestellt, er hatte gleichzeitig die Aufgabe, 
Eignung von Azetylzellulose als Dielektrikum 
erproben. 


unten erläutert. — Ein Versuchskondensator vr 
e 


verschiebbar angeordnet. Zwei Sperrholzplattkn 
85 x IGomm wurden zunächst zweimal "ët 
einer 5proz. Lösung von reiner Azetylzellulose 
in Azeton lackiert. Darauf wurden auf jedes 


Zwecks besserer meer. m 
wurde hier die Metallplatte zwischen den Belegen. 
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. Brett zwei Streifen Aluminiumfolie 35 x Iromm lung des zweiten Transformators durch einen 
in-4mm Abstand nebeneinandergeklebt, so daß Widerstand von etwa I Megohm oder einen klei- 
die Hälfte der Brettchen bedeckt war -und an nen Kondensator, wie es Herr Dipl.-Ing. Hofmann ` 
einer Schmalseite ein 2 cm breiter Rand heraus- in Heft 17, 1924, S. 428 angibt. Man prüft auf 
stand. Unter Zwischenlegung von Kartonstreifen Anwendbarkeit dieses Mittels, indem man die 
von der Dicke der Blechplatte würden dann die Sekundärklemmen durch leichten Fingerdruck 
‚Bretter aufeinandergeschraubt, nachdem die Folie verbindet. Da ein Dämpfungswiderstand. mehr 
zweimal mit der erwähnten Lösung.bestrichen.war. die tiefen als die ohnehin durchdringenderen hohen 
Die gegenüberliegenden Folien wurden mitein- Töne verschluckt, wird man besser einen Kon- 
ander und mit den Zuführungsdrähten verbun- densator nehmen. Nun verringert ein solcher von 


- den; die mit einem Hartgummigriff versehene 300 cm bereits merklich die Lautstärke. Um die 


gerade noch ausreichende kleinste Kapazität zu 
_ finden, baut man einen Schiebekondensator klein- 
ster Abmessung, von etwa 400 cm maximal. Man 
‚stellt die Belege nicht aus Folie, sondern aus dün- 
nem Blech her. Der eine Belag wird zwischen zwei 
Glimmerplättchen gelegt und der andere zu einer 
Art Tasche um diese gebogen. Nun schaltet man 
den Kondensator ein und verschiebt den inneren 


l Abb, $ 2% 


l Blechplatte wird von vorn eingeführt und seitlich Blechstreifen, bis man den richtigen Wert hat. 


verschoben. Abb. 2 zeigt eine schematische An- Nun wird der Streifen so weit abgeschnitten, daß 


+- sicht von der Schmalseite her. — nicht mehr als nötig herausragt, und das Ganze 


Der Kondensator funktionierte den Erwar- nach Befestigung der Zuleitungen mit Isolierband 
tungen entsprechend. . Azetylzellulose, deren Lö- umwickelt. 
sung man fertig als ‚„Zellonlack‘‘ kaufen kann, ist 


- als Dielektrikum wohl zu gebrauchen, nur stört 3. Zusammenbau des Apparates. 
— in diesem Fall die geringe mechanische Festigkeit Wer einen Experimentierapparat bauen will, 
7 der.Lackschicht, die auf Metall schlecht haftet. mit dem man ohne große Mühe verschiedene Schal-: 


Man wird besser Glimmer nehmen. Dagegen kann tungen vornehmen kann, muß auf den ästhetisch 
man mit Zellonlack polieren, wenn die ‚Isolation vorteilhaften Einbau in Pult- oder Schrankform 
von Schellackpolitur nicht genügen sollte. Ich mit verdeckten Leitungen verzichten. Rein. vom 
habe allerdings bei Verwendung von gut paraffi- Standpunkt des Experimentierens gesehen ist 
‚niertem Holz, das mit Schellack poliert ist, keine die Zusammensetzung auf der Tischplatte aus 


r Verluste durch ungenügende Isolation bemerkt. lauter Einzelteilen praktisch, indessen nimmt 


- Natürlich kann man Schiebekondensatoren eine solche Anordnung viel Platz ein, ist sehr 


2 auf einfachste Weise durch Verschieben der beiden dem Verstauben ausgesetzt und führt leicht zu 
, É Belege gegeneinander herstellen. Der Nachteil Konflikten mit dem ordnenden Sinn der Hausfrau. 
< einer solchen Anordnung ist außer dem beweg- Ich habe mich daher zum Einbau der Einzelteile 
- lichen Kontakt die wechselnde Erdkapazität der in einen vorn und oben offenen Kasten entschlos- 
` herausziehbaren Platte, .sie ist daher mehr als sen. Der Deckel ist mit der Vorderwand verbun- 
. provisorische Vorrichtung für die Ausprobierung den und schließt das Ganze im Zustand der Nicht- 
.' einer- günstigen Kapazität gedacht, die nachher benutzung staubsicher zu einem hübschen, po- 
` nicht mehr verändert zu werden braucht. Gitter- lierten Kasten von den Maßen 39 X 32 x 17cm 


ee EN 


o æ hen een 


-kondensatoren wird man meist ohne Ausprobieren ab. Wenn ich auch im einzelnen jetzt manches 


herstellen, da das Gitterpotential durch den Ab- anders machen würde, so hat sich doch das Prin- 


leitungswiderstand einreguliert werden kann.-zip dieses Einbaus bewährt. Man kommt dabei 
‘Anders ist es in folgendem Fall: Mein Nieder- mit einem Minimum an Raum aus, weil man Hin- 
- frequenzverstärker brachte zunächst bei Ein- ter- und. Seitenwände ausnutzen kann. Der 


< schaltung beider Verstärkungsstufen eine leise Boden des Kastens besteht aus zwei Platten 
'„summende Begleitmusik hervor, die durch Um- Sperrholz mit einer zwischengeleimten, geerdeten 
i polen der Primärrichtungen der Transformatoren Metallfolie, außerdem sind die neben den Kon- 
S nicht zu beseitigen war. Als gutes Mittel zur densatoren liegenden Seitenwände mit einem ge- 


Be er 
f 


: Abhilfe erwies sich Shuntung der Sekundärwick- erdeten Blechbelag versehen. Den Kasten innen 


200. = a Ee 


mit Metall en ist nicht zu empfehlen, 
da dann die auf dem Metall verlegten Leitungen 
eine zu große Erdkapazität bekommen: . 
Betrachten: wir nun das Lichtbild Abb. 3, aus 
dem die Anordnung der Teile zu ersehen ist. A ist 
der 4-Röhren-Apparat, B der Reinartz-Empfänger, 
der an den Verstärker von A angeschlossen wer- 
den kann. 
kondensator 100 bis 20000cm für Versuchszwecke, 


F der Schalltrichter mit dem Fuß E. Bis auf die 
Röhren, Transformatoren und einen Teil der Sockel. 


sind sämtliche Teile von A selbst gebaut. 
In der Rückwand des Kastens ist eine Hart- 
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C ist der Prüfsummer, D ein Stöpsel- 
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Das’ Auswechseln. dr Spulen. dani bei. dieser 


einfach. herzustellenden Vorrichtung kaum mehr 
Zeit in Anspruch als bei Steckspulen. Man hat, 
den Vorteil, daß sich. auch die mittlere ‚Spule 
zwecks Feinregulierung der Kopplung .etwas be- 
wegen läßt, denn die Drehung der äußeren Klötze 
muß natürlich mit einer’ ziemlich großen. Reibung . 
erfolgen. Übrigens sind an diesen un 
griffe angebracht. .- 

Unter dem Spulenkalter liegt ein  Schiebe-. 
kondensator: 7.zum Einstellen des zweiten Spert- 
kreises bei zweifacher Hochfrequenzvetstärkung. 
Hinter den Spulen sind die Röhren zu sehen. Von 


| 


iR 


_ gummiplatte en die 5 Buchsen für die den _Heizwiderständen. 8 und 9 ist ersterer. in, 


et 


m — a matt geätztes Aluminiumblech 


JL eingekapselt, was besonders ge- 
<:> fällig aussieht. . Darunter stehen ' 
_ die Transformatoren 10, ferner į 

=d kleine SchalterzumKurzschließen 
25° der Primärwicklungen und Ab- | 
©. schalten der vierten Röhre, Git-- '' 
' ter- Ableitungswiderstände..und: !' 
Gitterkondensatoren. Jede Röhre : 
` hat eine mit Steckstift versehene 
. Anodenableitung, welche auf dem 
Stöpselschaltbrett JI verschie- - 
„dene Verbindungen auf einfachste 
è Weise herzustellen erlaubt. Nr.72 |! 
ist das Stöpselkästchen für den. | 
Anschluß der Hörer mit. ein- -l 
gebautem Kondensator. Wenn f 
RE u Ben man zwei Hörer ohne Zuhilfe- |' 
Pe goe EECH | „nahme eines Kurzschlußstöpsels, 1 
nach Belieben parallel oder hinter-. 
Zuführungsschnüre und, damit ne: 5 leicht einander oder auch einen Hörer. allein einschalten 
zugängliche Klemmschrauben trägt (Nr.5).- 4 ist will, muB man: die Buchsen folgendermaßen an- 

der Umschalter kurz—lang. Daran anschließend ordnen: 

der Antennenkondensator / von IO0o0cm Kapazität Hinter 72 ist ein Esulenhalter angebracht, der 
mit dem Röhren-Schiebekondensator Jo zur mit. dem Schiebekondensator 7 verbunden ist. - 
Feineinstellung. Darunter liegt der Variokopp- 14sind zwei Buchsen, 


1 A e mm tn ee, wenn 
Er og i Fr bé 


ler 2 für den Empfang kurzer Wellen. Davor der diemitdemEingangs- + O9 ? 
Sperrkreiskondensator 3 von 500 cm, ebenfalls transformator des ' & T 
mit Feineinstellung. I und 3 sind Drehkonden- Verstärker verbun- . DEE TE 
satoren mit Glasdielektrikum. 6 ist der Spulen- den sind. ' A Geer ER | 
halter. Da die Befestigung von .Steckstiften in Lediglich durch Be- Abb, 4 


Holz schwierig ist, habe ich die Spulen zum An- -tätigung der Stöpsel- nen Telephonbuchsen, ` 


schrauben mittels kleiner Klemmen eingerichtet. kontakte lassen sich 
Wie man an dem Stoß Spulen sieht, sind an den führen: 
Haltebrettchen Messingstreifen mit Ausschnitten I: Empfang kurzer Wellen mit Varlokopplkr 
angeschraubt. Der Spulenhalter besteht aus allein, und zwar hier wie im folgenden ohne Ver- 
3 Holzklötzchen mit eingelassenen Metallstreifen, stärker oder mit !/,-, I-, Il/,-, 2facher Niederfre- 
die oben Klemmen tragen. Die Spulen werden quenzverstärkung. . Über Ka Zwischenstufen 
eingesteckt und die Klemmen leicht angezogen. siehe unten. 


folgende Schaltungen aus- 
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‘2. Empfang mit SE allein. kürzungs- und einem Verlängerungskondensator 
3. Empfang mit Variokoppler und Spulen in noch weiter getrieben — ohne die ekelhaften 
Reihe geschaltet. Diese Schaltung hat sich für Kratzgeräusche herauszubringen. Auch eine 
alle Wellen am besten bewährt. Die äußere Spule Innenantenne oder Rahmenempfang brachte . 
des- Variokopplers. und die betreffende Honig- keine wesentliche Besserung. Könnte da nicht 


wabenspule bilden die Antennenselbstinduktion, den allgemein gehaßten Kratzern das Handwerk 
die innere Spule und die linke Außenspule am wenigstens in den Abendstunden gelegt werden? 


_ Spulenhalter den Sperrkreis. Mittels des Kopp- Die Tröster in der Not bleiben Chelmsford und ` 


- lers. wird der Sperrkreis ganz lose — nur wenige Clichy, letzteres wird nur öfters in ohrenbetäuben- 


+ Grade — auf die Antenne gekoppelt, während die der Weise durch den auf fast gleiche Welle sen- 


mittlere Spule, die mit der Anode der Detektor- denden Funker von Scheveningen gestört. — Von 


= röhre verbunden ist, nach Belieben auf den Sperr- diesen Störungen abgesehen, ist mir nun eine 
:!- kreis oder die Antenne oder beide zugleich ein- ganz wesentliche Verschönerung des Empfangs 


wirkt. Ich möchte hier bemerken, daß ich 4 km gelungen durch die bereits gestreifte Schaltung 


. "vom nächsten Funkteilnehmer entfernt wohne mit ‘halber bzw. anderthalber Niederfrequenz- 
opd wir uns nicht gegenseitig anheulen können, verstärkung. Die erste Zwischenstufe wird her- 
_ höchstens ein ganz leises Piepen ist hörbar. Selt- gestellt, indem man in die Anodenableitung der 


sam ist, daß ich die Rückkopplungsspule bei kur- Detektorröhre‘ die Primärwicklung des ersten 


zen Wellen beliebig polen kann, ich habe stets Transformators und.die Telephone in Reihe schal- 


Rückköpplung. Zur Feineinstellung der Rück- tet. So wird nur ein Teil des Stromes verstärkt, 
kopplung dient der kleine Schiebekondensator 13, und dieser geht dann noch einmal durch die. 
der die Anode der zweiten Röhre kapazitiv auf Hörer. In analoger Weise geht bei der andert- 


ir das Gitter der ersten koppelt. Dadurch wird die halben Verstärkung zunächst der einfach ver, 
` induktive Rückkopplung z. T. aufgehoben, da ja stärkte und dann .der.teilweise noch einmal ver- 


die kapazitive Kopplung eine Phasenverschiebung stärkte Strom durch die Hörer. Der Ton wird bei 


"der Wechselspannung um 90° bewirkt: So ist diesen Zwischenstufen außerordentlich weich und 


eine sehr feine Regulierung möglich. 
- Durch Änderung’ einiger leicht. zugänglicher 
Drahtverbindungen sind ferner folgende Schal- 
tungen herzustellen: | 


. voll, so daß ich sie angelegentlich empfehlen kann. 


Ich möchte meinen Apparat nicht gegen, einen 
fertiggekauften eintauschen, da er mehreren ähn:' 


`. lichen ‚Empfängern sowohl in bezug auf "Laut 


4. 2 Stufen Hochfrequenzverstärkung, Audion stärke als auch Reichweite erheblich überlegen 
mit oder ohne Niederfrequenzverstärkung. Bei ist. Mir sind schon scherzweise zwei’ 4-Röhren- 
kurzen Wellen wird ein zweiter Sperrkreis ein- Empfänger dafür geboten von einer hier ziemlich 


geschaltet, bei langen dient die Primärwicklung verbreiteten und nicht einmal billigen Type, die 
.. des ersten Transformators als Drossel. 


eine so schlechte Selektivität besitzt, daß stets 
5. Schaltung als Sekundär-Audionempfänger. mindestens zwei Stationen durcheinander reden! 


- Die erste Röhre wird ausgeschaltet, und derfrühere Dabei ist die Lautstärke bei Überheizung sämt- 


4 praxis erzählen, doch möchte ich selbst meinen 
"Bastelkameraden von allzu großem Handwerks- 


x Ai Weg oan ën eg: 


d 


“, fangs. Dem, der wie ich stets auf Entfernungen 


x Es 
x 
E WEE rëm, e 


 Sperrkreis wird Sekundärkreis. 


licher vier Röhren ungefähr so groß wie die meines 
Ich könnte noch allerlei aus meiner Bastel- Apparates, wenn ich nur zwei Röhren einschalte. 


Die Verwendung der selbstgebauten X 
Röhrenapparate. 


Von Obertelegrapheninspektor E. Schulze. 


eifer abraten. Denn das vornehmste Ziel des 
Amateurs ist meines Erachtens die Erreichung 
eines musikalisch möglichst hochwertigen Emp- 


von mehreren hundert Kilometern empfangen muß Es wurde in letzter Zeit mehrfach behauptet, 


— denn die Kräfte des nahen Münster genügen daß Röhrenapparate von Personen hergestellt 
“| meist nur bescheidenen Ansprüchen —,ist die Er- und vertrieben worden sind, die nicht die Ge- 
.. reichung dieses Ziels leider ungeheuer erschwert nehmigung der Deutschen Reichspost (D.R.P.) zur 


e durch die leidigen Funkensender. Mein Apparat Herstellung und zum Vertrieb von Rundfunk- 


, hat an und für sich eine sehr gute Selektivität. Empfangsgerät eingeholt haben. 


Anscheinend . 


x 
~- Ich habe sie durch Sekundärschaltung, durch herrscht in weiten Kreisen Unklarheit über die 


. die sog. Selektivschaltung -mit einem Ver- entsprechenden Bestimmungen, deren Nicht" 
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beachtung für die Beteiligten recht unangenehme 


Folgen zeitigen können. Besonders seien die Mit- 
glieder des D.R.C., die im Besitze der Audion- 
versüchserlaubnis sind, gewarnt, sich verleiten 
zu lassen, selbstgebautes Röhrenempfangsgerät 
etwa an gute Bekannte usw. weiterzugeben, zu 
verschenken oder gar zu verkaufen. Die all- 
gemeinen Bedingungen für die Erteilung der Ver- 
suchserlaubnis besagen ausdrücklich, daß eine 
Verwendung der Ver suchsanordnungen, also auch 
des hergestellten Empfangsgerätes zu gewerb- 
lichen Zwecken nicht zulässig ist. Abgesehen da- 
von, daß unliebsame Weiterungen wegen Patent- 
verletzung usw. zu gewärtigen sind, können Ver- 
stöße gegen die Bedingungen, auch soweit sie 
micht nach der Verordnung zum Schutze des 


Funkverkehrs strafbar sind, die Entziehung der 


Genehmigung zur Folge haben. Die Tragweite 
einer solchen Nichtbeachtung der bestehenden 
Bestimmungen ist aber noch erheblich größer, 
als es auf den ersten Blick erscheint. Nicht nur 
der Hersteller eines solchen verschenkten oder 
verkauften Gerätes setzt sich selbst der Gefahr 
aus, mit dem Strafgesetz’in Streit zu kommen 
und die Audionversuchserlaubnis zu verlieren, 
er gefährdet auch: den Beschenkten sowie den 
entsprechenden Funkverein und alle Mitglieder 
dieses Vereins. | 

Nach den „Richtlinien für die Vereine der 
 Funkfreunde“ kann dem Verein die Anerkennung 
entzogen werden bei Zuwiderhandlungen gegen 
die jeweiligen Bestimmungen, sowie wenn die 
D.R.P. den Eindruck erhält, daß der Verein 
gegen die Bedingungen der Anerkennung, gegen 
die Bedingungen für die Erteilung der Versuchs- 
-= erlaubnis oder gegen andere wesentliche Bedin- 
gungen wiederholt verstoßen hat. Zu den Be- 
dingungen für die Anerkennung von Vereinen 
gehört die Bestimmung, daß der Verein darüber 
wacht, daß die Mitglieder die gesetzlichen Vor- 
schriften über das Funkwesen und die Bedin- 
gungen der Versuchserlaubnis einhalten und daß 
Mitglieder, die trotz dreimaliger Warnung erneut 
gegen die gesetzlichen Vorschriften .und. die Be- 
dingungen der Versuchserlaubnis verstoßen haben, 
aus dem Verein ausgeschlossen werden. Damit 
die D.R.P. bei Zuwiderhandlungen einzelner Mit- 
glieder nicht den Eindruck erhält, daß die aner- 
kannten Vereine ihre Pflicht der Überwachung 
vernachlässigen, ist es deshalb Pflicht jedes Mit- 
gliedes, bekanntgewordene Verfehlungen einzel- 
‚ner / "Mitglieder dem Vorstand seiner Ortsgruppe 
zur weiteren Veranlassung zu melden. 
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Apparat zu erwerben. 
würde einen Verstoß gegen die Verordnung be 
Neben der Beschlagnahme der Emp | 


Der Amateur muß lernen, falls eine wirt- , 


schaftliche Ausnutzung seiner Erfolge nicht an- 


gängig oder nicht beabsichtigt ist, die Freude 
über eine wohlgelungene Empfangsschaltung ein- 
zudämmen und sich damit zu begnügen, sein 
Gerät etwa dem Verein vorzuführen oder allen- 
falls Bekannten usw. Gelegenheit zu geben, sich 
an den durch seinen Apparat übermittelten Rund- 


seinem Freunde usw. keinen freundlichen Dienst 


TIL Jahrg ` 


tp. Tee I en 
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funkdarbietungen gelegentlich zu erfreuen. Er ` 
darf vor allem auch nicht vergessen, daß o ` 


erweist, wenn er diesen verleitet, sich durch Be 


nutzung eines nicht zugelassenen Rundfunkge 
rätes strafbar zu machen. Bekanntlich gibt e 
außer den allgemein zugelassenen reinen Detektor: 
Empfangsanordnungen zwei 
unterscheidende Arten von Empfangsgerät, das 
mit Röhren betrieben wird. (Hierzu gehören auch 
Verstärkeranordnungen für Detektorapparate) ` 

I. Die von der D.R.P. mit „RTV“ gestem 
pelten Apparate. Diese können von jedem Rf- 
Teilnehmer, der von seinem Postamt eine Ge- 


grundsätzlich u ` 


nehmigungsurkunde gegen Entrichtung der Ge | 


bühren erhalten hat, benutzt werden. Händler 


und Hersteller von Rf-Empfangsgeräten dürfen 
fertige Apparate ünd 'Experimentierkästen, die 
den Stempel „RTV“ tragen, nur an Rf-Teiloeh- 
mer abgeben. Besitzt ein Käufer diese Urkunde 


noch nicht, so dürfen derartige Apparate unterder 


Bedingung abgegeben werden; daß der Verkäufer 
bei dem für den Käufer zuständigen Zustellpost- 
amt die Aushändigung einer Geriehmigungsur- 
kunde für den Käufer beantragt und diesen An- 
trag gemeinsam mit dem Käufer unterzeichnet. 


Asa a e. 
SC GE 


2. Nicht gestempelte Röhren-Apparate. Diese - 
Apparate dürfen nur an Inhaber der Audion- 


Versuchserlaubnis abgegeben werden, sofern die 


von der Deutschen Reichspost ausgestellte Ver- 


suchserlaubnisurkunde von dem Käufer vorge 


legt wird. Auch der Inhaber einer genehmigten | 
Rf-Anlage darf mit nicht gestempelten Röhren . 
Apparaten erst arbeiten, nachdem er die Audion“ Sé 


Versuchserlaubnis durch Vermittlung eines an- 
erkannten Vereins von Funkfreunden erworben ` 
hat. Es hat also für den Rf-Teilnehmer, der die 
Audionversuchserlaubnis 


nicht besitzt, 


keinen Zweck, 


deuten. 
fangsanordnungen wird Geldstrafe oder Gefäng: 
nis für die Errichtung und den Betrieb verbotene! 
Funkanlagen angedioht. ee 


=a 
einen ungestempelten Röhren: _ 
Die Inbetriebnahme ` 


1925; Heft 8 | | 
Die Bestimmung, . wonach ungestempelte 
Apparate nachträglich gestempelt werden können, 


hatte nur Gültigkeit als Übergangsbestimmung 
und bezieht sich auf Apparate, die bereits vor 


dem Erlaß der Verordnung zum Schutze des 
: Funkverkehrs in Betrieb gesetzt und -binnen 
4 Wochen: seit dem Inkrafttreten dieser Verord-. 
, nung bei der D.R.P. zur nachträglichen Stem- 


pelung angemeldet waren. Da die Verordnung 


© vom 8. März 1924 im Reichsgesetzblatt I, S. 273 
'- und im .Dautschen Reichsanzeiger und Preußi- 


schen Staatsanzeiger Nr. 66 vom 18. März 1924 


bekannt gemacht ist, kann es sich also bei nach- 
. träglicher Stempelung nur um solche Rf-Teil- 
x. nehmer handeln, die ihre Anlage spätestens bis 
>- zum 16. April 1924 angemeldet hatten. 


Nur in einem Fall wird auch jetzt noch eine 


-= nachträgliche Stempelung in Frage kommen 


können. Die Rf-Teilnehmer, die einen unge- 


 stempelten Apparat rechtzeitig, d.h. vor dem 


;, I6. April 1924 angemeldet und die vorläufige 


geng 
VE 


ti. 


: Audionversuchserlaubnis durch den Verein er- 
` "halten haben, jetzt aber die Prüfung für die 
Erwerbung der endgültigen Versuchserlaubnis 
nicht bestehen, werden einen Antrag auf nach- 


trägliche Stempelung: ihres -Apparates stellen 


: können. In allen anderen Fällen kann nach den 
.. zur Zeit bestehenden Bestimmungen die nach- 
H trägliche Stempelung nicht erfolgen. 


' Eine Stempelung von Rf-Gerät findet grund- 


: sätzlich nur bei Herstellern statt, die neben 
` einer Audionversuchserlaubnis die Genehmigung 
‘` zum Betriebe einer Funkempfangsanlage zur 


„ Vorführung von Empfangsgerät erworben haben. 


ed? 


Dee Genehmigung wird nur unter besonderen 
Bedingungen widerruflich für Zwecke der Her- 
. steller von Rf-Gerät an eingetragene deutsche, 


Firmen erteilt, die eine Gewähr für einwand- 


- freies Gerät bieten. Die hier in Betracht kom- 


menden wichtigsten Punkte mögen nachstehend 
kurz erwähnt sein. 

I. Die Herstellerfirma hat ı vor Aufnahme der 
Fabrikation ein Muster nebst 2 Schaltbildern 


` dem Telegraphentechnischen Reichsamt in der 
. Ausführung, ‚wie das Gerät zum Verkauf gelangt, 


> Kostenlos dauernd zu überlassen. 


A Genehmigung eine Gebühr von 2500 Mark. 


2. Die Firma zahlt als Zuschuß zu den 
Kosten der Rundfunksender nach Erteilung der 


3. Jeder fertig zusammengestellte Rf-Emp- 


` fänger muß, bevor er die Fabrikationswerkstätte 


Lem e e mm, 


um [mn 


' verläßt, von besonderen Beauftragten der D.R.P. 
` auf seine Zuverlässigkeit geprüft und zum Zeichen 


TT ~ 
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Telephonie. 
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der Zulassung mit dem Stempel „RTV“ versehen 
sein. 

Die Verwendung der selbstgebauten Röhren- 
Apparate ist also nur dem Inhaber der Audion- 
versuchserlaubnis gestattet, darüber darf bei den 
Amateuren kein Zweifel sein. Nur er hat durch 
Ablegung der Prüfung den Nachweis erbracht, 
mit ungestempeltem Gerät einwandfrei arbeiten 
zu können, er trägt die Verantwortung für et- 
waige Störungen des Funkverkehrs. Möge jeder 
Amateur sich dieser Verantwortung stets bewußt 
sein. 


RL 2 


_ Oliver Heaviside 1. 


F. R.S. 


Vor einigen Tagen ist Oliver Heaviside, einer 
der größten mathematischen Physiker der Fern- 
sprechtechnik, gestorben. 

Geboren am 13. Mai 1850 in Landen: war H. 
viele Jahre bei der Great Northern Telegraph 
Companyin Newcastle-on-Tyne tätig. 1874 begann 
er seine Untersuchungen über die Maxwellsche 
Theorie der elektromagnetischen Wellen in An- 
wendung auf die praktische Telegraphie und 
Er war der erste, der die Erschei- 
nungen der. Niederfrequenz auf langen Draht- 


_ Telephonieleitungen studierte und wissenschaft- 


lich begründete. Seine Theorie der Selbst- 
induktion bei der Übertragung von Gesprächen 
über lange Leitungen führte Professor M. I. Pupin 
in Amerika zu der Erfindung der bekannten 


 Pupin-Spulen, die heute auf. der ganzen Welt 


verwendet werden. — Seine weiteren Studien 
galten der praktischen Kabeltelegraphie und 
Freileitungstelephonie, die in der Folge zum Bau 


der 3400 Meilen langen Linie New York—Chicago 


führte. 

Heaviside begründete im Anfang dieses Jahr- 
hunderts die Theorie der Ausbreitung der elektro- 
magnetischen Wellen, die zur Erforschung der 
Leitfähigkeit von Luft, Wasser und Erdboden . 
führte. Zur Erklärung der hohen Reichweiten 
der Radio-Wellen bei Nacht benutzte er die 


‘ Erkenntnis, daß die Leitfähigkeit der Luft loga- 


rithmisch mit der Höhe zunimmt, was ihn zur 
Begründung der Theorie der nach ihm benannten 


` Heaviside-Schicht führte, die eine elektrisch lei- 


tende Mütze in Höhe von 100 km um die SE 
Erde darstellt. 

Er war Mitglied der Royal Society seit gës 
Inhaber der Faraday-Medaille of the Institution 
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of Electrical Engineers und Poissi ia Uni- funks im besetzten Gebiet zu rechnen sei, ent- 


versität Göttingen sowie Mitglied der Academy of sprechen zu können, haben wir an zuständiger 
 Artsand Sciencesin Washington. H Kappelmayer. Stelle Erkundigungen eingezogen. Wie wir er- 
. fuhren, ist seitens der Regierung wiederholt der 
_ Rechtsprechun g. Versuch gemacht, eine Freigabe des Rundfunks 
| Vorläufig noch keine Freigabe des Rund- im besetzten Gebiet zu bewirken. Die Rheinland- 
funks im besetzten Gebiet. a kommission hat sich aber bisher allen Wünschen 
peknie ablehnend verhalten. 


Um den von vielen Seiten an uns gerichteten | 
Fragen, ob mit einer baldigen Freigabe des Rund- | - Die Schriftleitung. 


Radio-Unterrict. 
Lernt morsen! 
Von Studienrat Julius Albrecht. 
Die Empfangsstation Geltow. 
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- Briefkasten. 
| Anfragen Elberfeld. 
1. Welcher Hochfrequenzapparat eignet sich hier am 


besten, weil in der Nähe kein Sender? Wollte mir 4 Röh- 
ren bauen nach Schaltungsbuch von Treyse, aber mit 


Hochfrequenztransformatoren ist wohl nicht ratsam 


. (Pfeifen), uns auch zu teuer. Wollte einen Selbstüber- 
-lagerungsapparat nach Heft 2 ‚„Radio-Amateur‘, 


Schal- 


(ong von Prof. Leithäuser, mit Silitstäben. Bin Mecha- 


> wen. r 


en DS 


eg sX 


Apparat fertig genau nach Heft 2 und auch nach dem 


niker, habe in Elberfeld einen Kollegen, der hat den 


Heft der Hochfrequenzverstärker von M. Baumgart, 
bekommt ihn nicht zum Ansprechen. Benutzte Spar- 
röhren 4 von Loewe 2,2 bis 2,5 Heiz- und 50 bis 100 Volt 
Anodenspannung. 

. 2. Sind diese Audionröhren auch. für Hochfrequenz 
zu benutzen? Was muß hauptsächlich ausgewechselt 
werden, die Blockkondensatoren vor Gitter und Silit- 
stäbe, wie hoch? 

3. Wie hoch ist der Kapazitätsrückkopplungskonden- 
sator? Hat 5oocm angeschlossen, und Antennenkreis 
1500 cm. 

4- Wenn ich den SEA fort- 


lasse, kann ich dann nur gedämpfte Wellen aufnehmen ? 


Und was muß ich tun, um ungedämpfte Wellen auf- 


. zunehmen? Wir haben Rahmen 1,80m mit 2 5 Kg 


dungen, unterteilt 10, 7, 5, 3 äußere. | 

5. Kann ich an Röhren und Hochfrequenz as 
Hochfrequenztransformator anschließen, und welchen 
Niederfrequenz, welches Übersetzungsverhältnis, und 
wonach richtet sich das? ` Neuß. 
Antwort: l 

. Zu I: Beim Selbstbau von Hochfrequenzverstärkern 

und Anordnungen für große Reichweiten ist peinlich 
sauberes Arbeiten notwendig. Die me soll 
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, (Fortsetzung folgt.) 


aus einem für Hochfrequenz geeigneten Material her- ` 
gestellt sein. Die Verbindungen seien so kurz als möglich 
geführt, und man vermeide ein Parallellaufen von Lei- 
tungen. Die Drahtstärke sei ca. ı mm. Das eifrige und 
verständnisvolle Studium des ‚Radio-Amateur‘‘ wird 
Ihnen weitere wertvolle Kenntnisse vermitteln. | 

Sie befinden sich augenblicklich vom nächsten Rund- 
funksender `. Münster" ca. roo km entfernt. Da der 
Sender von Münster etwa mit 1,5 kW Antennenleitung 
sendet, so ist der Empfang, auch mit guter Hochantenne, 
immerhin nur dann möglich, wenn auf die Konstruktion 


des Empfängers die allererdenkbarste Sorgfalt gelegt 


wird. Es genügt nicht, irgendein Schaltungsschema mit 
mehr oder weniger guten Zubehörteilen zusammenzu- 
bauen. Im Gegenteil, der Amateur muß sich in diese 
Schemen, die sich ja schon in den Materialien und den 
Leitungsführungen in jedem Falle von einem bereits 
funktionierenden Original unterscheiden, selbst hinein- 
fühlen und sich diejenigen Kenntnisse in geduldiger 
Arbeit vermitteln, die den Erfolg ausmachen. 

Bei Verwendung einer Hochantenne erzielt man in 
folgender Gliederung, unter Beherzigung des oben Ge- 
sagten, gute Resultate: Ein Audion mit Rückkopplung 
und zwei Niederfrequenzrohre. 

Bei Verwendung eines Rahmens von ca. 1,5 m Kan- 
tenlänge würden bei einem Hochfrequenzverstärker mit 
Widerstandskopplung mindestens 4 Röhren notwendig 
sein. Diese sind wie folgt verwendet. Die ersten 3 Röhren. 
als Dreifach-Hochfrequenzverstärker , die letzte Röhre 
als Niederfrequenzverstärker. 

Der Rahmenempfang ist unter allen Umständen viel 
schwieriger herzustellen. Das Arbeiten mit Rahmen 
kann nur von dem fortgeschrittenen Amateur erfolgreich 
betrieben werden, da hierzu gewisse Vorkenntnisse nötig 
sind, die man sich erst im Laufe der praktischen Arbeit 
mit Radio" erwerben kann. Am einfachsten ist noch 


I6 
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der Hochfrequenzverstärker in Widerstandsschaltung zu 
bauen. Hier bietet der Empfang von Wellenlängen über 
-1000 m fast keine Schwierigkeiten. Jedoch ist es wesent- 
lich schwerer, die niedrigen Wellen des Rundfunks zu 
bekommen. 

Es arbeitet sich besser mit Dee 
matoren und Sperrkreisschaltungen, da die Silitstäbe hier 
meist versagen und sehr leicht von Temperatur, Feuch- 
tigkeit und durch Anfassen verändert werden. Jedoch 
stellen die letzten beiden Möglichkeiten erheblich größere 
Anforderungen an Geduld und Geschick, sowie Vertraut- 
heit mit der Sache, als die Widerstandskopplung. In allen 
Fällen muß meist viel probiert und gebastelt werden, ehe 
man die richtige Kombination hat. Die Rückkopplung 
ist unter allen Umständen für solche Eurfernnugen er- 
forderlich. N 

Zu 2. Die angeführten Sparröhren von Loewe sind 
auch für Hochfrequenzverstärker zu gebrauchen, nur 
müssen dieselben mit der vorgeschriebenen Heizstrom- 
stärke in Anodenspannung betrieben werden. Voraus- 
gesetzt ist natürlich, daß die Röhren in Ordnung sind. 

Die Angaben im „‚Hochfrequenzverstärker von 
M. Baumgart‘' beziehen sich auf Seddig-Röhren und 
Telefunken-Röhren EVE. 173. Da die modernen 
Röhren etwas andere Gitter- und Anodenabmessungen 
haben, empfiehlt es sich, die Gitterkondensatoren etwa 
Loo bis 150 cm niedriger zu nehmen. In der Hauptsache 
müssen die verschiedenen Silite so lange ausgewechselt 
werden, bis der günstigste Effekt erreicht ist. Die 
Größen schwanken zwischen I x 10% bis 5 x 10% Ohm. 
Die handelsüblichen Silite mit verkupferten Enden sind 
unbrauchbar! Diese bestehen nicht aus Silit, sondern 
sind Ersatz. 

Zu 3. Der Kondensator der kapazitiven Rückkopp- 
lung hat etwa 150 cm. Wesentlich ist eine geringe An- 
fangskapazität. Der Abstimmkondensator von 1500 cm 
kann ohne weiteres verwendet werden. 2. 

Zu 4. Wenn Sie ohne Rückkopplung arbeiten, dann 
können Sie nur gedämpfte Wellen aufnehmen. Um un- 
gedämpfte Wellen aufnehmen zu können, verwendet man 
das „Schwingaudion‘‘ (Ultraaudion) das ist ein Rück- 
 kopplungsaudion, welches die Schwebungen durch ent- 
sprechend feste Rückkopplung selbst erzeugt, oder einen 
sog. Überlagerer, das Schwebungszusatzgerät. Die Rück- 
kopplung wirktdämpfungsvermindernd, es wächst deshalb 
die Empfindlichkeit des Empfängers um ein bedeutendes. 

Zum Empfang der Rundfunkwellen braucht man 
unter Benutzung eines Abstimmkondensators bei 
1500 m Å einen Rahmen von etwa 6 bis 8 Windungen bei 
1,8 m Kantenlänge. 

Zu 5. Die Hochfrequenztransformatoren müssen auf 
die Röhren und Wellen abgestimmt sein. Dies macht 
man praktisch so, daß man Transformatoren verschie- 
denster Windungszahl und Übersetzungsverhältnisse 
anfertigt und dann probiert. Die verwendete Draht- 
stärke ist etwa 0,07 bis ot mm. 

Der Niederfrequenzverstärker wird an Stelle des 
sonst eingeschalteten Telephons gesetzt. Man verwendet 
meist eine zweifache Niederfrequenzverstärkung. Auch 
hier gibt es keine feste Norm. Je nach den verwendeten 
Röhren und Anodenspannungen muß man verschiedene 
Ausführungen probieren. Meist verwendet man als 
Niedetfrequenz-Eingangstransformator das Verhältnis 
1:10, 1:6 oder 1:4 und für den Transformator der 
zweiten Röhre etwa 1:3. M. Baumgart. 


Reinartz-Empfänger. 


Nach Mitteilungen aus den Kreisen meiner Studien- 
kollegen hat der in den Heften 15 und 23 des „Radio 
Amateur‘ beschriebene Reinartz-Empfänger sehr große 
Interesse gefunden. Die Erfolge mit dem Apparat sind 
jedoch nach den Mitteilungen recht verschieden aus F: 
gefallen. So hat beispielsweise niemand die nach de |- 
Beschreibung erwartete Höchstleistung erreichen können, F: 
und das Resultat ist im allgemeinen nicht wesentlich F 
besser gewesen als bei einer normalen_Audion-Schaltung 
mit Rückkopplung. Insbesondere konnte die gerühmte 
hohe Selektivität in keinem Fall erreicht werden, auch 
macht sich in den meisten Fällen ein hartes unregel- 
mäßiges Arbeiten der Rückkopplung bemerkbar, das er- 
wünschte weiche Einsetzen war nicht zu erzielen. Ge 
arbeitet wurde genau nach dem Schaltschema ent- 
sprechend Heft 23, Abb. ı. In den meisten Fällen kamen 
Zimmerantennen von etwa 40 bis 50 m Länge (baumwoll- 
isolierter Wachsdraht und auch Hochfrequenzlitze direkt 
an die Wand genagelt) in Anwendung. Aber auch mit 
üblicher Hochantenne mittlerer Größe waren die Erfolge 
nicht wesentlich besser. Bei. Verwendung zweier Dreh- 
kondensatoren von 5oocm Kapazität und den an- 
gegebenen Spulenmaßen kam man zuweilen auf Wellen- 
längen, die außerhalb der Rundfunkgrenze lagen. Der 
Erfolg scheint auch sehr von der richtigen Bemessung 


der Drosselspule hinter der ersten Röhre bei Verwendung 


eines dahinter geschalteten Zweifach- Niederfrequenz- 
Verstärkers abzuhängen (1. Transformator ı : 9, 2.Trans- 


formator 1:5). Zur Verwendung gelangten fast aus- 


nahmslos 5fach unterteilte kapazitätsfreie Drosselspulen, 
die etwa soo Ohm Widerstand hatten. Als Röhren wur- 
den verwandt solche der Type RE 11 (Telefunken). Ich 
selbst versuchte die vorgeschriebenen Originalspulen 
durch Honigwabenspulen zu ersetzen, unter Berück- 
sichtigung, daß 40 Windungen der Originalspule der 
Selbstinduktion einer Honigwabenspule üblicher Art 
von 50 Windungen entsprechen. Der Spulensatz war 
dann wie folgt: | 


Rückkopplungsspule .-. . .... . . 50 Windungen 
Antennen-Ankopplung . . . . . etwa 25 Windungen 
die eigentliche Abstimmspule. . . . . 75 Windungen. 


Obwohl doch im Prinzip kaum etwas dagegen sprechen 
kann, an Stelle der Originalspulen Honigwabenspulen zu 
verwenden, war der Erfolg sehr schlecht. Der Berliner 
Sender war selbstverständlich zu hören. Die Abstim- 
mung hatte jedoch Schwierigkeiten. Die Rückkopplung 
setzte schlecht oder gar nicht ein, insbesondere war durch 
Betätigen des Rückkopplungs-Kondensators kaum eine 
Wirkung zu verspüren. : Besonders kritisch scheint die 
Bemessung der Antennenkopplüng zu sein. 

` Ich glaube, daß es allgemein begrüßt würde, wen? 
Sie die Freundlichkeit hätten, hinsichtlich der angegebe- 
nen Fehler in Ihrer Zeitschrift eingehende Erklärungen 
zu geben und vielleicht zu einer allgemeinen Bekannt- 
gabe über die Erfolge anderer Herren mit dieser Schal- 
tung und der sich damit herausstellenden Eigentün- 
lichkeiten anzuregen. — Wie kann der richtige Win- 
dungssinn von den verwandten Honigwabenspulen am 
besten geprüft werden! — Einfaches Umdrehen ist ja 
zwecklos! 

Das einzigste, was wir bisher von der Schaltung als 
recht lobenswert hervorheben können, ist eine bessere 
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Antwort: ; 
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1925, Heft 8 i 
Klangeinheit und größere Kapazitätsunempfindlichkeit 
anderer Kunstschaltungen gegenüber. | 

rä i A. Belbing, stud.-ing. 


Die von Herrn .Belbing gemachten ‚ Beobachtungen 


- befremden mich außerordentlich, da sie mit meinen 


eigenen und denen anderer Radio-Amateure in direktem 
Widerspruch steben. Ich konnte als erste lobenswerte 
Eigenschaft des Reinartz-Empfängers eine sehr’weiche 
‚Einstellung der Rückkopplung feststellen. Es gelang 


“mir kürzlich ohne Schwierigkeiten, nachdem ich vier 
.Mongte lang keinen Reinartz-Apparat benutzt hatte, 
“am Abend der Wiederinbetriebnahme vor Beginn des 


Berliner Konmzertes den Leipziger Sender mit einer Röhre 


“ (EVE 173) und Innenantenne so deutlich zu hören, daß 


ich einem Vortrag. glatt folgen konnte. Die Einstellung 
des Apparates nahm ich wie folgt vor: Rückkopplungs- 
kondensator aufMaximum, Abstimmung langsam durch- 
gedreht, bis Überlagerungspfeifen der Trägerwelle ein- 
tritt. Auf möglichst niedrigen Pfeifton einstellen, dann 
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ringerung der Dämpfung des Kreises durch Verwendung 
von Litze für die Spulen, kurze Leitungsführung mit 
dicken Drähten und gute Isolation; auch soll der-Silit- 
stab keinen zu niedrigen Wert aufweisen. Ich werde 
einige andere Herren um Bekanntgabe ihrer Erfolge 
bitten. Fr. Ellrodt. 


Spiral-Zimmerantenne. 
` Mit ı Abbildung. 


Für viele Radio-Amateure wird es nicht uninter- 
essant sein, etwas über eine Spiral-Zimmerantenne zu 
erfahren, die guten Empfang gezeigt hat (Siemens-Halske 
4-Röhren-Madrid). ` | 

Die Antenne besteht aus einem 1,5 mm starken, 
blanken Kupferdraht von etwa 4o m Länge. Der Draht 
wird um einen Zylinder von 7 cm Durchmesser gewickelt, 
so daß eine Spirale entsteht. Die so hergestellte Spirale 
wird nun von dem Zylinder heruntergenommen. Beide 
Enden werden an je 2 Porzellaneiern befestigt, diese 


Rückkopplungskondensator langsam zurückdrehen, bis‘ Spirale auf etwa 6 m auseinandergezogen und in der. 


reiner Empfang mit optimaler Lautstärke vorhanden ist. 
Dieses Lösen der Rückkopplung betrug ungefähr 60°. 
Dies für Heft 15, Abb. ı. Kürzlich besuchte ich einen 


' Freund in Friedenau, der sich den Apparat nach Heft 23, 


Abb. 2 gebaut hat und mit einer nicht allzuguten Hoch- 
antenne betreibt. Er hat‘jeden Abend mit einer Röhre 
sicheren Englandempfang, und ich hörte sogar nach- 
mittags bei ihm London mit einer Lautstärke, wie sie 
ein Detektorempfänger mit Innenantenne bei Berlin- 
empfang hat. Abends übertönt London den noch leise 
durchzuhörenden Berliner Sender. Bei Berlinempfang 
ist die Lautstärke mit einer Röhre derart, daß man, 


' wenn man zwei in Serie geschaltete Kopfhörer in eine 


Waschschüssel legt, den Empfang durch die ganze 
6-Zimmer-Wohnung hört. Es gelang uns nachmittags 
während der 10-Minuten-Pause des Berliner Senders drei 
auswärtige Stationen: Stuttgart, Hamburg und London 
zu empfangen. Nun noch ein Wort über Selektivität. 
Der Reinartz-Kreis ist nicht das Ideal der Selektivität 


für Fernempfang in einer Sendestadt. Bei nahen Sendern 


zeigt er nur Selektivität zwischen Sendern gleicher Laut- 
Stärke. Dagegen ist seine Selektivität auf dem Lande, 
bei Empfang von Sendern geringer Wellendifferenz, sehr 


. hoch, wie mir in zahlreichen Zuschriften bestätigt wird. 


‚Dagegen kann man von einem Apparat mit nur einem 


eis eine derartige Abstimmschärfe nicht ver- 
langen, wie sie bei einem Zwischenkreisempfänger be- 


. kannt ist. Dafür ist die Einstellung einfacher. Ich er- 


Käre mir das Durchhören des Lokalsenders wie folgt: 
Schalten wir die Rückkopplung ganz ab, so daß wir einen 
einfachen Audionkreis vor uns haben, so ist die Abstim- 
mung infolge der Dämpfung so unscharf, daß wir Berlin 
über die ganze Skala der Abstimmung hören. Die Rück- 
kopplung reduziert die Dämpfung, so daß die Abstim- 
mung scharf wird. Das Maximum ist sehr ausgeprägt, 


_ aber der Sender ist außerhalb der Resonanzlage auch 


noch schwach zu hören. Stellen wir dann auf Fern- 
empfang ein, so hören wir den Lokalsender durch, da 
die Rückkopplung nur die Dämpfung für die Welle redu- 
ziert, auf die der Apparat eingestellt ist, nicht aber für 


. die Störwelle. Diese ist durchzubören, wenn sie so nahe 


ist, daß sie auch ohne Dämpfungsreduktion (in Primär- 


audionschaltung) bei der entsprechenden Verstimmung- 


, hoch zu hören wäre. Hier gibt es nur ein Mittel: Ver- 


Nord-Südrichtung unter der Decke aufgehängt. Der 
Strom wird in der Mitte, wie bei der Doppel-I-An- 


tenne, abgenommen. Von der Mitte aus soll das Nordende 
der Antenne von der Nord-Südrichtung um den Dekli- 
nationswinkel abweichen, d.h. nach links in Richtung 
des magnetischen Nordpols zeigen. Dies läßt sich leicht 
erreichen, wenn die Antenne in der Mitte nochmals 
seitlich gehalten wird, wie nebenstehende Skizze zeigt. 
Die Antenne bietet einen störungsfreien Empfang und 
kann in jedem Zimmer, evtl. auch in der Verbindungstür 
zwischen 2 Zimmern aufgehängt und nach Gebrauch ab- 
genommen und fortgelegt werden, da sie wenig Platz 
beansprucht. 
Diese Antenne ist von Mitgliedern des Dortmunder 
Funkvereins mehrfach mit gutem Erfolg ausgeführt 
worden. E. Joester. 


Anmerkung der Schriftleitung. Wenn tatsächlich bei 
der spiralförmigen Antenne ein etwas besserer Emp- 
fangseffekt erzielt worden sein sollte, so könnte dies 
nur daran liegen, daß infolge der Spiralform mehr 
Draht ausgespannt ist. Alle übrigen Erklärungsver- 
suche, insbesondere aber die Heranziehung der Nord- 
Süd-Richtung bei einer Zimmerantenne erscheinen voll- 
kommen abwegig. Schon bei verhältnismäßig großen, 
im Freien ausgespannten Antennen ist die Richtungs- 
wirkung nur unter bestimmten Voraussetzungen vor- 
handen; denn dabei ist unter der Antenne eine „wirk- 
liche Erdung‘ vorhanden, welche bei der Zimmer- 
antenne selbstverständlich fortfällt. 


2-Röhren»Reflexschaltung. 


In ‚Der Radio-Amateur‘‘, Heft 30, brachte Herr 


schaltung. á 
ı6* 
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Ing. W. Most unter Abbildung 2a eine 2-Rohr-Reflex- 
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Zwei Mitglieder des hiesigen Radio-Klubs, unter die- 
sen der Unterzeichnete, haben sofort auf das gewissen- 


hafteste diese Schaltung zusammengestellt. Der Erfolg 


ist jedoch bei beiden ausgeblieben. 
Es wurden verwandt: 


2 Drehkondensatoren 500 und 250 cm Ee 


beide -Neustadt, 
ı Transformator I : 4 (Körting d A athiesen), 
4 Blockkondensatoren (Dubilier) (Telefunken), | 
2 Röhren mit Fassungen, RE rr (Telefunken), 
3 
I 


Honigwabensptlen (Kabelw. Vogel, Köpenick), 
Spulenkopplung mitSchneckenantrieb(A ulomatik, 


Berlin), 

2 Porzellan-Heizwiderstände 8 Ohm Bun 
richshagen), 

'I gewachster Silitstab 2 MO mit Porzellansockel 
(Telefunken), 


ı Heizbatterie 4 Volt (Varta-Berlin), 

ı Anodenbatterie 82,5 Volt (Daimon-Berlin), 
Sämtliche Verbindungen verlötet. 
Eindraht- Hocharitenne T 60m, 


gewicht, blank, 100 m lang. 
Antenne und Erde sind ausprobiert und erstklassig. 
Das Lampenrauschen war hörbar, doch blieben die 
Schwingungen vollständig aus, auch beim Bedienen der 
| Kopplung trat keine Veränderung ein. 


Das einzige, welches uns nicht verständlich ist, ist der 


Antennenkreis, 
ı. da der Transformator direkt in der Antenne liegt 
und die Schwingungen über den Transformator müssen; 
- 2. die Hintereinanderschaltung von mehreren Kapa- 
zitäten und Selbstinduktionen. im Antennenkreis. (Für 
Rundfunkwellen wahrscheinlich nicht geeignet.) 

Wir bitten um Ihre geschätzte Angabe, 
ob diese Schaltung ausprobiert und richtig 
ist oder im Schema ein. Fehler unterlaufen 
ist. Außerdem wollen Sie uns mitteilen, für 
welchen Wellenbereich diese Schaltung be- . 
sonders geeignet ist. 

Auch Angaben über den ganzen Schwin- 
en wären uns sehr erwünscht. 

Willi Kirsche. 


Get 

Zu Ihrem Bricfe bemerke ich folgendes: 
Wie weitere Versuche gezeigt haben, eignet 
sich bei der 2-Rohr-Reflexschaltung im An- 
tennenkreis folgende Anordnung günstiger: 
Antenne - Drehkondensator (500 cm), Spule 
{50 Wdg.)-Transformator und Blockkonden- 
sator-Erde, wobei das Gitter an den Anfang 
der Spule gelegt wird (siehe Skizze). Die in 
der Abbildung Heft 30 wiedergegebene An- 
ordnung ist für den allgemeinen Gebrauch 
scheinbar zu selektiv, wodurch sich ihr 
Mißerfolg wahrscheinlich erklären wird. 

Da die Charakteristiken der Röhren nicht 
ganz einheitlich sind, empfehle ich Ihnen, 
den Gitterwiderstand des Audions aufs pein- 
lichste zu bestimmen. Fangen Sie z. B. bei 
100 000 an und nehmen Sie dann Werte von 
500 000 bis ı und 2 Megohm. 

Es ist sehr vorteilhaft,‘ die Versuche stets erst mit 
einem Wellenmesser vorzunehmen, um die ungefähre 
Resonanzlage festzustellen, da die Kapazitäten der Kon- 
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` Sender zu trennen. 


rom wirksame 5 
Höhe mit Kanalerde oder wahlweise Gegen- . 


10. Jahrg. 
densatoren und: die Selbstinduktionen det Spulen nicht 


unerheblich schwanken. 
Mitunter muß auch der T E nach der 


. Primärseite umgepolt. werden; wenn beim Nähern der 


im Anodenkreis.des Audions liegenden Spule (Rückkopp- ` 
lungsspule) kein Schnarren eintritt, muß auch diese 


Spule umgepolt werden. Im großen und ganzen gehört . 


immerhin eine gewisse Übung dazu, die einzelnen Fehler 
festzustellen, denn die Angaben, die im allgemeinen ge- 
macht werden, können leider heute noch nicht als end- 
gültig bezeichnet werden, da Spulen, Kondensatoren und 
Transformatoren noch recht grobe Abweichungen unter 
den einzelnen Fabrikaten zeigen. Ich habe selbst mit 
dieser Schaltung sämtliche englischen und deutschen | 
Stationen sowie "Bom und Zürich in Berlin gehört, wobei 
es mir möglich war, in einer Entfernung von 4 bis 5 km 
sämtliche Wellen, die unter 460 m liegen, vom Berliner 
W. Most. 


| Kapazitä its-Meßbrücke. 
Wie kann man sich eine annähernd genaue Kapazitäts- 
Meßbrücke selbst herstellen? Der Kostenaufwand hierfür 
dürfte aber nicht zu.hoch werden, da ich nicht gerade 
mit Glücksgütern reich gesegnet bin. Wilhelm Schrod. 


Scaltungsumänderung nach Bene 
Mit r Abbildung. ' 


In Heft 27 (1924) des „Radio-Amateur‘ gibt Herr 
Kurt Steinner auf Seite 702 eine Schaltungsskizze für 
einen I-Röhren-Apparat mit Rückkopplung unter Ver- 
wendung von 3 Honigwabenspulen. Da ich dieselben 
Schwierigkeiten beim Abstimmen mit meinem Apparat 


t 


500 


Wi 


DR E 


bei Verwendung von 2 Honigwabenspulen habe, wie sie 
-Herr Steinner beobachtet hat und eingangs seines Ar- 
tikels beschreibt, möchte ich meine Schaltung in der 


RA 


1925, Heft 8 . 
von ihm angegebenen Art umändern. Ich bitte nun, 
ev. durch Nachfrage bei Herrn Steinner, mir mitteilen 
zu wollen: 

rt Jet: der erste Drehkondensator nötig — ich ver- 
wende für den zweiten einen von 1000 cm mit Fein- 
einstellung ? i l 

2. Kann ich für den ersten Drehkondensator auch 
einen ` von 'soo cm statt, wie angegeben, von 300 cm 
Kapazität, verwenden? Ich kann einen zu 300 cm hier 
in der Gegend nur schwer erhalten, 

3.. Ist die von mir gezeichnete Schaltungsskizze der 
Schaltung von Herrn Steinner + einfacher Niederfre- 
quenzverstärkung, richtig ? CG Storto. ` 
Antwort: 

1. Der kleine Drehköndensator ist für selektiven 
Empfang, um störende Stationen aussieben zu können, 
‘erforderlich, und soll nach Möglichkeit nicht mehr als 
300 cm maximale Kapazität haben. Wenn 500-cm- 
Kondensator verwendet wird, verringert sich der Wel- 
- lenbereich bei den im Schaltbild angegebenen Spam: 
dimensionen um etwa 12% nach oben. 

2. Ihre Schaltung ist richtig mit Audion + einfach 
Niederfrequenzverstärkung, es empfiehlt sich jedoch zur 
Vermeidung aller Nebengeräüsche, die Legung der Block- 
kondensatoren C, und C, wie strichliert in Ihrem 
Schaltbild zu ändern, desgleichen die Einzweigung von 
Widerständen in den Anodenstromkreis. 

Kurt Steinner. 


SE mit Hochfrequenz- 
verstärkung und Rüdkkopplung. 


Kéi dem Heft Nr. 32 ‚Der Radio-Amateur“ ist auf 
S. 848 unter Abb. 4 eine Schaltzeichnung angegeben, die 


. mich sehr interessiert. Da ich aber betreffs der Kon- 


struktion etwas im unklaren bin, gestatte ich mir nach- 
stehende Anfragen mit der. höflichen‘ Bitte um Be- 
antwortung und frdl. Erläuterung derselben. S 

I. Stellen die zwei im Antennen- und Detektorkreis 
liegenden Spulen zwei Zylinderspulen dar, die sich im 


"festen Abstand voneinander. befinden? (Wenn ja, wie 


groß ist dann der Abstand?) | 
` 2. Wenn diese Spulen veränderlich sind, geschieht 


| dies dadurch, daß man die Spulen parallel zueinander auf 


derselben Ebene entfernt oder nähert? Oder verändert 
man die Spulen durch Ineinanderschieben ?- 
~ 4. Aus wieviel Meter Draht und aus welchen Draht- 
stärken bestehen diese Spulen ? Ä SC 
A. Wie groß ist die Kapazität der beiden Drehkonden- 


` satoren und des Blockkondensators ? 


e Würde man eine größere Reichweite erzielen, wenn 
man den Detektor ebenfalls durch eine Röhre ersetzt? 
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thematische Begriff. - Über die Reichweiten gibt der 

letzte Abschnitt. Auskunft. Die „Reinartz'‘-Schaltung 

habe ich selbst nicht Leger erprobt. ` 
Th. Eckert. 


Röhre RE 82. 


Im Heft at des ‚„Radio-Amateurs‘“ ist auf S. 81r in 
dem Artikel des Herrn Mitielmann über Thoriumröhren 
eine Röhre RE 82 angegeben, die einen Oxydfaden 
besitzen soll. Soweit ich informiert bin, wird die RE 82, 
eine Doppelgitterröhre, nur mit thorierten Wolframfäden 
angefertigt. Immerhin ist es ja möglich, daß „Tele- 
funken“ diese Type auch mit Oxydfaden herstellt. Ich 
wäre Ihnen nun dankbar, wenn Sie mir darüber Mit- 
teilung zukommen lassen würden, ob es tatsächlich 
RE 82-Röhren mit en gibt. Erich Wiegand. 
Antwort: 

Die Angaben über Telefunkenröhren in meinem Auf- 
satze (in Heft 31 des „R.-A.'‘) über Thoriumröhren habe 
ich einer Druckschrift der Telefunkengesellschaft ent- 
nommen. Ich glaube, daß diese Druckröhren bei den 
Verschleißstellen der genannten Firma oder der Firma 
Siemens & Halske ohne weiteres zu erhalten sind. 

Eugen Mittelmann. 


Ein äußerst empfindlicher 2- Röhren» 
Empfänger. 


In Ihrer Zeitschrift „Der Radio Amateur", Nr. 32 


‚vom 28. November 1924 beschreibt ein Herr Erich Wein- 


Doud einen 2-Röhren-Empfänger. Als Mitglied eines 


'Funkvereins in Bielefeld mache ich demnächst die 


Audionversuchsprüfung und möchte mir gern diesen 
Empfänger bauen. Könnte ich von Ihnen resp. von Herrn. 
Weintraud ein genaues Bauschema und sonstige Unter- 
lagen erhalten? Man kann doch jedenfalls für den De- 
‚tektor auch eine Röhre verwenden. Die Schaltung: ist 
doch ein 2- - Röhren-Reflex mit Gleichrichtung durch 
Detektor. H. Landerbarthold. 
Antwort: 

Es ist selbstverständlich möglich, in der angegebenen 
Schaltung den Detektor durch eine Gleichrichterröhre zu 
ersetzen. An und für sich ist aber kein Grund dazu vor- 
handen. Hat man einmal den Detektor richtig ein- 
gestellt, so erzielt man eine außerordentlich klangreine 
und naturgetreue Lautwiedergabe. Ein genaues Bau- 
schema zu geben erübrigt sich wohl. Wie bei allen der- 
artigen empfindlichen Schaltungen kommt es auf gute 


Isoliermittel, Drahtführung: auf kürzestem Wege und 


möglichste Vermeidung irgendwelcher Kopplungen in 
den Zuleitungen an. Für den normalen Rundfunkbereich 
dürfte man mit Honigwabenspulen von 75 und too Win- 


6. Wird man mit dieser Schaltung außer Berlin auch ‚dungen auskommen, wenn die angegebenen Kondensator- 


andere Stationen empfangen können? 
7. Halten Sie die in früheren Heften des Radio, 
Amateurs“ angegebene, „Reinarts“-Schaltung für besser ? 
Erich Hille: 
Antwort: l 
Antennenselbstinduktion : und Schwingdrosselspule 


werte verwendet werden. Erich Weintraud. 


Welche Ansprüche stellt dér Amateur an 
seine Zeitschrift? 


Zur Veröffentlichung im Briefkasten (Nr. 34, „Radio- 


sind Honigwabenspulen. üblicher Art und Kopplung, je Amateur“) von G. Ahrend möchte ich noch einmal das. 
nach Antennen- und‘ Wellenverhältnissen von 50 bis Wort ergreifen. ` 

too Windungen. Als Drehkondensatoren reichen je Die Ausführungen der beiden Herren — J. Naumann 
500cm für gebräuchlichen Telephonieempfang aus, als in Heft 29 und G. Ahrendt in Heft 34 — sollten sich alle 
Telephonpatallelkondensator 2000 bis 3000 cm. An Stelle Zeitschriften recht zu eigen machen, denn manche Ab- 
des Detektors eine Audionröhre zu setzen, war nicht der "handlung hätte, da sie den Amateuren nur ganz unvoll- 
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' kommene Angaben lieferte, lieber ungedruckt bleiben 


‘ stelle zur Verfügung zu stellen. 


r 


können. Ich muß — leider — den Autoren empfehlen, 
sich einmal englische und amerikanische Amateurzeit- 
schriften anzusehen. Ich wūnschte mir auch bei allen 
Schaltungen eine kurze Mitteilung über die Vorteile und 
Nachteile (Praxis, keine Theorie!) der betr. Schaltung 
und die Resultate, die damit bereits erzielt wurden. Am 
Schluß der Schaltung wären alle benötigten Einzelteile 
(genaue Angaben!) zusammenfassend aufzuzāhlen. Außer- 
dem möchte ich anregen, in Berlin eine Zentrale zu schaf- 
fen, die alle Erfahrungen mit gewissen Schaltungen 
(ST 111, HRıg, Resistoflex, 
usw.) sammelt und in bestimmten Zeitabständen darüber 
im „‚Radio-Amateur‘' berichtet (auch Negatives). -Alle 
Amateure haben freiwillig ihre Erfahrungen der Sammel- 
Dr. K. Stoye, 


"Verschiedene Anfragen.‘ 


Im folgenden erlaube ich mir einige Anfragen an den 
Briefkasten des „Radio-Amateur‘‘ zu richten:. = 

1. Wie ist der Rufnamentyp der englischen und fran-’ 
zösischen Amateursendestationen ? 

2. An welche Adresse müßte man sich wenden, um 
mit englischen Amateuren zwecks Versuchen in Ver- 
bindung zu treten? 

3. Was bedeuten die im internationalen Funkverkehr 
sehr häufig gebrauchten, mit z beginnenden Abkürzungen, 
wie: zss, zıx, zhu u. a. m. ? In Verzeichnissen fand ich 
bisher nur zhc. 

4. Im „Radio-Amateur‘‘ war öfters die Rede von 
den „glücklichen Besitzern einer Sendelizenz“. Wie 
kann man eine solche erwerben, und welche Gebühren 
sind zu bezahlen? Viktor Gramich. 


Beobachtungen beim Empfang. 


, Zu den Zeilen des Herrn W. Karajan in Heft 36 unter 
Nr. 2 möchte ich folgendes ausführen. 

Herr W. K. kann von Glück sagen, daß er die beiden 
Sender Berlin und Aberdeen noch trennen kann. Trotz- 
dem ich einen selbstgebauten Sek.-Empfänger besitze, 
kann ich den Berliner Empfang gerade in der letzten Zeit 
nicht als Genuß betrachten. Ich sitze etwa 70. km von 


Berlin entfernt und empfange regelmäßig mit einer 


Röhre. Gegenüber anderen Stationen besitzt mein 
Apparat eine ziemlich hohe Selektivität. Beim Empfang 


von Berlin wirkt jedoch eine andere Station meistens : 


störend, entweder Aberdeen oder Zürich, am meisten die 
erstere. Ich spreche nur von den Abenddarbietungen. 

Die Mittag- und Nachmittagkonzerte nehme ich gut auf. 
Störend wirkt vor allem, daß sich die Trägerwellen der 
beiden Stationen, die ja in ihren Wellen an verschiedenen 
Abenden auch verschieden abgestimmt sind, zu einem an- 
haltenden Ton überlagern. Dieser Ton zieht sich den 
ganzen Abend durch die Darbietung hindurch, an den 
verschiedenen Abenden verschieden stark und hoch, je 
nach der Annäherung oder Entfernung der beiden Wellen. 
Wenn bei mir die Störung noch zu ertragen ist, so singen 
jedoch die Empfänger meines Ortes, die gekaufte Appa- 
rate verwenden und mit 2 bis 3 Verstärkerröhren arbeiten, 
ein Klagelied nach dem anderen, da von einem geregelten 
Empfang nicht mehr die Rede sein kann, wovon ich mich 


Verantwortlicher Schriftleiter: Dr. Eugen Nesper, Berlin-Friedenau. 
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Doppelgitterrohr-Sch. 
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‚sein. 


II. Ja, 


selbst EES überzeugte. Auch Siele ‚Herren meines 


‚Ortskartells Brandenburg/H. singen dasselbe Klagelied: . 


Sehr schlimm war es am 28. Dezember, so daß ich zu den. : 
Darbietungen des Londoner Senders Zuflucht nahm. - 


Gegen 10.30 Uhr jedoch bekam ich Berlin etwa um 5 bis 


8 m tiefer als sonst, ich nehme an, daß der Sender von 


neuem abgestimmt war, und der Empfang war bedeutend 


besser. Die Störungen durch Funksender, die sch ot 
mit großer Lautstärke ausgerechnet. auf. dem. Berliner 
Sender austoben, sind ja ein Kapitel für sich, das auch 
sehr der Nachforschung bedarf. Wenn ich weiter be- 
denke, daß sich die Zahl der für uns erreichbaren euro- `. 


'päischen Sender noch erhöhen wird, so wird die Möglich- * 


keit eines störungsfreien Empfanges immer geringer. Die 
maßgebenden Stellen müßten sich schon jetzt die Frage 
stellen: Wie ist diesem Übel abzuhelfen? Es müßte bald 
etwas geschehen und nicht noch bis zur Fertigstellüng 
des neuen Berliner Senders gewartet werden, der sët, 
Notizen erst im Frühjahr betriebsfertig ist. - 2 


N 
e 


Störungen beim eut 


M. R. Brüll in Fürth-Bayern mitgeteilten Beobachtungen 


bezüglich des Nürnberger Senders, gestatte ich mir zu be- . 


richten, daß ich hier, mitten in den Tiroler Bergen, mit 


merkwürdigerweise viel stärker und reiner über den 
doppelt so weit entfernten Nürnberger Relaissender emp- 
fange als unmittelbar von München. Bemerkenswert ist 
dabei noch, daß ich meinen Apparat stets auf Welle 405 
einstellen muß, wenn ich von Nürnberg empfangen vi), 


während Nürnberg. -angeblich doch die Welle 340 IHN S 


nutzt. 


Auf alle Fälle dürfte die Energie Nürnbergs am 


schlechten Emprang durch Herrn Brüll nicht schuldig 
F. me 


“a i 


SOS de XHO. 


Fe 
Zur Aufnahme des SOS-Signals des Dampfers E 
Nicholson“ möchte ich folgende Notiz geben: Am 20. 
tober um 22.32 Uhr hörte ich von Bizerte-Satie-Meriem 
(ffw) das „cq de ffw qrt sos“, danach folgten bald jest 


sämtliche Küstenstationen von Süd- bis Nordeuropa mit . 
Dann trat volle Rahe im 


dem Unterbrechungssignal. 
Verkehr der Dampfer ein, bis der Dampfer „Kermit“ 4 
de wmv — ctv says sos sos is from Xho rt 3,7 miles from 
Las Palmas‘ meldete. 

Damit ist das SOS-Signal des Xho nicht allein in Las 


Palmas, sondern im Zeitraum von Minuten bis zum hohen: 


Norden bekannt geworden. Der Dampfer Xho war nicht 
zu hören. Er besitzt eine Marconisendeeinrichtung bis z0 


200 Seemeilen. Mein Empfangsort war Hamburg: | 
RK. Söder. 


Ar nn re er A EE 
Verband der Funk- Industrie e. V., BerlinSW68, 


Zimmerstr. 3/4. Telephon Zentrum 2455» 7130. I 


Telegr.-Adr.: Sydomieverband. 
Eule EL rn EE 
Verband Deutscher Radiohändler e: D. Berlin S. 1% 


Alexandrinenstr. 77. Teleph. Moritzplatz 1264, 


— Verlag von Julius Springer und M. Krayn, Berlin. 


Rotationsdruck der Spamerschen Buchdruckerei, Leipzig. 


Lehrer F. Weinreich, RE 


Zu den in Heft 28 (Oktober 1924), S. 747 von Herrn | 


"a Röhren und Go m Hochantenne die Münchener Sendung . 
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Sadıscenwerk 


Licht- und Kraft-A.-G., Niedersedlitz 


Kopfhörer 
Steckdosenantennen 
Detektorgeräte 
Röhrengeräte 1—4 Röhren 


Telefunken-Bauerlaubnis — Postzulassung 


Name und Fabrikzelchen bürgen für Qualität 


Zu haben In allen größeren Geschäften, sonst erfragen 


Radio-Abteiluns Berlin NW 6 


Schiffbauerdamm 15 — Telephon Norden 8736—88 
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R. Sachs, G. m. b. H., Berlin SO 16 


Neanderstraße A 
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Zur Leipziger Messe: „Untergrund-Meßhalle Markt“, Koje 57 
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FABRIK ISOLIRTER DRÄHTE ZU 
ELEKTRISCHEN ZWECKEN (vorm. 


‘J. VOGEL 


TELEGRAPHENDRAHT-FABRI K) 
AKTIENGESELLSCHAFT 


DLERSHOF BEI BERLIN 


TELEGRAMM-ADRESSE: DRAHTVOGEL + FERNRUF: ADLERSHOFB 


RADIO-ZUBEHÖRTEILE 


HOCHFREQUENZ-EMAILLELITZEN DOPPELKOPFFERNHÖRER-SCHNÜRE. 
ANTENNENLITZEN BATTERIE-SCHNÜRE 
BATTERIE-VERBINDUNGSLITZEN LAUTSPRECHER-SOHNÜRE 


a 


WIDERSTANDSDRÄHTE 


SEIDENDRÄHTE HONIQWABEN-SPULEN’ 


EMAILLE-KUPFERDRÄHTE 
TRANSFORMATOREN-SPULEN 
BLANK EMAILLIERT UND BESPONNEN VON 
0,03 mm AUFWÄRTS FERNHÖRER-SPULEN 


* 


ET. Google 


= zeigt Abb. ı. 


-werden nun wieder auf das Gitter der ersten Röhre 
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BU ZE nee Be Februar 1029, _HEFT 9 


SEN "Der Reflexempfänger. 
EN Von Theobald Mossig. 


SC E i "ie Mitte Abbildungen. 


SCH Heft 2 25; II. Jg. des „Radio-Amateur“ habe Hochfrequenzverstärker, ist von - Detektor 


e | ik ~den: Bau’ eines .3:Röhren-Reflexempfängers und zwei Niederfrequenzverstärkern. 
3 beschrieben ` auf viele diesen Artikel betreffende Die äußere Anordnung der Klemmen, Skalen: ` 
E Zäschriften | habe’ich mich entschlossen, den mitt- knöpfe und des Spulenhalters ersehen wir aus 


iezweile wieder auseinandergenommenen Apparat Abb. 2. 


mit. ‚einer wesentlichen Modifikation. neu aufzu- . Die Anodenspule der zweiten Röhre L, ist 
bauen. ‚Im nachfolgenden seien die konstruk- die mittlere auf dem Dreispulenhalter. L, kann 
tiyen Ree wieda ben), | einzeln mit Z, oder Z, als auch mit beiden gleich- ` 


zeitig gekoppelt werden. u 
Jede Röhre hat ihre eigene An- ` 

odenspannung, welche an die linken. 

vier Klemmen der oberen Reihe an- - 


- odenspannung müssen die drei Plus- 
klemmen kurzgeschlossen werden. 
Die nächsten zwei Klemmen sind die 


a Anschlüsse für den Lautsprecher. 
o+ Die letzte Röhre hatihren eigenen 
+ Heizpluskontakt für den Gebrauch. 
u einer Kraftverstärkerröhre; für die 
Verwendung gewöhnlicher Röhren 
; °+7 sind die beiden oberen Klemmen _ 
; — +2 der rechten Reihe verbunden. In `- 
= Er Ze: ; R +3 derselben Reihe sind die Kontakte : 
Së "ET "es" der zweiten Gitterbatterie. 


re; | Abbir. Dis prinzipielle Schaltungsschema. \ In der unteren Reihe sind links die 
zu. - Anschlüsse der Gitterbatterie der 
"Die prinzipiell bei Reflexschaltungen zu be- ersten Röhre, rechts die für den Kopfhörer. 
SCENE Gründsätze sind in. oben genanntem Werden keine Gitterbatterien verwendet, so sind 
‚Artikel des näheren ausgeführt. “die betreffenden Klemmen zu verbinden. 
` Den theoretischen Aufbau des Empfängers EEE ELE ee er 


„Aus dem EH ist t ersichtlich, daß 
de in der ersten- Röhre Déi verstärkten Hoch- 
frequenzschwingungen ` “in der zweiten Röhre 
gleichgerichtet werden; die Niederfrequenzimpulse 


— rückübertragen, welche also auch in Niederfre- RZ Se "o x BSR 
. quenzverstärkung arbeitet; die letzte Röhre P, ` ~ Abb. 2. Der fertige Empfänger. 
»ist als zweite Niederfrequenzstufe an die erste 


£ geschaltet‘. "Die drei Röhren arbeiten.also als ein Die linke Klemmenreihe gestattet sowohl 


-Serien- als auch Parallelabstimmung ohne Um- 
- Sg . 2) Siehe auch- „‚Radio-Welt“- 36: - = eo ‚schalter im empfindlichen Hochfrequenzteil. des 
T- Der Radio-Amateur. ` 1925, PEA | j gf l 17 


gelegt werden. Bei gemeinsamer An- ` ` 


ong nf DER. RADIO-AMATEUR | e IE. Jahrg, 


Apparates, ebenso die Anschaltung- des Rahmens - Ca ein Blockkondensator 2.2.5» .2000 cm, 
mit und ohne Verlängerungsspule; die Abbildung ` C; ein Blockkondensator. . . ... 5000.cm, 
zeigt Parallelschaltung; die EE Ee ist. Coen Blockkondensator . . . :.Iooocm, 
| . die unterste. | ` FR 2 Silttstabbhalter, . : > | 


a 


Abb. 3. _Innenansicht des Zusainmenbaues, . “o i l SE | | 


=>, Die Bestandteile. nn W, ein Silitstab, I00 000 Ohm, WE? / 

Besonders für Reflexschaltungen gilt, immer ` Wa ein ‚Silitstab, 2 Megohm, 
nur erstklassiges Material zu verwenden: dl ‚Niederfrequetiztränsformatort: :g(oderı:s), ` 

Eine Hartgummiplatte, 21 x 54, von min- . I Niederfrequenztransformator x: stoder I: EI 


destens 10 mm Stärke, > I .Dreispulenhalter, . 
o ie ` 3 Heizwiderstände, 


| 

3 Röhrensockel (Goswell Eng), ` | 

18 Klemmen; Knöpfe, Draht; Eeer j: 

` Schrauben usw. ` e 

Abb. 3 zeigt den- inneren | Aufbau. | | 

Die drei Röhren sind außen nicht sichtbar, son- | 

_ dern in Sockeln montiert, welche auf der Rückseite | 

der vertikal stehenden Ebonitplatte befestigt sind. S 

In der Mitte, hinter der Reihe der Röhren und 

ihrer Heizwiderstände, sieht man die beiden auf: i 

einem Schild ‚befestigten Niederfrequenztrans- R 

formatoren. Dieser. Schild wird am besten nach ; 
Abb. 4 aus einem Stück o, s-mm-Blech geschnitten 


€ 
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A 


Abb, 4. Der Schild, auf welchem die Transformatoren montiert sind, 


. Abb. 5. Die Frontseite der SE, 


cine passende Kassette von 20cm Innen- und entsprechend den punktierten Linien en 
tiefe bei ı cm Wandstärke aus Eichenholz, gebogen. 

C, ein Drehkondensator . . . . Iooocm, Entsprechend den Maßen aus Abb. 5 wird 

C, ein Drehkondensator . . . . 300cm, die Hartgummiplatte zugeschnitten und mit | 


` 
> 


C ein Blockkondensator . . . . 250 cm, einer feinen Feile an den Seiten gerade gefeilt. |‘ 
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"fie Bohrlöcher werden nun mit ‘einer Anreiß- frequenzteil, zu vermeiden, verwende man steifen, 
‘tf nadel vorsichtig auf die Vorderseite der Platte blanken (D Kupferdraht von mindestens xı mm 
"SF aufgezeichnet. ENEE ge Durchmesser. In diesem besonderen Falle wurde 
, . Genau zu beachten ist: niemals soll man mit ı mm verzinnter Kupferdraht quadratischen 
Bleistift auf der Platte zeichnen, da deren Iso- Querschnittes verwendet (sog. square bus-bar 


Mation durch die Bleistriche herabgesetzt und hier- wire, Sparks Radio Suppl.). Bevor die Verbin- 
durch der Empfang- beeinträchtigt, wenn nicht dungen säurefrei gelötet werden (am einfachsten 


ganz unmöglich gemacht würde, ` mit „Tinol‘), sind sie zurechtzubiegen. Die Ver- 


Gebohrt wird von der Frontseite aus auf einer wendung von dünnen Kabelschuhen ist zu emp- ` 
fehlen. Parallele Drähte sind mindestens 2 cm 
voneinander entfernt zu führen! Nur an Stellen, 
wo mehrere Drähte einander nahe kreuzen, kann 
für den Fall einer stärkeren Erschütterung ein 
kurzes Stück Isolierrohr übergeschoben werden. 
Man achte, die Leitungsdrähte so zu führen, daß 
die Röhren leicht ausgewechselt werden können. 
Um keine Verbindung zu vergessen, streiche man ` 
. "jeden schon befestigten Draht auf dem Schalt- 
bild aus und kontrolliere nach beendigter Arbeit. 
E gg S ` Nach Abb. 6 wird die Kassette aus gut ab- 
müssen nun die beiden Oberflächen der Platte gelagertem Eichenholz gezimmert. 
abgezogen werden; dies geschieht mit feintem Die Rückwand ist nach außen aufzuklappen. 
Schmirgelpapier. Dann wird der braune Staub . In der Deckplatte sind drei Öffnungen mit . 
abgewischt, die Platte mit Terpentinöl- gleich- Gazefenstern, um die Röhren im Innern des Emp- 


Abb. €. Die Kassette. 


; mäßig eingelassen und gleich mit einem Woll- fängers beobachten zu können. 


| Der Empfang. 
>... Das Schalten. Von einer abstöpselbaren Anodenbatterie gebe 
Grundsätzlich beginne man mit der Befestigung man der ersten Röhre, als welche nur eine „harte“ 


d d Ze ° D) Six D 
ter Klemmen, Heizwiderstände usw. und lasse verwendet werden möge, eine Spannung von etwa 


. Können. 
‚formator 
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Abb. 7. Die einfache Schaltung. 


Sie auf dem Schild befestigten Trans- Die Kopplung der Spulen ist meist sehr lose; 
ee erst montiert, nachdem die- heult der Apparat, so ist die Rückkopplung zu . 
em Ç; Eltungen zu den Spulenkontakten stark. Die Selektivität ist außerordentlich, die 

Itterkondensator gelegt wurden. Abstimmung erfordert jedoch anfangs einige Ge- ` 


Um 
| Kapazitätswirkungen, speziell im Hoch- duld. 
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Ä Anschaltung von Antenne und Erde: S 


. Parallel. Antenne: an 
‚abstimmung 4, Geen 5 2 
| ` Serien- Antenne: Verbinden:. 
abstimmung Ay. RmitE. 
Mi - ee Verbinden: 
Mit L, enden: Pe 

' Rund E -tia T 

Rahmen- d S- 
| Verb 
Ohne Lı | enden: : ER ag 

A, und E 2 


Die Rückseite der Schaltplatte, Abb. 8, zeigt 
die einfache Schaltung. | 

Bisher sind ungefähr drei Dutzend dem Origi- 
nal we Apparıte durch meine Hände 


Abb. 8. Die Rückseite der Schaltplatte, 


gegangen; der Bau ist selbst absoluten Neulingen 
gelungen. Schwierigkeiten traten nur auf: 


I. bei Verwendung minderwertiger Bestand- 


teile, ` 
2. wenn die Angaben des Zusammenbaues und 


des Schaltschemas nicht befolgt oder diese gar 


von „Fachleuten“ verbessert "` wurden, 


3. wenn Anfänger über das richtige Funk- ` 


tionieren der betreffenden Röhren beim Einkauf 


Ze £z 
Ge 


Abb, o 
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i XA? 
Më 


OR Lë 


Abb, ro 


worden waren und deshalb 
und Anodenspannung an- 


falsch unterrichtet 
ungeeignete Heiz- 
wendeten, 

4. wenn beim sonst sehr guten Lokalempfang 
keine entfernten Stationen gehört wurden, d. h. 
die Kopplung der Spulen verkehrt war. 
Um. bei doppelter Rückkopplung die Spulen 
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nach Abb. 9, dann L, mit L, nach Abb. I0, so- 


weise die Zuleitungen zu den Spulen L; und L}; 


„teile war der Empfang vollkommen verzerrungsfrei. 


nischen Einzelheiten der Anlage als auf die Er- 


u, Br nt 
richtig PER gilt ganz allgemein — nicht 
nur für diesen Speziellen Fall — fölgendes. Ver- 
fahren. - : 
Rückkopplung müssen aa : L, mit L, 
dann ziehe man La Ee und kopple Lı mit L, — 
auch diese Spulen müssen Rückkopplung ergeben; 
ist dies nicht der Fall, dann wechsle man probe- 


| 
ein Umdrehen der Spulen: selbst ist zwecklos. | 
Im Vergleich mit verschiedenen gradausge- 
schalteten fabrikmäßigen 3-Röhren-Apparaten: | 
gab dieser Empfänger bedeutend größere Laut- 
stärke nicht nur des Lokalsenders, sondern auch | 
im 'Distanzempfang; an schlechter Freiantenne 
war z.B. 5 XX (etwa 1200 kam Entfernung) am | 
Lautsprecher (Lumiere) deutlich durch zwei 


Zimmer hörbar. Bei Verwendung guter Bestand- 


P.S. Selbstverständlich bin ich jederzeit be- 
reit, Anfragen aus Amateurkreisen umgehend zu 
beantworten. 


E 


- 


Das Koinzidenzsignal. 

Zu dem Artikel in Nr. 32, 1924, des „Radio- 
Amateur‘ von Dr. Gehne, Das Koinzid.nz- 
signal‘, teilt uns M. Richter, der Konstrukteur 
eines der für die Abgabe dieses Signals’ dienenden 
Uhrwerke mit, daß dieses Uhrwerk keine selbst- 
tätige Uhr, sondern lediglich ein Pendelwerk sei, 
das in einem bestimmten Augenblick, ähnlich 
wie der Hauptsignalgeber des Onogosignals aus- 
gelöst werde, ferner sei es nicht mit einem Se- 
kunden-sondern Halbsekundenpendel ausgerüstet, 

das aber nur bei jedem zweiten Pendelschlage 
ein Signal auslöst. Dem Verfasser des genannten 
Artikels war diese Sachlage bekannt. Es kam 
ihm aber weniger auf die Beschreibung der tech- 
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. läuterung der Koinzidenzenmethode zum Uhren- 


vergleich als solche an.. M. Richter macht 
weiterhin auf die relativ großen Zeitdifferenzen 


aufmerksam, die bei der Abgabe des Signals unter- 


laufen können. Diesen Punkt behandelt aus- 


führlich Professor Wanach in dem nachstehenden 
Artikel. 


Die Nauener Koinzidenzsignafe. 
| Von Prof. Bruno Wanach. 
In Heft 32 GG Bus bis 847) ist die Anordnung 
und Verwendungsweise der Koinzidenzsignale an- 


schaulich erläutert und am Schluß darauf hin- 
gewiesen, daß ihre Benutzung durch Hilfstabellen 


erleichtert werden kann; da das Interesse der 


Radio-Amateure an diesen Signalen rege genug 
zu sein scheint, ist der Abdruck ‚solcher Tabellen 
wohl gerechtfertigt: 

Bezüglich des Be chachenleivertahrene möchte 
ich dem, was Dr. Gehne darüber auf S. 846 
sagt, noch einige für den Anfänger wichtige prak- 
tische Ratschläge hinzufügen. ' 

Man gewöhne sich vor allem daran, die Koin- 
zidenzsignale ohne Unterbrechung durchzuzählen, 


-und zwar beim. ersten Strich mif „Null“ begin- 


nend; der Anfang des zweiten Strichs (die An- 
fänge, nicht etwa die Mitten der Striche bilden 
mit den Punkten eine gleichmäßige Skala) muß, 
wenn man sich nicht verzählt hat, auf 60 fallen. 
Ebenso wie beim Sekundenzählen nach einer Uhr 
tut man gut, nicht etwa 61, 62 usw. weiter zu zäh- 
len, sondern wieder I, 2, 3 usw. Zweckmäßiger- 
weise bezeichnet man das erste Strichsignal, das 
ja unmittelbar vor Beginn der Minute I erfolgt, 
mit ON 0°, das erste Punktsignal mit ı C usw., 
das zweite Strichsignal mit (IM 60°) oder 2 o$ 
usw. 1). Sollte man sich einmal verzählt haben, 
so beginne man unter allen Umständen bei dem 
Strichsignal, das infolge des Zählungsfehlers nicht 
auf 60 = o fällt, wieder mit Null. 

- Auf den Sekundenzeiger der Uhr blicke man 
beim Herannahen einer Koinzidenz lieber über- 
haupt nicht, sondern schreibe die dem Koinzi- 


 denzmoment entsprechende Signalnummer nieder 


(in dem folgenden Beispiel 1% 25°), ohne die 
Zählung zu unterbrechen, lese die Angabe des 
Sekundenzeigers erst nach weiteren Io Signalen 
(= nahezu IoSek., also IM 35° nahe = 1" 28° Uhr- 


1) Die Bezeichnungen M und S sind für die ‚Signal- . 
minuten“ und „Signalsekunden‘“ gewählt zur Unter- 
scheidung von den Uhrminuten und -sekunden, die 
gebräuchlicherweise mit m und s bezeichnet werden, 
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zeit) ab; nach einiger Übung wird man auf das 
Niederschreiben dieser Behelfszahlen verzichten 
können und gleich die um ro Sek. verminderte 
Sekundenablesung hinschreiben. 


Beispiel: Uhrvergleichung 1924, Dezember ı > 


"Uhrzeit 


m|s |m|s 


I 25| I I8 
I 35| 1 28| 

2 Bi 2 0 
2 I8|2 IO 

2 5I 2 42 
3 IJ] 2 52 

3 35 3 25 
3 45| 3 35 

4 18 4 7 
4 28| 4 17 

5 2j. |4 50 
5.12|5 o 

5 4| ` 5 31 
5 


54 |5 41 


Ge- Gë Verbess._ 
näherte näherte Verb Uhrkor- 
m | s S S es 


I 23,72|+ 5,72) — 0,24 + 5,43 
25,74 + 5.74 — 0,254 5,49 
2 47,75|+ 5,75 —0,25|+ 5,50 
3 30,74|+ SS? 0,2614 5,48 


4 12,75 |+ 5,75|— 0,27|+ 5,48 


4 55,73 |+ 5,73|)— 0,274 5,46 


5 36,77 |+ 5,77|— 0,28|+ 5,49 


Mittel: + 5, 74|—0, 261 + 5,48 


- In Tabelle I sehe ich die angenäherten mittel- 
SEENEN Zeiten jedes einzelnen Signals. Die- 
ser Tabelle entnehmen wir mit den Zahlen. der 
ersten Spalte unseres Beispiels die in die 4. Spalte 
einzutragenden Werte; die Differenzen zwischen . 
ihnen und den in der 3. Spalte stehenden Uhr- 
zeiten (5.Spalte) weicheninfolge Ungenauigkeit der 
Auffassung der Koinzidenzen mehr oder weniger 


voneinander ab, das Mittel aus ihnen aber würde 


in der Regel nur um wenige Hundertstelsekun- 
den fehlerhaft sein, wenn die Signale immer voll- 
kommen genau zu den in Tab. ı gegebenen Zeiten 


erfolgen würden. 


Das ist aber keineswegs der 
Fall, sondern Fehler bis zu os Sek. und darüber 


können in ungünstigen Fällen vorkommen; hier- 
über soll in einem besonderen Aufsatz gesprochen 
werden. Wollte man die der Tabelle ı entnomme- 
nen Werte als richtig hinnehmen, so würde man 
also durchaus keine genaueren Zeitwerte aus den 
Koinzidenzsignalen erhalten als aus den ONOGO- 
Signalen. Will man die durch die Koinzidenz- 
beobachtungen gewährleistete größere Beobach- 
tungsgenauigkeit voll ausnutzen, so muß man die. 
nachträglich aus astronomischen Zeitbestim-. 
mungen abgeleiteten Verbesserungen der Signal- 
zeiten berücksichtigen, wie sie in Tabelle 2 für 
den Dezember 1924 und Januar 1925 gegeben 
sind. Ihr entnehmen wir für unser Beispiel die 
in die 6. Spalte einzutragenden Werte; statt die 
einzelnen verbesserten Uhrkorrektionen der 
7. Spalte hinzuschreiben, genügt es natürlich auch, 
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Tabelle r. 
Signal | 
o || o 59,30 
ı | I 0,28 
2 1,25 
3 2,23 
4 3,21 
“5 4,18 
6 5,16 
7 6,14 
8 7,12 
9 8,09 
Io 9,07 
II 10,05 
12, II,02 
13 12,00 
14 12,98 
15 13,96 
16 14,93 
17 15,91 
18 16,89 
19 17,86 
20 18,84 
2I 19,82 
22 20,79 
23 21,77 
24 22,75 
25 23,72 
26 24,70 
27 25,68 
28 26,66 
29 27,63 
30 28,61 
31 29,59 
32 30,56 
33 31,54 
34 32,52 
35 33,50 
36 34:47 
37 35,45 
38 36,43 
39 37,40 
40 38,38 
4I | »39,36 
42 "40,33 
43 41,31 
44 42,29 
45 43,26 
46 44.24 
47 45,22 
48 46,20 
49 47:17 
50 - 48,15 
5I 49,13 
52 50,10 
53 51,08 
54 52,06 
55 53 04 
56 54,01 
57 54,99 
58 | . 3597 
59 ı 56,94 
00 | 57,92 


M.E.Z 


I 57,92 
58,90 
59,87 

2 0,55 

1,83 


2,80 


3,78 

4,76 

5:74 

6,71 

7,69 

8,67 

9,64 
10,52 
11,60 
12,58 
13,55 
14,53 
15,51 
16,48 
17,46 
18,44 
19,41 
20,39 
21,37 
22,34 
23,32 
24,30 
25,28 
26,25 
27,23 
28,21 
29,18 
30,16 
31,14 
32,12 
33.09 
34,07 
35,05 
36,02 
37,99 
37,98 
38,95 


39,93- 


-40,91 
41,88 
42,86 
43,84 
44,82 
45:79 
46.77 
47:75 
48,72 
49,70 
50,68 
51,66 
52,63 
53,61 
54,59 
55,56 
56,54 


2 56,54 
57:52 
58,49 
59,47 

3 0,45 
1,42 
2,40 
3,38 
4,36 
5,33 
6,31 
7.29 
8,26 
9,24 
10,22 
II,20 
12,17 
13,15 

"14,13 
15,10 
16,08 
17,06 
18,03 
19,01 
19,99 
20,96 
21,94 
22,92 
23,90 
24,87 
25,85 
26,83 
27,80 
28,78 
29,76 
30,74 
31,71 
32,69 
33,67 
34,64 
35,62 
36,60 
37.57 
38,55 
39,53 
40,50 
41,48 
42,46 
43:44 
44,41 
45:39 
46,37 
47,35 
48,32 
49,30 
50,28 
51,25 
52,23 
53,21 
54,18 
55,16 


- 
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3 55,16 
56,14 
57,I I 
58,09 
59,07 


4 0,04 
1,02, 


2,00 
2,98 
3:95 
4,93 
5,91 
6,88 
7,86 
8,84 
9,82 

10,79 

11,77 

12,75 

13,72 

14,70 

15,68 

16,65 

17,63 

18,61 

19,58 

20,56 

21,54 

22,52 

23,49 


24,47 | 


25,45 
20,42 
27,40 
28,38 
29,36 
30,33 
31,31 
32,29 


33:26. 


34,24 


35,22 |. 


36,19 
37,17 
38,15 
39,12 
40,10 
41,08 
42,06 
43,03 
44 OI 
44 99 
45:97 
46,94 
47,92 
43,90 
49,87 
50,85 
51,83 
52,80 
53,78 


. der Koinzidenzsignale: 


m 
4 53,78 
54,76 
55,73 
56,71 
57,69 
58,66 
59,64 
5 0,62 
1,60 
2,57 
3,55 
4,53 
5,50 


6,48- 
7,46. 


8,44 

9,41 
10,39 
311,37 
12,34 
13,32 
14,30 
15,27 
16,25 
17,23 
18,20 
19,18 
20,16 
21,14 
22,11 
23,09 
24,07 
25,04 


26,02 ` 


27,00 
27.98 
28,95 
29,93 
30,91 
31,88 


32,86 


33,84 
34,81 
35,79 
36,77 
37.74 
38,72 
39,70 
40,68 
41,65 
42,63 
43,61 
44,59 
45,56 
46,54 
47,52 
48,49 
49:47 
50,45 
51,42 
52,40 


einfach das Mittel der Verbesserungen des ersten 
und letzten Signals an das Mittel der genäherten 
_ Uhrkorrektionen anzubringen, ‚wenn alle Koin- 


zidenzen beobachtet sind. Nur wenn. man sich 


verspätet hat und nur etwa eine oder zwei Koin- 
zidenzen am Schluß beobachten konnte, und 


wenn gleichzeitig die Verbesserungen des ersten 


und letzten Signals stärker voneinander abweichen, 
muß hierauf Rücksicht genommen werden. 
Bei Benutzung einer Halbsekunden-Pendeluhr 


oder eines Schiffschronometers erfolgen die Koin- - 


zidenzen mit den Nauener Signalen doppelt so oft, 


man erhält also 13 bis 14 Koinzidenzen; aber die 


Genauigkeit der einzelnen Koinzidenz ist nament- 


lich bei Chronometern infolge des weniger prä- 


zisen, merklich nachhallenden Schlages geringer. 


Tabelle 2. Verbesserungen des.ersten und letzten (o und 

300) Nauener Koinzidenzsignals um "hp. m. M.E.Z. 

nach automatischen Aufnahmen im Geodätischen Institut 
bei Potsdam. 


II. Jahrg. 


u 


D 


S sS | sS s` 
I. + 0,01  — 0,08 I. — 0,12 — 0,18 
CH +0,04 — 0,06 "2. — 007 —0,14 
3. —004 —o1ıı | "3. -+ 0,02 0,00 
4. —0,1I %—016 | 4.| —-005 -— 0,4 
5. —0,16 — 0,22 5, — 0,04 — 0,06 
6. —016 — 0,23 6. — 0,05 — 0,04 
oh .—023 -— 0,5 7. — 0,06 — 0,08 
8. — 0,36 — 0,38 8. ausgefallen 
Q. — 0,39 — 0,42 Q. — 010 — 0,13 
IO. — 0,49 — 0,50 10. — 0,01 — 0,04 ` 
Ir: — 0,53 — 0,57 Ir. —-019 — 0,23.. 
ı2.| Ost  —054 | 12.| +622 +0,18 
13.1 —044 —0,46 Ia ausgefallen 
14.| —0,37 —0,42 | 14 +031 +0,37 
13. —0,24 — 0,28 | 15. +0,20. + 0,20 
16.1 —o13 —o18|1-ı16.| +02ı +0,17 
17. —0,08 -—-0,12 | 17. +0,22 -+0,20 
18. +0,02 —-0,02 |: 18. +0,29 +0,24 
` IQ. 0,00 —0,04 | ı9.|- +0,41 +0,35 
20. — 0,02 —-0,07 | 20. +0,40. + 0,32 
21. — 0,04 —0,10 -| 21. | +0,30 +9,23 
22. 0,00 —- 0,05 22. | -+ 0,17 -+- 0,10 
23: +0,01 — 0,02 23. +0,08 + 0,02 
24. + 0,03 — 0,02 24. — 0,10 — 0,10 
25. -+ 0,09 + 0,05 25. — 0,19 — 0,23 
26. | +0,09 +0,03 | 26. — 0,21 — 0,23 
27. +0,10 +0,05 27. — 0,12 — 0,20 ` 
28. + 0,03 0,00 28. — 014  -— 0,16 
29. +0,12 +0,07 29. 0,00 0,00 
30. -+- 0,02 — 0,07 30. +0,15 +0,89 
31. — 0,06 —0,13 | 31. + 0,17 +0,14 


Die Werte gelten für dietönenden Signale (å 3100); 
die ungedämpften (4 13000) erfolgen meist 0,06 Sek. 
früher. gë 


l Dezember 1924 23 
|| Signal o 300 - 


` Januar 1925 ` 


Signal o 
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Praktische Winke zum Empfang 


kurzer Wellen. 
Von Manfred v. Ardenne. 
Mit 2 Abbildungen. 
Entgegen. den meisten bisher veröffentlichten 


J Ee für kurze Wellen, die fast alle die 


induktive Rückkopplung benutzen, soll im folgen- 


den eine Kuürzwellenschaltung mit -kapazitiver 


Rückkopplung beschrieben werden. Die kapazi- 
tive Rückkopplung, wie sie zum Gebrauch auf 


- längeren Wellen schon vor langer Zeit vor- 


geschlagen wurde, wird nach Ansicht des Ver- 
fassers auf kurzen Wellen eine große Be- 


-deutung erlangen. Gelingt doch mit ihr das 
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hier zu empfangenden Wellen liegt. Durch die 
Verwendung einer abgestimmten Antenne würde 
die so schon recht schwierige Einstellung sich noch 
schwieriger gestalten, ohne daß damit eine erheb- 


. liche Lautstärkezunahme zu verzeichnen wäre. 


Als Antennenspule wird vorteilhaft eine Honig- 
wabenspule benutzt, die je nach dem Wellen. 
bereich 25 oder 35 Windungen hat. Die Antennen- 
spule wird nun veränderlich durch einen schwenk- 
baren Spulenhalter mit der’ abgestimmten Emp- 
fängerspule gekoppelt. Zur Empfängerspule eig- 
nen sich Honigwabenspulen, die in der Mitte an- 
gezapft sind, recht gut. Zum Empfang auf den 
Wellenbereichen von 50 bis 250 m sind zwei 
Spulen zum Auswechseln erforderlich ; die kleinere 


+700 


Abb. I. 


-~ Aufrechterhalten von Schwingungen im ganzen 
 Drehbereich des Abstimmkondensators ohne 
-+ . große Schwierigkeiten. Es steht dieses im Gegen- 


satz zu der induktiven Rückkopplung auf kurzen 
Wellen, deren Gebrauch sich meist deshalb so 


erheblich kompliziert, weil durch die wenigen 


vorhandenen Drahtwindungen nur selten eine 
genügend feste Rückkopplung bewirkt werden 
kann. Die Vorzüge der kapazitiven Rückkopp- 
lung treten auf diesen Wellenbereichen noch be- 
sonders hervor, wenn wir den Schaltungsaufbau 


d und die Bedienung .bei den beiden Rückkopp- 


lungsarten vergleichen. — In der Abb. 1 ist eine 
Kürzwellenanordnung mit kapazitiver Rückkopp- 


‚Jung gezeichnet worden, die eine leicht herstell- 


bare und doch vorzügliche Kurzwellenschaltung 
darstellt. - 

Die Antenne ist bei dieser Anordnung aperi- 
odisch gehalten, wodurch auch normale Rundfunk- 
antennen- benutzt werden können, deren Eigen- 
schwingung natürlich meist weit oberhalb der 


Spule hat etwa ı2 Windungen (hergestellt aus 
einer Honigwabenspule mit 25 Windungen, vonder 
die Hälfte Draht abgewickelt ist), von denen die 
sechste abgezweigt ist, während als größere eine 
Honigwabenspule mit 25 Windungen benutzt 
werden kann, die auch in der Mitte angezapft ist. 
Der Abstimmkondensator D; braucht keine 
höhere Kapazität als 500 cm zu haben, da höhere 
Kapazitätswerte infolge derdann zu großen Dämp- 
fung des Kreises nicht mehr ausgenutzt werden 
können. Es ist jedoch unbedingt ein Konden- 
sator mit Feinabstimmung zu verwenden, da 
die Einstellung der Schwebungstöne sonst sehr 
schwierig ist. Weiterhin sollte zur Verminderung 
der Kapazitätsempfindlichkeit des Apparates 
ein geerdetes Metallblech im Innern des Appa- 
rates angebracht sein, das die kapazitätsemp- 
findlichen Teile von der Vorderwand trennt. 
Zur Regulierung der Rückkopplung dient 
der Kondensator Dyr. Dieser Kondensator, 
der am besten eine Maximalkapazität von etwa 
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250 cm hat; soll eine möglichst SE erg 
kapazität haben, da sich sonst Schwingungen des 
Gerätes zum Empfang von Telephonie nur sehr 
schwer ausschalten lassen. Es ist bei den beiden 
Drehkondensatoren D; und Du ganz: besonders 
darauf zu achten; daß ein absolut sicherer Strom- 


_ übergang zum Drehteil stattfindet. Ein Schleif-. 


kontakt würde beim Verstellen des Kondensators 
ein sehr lautes Rauschen hervorrufen, das ganz 
besonders die Einstellung auf den kurzen Wellen 


‚stört, ja oft sogar unmöglich macht. Die Ein- 


‘stellung kann sehr durch die Anbringung von 
Einstellstäbchen (das sind xo bis 20 cm lange 
Stangen, die senkrecht zur Achse am Drehknopf 
des Kondensators befestigt sind) erleichtert wer- 
den. Diese Stäbchen wirken nicht nur durch ihre 


Hebelwirkung vorteilhaft; sondern sie verhindern 
gleichzeitig eine kapazitive Beeinflussung durch "` 


die Hand des Empfangenden. Die Drossel Dr. in 


der Schaltung Abb. ı ist erforderlich, um den P 
Schwingungen den direkten Weg zur Batterie ab- 
'zuriegeln. Bei den meisten Versuchen. genügte ` 


. die Drosselwirkung einer Honigwabenspule mit 


über 200 Windungen. Wichtig ist bei dieser Dros- ` 


‚sel vor allem, daß sie möglichst kapazitätsfrei ge- 


wickelt ist. Zum betriebssicheren Empfang .der S 


oft sehr weit entfernten. Kleinsender genügt die 
Lautstärke, die eine Röhre liefert, nur selten. 


Es ist daher an den eigentlichen Empfänger meist 


‚noch ein Einfach- bis Zweifach-Niederfrequenz- 
verstärker anzuschalten. Die ‚Inbetriebnahme 
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Abb. 2. An diesen Apparat Ge mast wie schon E 


oben gesagt, ein Niederfrequenzverstärker ange- 


dient -zur Regulierung der Heizung. 


ders gute Ve gezeitigt worden. be? Die 


des beschriebenen Empfängers geschieht nun E 


folgendermaßen.. Nach Einschaltung: der Batte- 


rien wird eine lose Antennenkopplung eingestellt. 


Hierdurch wird der Abstimmkreis gewissermaßen 
nur schwach belastet, derEmpfängerschwingt dann 
schon bei geringen Werten des Rückkopplungs- 
- drehkondensators. Nun wird die Rückkopplungs- 
kapazität allmählich vergrößert, wobei gleich- 
zeitig die Antennenkopplung fester gemacht wird. 
Durch Verstellen des Abstimmkondensators kann 
nun leicht der. entsprechende Wellenbereich ab- 
gesucht werden. Falls Schwingungen nicht bei 
allen Stellungen des Drehkondensators entstehen, 
so muß entweder die Rückkopplungskapazität 
vergrößert oder die Antennenkopplung etwas 
loser gemacht werden. 
Wellenbereiches muß "bei den außerordentlich 
schnellen Schwingungen. der kurzen Wellen sehr 


| vorsichtig geschehen, da infolge der Kleinheit des 


Interferenzbereiches leisere Stationen sehr leicht 
überhört werden. Die beschriebene Kurzwellen- 
schaltung in ihrem praktischen Aufbau zeigt die 


6 


Das Absuchen des 


"Abb, 2 


- 


Kapazitätsempfinälichkeit dieser: Schaltung war 
geringer als die einer Anordnung. mit induktiver 


Rückkopplung. — ‚Mit der beschriebenen Anord- : 


nung wurden innerhalb Berlins. nach Einbruch 


der Dunkelheit: zahlreiche englische und. franzö- 
sche -Amateursender empfangen, die auf Wellen ` 


zwischen Go und 120 m mit wenigen Watt An- 
tennenleistung telegraphierten. So wurden außer 
zahlreichen anderen Sendern folgende Stationenin 
besonders guter Lautstärke gehört (diese Stationen 
waren noch in größerer Entfernung vom Empfangs- 
hörer gut aufzunehmen): exp, 8 do, 8 alifp, soy, 
8 ssc, 5sg, Bas, 8fr.ıcf,p8, zam, und die 
Station 8 dp, die durch ihre sehr konstante Welle- 
angenehm auffiel. ‘Außer diesen’aufgezählten Sta- 


tionen konnten zu den verschiedenen Nachtzeiten ` 


noch’ sehr viele leise Sender aufgenommen werden, 
die fast alle. telegraphierten. 
wurde 


` 
TEEN 


ge” 


a.b- 


Verschiedentlich 
in außerordentlicher Lautstärke eine 


DE. T Jahrg. 


schlossen. In der Abbildung ist links oben die Dros- `|; 
sel zu erkennen. Oben auf der Vorderplatte des | 
Apparates sind die Spulen für die Antennenkopp- fi 
‚Jung angebracht. Die untere und feste Spule‘ist: f 
die 'Empfängerspule, deren Anzapfung zu. der- je 
Klemme führt, die-in der Mitte der Vorderplatte . 

'sich.befindet. Die beiden großen Skalenknöpfe ge- . |: 
hören zum Abstimm- ‘und zum .Rückkopplungs- \: 
drehkondensator. Der- mittlere und kleine Knopf ! 
-Bei den 

Versuchen des Verfassers sind mit Röhren mit |; 
höherem Sättigungsstrom ` (zo. Milliamp.) beson. 
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Vie deutsche Station auf einer Welle von etwa om 
vd empfangen. Nauen wurde in letzter Zeit nicht 
auf diesen Wellen empfangen. Dagegen konnten 
=; die Zeichen des Eiffelturms zu den angekündigten 
= Zeiten in bedeutender Lautstärke gehört werden. 
cl Es ist nachts nach rr Uhr fast auf jedem Grad 
y:i des Abstimmkondensators eine andere Station zu 
' hören. Zahlreiche Amateursender benutzen zur 
‚Anodenspannung- für ihre Senderröhren hoch- 
T transformierten Wechselstrom (50 Perioden). Da 
jedoch mit einer Änderung der Anodenspannung 
Ri auch’ eine geringe Änderung der Wellenlänge ein- 
= fntt, so nehmen diese Stationen. ein größeres 
H Wellenband in Anspruch, wie Stationen mit kon- 
-| stantem Anodenstrom. Diese bei den Amateuren 
£ sehr verbreiteten Wechselstrom-Röhrensender (es 
sind dies etwa 50 % aller Kurzwellenstationen 
` in. Europa) haben einen unangenehm trillernden 
Ton und and, falls sie. in geringer Lautstärke 
- geben, nur sehr schlecht von den  atmosphäri- 
. schen. Störungen zu unterscheiden. Die Laut- 
- stärke der verschiedenen Sender war- in An- 
betracht ihrer geringen Energien außerordentlich 
groß, so daß nach Ansicht des Verfassers. ein 
‚Schnellverkehr, -wie et beispielsweise zwischen 
_ Königswusterhausen und Budapest mit ro kW 
auf Wellen von 5000 m in Betrieb war, in Zukunft 
mit: sehr vièl geringeren- Leistungen und sogar 
störungsfreier auf kurzen Wellen möglich sein 
wird.. Allerdings konnten bisher solche Kurz- 
A wellenlinien nur bei Nacht oder in den Über- 
gangszeiten. betrieben werden, da die benutzten 
`: Wellen am Tage eine wesentlich geringere Reich- 
i weite hatten. Voraussetzung für einen solchen 
` praktischen Betrieb ist jedoch die absolute Kon- 
` stanz der Sender- wie auch der :Interferenz- 
` schwingungen am Empfänger. Diese Forderung 
À ist selbst beim -Arbeiten mit Röhren nicht 
leicht zu erfüllen, genügen doch. oft schon 
` Schwankungen der Sendeantenne im Winde, um 
< den Interferenzton am Empfänger sehr zu ver- 
. ändern. — Die .Konstanthaltung der Empfangs- 
“schwingungen gelingt durch Einkapselung und 
‚ durch die Verwendung der aperiodischen Anten- 
` nenschaltung leichter. — Es muß beim Emp- 
 Bnger sehr darauf geachtet werden, daß die 
Spannungen (besonders der Heizung) -keinerlei 
- Schwankungen- aufweisen. Falls eine sehr große 
Konstanz des Interferenztones gefordert wird, 
so empfiehlt es sich, die zum Entstehen des In- 
- terferenztones erforderliche Hilfsschwingung nicht 
in der Empfängerröhre zu erzeugen, sondern bess:r 


éi 


einen getrennten Überlagerer aufzustellen. In 
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einer an gleicher Stelle erscheinenden Arbeit 
über die Sende- und Empfangsversuche des Ver- 
fassers vom Versuchssender des Radio-Clubs, 
Ortsgruppe Wannseebahn, mit ausländischen 
Amateuren wird noch ausführlich auf besondere 


Kurzwellenanordnungen eingegangen werden. — 


Durch gute Konstanz der Sende-, wie auch der. 


_Überlagererschwingung werden Zwischenfrequenz- 


anordnungen (Super-Heterodyne) und andere 
Hilfsmittel, wie sie beim praktischen Telegraphen- 
betrieb auf längeren Wellen zuni Teil benutzt 
werden, auch beim Empfang auf kurzen Wellen ` 
eine gewisse Bedeutung erlangen. — Die Kurz- 
wellenversuche sind für den Radio-Amateur 
außerordentlich interessant, jedoch wird nur der- 
jenige Aussicht auf eine erfolgreiche Betätigung 
auf diesem Gebiet haben, der Morsez:ichen bis - 
zu einem Tempo von ca. 60 bis70 Buchstaben 
sicher aufnehmen kann. Ob durch kurze Wellen 
auch ein dauernder sicherer Betrieb über sehr 
große Entfernungen möglich sein wird, das wird 
in allernächster Zeit durch die Ergebnisse der 
von verschiedensten Seiten unternommenen Ver- 
suche und Untersuchungen entschieden werden. 


Achtung! Rückkopplungsstörer. 
Von Ing. H. J. Fertig. 


Nichts wird unangenehmer empfunden, als 
wenn beim andächtigen Zuhören der Rundfunk- 
darbietungen außer den zeitweilig auftretenden 
Luft- und. Erdgeräuschen mit einemmal ein star- 
kes Pfeifen in allen Tonlagen im Hörer oder Laut- 
'sprecher ertönt. Gewiß haben dieses schon fast 
alle Rundfunkteilnehmer in mehr oder weniger 
starkem.Maße vernommen, und mancher hat dann 
seinen Apparat ärgerlich in die Ecke gestellt, da 
ihm jeder Genuß an den Darbietungen genommen 
ist. Schuld an diesen Mißständen sind häufig die- 
jenigen sog. Radio-Bastler, die sich ihre Appa- 
'raturen selbst gebaut haben, ohne sich überhaupt 
nur im geringsten über die Wirkungsweise und den 
Zusammenhang der einzelnen Apparaturteile im 
klaren zu seint). Vorstehende Worte sollen selbst- 
verständlich keinen Angriff auf die Radio-Bastler 
darstellen, denn jeder Bastler, der aus eigenem 
Antriebe etwas zu schaffen versucht, hilft mit, den 
Radio-Gedanken zu verbreiten und die Erziehung 
zum technischen Denken in die große Masse zu 


1) Neuerdings wird übrigens. vielfach beobachtet, 
daß postseitig zugelassene Rundfunkempfänger Stör- 
schwingungen aussenden, zumal, wenn sie, wie das oft 
der Fall ist, von technisch Ungeübten bedient werden. 

| Die Schriftleitung. 
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tragen.. Der wenig Rücksichtsvolle sollte aber mehr 
Rücksicht auf seine Mitmenschen bzw. Mithörer 


nehmen, denen er durch seine gedankenlosen Mani- 


pulätionen den ganzen Genuß am Rundfunk 
nimmt. Diese Bastler haben nicht die genügende 
funktechnischeVorbildung, wedergehörensieeinem 
Radio-Verein an, noch besitzen sie die Audion- 
versuchserlaubnis. Darum: laßt euch richtig aus- 
bilden, besucht die jetzt überall für billiges Geld 
stattfindenden Kurse der Radio-Vereine, macht die 
ordnungsgemäße Prüfung zur Erlangung der Ver- 
suchserlaubnis! Ihr werdet ausgewöhnlichen Bast- 


lern anerkannte Radio-Amateure und betrachtet | 


die Bastelei jetzt von einem ganz anderen Gesithts- 
punkt aus. Die Störungen werden nicht mehr in 
dem Maße auftreten, da ein jeder jetzt seine 
-= Apparatur: genau kennt. Außerdem sei“nachfol- 
gend ein sehr guter Vorschlag zur Vermeidung 
vor S:örgeräuschen durch schwingende Rückkopp- 
lung gemacht. Rückkopplungsapparaäte dienen 
hauptsächlich zum Aufsuchen entfernt liegender 
Sender. Ein einwandfreies Hören dieser Sender 
ist während der Tätigkeit des Ortssenders ohnehin 
mit ziemlichen Schwierigkeiten verknüpft, und es 
wird daher vorgeschlagen, daß sich jeder Radio- 
Amateur neben seinem Röhrenempfänger einen 
einfachen Detektorapparat hält, den er während 
der Tätigkeit des Ortssenders unter evtl. Ver- 
wendung eines Zweifach-Niederfrequenzverstär- 
kers für Lautsprecherbetrieb benutzt. Dadurch 
entstehen keine Pfeifstörungen. Der Empfang ist 
laut und rein, vorausgesetzt, daß keine Luft- und 
Erdgeräusche auftreten; und in den Pausen und 
'nach Schluß der Darbietungen des Ortssenders 
bleibt noch genügend Gelegenheit mittels des 
Röhrenempfängers zum Suchen der entfernten 
Sender, die man doch selten so laut und rein be- 
kommt wie den Ortssender. Der eingefleischte 
Radio-Amateur legt wohl weniger Wert auf lauten 
und reinen Empfang als vielmehr auf das Hören von 
möglichst vielen Sendern, und er wird sich wohl 
schon manches Mal den Unwillen der anderen 
 Familienmitglieder zugezogen haben, wenn der 
Empfang gerade ein sehr guter war und unser 
Bastler, dem der Empfang nie richtig ist, durch 
Verstellen des Kondensators und der Kopplung 
die Darbietungen unterbricht. Dann geht das 
neue Suchen los, was sogleich durch das ein- 
setzende Pfeifen der in Schwingung geratenen 


Apparatur die ganze Nachbarschaft vernimmt. 


und so zu den unliebsamen Störungen den Anlaß 
gibt. Darum also nochmals kurz zusammen- 
gefaßt: „Amateure, besucht die Kurse der Radio- 
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 miniumschutzkappe dargestellte Detektor, der in 


kam, in großen Mengen umgesetzt wurde, jetzt: 


“IIL Jahre. |: 


Vereine, macht eure e Prüfung zur Erlangung der E 
Versuchserlaubnis! Sucht keine auswärtigen Sen- : 
der während der Darbietungen des Ortssenders, 
sondern empfangt letzteren mit Detektor unter 
Verwendung eines .Verstärkers, dann werdet ihr 
und andere Freude und Genuß am EE 
haben.‘ 
Umbau eines Detektors. 
Von Dr. B. Winkler. 
Mit 5 Abbildungen. 


‚Unter der großen Zahl der verschiedenen De- 
tektortypen gibt es leider eine ganze Reihe, die 
den wichtigsten Anforderungen, die man billiger- 
weise an sie stellen muß, nicht entsprechen. Vor 
allem erweisen sich viele selbst gegen die kleinsten 
mechanischen Erschütterungen als auBerordent- 
lich empfindlich. Ein besonderes Schmerzenskind 
in dieser Hinsicht ist der in Abb. I ohne die Alu- 


der Zeit, als der Rundfunk in Deutschland auf- 


aber wohl bei den meisten Besitzern in irgend- |: 
einer Schublade cin unbeachtetes Dasein führt. 
Die folgenden Zeilen sollen dazu dienen, dem 
Bastler zu zeigen, wie man diesen Detektor mit ` 
geringer Mühe zu einem sehr brauchbaren um- 1 
gestalten kann. 

Hierzu benötigen wir nur einen Streifen Mes- | 
singblech in den ungefähren Abmessungen der | 


D 

3 

A 

Abb. r. Abb.: 3. 

Abb. 2. Sehr geeignet ist die längere der beiden | | 
Messingfahnen einer alten Taschenlampenbatte- ` d 
rie. Nahe dem einen Ende schlägt man mit einem- į | 
“Nagel ein Loch in den Messingstreifen, das weit | 
genug ist, um den Kontaktstift a (Abb. 1), den {`i 
wir vorher aus der Schraube b entfernt haben, 1 
hindurchstecken zu können. Das überstehende 1 ' 
Stück kneift man mit der Beißzange ab und ver- | 
nietet die Kontaktspitze am Blechstreifen. Das |" 
andere Ende des Streifens erhält eine Durch- | 
bohrung, deren Weite sich nach der für die spätere a 


1! 


e Das SE ee 


Fa 


1 Befestigung. zu. eisen eh Schraube richtet. 
È 


Dein Abb. 2 gestrichelten:-Linien werden mit einer 
S Nadel angerissen und der Streifen längs dieser 
J Linien umgebogen, so daß er, von oben gesehen, 


Abb. 5. 


-AD *& 
f wie Abb. 3 aussieht. Jetzt schrauben wir sämt- 


= t liche Einzelteile des Detektors — ausgenommen 
à + die Steckerstifte und Teil c > (Abb, 2) — vom 
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Mièteleuro- 
 Päigche Zeit i 


\.* 


.Name der Station 


Sendestation 


'Ortszeit der 
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180 WEAT]| 492 | American Telephone 
. | and Telegraph Co. 
1815 WOR 405 L. Bamberger & Co. 


185|KD EA 326 Westinghouse Electric 
Eaa Mis Co. ` 

| 1880 |WNAC 280,3 The Shepard Stores 
185 WDA F| 411 | Kansas City Star 

19| WWJ | 518.| The Detroit News ` 
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New York City 
Newark, New 
Pittsburg, Pa. 
Boston, Mass: 


Kansas City, Mo. | Berichte, Nachrichten, Zeitsignal. 
Detroit, Mich. 
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Grundbrett ab. Abb. 4 stellt die Grundfläche . 
des Detektors, von oben gesehen, dar. Bei B 
befindet sich der Teil c mit der Stellschraube b. 
C und D sind die Enden der beiden Steckerstifte. 


. Auf C schrauben wir den Teil f, der die Pfanne e 


mit dem Kristall trägt, nachdem wir e umgekehrt 


in den Führungsschlitz von’/ gesteckt haben. Den 


zur Kontaktfeder gebogenen Blechstreifen schrau- 
ben wir auf D fest. Den fertigen Detektor, SE 
Abb. 5 in Aufsicht. 2 

Der auf diese Weise umgebaute Detektor ist 
gegen Erschütterungen ganz unempfindlich, der 


-Kristall läßt sich gut absuchen und der Kontakt- 


druck sehr fein einregulieren. 


Seade eiten der amerikanishen Rundfunkstationen. 
~ Abgeschlossen am 17. Januar 1925. 
Von O. Schöpflin. 


Standort Art der Übertragung 


eg 


WE dea _ Wochentags: | 
24% | 180 (WT AM! 390 Willard Storage Battery Cleveland, Ohio | Tanzmusik, Orchesterkonzert. 
Zu | Co | 
24% | 18% WBZ 337 Westinghouse Electric | Springfield Mass. | Dinerkonzert. 
o © & Mfg. Co | | 
f 240 ı 1800 WNAC 280 3 The Shepard Stores |Boston, Mass. Kinderecke. 


Musik und Vortrag (Dauer 5 Std.) 
| Orchesterkonzert. 
Jersey | 
Abendkonzert oder Rezitation. 


Tanzmusik (1 Std.) 


Orchesterkonzert. 


10|180| KYW 536 Westinghouse Electric |Chicago, Ill. Neueste Nachrichten (jede halbe 

& Mig. Co ` D Stunde, Montag 7 bis 12 Uhr 
ee |. | | Ortszeit). 

AT 180 |WDAF]| 411 | Kansas City Star Kansas City, Mo.!Sprache, Musik. 

10| 19%] WBZ | 337 | Westinghouse Electric "Springfield, Mass. Börsenbericht, Kinderecke. 

| & Mie Co. 

102| 1802 KYW 536 Westinghouse Electric |Chicago, Ill. | | Börsenbericht. 

\ & Mfg. Co. _ | 
15| 1915 WOR 405 |L. Bamberger & Co. |Newark, New . |Sportbericht. 


Lon WBZ 337 Westinghouse Electric 

& Mfg. Co. 

19° KD KA| 326 Westinghouse Electric 
'& Mfg. Co. l 


Pittsburg, Pa. 


Jersey 


Springfield, Mass.| Konzert. 


Produktenbörse. Kinderecke. 


Mitteleuro 
päische Zeit 


135 


615 
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1835| KYW | 536 | Westinghouse Electric |Chicago, Il. Kinderecke. 


& Mig. Co. - g 
195 | WGY |380 | General Electric Co. | Schenectady, Musik (außer Mittwoch und ! 


| New York ` ` 
20% WNAC[280,3 The Shepard Stores ` ` Boston, Mass. 
19| KYW | 536 | Westinghouse Electric |Chicago, Il. 

& Mie Co. | 
19% | WLS | 345 | Sears Roebuck & Co. |Chicago, Il. 


| Sonnabend). 
Konzert, Vortrag. 
Erzählung u. Abendkonzert 
(21/, Std.; außer E 
Kinderecke. 


2030| CFCU | 485 | Jack V. Elliot, Ltd. |Hamilton, Canada! Musik 

20% |WCAE | 462 | Pittsburg Press, Pittsburgh, Pa. |Musik. 
Kaufmann Baer Co. | Ze 

20% IKD KAJ! 326 | Westinghouse Electric EDEN Pa. Konzert. 

| & Mfg. Co. 

19% |WBAP| 476 Fort Worth Star Te- |Fort Worth, Texas] Musik (mit Ausnahme von Sonn- ` 
legram abend). 

20% |WDAF] 411 | Kansas City Star Kansas City Mo. |Popularvorträge 


2155| WOO | 509 | John Wanamaker Philadelphia, Pa. | Zeitsignal d. U. S. Naval Obser- 
vatory; nachher Wetterdienst. 
215 |KD KAJ 326 | Westinghouse Electric | Pittsburg, Pa. |Zeitsignal d U. S. Naval Obser- 
& Mfg. Co. vatory; nachher Wetterdienst. 
2155| WBZ | 337 | Westinghouse Electric Springfield, Mass.| Zeitsignal d. U. S. Naval Obser- 
& Mfg. Co. | vatory; nachher Wetterdienst. 
210 WOAW 526 | Woodmen of the World.| Omaha, Nebraska! Konzert (Mittwoch ausgenomm;). 
1915| KGW | 492 | Morning Oregonian. |Portland, Oregon | Börsen-, Wetter-, neueste Nach- | 
richten (ohne Sonnabend). 


2130 |WBAP 476 |Fort Worth Star Tele: Fort Worth, Texas Musik une me 


gram. 1 

220| KYW/| 536 | Westinghouse Electric Chicago; Ill. Musik (ohne Montag, Anfang oft 
&. Mfg. Co. schon 2:30), 

233| WBZ | 337 | Westinghouse Electric | Springfield, Mass. Masik (Montag und Donnerstag). 
& Mfg. Co. 


23° |WDAF| 411 | Kansas City Star * (Kansas city, Mo. Kabarett, Übertragung. 
Sonntags: 
1815 Westinghouse Electric | Pittsburg, Pa. We 


& Mfg. Co. 
1800 |WOAWI| 526 | Woodmen of the World| Omaha, Nebraska Religiöse Stunde. 
19° WEAF 492 | AmericanTelephone and SEN York City |Orchestermusik der Capitol 


Telegraph Co. Theatre 

19°| WEI | 395-|Strawbridge and Clo- Philadelphia, Pa. | Kirchendienst. u 
thier 

1930| WEY | 380 General Electric Co. |Schenectady, New Kirchendienst. 

| York ` ` | 

1930| WOO | 509 | John Wanamaker Philadelphia, Pa. | Kirchendienst. 

19% KD KA! 326 | Westinghouse Electric |Pittsburg, Pa. |Kirchendienst. - 
& Mie Co. 


19| KYW | 536 | Westinghouse Electric |Chicago, Ill. Kirchendienst und Musik. 
Iı E Mfg, Co. | | 
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bz igg 8 |8 | 
ä 3 E 3 3 E Name der Station Standort Art der Übertragung 
2553| 2 |5 | 
2320| 203| WBZ | 337 Westinghouse Electric Springfield, Mass. Konzert. 
= & Mfg. Co. 
300| 1800| KGW | 492 | Morning Oregonian Portland, Oregon Kifehendianst, 
300| 21%] WGY | 380 | General Electric Co. |Schenectady, New Hotelik apee; 
© | l York 
35| 2115| WBZ | 337 | Westinghouse Electric Springfield, Mass.| Konzert. 
& Mie Co 
4%| 190| KGW | 492 | Morning Oregonian |Portland, Oregon | Hotelkapelle. 
AN) 2190|WOAW! 526 | Woodmen of the World| Omaha, Nebraska| Musikapelle. 
800| 2300|WBAP| 476 | Fort Worth Star Telegr.! Fort Worth, Texas Tanzmusik. 
` Sonderveranstaltungen: | | 
249| 18H WEY-| 380-|General Electric Co. |Schenectady, New! Dienstag und Donnerstag Hotel- 
- York | kapelle, Mittwoch Kinder- 
|: | märchen. 
243°%| 18%: WFI | 395 Strawbridge and Clo- Philadelphia, Pa.| Montag und Sonnabend Hotel- 
| i | thier kapelle, nachher um 19% 
| Kinderecke. 
100| 18% WOAW! 526 | Woodmen of the World| Omaha, Nebraska| Montag und Dienstag Vortrag, 
| Donnerstag u. Freitag Kinder- 
Ei g . ecke. o 
130| ro) WOO | 509 John Wanamaker Philadelphia, Pa. | Montag, Mittwoch, Donnerstag 
; es | Konzert, Vortrag. 
200| 20®| WFI | 395 |Strawbridge and Clo- Philadelphia, Pa. | Donnerstag Wanderprogramm, 
| © thier um 20?°bis 223% Konzert, Diens- 
Ke tag und Sonnabend Konzert. 
200| z0®| WOR | 405 |L. Bamberger & Co. |Newärk, New Ier! Montag, ` Mittwoch, Sonnabend. 


| sey. Konzert. 
Willard Storage Battery Cleveland, Ohio. 
Co. ` 
Willard Storage Battery Cleveland) Ohio. |Sonnabend Tanzmusik. 
Co. 
General Electric Co. 


Montag, Mittwoch Konzert. 


Scheneerady; New| Sonnabend Tanzmusik. 
York 
Portland, Oregon | Montag, Mittwoch Konzert, 
Dienstag, Freitag Vortrag. 
Montag Tanzmusik. 


Morning Oregonian 


Willard Storage Battery, Cleveland, Ohio 
Co. 


General Electric Co. |Schenectady, New Freitag Musik. 


Zu York 

General Electric Co, |Schenectady, New| Dienstag, Donnerstag Rezitation. 
- York 

Moming Oregonian : |Portland, Oregon | Mittwoch, Sonnabend Tanz- 


musik. | 
Westinghouse Electric |Chicago, Ill. |Sonnabend Hotelkapelle. - 


& Mfg. Co. 
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Die Abstimmung des Empfängers. 


Von Ing. Gustav Starzinger. i 


Mit ı Abbildung. 


nach zusammengebauten Apparaten der Erfelg 
` ausbleibt, beweist eigentlich nur, daß eine große 
Zahl der Amateure sich viel zuwenig. befleißigt, 
tiefer in die Materie der drahtlosen Telegraphie 
und Telephonie einzudringen. 


Ein Kapitel, das insbesondere von vielen nicht 


klar genug erfaßt bzw. dem vielleicht zu wenig 
Bedeutung beigemessen wird, ist die Abstimmung 
der einzelnen Schwingungskreise des Empfängers, 
welches Problem hier einmal des näheren unter- 
sucht werden soll. 

Bekanntlich bestimmen Selbstinduktion L 
und Kapazität C in einem geschlossenen Schwin- 
gungskreis dessen Eigenwelle. 
folgenden Überlegungen bedienen wir. uns der 
Thomson GES Formel zur Berechnung der Wellen- 


länge A = — St e L bzw. der nomographischen 


Das a Gleichung. Wir finden, daß 
für jede Selbstinduktion in Zentimetern und jede 
Kapazität in Zentimetern eine ganz bestimmte 
Wellenlänge in dem betreffenden Schwingungs- 
kreis gehört, die entweder auf der einen Seite die 
ausgesandte oder auf der anderen Seite die zu 
empfangende Welle bestimmt. 

Soweit wird diese Sache ja den meisten Ama- 
teuren in der Theorie klar sein. Wie verhält sich 
dies nun in der Praxis? 

Angenommen, ein Amateur hätte sich für 
seinen Empfänger, der z.B. eine Schaltung, wie 


ol 


Abb. r. 


sie Abb. I zeigt, aufweist, für die Abstimmung der 
einzelnen Kreise einen Satz Honigwabenspulen 
angefertigt oder gekauft, die beispielsweise genau 
nach Dr. Nespers Angaben gewickelt sind und in 
Verbindung mit 2 Kondensatoren 0,001 MF da- 
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her die i in det Aulie Tabelle I v erzeichneten 


Die oft auftauchende Klage vieler Radio- 3 verschiedene Empfangsmöglichkeiten gegeben: 


Amateure, wonach mit den verschiedensten und 
von anderen besterprobten Schaltungen bei da-. 


Be den nach- == — 


R -- IM.- Jahrg. -F 


Wellenbereiche beherrschen. . 
Bei Benutzung einer Hochantenne sind nun $ 
bei vorstehender Schaltung Abb. ı normalerweise f 


T: Sekundärempfang mit zum Antennenkreis- | 
kondensator in Serie EE Antenne (An- 
tenne kurz); 

2.. dasselbe, jedoch mit parallel gesch alteter 1 
Antenne (Antenne lang); ` 
- 3. Primärempfang, wobei die Antenne in der ok 
Regel parallel geschaltet ist.. E 

Das heißt demnach, es ist unter Berücksichti- 
gung des Sperrkreises III in 3 bzw. 2 Abstimm- 
kreisen Resonanz für die- jeweils auizunehmende i 
Senderwelle zu schaffen. _ 


Tabelle I. 

: S E Selbstinduktion | a: Draht- | Mit 2 Fenr 1: 
z5 ass nl messer | länge Stare: Ar 
23 der Spule) goot MÉ Ir 
EIS | mm | MH | cm cm | m a ` l - 
— - E E 
25 0,052] 52000 | 5,5 4 | 180— 430 d 
35 0,088 88 000 | 5,6 6 | 200— 560 |- 
50 0,56 0,106 106000 | 5,7 9 | 250— 630 _ 
75 0,293| 293000-| 5,9 14 | 400—1020 I- 
100 0,543! 543000 | 6,2 20 | 500-1310 JI 

150 1,140| 1140000 | -6,6 30 | 700— 2010 
200 | 2,190| 2190000 | 6,9 42 |1000— 2790 > 
250 | 3,675) 3675000 | 7,2 50 |1300—3610 }- 
300 |/9:50| 5,170| 5170000 | 7,6 63 |1600—4260 į- 
400 8,750| 8750000 | 8,0 84 |2000— 5575 "d. 
500 | 14,350| 14350000 | 9,2 | 115 | 2500 — 7150 S 


Unter welchem Gesichtspunkt sind nun die ` 
für den Empfang der Welle 780 m nötigen Spulen 
auszuwählen, um Zusammen mit den vorhandenen, 
in der Abb. I bezeichneten Drehkondensatoren die 
einzelnen Kreise richtig abstimmen zu können 
und den Empfang der E SEH Welle zu er- 
möglichen ? i 

Sehen wir uns Srima daraufhin den Wellen- 
bereichvermerk-in der Tabelle ı an. Es ist |: 
aus ihr ersichtlich, daß sowohl die Spule Nr. 75, 
100 und 150 die aufzunehmende Welle 780 m um- . 
schließt. Trotzdem aber wird man nicht für alle 
drei obigen EE mut diesen 
drei Spulen auskommen, 

Wir müssen da, um das ganz verständlich zu 
machen, etwas weiter ausholen. | 

Wie aus der Thomsonschen Gleichung erhellt 
und bereits bemerkt wurde, bestimmen Selbst- 
induktion und Kapazität die Wellenlänge eines 
Schwingungskreisess. Es müssen diese beiden 
Faktoren daher für jeden einzelnen Fall fest- 
gestellt werden, was unter der Annahme, daß die 


" ee 


N 


sa S Jr 


a~. 


Ki 
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2 verwendeten "Drehkondensatoren für ihre End- 
T kapazität geeicht oder errechnet und die Ab- 

dei messungen der Spulen bekannt sind, ja nicht 
m schwer fällt. Für letztere und die angeführten 


d  Amesemgen sind ` die Selbstinduktionswerte 


e sowohl in MH wie auch in Zentimetern in der 
1" Tabelle I ausgedrückt. . 

‘Soweit wäre also alles in Ordnung, und wir 
ñ F brauchten die jeweils entsprechenden Punkte in. 
` binden, um auf der mittleren Skala die zugehören- 
. den, daraus resultierenden Wellenlängen ablesen 
— m können oder aus der ann schen Formel zu 
8 + errechnen. 
r< Aber es fehlt uns da vorher noch ein sehr 
i wichtiger, mitbestimmender. Faktor, der nicht 
: vergessen werden darf. Es ist dies die Antennen- 
kapazität, die entweder, wie -bereits bemerkt, 
|' parallel oder in Reihe zum Antennenkreiskonden- 
sator wirken kann, : wobei die Antennenselbst- 
` induktion ihrer Geringfügigkeit halber praktisch 
zu vernachlässigen ist. 
i Gerade die Antennenkapazität' ist nun aber 
` der springende Punkt unserer Betrachtung, was 
— im folgenden gezeigt werden soll. 
| 4 - Die AntennenkapazitätC 4 wird sich bei den ein- 
zelnen Amateurantennen um Ioobis I0o00cm herum 
‘, bewegen und kann ganz einfach und ziemlich ge- 
nı mon durch einen in Verbindung mit einem 
‘t Schwingungskreis wirkenden Summer aus der 
5 Bestimmung des Differenzbetrages der Dreh- 
‚“ kondensatorstellungen, bei Empfang dieser vom 
.: Summer bewirkten Wellen, mit und das andere 
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- Mal ohne Hochantenne bestimmt werden. 
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í Und nun wollen wir den Einfluß dieser An- - 


tennenkapazität, die angenommen für unseren 
` Fall mit 600 cm gefunden wurde, auf die Ab- 
` stimmverhältnisse in unseren cinze nen Kreisen 
- näher betrachten. l 

© Ist die Antenne bei Sekundärempfang in Serie 


` zum Drehkondensator des Kreises I, der mit. 


© 1000 cm Endkapazität gewählt wurde, geschaltet, 
 sobestimmt sich dergesamte Kapazitätswert C, wie 
als bekannt mer werden darf, aus 


Lor I l i ; : 
SG + — a” =. Es wurden nun die entfallenden 


` Werte für je ro Grade der in 180 geteilten Dreh- 
 kondensatorskala, also alle aus dieser Konstellation 
C 1000 
A 
` gerechnet und in der Tabelle 2 vermerkt. 
Wird die Antennenkapazität dagegen parallel 


i ` möglichen Kapazitätswerte in Rubrik ~% aus- 


zum Kondensator I gelegt (Schaltung Antenne 
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unserem Wellenlängennomogramm nur zu ver- 
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Tabelle 2. - 
zen le Zeen + dun 1 Cm 
-0 85 . 700 100 
10 750 150 
20 150 800 200 
30 850 250 
` 40 || 200 Ga 300 
50 950 350 
60 240 1000 400 
70 1050 450 
80 272 1100. 500 
90 1150 550 
Ioo 300 1200 600 
IIO 1250 650 
I20 || 323 1300 700 
130 1350 7590 -` 
140 || 342 1400 800 
è 150 1450° 850 
160 || 360 1500 900. 
f 170 1550 950 
Lëo || 375 1600 1000 


lang), so ergeben sich die hierfür möglichen Werte ` 
bei den einzelnen Kondensatoreinstellungen aus 


‘der. Formel Can + Ca = C und sind diese aus 


der Rubrik Cjooo + A in der gleichen Tabelle er 
sichtlich. In der 3. Rubrik sind die Kapazitäts- 
werte des Kondensators für die verschiedenen 
Einstellungen angegeben. 

Sollte primär empfangen werden, wobei die 
Antennenkapazität fast immer parallel zum Dreh- 
kondensator des Kreises IL in unserem Falle 
500 cm, gelegt wird, da der Kondensator als Kopp- 
ler dient, so ergeben sich die einzelnen Werte für 
C wie vor und sind unter C,9+4 in die Tabelle 3 


. eingetragen. 


Die Rubrik C in den beiden Tabellen 2 
und 3 enthält die einzelnen Kapazitätswerte für 


E | Tabelle 3. 
Teilstrich | C 500 + Am Cem 
o 650 50 
20 700 100 
40 750 150 - 
60 800 200 
80 850 250 i 
100 900 300 
120 950 350 
140 1000 400 
160 1050 450 
180 1100 500 


die verschiedenen Stellungen der beiden Konden- 
satoren I000 cm und 500 cm. Es sei noch er- 
wähnt, daß bei sämtlichen Berechnungen zu be- 
achten ist, daß die Kapazität der Drehkondensa- 
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Tabelle 4. 
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Ss D Zeg eg - 
ae Pr S d, LE - 


Spule Nr. 


Kapazität 
in cm 


50 -IOO 130 145 | 225 300 450 -. 690 880 | 000 d 1350 | 1750 . 
Be 120 380 | > | Sa re | | Le 
100: 140 185 200 340 470 670 980 1300 | -1500 1900 2500 . 
150 170 580 i | ` EE ` Mer 3000. 
200 200 260 280 480 690 990. | 1350 1750: | _ 2000 2750 3500 
250 ‚225 760 nn we 
300 250 320 350 590 800 1200 1700 2100 | 2500. 3300 4400 
350 265 350 380 630 875 1275 1750 2250 | 2750 30650 4700 
400 280 370 410 670 950 | 1350 | 1800 2400 3000 4000 5000 
450 200 a 2550 e 
500 320 410 450 760 1100 1500 | 2100 2700. | 3340 4400 5600. 
600 350 460 500 820 1200 -| 1600 2300 2900 3500 4750 6100 ` 
700 - 380. 500 550 890 1280 1700 . | 2500 | 3250 4000 5200 6800 
800 420 540 600 950 1350 1825 2700 | .3500. | 4400 5650 Së 
900 440 580 635 1020 1430 1950 2800 | 3750 | l - -7590 . 

T000 460 600 670 1100 1500 | 2100 | 3000 4000 |. 4700 | 6400 8000 
1100 480 640 690 1150 1580 2200 3150 4200 5000 6600 8300 . 
_1200 500 670 720 1200 1670 2300 3300 | 4400. | 5250 6800 - „8650 
1300 515 706 740 1250 1750 | 2400 3450 | 4600 | 5500 | 7000 - | ` 8900 
1400. 530 790 d 28 3500 | I. ‚- 9100 
1500 559 720 1350 ; 3650 "SE 9800.. 
1600 600 780 840 1400 1800 `| 2700 3800 6300 | 8000 | zoooo 


toren nie gänzlich auf o cm gebracht werden 
kann. E 
Aus den beiden Tabellen 2 und 3 ist nun ohne 
weiteres ersichtlich, zu welchen bedeutenden Un- 
terschieden der End- und Anfangskapazitätswerte 
man bei den verschiedenen Schaltungen der An- 


tenne kommt und es wird nunmehr leicht ver- 


ständlich sein, welcher ausschlaggebende Einfluß 
der zusätzlichen Antennenkapazität für die Ab- 
stimmverhältnisse zukommt. 

Um das klar vor Augen zu führen, sei im nach- 
folgenden aus den Tabellen herausgehoben und 
gegenübergestellt: 

Kapazitätsbereich des Kondensators r000 cm: 
allein ; ca. IOO—1I000cm 
mit parall. A 700—1600 „, 
mit Antenne in Reihe‘. 85— 375 » 

Kapazitätsbereich des Kondensators 500 cm: 
alein .... . Ca. 50— 500 cm 
mit parall. Antenne . 0.  650—II00 , 

Die Tabelle 4 enthält die aus der Thomson- 
schen Formel bzw. aus dem Nomogramm leicht 
zu ermittelnden Wellenlängen für die Selbst- 
induktionswerte der einzelnen Spulen und ver- 
schiedener Kapazitäten. 

Es kann daher jetzt an Hand dieser 3 Tabellen 
unter Berücksichtigung der fallweisen Antennen- 
schaltung, also der jeweils möglichen maximalen 
und minimalen Kapazitätswerte, für jede Spule 


Wellenlänge in m 


| 5200 


der genaue Wellenbereich ersehen werden. Es 
kann aber nun auch für jede einzelne Kondensa- į 


torstellung, Schaltung und Spule die entsprechende 
Welle fast genau abgelesen werden, so daß man 
z. B. daraus angeben kann, welche Welle man 
empfängt, wie auch andererseits hieraus für jede 
gewünschte Welle, die geeignete Spule und Dreh- 


kondensatorstellung ersichtlich ist, so daf das { 


Einstellen des Empfängers direkt auf Grund der |' 


abgelesenen Daten erfolgen kann und dann nur 


kleiner Korrekturen. bedarf. 


Es soll. gleich bier erwähnt werden; daß sich f` 


fast für jede Wellenlänge -auch bei Verwendung ` 
mehrerer Kreise, bei Auswahl der Spulen verschie- 1: 
denen Möglichkeiten ergeben werden und soll da- - 


bei bedacht werden, daß eine im Schwingungskreis 
vorhandene größere Selbstinduktion im Verhält- 
nis zur Kapazität für den Empfang immer gün- 


stiger wirkt. Auch darf bei der Auswahl nicht‘ 


vergessen werden, günstige Verhältnisse für die 
induktive Kopplung der einzelnen Kreise zu 
schaffen, da nur unter Berücksichtigung all dieser 
Umstände ein Optimum des Empfanges erreicht 
wird. 


Greifen wir nun auf unser eingangs gewähltes 


Beispiel zurück. Wir sagten dort, daß mit den 
Spulen 75, 100, 150, trotzdem alle drei laut Ta- 
belle t die Welle 780 m einschließen, nicht für alle 
Schaltungsmöglichkeiten in unserem Falle Emp 


gf me Hetto SE | 
fang inöglich ist; das heißt, wir können nicht in 
I allen Fällen mit diesen 3 Spulen in den einzelnen 
"Kreisen Resonanz für die Welle 780 herstellen, 
was gleich gezeigt werden sol. - 
L Wir wollen z. B. den auf 780 m gebenden Sen- 
der primär empfangen. In Betracht kommen also 
die. Kapazitätswerte Con + A in Tabelle 3, 
de, wie ersichtlich, dorch die zusätzliche, parallel 
‚wirkende Antennenkapazität zwischen 650 bis 


‘uns nun die Tabelle 4, so werden wir kon- 


+ schen 650 bis rroocm keine Spule die Welle 780 ent- 
(et, was so viel heißt, als daß wir mit unseren 


d 


; | Spulen und eingebauten Kondensatoren die Welle 
: [780 primär mit paralleler Antenne überhaupt 
; nicht empfangen können. 


"1 Oder nehmen wir an, wir wollen denselben 


" $ Sender sekundär mit Schaltung Antenne lang 
GEN um atmosphärische Störungen herab- 
 zumindern. Es kommen hierfür die Kapazitäts- 

| werte Gan +4 in Tabelle 2 in Betracht, die 
f dazwischen liegenden Kapazitäten schließt nun 
2 2 aber weder die Spule 75, 100 noch 150 die Welle 


:;780 m ein, sondern die Spule 50 bei einer Kapa- 
gd = ätät von ca. 1400 cm, die dem Teilstrich 140 
+ unseres Kondensators I entspricht, was wieder 
"gleich aus der Tabelle 3 zu entnehmen ist. 
1 Solche Fälle und Möglichkeiten ließen sich für 
ag einzelnen Wellenlängen rioch viele anführen, 
(md es gibt Zufälle, bei’ denen eine bestimmte 
{Welt mit den vorhandenen Spulen und Konden- 
« satoren überhaupt nicht einstellbar sein kann. 
- Es ist aus dem Vorausgesagten nun wohl 
+ leichter verständlich, warum so oft der Empfang 


` ausbleiben kann, und es darf glatt behauptet wer- 


-4 
d" 
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: 1109 cm verändert werden kann. Besehen wir 


statieren müssen, daß für Kapazitätswerte zwi- 


zwischen 700 bis 1600 cm variabel sind. Für die- 
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den, daß das Auffinden einer Gesten Welle?) 
bei Apparaturen mit mehreren Kreisen und An- 
tennenschaltungsmöglichkeiten von Amateuren, 


die obige Überlegungen nicht SE haben, 
bloße Zufälle sind. 

Wie sich die Sache bet Empfang mit Rahmen 
gestaltet, der wieder gegenüber der Hochantenne 
eine zu vernachlässigende Kapazität, dafür als 
Spule eine mehr oder weniger ausschlaggebende 


.Selbstinduktion aufweist, ergibt sich ja gleichfalls 


aus obigen Ausführungen, und sei hier nur kurz 
daran erinnert, daß sich in Reihe geschaltete 
Selbstinduktionen glatt addieren, H bei 


Parallelschaltung die Selbstinduktion aus 7 ~ 
I 
=T resultiert. 


Nochmals sei am Schlusse hervorgehoben, daß 
der Kapazitätswert der Hochantenne und deren ` 
jeweils verschiedene Schaltung zum Antennen- 
drehkondensator, dessen Kapazitätsendwert bei 
der Anschaffung selbst wieder verschieden ge- 
wählt werden kann, für die Abstimmverbältnisse 
von ausschlaggebender: Bedeutung ist, weshalb 
dringend empfohlen werden muß, daß jeder Ama- 
teur, wie angedeutet, seine Antennenkapazität 
bestimmt und unter Zugrundelegung seiner 
Schaltung, seiner Kondensatoren und Spulen für 
seine Verhältnisse ähnliche Berechnungen und 
Überlegungen anstellt und vermerkt, um stets 
über die . Abstimmöglichkeiten der einzelnen 
Kreise genauest orientiert zu sein, und es wird 
dann weniger oft vorkommen, daß sonst richtig 
gebaute Empfänger infolge mangelnder Ab- . 
stimmung nicht funktionieren. 


1) Eines weiter gelegenen Senders, 


Radio-UÜhterricht. 


Lernt morsen! 


- Von Studienrat Julius Albrecht. 


- Die Empfangsstation Geltow. 


(Fortsetzung von S..05.) 
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Der Radio-Amateur. 1925. 
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Verschiedenes. in den Fachzeitschriften und Tageszeitungen 
wiederholt geäußert worden sind, haben es die 


Wünsche der Rundfunkteilnehmer. Sendegesellschaften bisher anscheinend nicht für 


nötig gehalten, diesen Wünschen nachzukommen. 
Wir geben daher im folgenden die nn 
In zahlreichen Zuschriften an uns wird über dieser Wünsche noch einmal wieder: 
eine Reihe von Mängeln Klage geführt, die sich Es ist wiederholt gefordert worden; die Sende- 
ganz besonders beim Fernempfang oder beim gesellschaften möchten bei jeweiliger Ankündi- 
Empfang mit einfachen Geräten oft unliebsam gung der Programmnummer den Namen der 
bemerkbar machen. Obwohl unserer Ansicht nach sendenden Station angeben. Das geschieht gar 
die meisten dieser Wünsche ohne große Mühe zu nicht oder nur in sehr unzureichendem Maße, 
erfüllen wären und obwohl diese Wünsche auch etwa am Anfang oder am Ende des ganzen Pro- 


Von Dr. Super. 
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gramms. Es würde doch: keinerlei Schwierigkeiten 


mächen, statt: ‚Wir bringen ` “zu sagen: 
„Berlin bringt ...“ ` E 
Ferner wird häufig bemerkt, daß die Sende 


Ge gilt besonders von Berlin) absichtlich ere 


ausgeübt oder zum mindesten erh würde, 
falls mit einer anderen Wellenlänge gegeben wird. 
'. Auch ein anderer Umstand macht sich be- 
en ‚beim. Berliner Sender unangenehm be- 
‚merkbar. Aus irgendwelchen Gründen wird ein- 
mal mit dem einen, ein anderes Mal mit einem 
` anderen Sender gegeben. Da die Energie bzw. 
i | Durchsteuerung. der Sender sehr verschieden ist, 


d ergeben sich starke Abweichungen der Empfangs-- 


-j stärke, welche die Teilnehmer häufig auf Fehler 
-fibrer Empfangsapparatur zurückführen. Ihre 
+ Bemühungen nach einer Verbesserung des Emp- 
=} fanges sind natürlich vergeblich. Das könnte ver- 
"Tasten werden, wenn die Sendegesellschaften 
i den wiederholt geäußerten Wünschen entsprächen 


“t Empfangsstärke hinweisen würden. 

-Überhaupt wäre es wünschenswert, wenn die 
í Sendegesellschaften als Band zwischen ihnen und 
den Teilnehmern den Rundfunk selber mehr als 
das bisher. geschieht, ausnutzen würden. Früher 
‘war man es gewohnt, daß am Ende einer Dar- 
‚bietung angekündigt wurde: „Wir kommen um 
6.30 Uhr wieder und bringen Ihnen einen Vor- 
‚trag des Herrn X. über das Thema . Heute 
bet es nur: „Wir kommen um 6.30 Uhr wieder‘, 
f wobei. es dem Teilnehmer überlassen bleibt, das 
j 
| 


Weitere aus den Programmzeitschriften zu ent- 
nehmen. 
7 Wir geben uns der Hoffnung. hin, daß die 
;Sendegesellschaften künftighin diesen Wünschen 
;entgegenkommen oder, falls ihre Erfüllung 
+ Schwierigkeiten machen sollte; Sen wenigstens da- 
-zu äußern. ` 
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h Englische Stationen, 

i 5 l Rufzeichen 2 
Sheffield EEN 301 6FL 
FStoke-on-Trent u EE 300 6ST 

. Bradford . . een Ce. N 3Io A oi 
„Liverpool ` © e e o v o e o p 315 g 6LV 
Nottingham , ee ae 322- 5NG. 
Edinburgh e e o `o o e e? e e 228 2EH 
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“und auf derartige zu erwartende Änderungen der 


Station l | Welle Rufzeichen ` 
` Dundee. . .. 2.2 2 2 2 2. | 331 2 DE 
Hui. .| 335 | 6KH. 
Plymouth, ... 2... a 338 5PY 
Leeds-Bradford . . ..... 8 346 : 2_LS 
Cardiff, ana url er ie a 358 5 WA 
London. . . soe 2 2 2 2 02. .1 365 | 2LO 
Manchester... .. ee | 2375 2 ZY 
Bournemouth . . . 2. 22 .2..1 385 6 BM 
Newcastle . . 22 2 2 20. . | 400 5NO 
Glasgow .. 2.2.2.0... |- 420 5 SC 
Belfast 02 u: wann Se u , 1 435 2 BE 
Birmingham . .. ! 22 . | 475 5 JT 
Swansea . . 2 2 2 2 2 20.0. | 485 55X 
Aberdeen. ..... ware 495: ; 2BD 
Chelmsford: `, ee , . | 1600 5 SS 
Briefkasten. 
Fadingeffekt. 


 Bezugnehmend auf die Briefkastennotiz in Heft 29, 
vom 7. November 1924, S.776, über „Fadingeffekt‘ 
möchte ich dazu folgendes mitteilen. 

Mit meiner selbstgebauten 3-Röhren-Station, die 
ungefähr im geographischen Mittelpunkt Europas liegt 


. (Böhmerwald), konnte ich dieselben Erscheinungen wahr- 


nehmen, wie in vorgenannter Notiz angeführt wurden. 
Bei Empfang von Stationen mit Jangen Wellen (Königs- 
wusterhausen, Eiffelturm, ` Radiola, Brünn, Chelms- ` 
ford) dauern diese Zustände bis zu einer Stunde öfters an, 
um dann momentan oder langsamer wieder normale 
Lautstärke zu erreichen. Bei Stationen mit kurzen Wellen 
(München, Stuttgart, Breslau, Rom usw.) jedoch our 
höchstens ı bis 2 Minuten. In beiden Fällen machen sich. 
nach fast gänzlichem Verschwinden des Empfanges, 
die störenden Telegraphiesender bemerkbar. Ich mache: 
öfters auch folgende Beobachtung: 

Ich habe auf irgendeine Station, z.B. München, 
Stuttgart oder Breslau abgestimmt und empfange rein 
und deutlich. Momentan setzt der Empfang aus, und 
an Stelle dieses tritt Rom mit außergewöhnlicher Laut- 
stärke. Nach einiger Zeit verschwindet Rom wieder, 
und die frühere Station ist wieder laut und rein zu hören. 
Mitunter geht der Vorgang auch langsam vor sich, so 
daß die eine Station immer leiser wird, während die 
andere an Lautstärke zunimmt. Mitunter bleibt auch 
der Zustand bestehen, so daß beide Stationen durchein- 
ander senden. 

Der Apparat ist in Ordnung, wie Sach während dieser 
Zeit am Apparat keinerlei Änderung vorgenommen wird. 

Des weiteren machte ich noch die Beobachtung, daß 
im Herbst, bei Tag und Nacht, der Empfang vollkommen 
rein ist, bei Eintritt der Dunkelheit jedoch auf ı bis 

2 Stunden starke Luftstörungen auftreten. 
K. Schiffner. 


Kupferoxydelemente. | 
Als eifriger Leser Ihrer Zeitschrift ‚Der Radio-Ama- 


teur‘‘ bin ich Ihnen sehr zum Dank verbunden, wenn Sie. 


mir über die im Heft zt beschriebenen Kupferoxyd- 
elemente nachstehende Fragen beantworten würden: 
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I. Mit welchem Mittel ist es möglich, aus dem pulver- 
förmigen Kupferoxyd eine poröse, fest und genügend 


leicht oxydierbare Platte oder Zylinderform zu bekom- 


men? 

"2. Ob zu dem Element mit Kapazität 50 Amp. -St. 
soviel Gramm CuO genügen, die Menge wird aus dem 
elektrochemischenÄquivalent der Strommenge berechnet’? 

Ich ‘versuchte schon mit dem Element, aber in der 
Form nach der Zeitschrift ist es zu teuer, weil nicht 


regenerierbar. Ohne Bindemittel war die Platte zer, 


fallen. 
'Es wäre wünschenswert, Ihre Antwort im Briefkasten 


zu veröffentlichen und so vielen Amateuren nützlich zu- 


sein. 
. Antwort: 

Es dürfte kaum möglich sein, mit den dem Bastler 
zur Verfügung stehenden Mitteln Kupferoxydplatten, 
die allen Anforderungen genügen, herzustellen. Bei den 
` Kupronelementen werden dem Kupferoxyd zur Halt- 
barmachung Stoffe ‘beigefügt, deren Beschaffenheit 
Fabrikgeheimnis und mir daher onbekannt ist. Die 
Kupferoxydplatten des Delefelementes werden zwar 
ohne fremde Beimengungen hergestellt, jedoch unter sehr 
starkem Druck und gleichzeitiger Erwärmung, also 
durch einen fabrikationstechnischen . Prozeß, dessen 
Nachahmung im kleinen schwerfallen dürfte. Bei den 
Wedekindelementen wird das Oxyd nach einem paten- 
tierten Verfahren in Hohlräume des eisernen Element- 
kastens eingepreßt. | 
Will der Bastler das von mir beschriebene Selbstbau- 
element regenerierbar gestalten, so kann er dies er- 
reichen, indem in die Lauge mit Kupferoxyd gefüllte 
Büchsen aus durchlöchertem Kupferblech hängt, anstatt 
es lose auf den Gefäßboden zu bringen. Ist_der De- 
polarisator erschöpft, so werden die Büchsen längere 
Zeit erwärmt, wodurch das entstandene Kupfer wieder 
oxydiert wird. 

Die Menge des Kupferoxyds kann sehr gut auf stöchio- 
metrischem Wege berechnet werden. Da jedoch, er- 
fahrungsgemäß der Depolarisator nicht bis auf den letzten 
Rest reduziert wird, weil das oberflächlich entstehende 
Kupfer der Lauge den Zutritt zu den tieferen Schichten 
verwehrt, empfichlt es sich, ca. 20%, mehr Oxyd als 
berechnet zu verwenden und auf mög- 
lichst große Kontaktfläche zwischen CuO 
und dem Elektrolyten zu achten. 

Zu der im Briefkasten des Heftes 28 
von mir veröffentlichten Bezugsquellen- 
angabe muß ich bemerken, daß die Fabrik 
von Wichmann nach einem mir un- 
bekannten Ort verlegt worden ist. 

Kurt Stern. 


Josef V., Amateur aus Ost. 


Gieichrichteranlage. 


Im Heft 28 bittet Herr Gürger um An- 
gabe der Konzentration für die Lösung 
des Gleichrichters. In meinem Artikel in 
Heft 13 ist eine Angabe für die Herstellung 
der Gleichrichtersalzlösung gemacht (auf 
ılkommen 50 g Gleichrichtersalz). Nimmt 
man Hirschhornsalz, so gelten dieselben ` 


Zahlen, und zwar als Mindestmaß. Ein Mehr schadet toren brauchbar. 
nicht. Ergänzend möchte ich noch sagen, daß ich in- so finden Sie in den: Fachzeitschriften eine Unmenge 
zwischen einige Erfahrungen mit einem selbstgebauten von ie Den EE EES nehmen 
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sofort außer Betrieb. gett 


ich mir, um Auskunft zu bitten. 


Ich wäre Ihnen sehr dankbar, wenn Sie mir antworten 


Vorteil (Anodenbatterieersparnis) benutzen. 


funkendetektor, Pyrit, Bronze). 


III. Jahrg: 


Pendelgleichrichter gemacht hate Er arbeitet aus ` 
gezeichnet mit einem 10-Volt-Transformator, nimmt 
bei seiner Kleinheit_gar keinen, Platz weg, ist auch wirt- 
schaftlicher. Vor allen Dingen fällt das unangenehme 
Hantieren mit der Flüssigkeit, Erneuern der Lösung usw. 
fort. Jedenfalls habe ich meinen 4-Zellen-Gleichrichter 
A, Waldmann. ` 


Ss e ZS Unidyne-Empfänger. 
Mit ı Abbildung. 


Bezugnehmend auf die. Briefkastennotiz über den "1 
Unidyne-Empfänger in. Heft 26, 1924, S. 690 erlaube 
In der Skizze des 
Artikels ist in dem -Hilfsgitter der Doppelgıtter-Röhre 
ein Kondensator eingeschaltet, ist das richtig3 wenn 
ja, dann möchte ich die Größe .wissen. ‚Auch möchte 
ich bitten, wenn Sie mir antworten, eine kleine Skizze 
beizulegen, wie Sie Ihre Röhren benutzen (Schaltung). 


würden, bin nämlich im Begriff, mir einen 2-Röhren- 
EE mit REU po BVL Röhren zu bauen. 

Rudolf Schwarzinger. 
Antwort: 

Der Kondensator in der Hilfsgitterleitung ist ein 
Druckfehler, vermutlich dadurch hervorgerufen, daß ich 
in meiner Skizze die Klemmschraube der B-V1-Röhre 
eingezeichnet hatte. Sie können die Doppelgitter-Röh- 
ren nach meiner Erfahrung in jeder Schaltung mit 
Mur nicht 
als Endröhren für Lautsprecherbetrieb, da die Emission 
(Anodenstromstärke von etwa 3,5 MA). hierfür nicht 
ausreicht. Da Sie einen neuen Empfänger bauen 
wollen, gebe ich Ihnen nachstehend die Schaltung für 
einen I- Röhren-Reflexempfänger, an dem Sie sicher 
Freude haben werden. _Ich bemerke dazu, daß viele 
Mißerfolge mit Reflexempfängern auf die Verwendung 
ungeeigneter Detektoren zurückzuführen sind. Detek- 
toren ‘mit Tastkontakten sind für den Reflexempfänger 
ungeeignet. Verwenden Sie einen Detektor mit dreh- 
barem Kontakt auf glatter Kristallfläche (z. B. Tele 
Als Hochfrequenz 
trausformatoren sind die käuflichen Stecktransforma- 
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4, 
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` Wollen Sie diesen selbst herstellen, 


x 


e 


éi 


` 4-Röbren-Schaltungen anzugeben. 


. Tikaempfang hatte. Dabei war 
. das Wetter für Winterverhält- ` 


1925, Heft 9 9- 


Sie mit Übersetzungsverhältnis. grat oder 5 :2ọ, nicht 
- böher. Der Schaltung sind 4 Steckbuchsen (rechts)-an- 
'gefügt, ‘die ein schnelles Umschalten auf Detektor- 
empfang gestatten, wenn Sie die Abstimmelemente, wie 


dis stets praktisch ist, getrennt montieren und durch 
® 3 Doppelstecker anschließen. l 


. Die Erdverbindung ist. auszuprobieren, manchmal 
| reinigt sie den Apparat von Störungen, in anderen 


, Fällen ist sie wieder. unnötig. 


Der Hochfrequenztransformator kann auch fortge- 
lassen werden. In diesem Falle schließt man die 


Punkte 1, 2 und 3 unter sich kurz und verbindet 4 


mit der Anode (5). Beim Abhören lokaler Sender ist 


1 die Rückkopplung vollkommen überflüssig. 5 und 6 
- sind kurz zu schließen. Der Apparat kann natürlich 
` zwecks Verstärkung ferner Sender noch mit einer Nie- 
‘ derlrequenzstufe verbunden werden. Der N iederfrequenz- 
` verstärker ist dann mit einer Transformatorklemme an 
x die T-Klemme 7 zu legen. Das Potentiometer ist not- 


wendig, wenn die Lautstärke voll ausgenutzt werden 
soll, und erleichtert außerdem die Feinabstimmung sehr. 


Wenn Sie Ihre 2 Röhren durchaus verwenden wollen, - 
können Sie natürlich den Detektor durch eine Audion- . 


Röhrenschaltung ersetzen, doch ist dies überflüssig. 

Ich hoffe, daß Sie mit der obigen Schaltung gute 
Erfolge haben, im übrigen bin ich gern bereit,. Ihnen 
auch mit Doppelgitter-Röhren ausprobierte 3- und: 

F. A.von Blücher. 


Amerikaempfang mit einfachen Mitteln. 


Die Klagen des Herrn Märkowski (Heft I, S. 15) 
über mangelnde Reichweite seines Apparates sind mir 
unverständlich, da ich mit einer 

im'Prinzip gleichen Schaltung - 
am 1. Januar, morgens zwischen 
3 und 4 Uhr, recht guten Ame- 


nisse sehr ungünstig, da am 
Abend vorher hier ein regel- 
rechtes Gewitter niederging. 
Die Lautstärke war bei Verwen- 
dung von ı Hochfrequenz-, 
I Detektor-, 2 Niederfrequenz- 
röhren mehr als ausreichend, bei 
mehreren Stationen genügten 
auch 3 Röhren. Besonders eine 
Oratoriumsaufführung war mit 
Genuß zu verfolgen, während 


! Ansprachen wegen der starken SE Störungen 


unverständlich waren. 

Ich möchte aus diesem Ergebnis folgern, daß es für 
den Amateur im allgemeinen keinen Zweck hat, mehr 
als eine Stufe Hochfrequenzverstärkung anzuwenden. 
Ich habe mehrfach die Schaltung mit 2 Hochfrequenzen 
hergestellt, aber wieder verlassen, weil die Störungsfreiheit 
kaum größer und die Lautstärke wesentlich geringer 
war, als wenn man die dritte Röhre als N iederfrequenz 


schaltet. Zu der betreffenden Anfrage und Herrn Jensens 


Antwort bemerke ich noch: 
1. Der Gitterableitungswiderstand ist mit 1 x 1050hm 
zu klein, ich habe 1,5 X 10% Ohm als günstig gefunden. 
2. Wenn man eine oder beide N iederfrequenzröhren 
ausschaltet, wird am besten das Telephon mit der 


H 
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Primärwicklung des betr. Tränsformators in Reihe: gc- 
schaltet. Parallelschaltung bewirkt, wenigstens bei An- 
bringung mehrerer Hörer, erheblichen Verlust an Laut- 
stärke. Bei Reihenschaltung ist es kaum von Einfluß,. 
wenn man die Primärwicklung des nicht benutzten Trans- 
formators kurzschließt. 

3. Die Empfindlichkeit des Apparates wird noch 
etwas gesteigert, wenn man auch die Gitterzuleitung der 
ersten Röhre über einen Kondensator von etwa 300 cm 
führt, der mit ı bis 2 X 10°Ohm geschaltet ist. Da dann 
das Potentiometer überflüssig wird und man zudem 
diese Röhre dann auch für sich allein als Audion be- 
nutzen kann, ist diese Schaltung wohl das zweckmäßigste. 

4. Eine gute Hochantenne ist natürlich das beste, 
doch habe ich auch bei Benutzung der Klaviersaiten als 
Antenne recht guten Fernempfang. Mit Rahmen konnte 
ich dagegen keine guten Resultate erzielen. 

Dr. F. König. 


Rahmenempfang. 
Mit ı Abbildung. 


Empfänger nach beiliegendem Schema und bin nunmehr 
ein begeisterter Anhänger des Rahmenempfangs. Frank- 
furt a. M. (40 km) kommt so laut, daß bequem ein Laut- 
sprecher betrieben werden kann. Außerdem höre ich bei 
gutem Radio-Wetter Berlin, laut (450 km), Zürich, laut 
(310 km), München, ausreichend (300 km), Stuttgart, 
schwach (165 km), Münster, laut (215 km), Hamburg, 
schwach bis ausreichend (400 km), England, laut bis sehr 
laut (600 bis 1000 km), Breslau, laut (600 km). 


+ 
49-100 Volt 


3-5000cm I 


| 


AAAA 
uuuuu 


| 


KS Vol 


- Als Röhren Verwende ich den Typ RE 89, heize 


mit einer Akkumulatorenzelle und benutze 17 Taschen- 


lampenbatterien als Anodenbatterie. Bin zu näherer 
Auskunft gern bereit. 


Ein Radio-Amateur aus dem besetzten Gebiet. 


Reflexschaltung, Heft 30. 
Mit ı Abbildung. 


Mehrere meiner Bekannten sowie ich interessieren 
sich für die Reflexschaltung von Waldemar Most, welche 
im Heft 30 angegeben ist. Die Schaltung imponiert uns 
deswegen, weil sie nicht nur sehr einfach und übersicht- 
lich, sondern auch sehr billig in der Ausführung ist. Was 
wir vermissen, sind genaue Angaben der Spulen, -z. B. 


Arbeite seit einiger Zeit mit selbstgebautem 3-R.- 


I» 
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 Spulendurchmesser (innen), Drahtstärke (blanke), so- 
wie Angaben über Ausführung der Antennenanlage. 
Ferner Angaben, welche Stationen empfangen werden 
können. Wir sind in Westböhmen und möchten alle 
reichsdeutschen Stationen hören. Da wir Laien sind, 
wären wir Ihnen sehr verbunden, wenn Sie uns diese 


fehlenden Angaben zukommen ließen. Rud. Peter. 
| Antwort: 
Werden Zylinderspulen 
verwendet, so beträgt der 
500 Së Innendurchmesser des Spu- 


lenkörpers 60 mm, die Draht- 
. stärke 0,3 biso,5 mm. Als An- 
tenne kommt eine solche von 


stand der beiden Drähte von- 
einander 1,50 m, oder eine 
eindrähtige von 50 m Länge 
in Frage. Die Form der An- 
tenne ist -am besten eine 
Doppel-T-bzw.T-Antenne.Ich 
habe in Berlin fast sämtliche 
deutschen und englischen 


7000 


nach Minus 


SE 


Stationen, sowie Zürich und Rom hervorragend rein mit, 


dem Kopfhörer empfangen. Sollten Sie mit der Schaltung 
nicht ganz fertig werden, so wollen Sie bitte die 
Anordnung im Antennenkreis treffen, die ich schon des 
öfteren zur Verbesserung angegeben habe. W. Most. 


Beobachtungen beim Gage mit 
L- Antenne. 


I. Ich habe eine gute 65-m-L-Antenne (Kirchturm), 


mit der ich bis jetzt alle deutschen Stationen (mit Aus- 


nahme von Hamburg und Königswusterhausen) sowie 
verschiedene fremde (Zürich, Wien, Rom, einige eng- 
lische) hören konnte, obwohl ich nur einen ı-Röhren- 
Apparat mit Rückkopplung besitze. Diese Erfolge kann 
ich allerdings nur erzielen, wenn ich sehr stark heize 
und hohe Anodenspannung (54 bis 60 Volt) anwende. 
“ Schalte ich dagegen meinen Empfänger an die Antenne 
(45 m, L-Form, nur 8 m über dem Boden) eines hiesigen 
Funkfreundes, so komme ich mit der halben Heizung und 
35 bis so Volt Anodenspannung aus. Sollte dies daran 
liegen, daß meine Erdleitung bedeutend länger ist 
(16 m : 4 m)? Durch die starke Heizung habe ich schon 
eine Sparröhre (0,15 Amp., ı,ı Volt) verdorben und 
fürchte, daß meine neue das gleiche Schicksal teilen 
könnte. Ich stelle daher die Frage: a) Ist die lange Erd- 
leitung. der Grund, daß ich so stark heizen muß? b) Wie 
kann ich Abhilfe schaffen und meine Röhren retten? 

2. Gibt es eine Möglichkeit, aus der Länge der An- 
tenne, der Ableitung und der Gradzahl des Abstimm- 
kondensators (1— 180) die Wellenlänge einer empfange- 
nen Station zu berechnen? Einen -Wellenmesser habe 
ich nicht, und statt zu bauen, würde ich für den Anfang 
lieber rechnen. Vor einer kräftigen Formel fürchte ich 
mich nicht. Ich sehe natürlich ein, daß die Ableitung 
einer solchen Formel selbstverständlich über den Rahmen 
einer Briefkastennotiz hinausgeht und würde mich daher 
gern mit der als Schlußergebnis sich ergebenden Formel 
bescheiden, aus der ich dann meine Wellenlängen be- 
rechnen könnte. 

3. Bei der Abstimmung meines Empfangsapparates 
hält es oft sehr schwer, das bekannte Pfeifen zu be- 
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20 bis 25 m, zweidrähtig, Ab- 


u Dt Jah 


seitigen. Meist hilft als letztes Re »ttungsmittel, 
ich nach längerem Probieren meine Hände auf det 


Apparat auflege oder sie in bestimmter Entfernung von 
ihm freihalte. Ich würde diese Manipulationen, die sich ` $° 
für den unbeteiligten. Zuschauer wie Geisterbeschwö- : 

rungen oder Teufelsaustreibungen ausnehmen mögen,- 


gerne unterlassen. „Wie könnte ich die Pfeifkobolde viel- 
leicht für dauernd austreibag) H. F uchshuber. 
Antwort: 


1. Eine. Röhre soll. nur mit ihren Betriebsdaten Set, | 
Erhöhter ` L 


sprechenden Spannungen versehen werden. 
Heizstrom verkürzt die Lebensdauer der Röhren. Dies 
gilt besonders für Thoriumröhren, da beim Glühen das 


Oxyd verdampft und dadurch der Emissionstrom immer 


kleiner wird. Sie können Ihre Röhren nur dadurch 
retten, daß Sie sie nicht überheizen. 


etwas zu lang. Die gebräuchlichste Länge ist 25 bis 30 m. 

2. Diesbezügliche Formeln und Meßmethoden finden 
Sie in der Bibliothek des „Radio-Amateur‘, Band I; 2, 
8, 12. 


3. Das Pfeifen rührt von inneren Rückkopplungen ` 


her, das wieder auf schlechte Leitungslegung oder auf 
falsche Schaltung zurückzuführen ist. Die Körper- 


kapazität können Sie dadurch vermeiden, daß Sie den 
Apparat mit geerdetem Metall EE O. SEA, 


Beobachtun gen Së 4eRöhren-Empfänger. 
‚Ich baute mir einen 4-Röhren-Empfänger (ı H, 
1 A, 2N). Der-Erfolg war gut. Ich empfange zur Zeit 
mit diesem Apparat an einer 20 m langen Zimmerantenne 


über 30 Rundfunksender im Wellenbereich von 250 bis 
550 m. Die Lautstärke ist von einigen so groß, daß'ich” 


einen Lautsprecher für ein kleines Zimmer anschließen 
könnte. Dagegen empfange ich die Telephoniestationen 
mit Wellenlängen über 1000 m sehr schwach. Die eng- 
lische Station Chelmsford mit 15 kW ist z. B. viel 
schwächer als die kleinen Sender mit 1,5 kW. Auch Ra- 
diola-Paris auf 1780 m ist fast nicht zu hören. 

Ich versuchte mit verschiedenen Kapazitäts- undSelbst- 
induktionswerten im Antennenkreis sowie auch mit ver- 
schiedenen Gitterkondensatoren, doch bei längeren Wellen 
hatte ich kein Glück. Dasselbe war auch an einer 25 m 
langen Hochantenne, L-Form. Bitte mir im ‚„Radio- 
Amateur“ zu antworten, was der Grund sein könnte, daß 
ich mit meinem Apparat ar langen Wellen ‚so schwach 
empfange. 

Zwischen 24. bis 30. November, 5 bis 6 Uhr, hörte ich 


öfters den Sendeversuchen zwischen Amerika und Europa . 


zu. Unter anderen Stationen hörte ich auch die Sende- 
versuche des Stuttgarter Senders, welche aber so schwach 
waren, daß ich nur nach öfterer Wiederholung folgende 
Worte verstand: „Stuttgart calling SA“. 

Dagegen höre ich am Abend den Stuttgarter Sender 
mit einer Lautstärke von 8 bis 9. Andere Sender, wie 
z. B. Bruxelles, Madrid usw., waren zu derselben Zeit 
tadellos zu hören. Auch die Wellenlänge war an e inem 
Morgen statt 443 m rund 435 m. Bitte mir auch mitzu- 
teilen, warum der Stuttgarter. Sender zur Zeit der Ameri- 
kaversuche so schwach zu hören war. E.R. glate 
Antwort: 

“Ihre Antenne ist für die bangen Wellen ungeeignet. 


Versuchen Sie die Selbstinduktion und den Kondensator | 


wenn > 


Eine lange Erd- 
leitung ist meistens der Grund, daß der Empfang schwach l 
ist. Ihre Antenne ist-auBerdem für Rundfunkempfang 


Ee 
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er "nm Antennenkreis miteinander parallel. anzuschließen. 
Bä Wenn das noch immer nicht helfen sollte, nehmen Sie 
bs dortselbst größeren Kondensator. 

kies Der Grund, warum Sie die Arerikävärsnche des Stutt- 
bes garter Senders schwächer gehört haben, dürfte eine In- 
iert terferenzerscheinung sein. Ähnliche Fälle sind schon 
ei! ‚vorgekommen. Ich möchte die Amateure hierauf auf- 
Ehn merksam machen und bitte mir die Beobachtungen mit- 


Lentgen, O. Schöpflin. 
gz 2 
ch Erfahrungen mit . ST-100-Schaltung und. 
E > Schrackröhren LSS? 
= Wer kann mir über Erfolge mit der ST-100-Schaltung 


‚unter Verwendung einer Rahmenantenne berichten? — 
‘Ich habe einen selbstgebauten Apparat dieser Type, kann 
` aber Wellen unter ca. 1000 m Wellenlänge nicht auf- 
~=. nehmen, Was kann der Grund sein, und wie schaffe ich 
“, mir eine Möglichkeit, auch die kleineren Wellen aufzu- 
"nehmen? Ich mache darauf aufmerksam, daß ich mit 
er Deeg von 25 bis 750 Windungen. Versuche 
u. "angestellt habe. | 
k "Ich habe mir unter Schwierigkeiten Schrackröhren 
ii, der Type LSS (Mikro) besorgt. Der Empfang mit diesen 
i , ist unendlich schwach. Die verschiedensten Anoden- 
" spannungen habe ich, ‘ohne einen Unterschied in. der 
1%- Stärke zu merken, angelegt. Was kann die Ursache sein? 
` Hat jemand eege mit dieser Röhrentype? 
g e E. Kreitscha. 
B- GE Cd ) 
= Spulen für Super=-Ärmstrong=-Empfänger. 
Kann man bei dem in Heft ı.beschriebenen Super- 
=: Armstrong-Empfänger an. Stelle der großen Honig- 
+c! wabenspulen auch Spulen anderer Art benutzen? 
TR | H. Guck. 
zg“ Antwort . 
CH An Stelle der Honigwabenspulen beim Super-Arm- 
ek strong-Empfänger (Jahrg. 2, Heft ı, S. 7) kann man ohne 
` jedes Bedenken Basket- oder andere Selbstinduktions- 
i spulen verwenden, wenn ihre Selbstinduktion ungefähr 
= dieselbe Größe hat wie die der Honigwabenspule. 
sii | z O. Schöpflin, 
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= Ausstellungsbericthte. 


E DIN auf der Leipziger Messe. 


Die diesjährige MeBß-Ausstellung des Normenaus- 

. schusses der Deutschen Industrie paßt sich der gestei- 
. gerten Bedeutung, welche die Deutschen Industrie- 
Normen (DIN) gerade im vergangenen Jahr für Industrie 


> riesigen Halle 9 des Vereins Deutscher Werkzeug- 
= maschinenfabriken gibt der Normenausschuß auf 
: Stand 667 (Obergeschoß) einen umfassenden Überblick 
über die Ergebnisse seiner bisherigen Arbeiten. 

Die Zahl der Normblätter, welche sämtlich zur 

+ Einsicht ausliegen, beträgt heute über 800. Abge- 
s: schlossene Normungsgebiete — wie Gewinde, Papier- 
s. formate, Keile usw. — werden in den DIN-Büchern 
GC behandelt. Liese DIN-Bücher sind ein unentbehrliches 
- Hilfsmittel nicht nur für den Ingenieur und Techniker, 
der Normteile im Betrieb einzuführen oder bei Kon- 

< struktionen zu verwenden hat, sondern ebenso für den 


SC 


= 
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- menausschusses — restlos beantwortet. 


s- und Handel gewonnen haben, an. In der neu erbauten. 
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Unterricht in den technischen Schulen, wo die Nor- 
mung bereits in allen Lehrfächern ihrer Bedeutung ge- 
mäß berücksichtigt wird. In diesem Zusammenhang 


ist besonders das DIN-Buch 8 „Zeichnungen“ zu er- 
wähnen, das in 3. Auflage zur Messe erscheint. Dieses 


-Buch wird von vielen technischen Schulen als Lehr- 


buch warm empfohlen. 

Daß die Normung längst nicht mehr nur auf dem 
Papier steht, sondern in der Praxis festen Fuß gefaßt 
hat, zeigen die zahlreichen Beispiele ausgeführter Norm- 
teile aus den verschiedensten Fertigungsgebieten, die 


- von der Industrie zur Verfügung gestellt werden 


Schrauben, Muttern, Niete, Stifte, Keile, Drahtseile, 
Kugel- und Rollenlager, elektrotechnische Zubehörteile 


. usw. werden übersichtlich auf Wandtafeln zusammen- 


gestellt. 7 Firmen des Transmissionsbaues werden aus 
genormten Einzelteilen eine Transmission zusammen- 
stellen, welche zeigt, daß Lager, Wellen und sonstige 
Transmissionsteile verschiedenster Firmen nach Durch- 
führung der Normung gegeneinander austauschbar sind. 

Wer liefert Normteile? Diese vom Verbraucher oft 
gestellte und für die Einkaufsbureaus der technischen 
Werke überaus wichtige Frage wird durch die DIN- ` 
Bestellkartei — dem Bezugsquellennachweis des Nor- 
Die DIN-Be- 
stellkarten stehen Interessenten auf Wunsch kosten- 
los zur Verfügung. Zahlreiche Kataloge von Firmen, 
welche die Fertigung von Normteilen aufgenommen 
haben, liegen außerdem zur Einsicht aus. 

Technische Auskunft über Normungsfragen wird 
während der ganzen Dauer der Ausstellung durch einen 
Vertreter des Normenausschusses erteilt. 

Da an dem gleichen Stande auch sämtliche Ver- 
öffentlichungen des Ausschusses für wirtschaftliche 
Fertigung (AwF), des Reichsausschusses für Arbeits- 
zeitermittlung (Refa) und gleichgearteter wissenschaft- 
licher Körperschaften ausgestellt sind, kann der Be- 
such der Meß-Ausstellung des Normenausschusses jedem 
technisch Interessierten nur warm empfohlen werden. 


Wirtschaftliches. 


Ein Berliner Funk-Ball. 


Um der Blinden-Rundfunk-Sammlung neue Mittel 
zuzuführen und damit den Tausenden von Blinden, 
die geistig von der Außenwelt abgeschnitten sind, zur 
Anschaffung eines Rundfunk-Empfängers zu verhelfen, 
veranstaltet die Berliner Sendestelle, Funk-Stunde A.-G., 
am Donnerstag, dem 5. März, abends 8 Uhr, in den 


‚Gesamträumen des Haupt Restaurants Zoologischer 


Garten einen großen Funk-Ball. Die Gesamtleitung des 
Festes liegt in den Händen des Direktors Friedrich 
Georg Knöpfke von der Funk-Stunde A.-G. Der Rein- ` 
erlös wird vollständig dem wohltätigen Zwecke zu- 
geführt. Nähere Mitteilungen über Kartenverkauf und 
alle übrigen Einzelheiten erfolgen demnächst. 


Verband der Funk» Industrie e. V, BerlinSW68, 
Zimmerstr. 3/4. Telephon Zentrum 2455, 7130. 
Telegr -Adr.: Sydomiverband. 


Verband Deut«cher Radiohändler e. V., Berlin S 14, 
Alexandrinenstr. 77. Teleph. Moritzplatz 12647. 
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werden daher für die Zeitschrift „Der Radio-Amateur”” die nachstehenden es mit der Bitte, diese He 
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Galvanisches Element, Akku- 
rare, Batterie, 


Gleichstrommaschine. 


Wechselsttommaschine, 


Hochfrequenzmaschine, 
Hochtrequenzquelle. 


RegülierbarerSchiebekontakt 
Steckkontakt. 


Gi eh 


—— Klemmenanschluß, 


Be Ohischer Widerstand. 
_ Eisen-Wasserstoffwiderstand, 
NM, Let | 
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Mehrpo ger Schalter. 


i Taster. 
Unterbrecher, | 
Tikker, - S 
o T Besser S 


Induktor ( Resonanz- 


e e induktor). 
w Transformator, Hoch- 
2 frequenztrans- . 
K ` formator. 


Funkenstrecke für ` 
seltene Funkenent- 
ladungen. 
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Lichtbogengenerator. 


J” 


Löschfunkenstrecke 
(Stoßfunkenstrecke) 


Verantwortlicher, Schriftleiter:. Dr. Eugen Nesper,,. Berlin-Friedenau. — Verlag von Julius Springer und M. Krayn, Berlin, _ 
l Rotationsdruck der Spamerschen Buchdruckeref,. Leipzig. 
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‚ einzusendenden Manuskripten tunlichst zu berücksichtigen. = 
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Vakuumröhre (Ka- 
thodenröhre). 


Unveränderli che 
Selbstinduktions- 


spule. 
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(Honeycombcoil). 


"VeränderlicheSelbst- 


Get  induktionäspule, 
.. Schiebespule, Va- 
KK S Kopplung 


 riometer, 
Unveränderlicher Konden- 
ER d sator, Blockkondensator. 
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Veränderlich, Kondensator, 
Drehplattenkondensator. 


Pendelkondensator. 
Indikationsinstrument, 
. Galvanometer. Ampere- 
meter. Voltmeter. 


Geißler-- (Helium-, -Neon- 
usw.) "Röhre, 


& -  Kristalldetektor. 


| Ý Elektrolytische Zelle. 


Sail Mikrophon. 
CH Telephon. - | 


Thermoelement 


Lautsprecher. 


| Schreibapparat. 
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Relais. 


Geerdete Antenne. 
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STENISCHRIFT FÜR FREUNDE DER DRAHTLOSEN TELEPHONIE UND TELEGRAPHIE 


= : 
= LADE ZU HAUSE?! 
sl = 
d E 
WER HEEREEFARETIGOIENTTOTTEDETKTTN REIT IITTEIZEEN 


| = Wozu noch mühsam die Heizbatterie zur Ladestelle 
f = schleppen? Haben SieWechselstrom, soarbeitetunser 


FE DENDEL-GLEICHRICHTER 


fast umsonst für Sie; bei Gleichstrom hilft Ihnen unser 


LADE-WIDERSTAND 


| 
f Ärgern Sie sich nicht mehr mit Blei-Akkumulatoren, 
i 
| 
| 


NICHEL-EISEN-AKKUS 


sind das einzig Richtige für den Radio-Amateur. 
Verlangen Sie sofort kostenlos Sonderlisten! 


REENEN EES 
Phusikalishe Werkstätten, A.-G., Göllingen Ra. 


In Berlin zu haben bei: Ing. E Lesser, Wilmersdorf, Wilhelmsaue 
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TELEGRAMM-ADRESSE: RADIOSO FRANKFURTMAIN-ESCHERSHEIM - FERNRUF: NORDEN 726. E 


Zwei unübertroffene 


Telefunken-Bauerlaubnis 


Eimrähkhren-, Zwetröfhren- und Vierröhren-Emnmptänger _ 
Eimrähren- und Zweiröhren-Verstärker j 


Sperrkreis 


zur Ausschelting des örtlichen Senders ` 


Einröhren-Em änger 
Lie und Reinheit 


pfang aller auswärtigen Stationen 
ohne Verstärker 


Emdäverstärker für Lauisprecherempfang dë: 
Sämtläche im der Radiosechnik benötigten a 
aus eigener Fabrikation i 
Konstruktion vom Dr. P. Lertes 
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Hessen und: Hessen-Nassau: Fr. Schließhahn, Frankfurt am Main, Westsachsen u. Thüringen: Ing. E. Motz, Leipzig, Elsterstr. CR 


Elbestr. 27 Ostsachsen: Guido Schubert, Dresden-A., Webergasse 2 
Unterfranken: Wilh. Ubach, Handelsvertr., Aschaffenburg Südbayern: Franz Bauer, München, Sofienstr. 1 
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Schlesien: Jos. Reimann, Breslau 2, Arletiusstr. 23 Hamburg 1, Alsterdamm 7 
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ZUBEHÖRTEILE 
RADIO-APPARATE 


liefert prompt und billig 
auf Anfrage nach Muster und 
Zeichnung 
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milallen Technischen 
Neuerungen aurgeslällek 


Weso-Werkc A. 6 


Freiburg i. B. 


Telegramm- Adresse: Wegowerke Freiburgbreisgau ` 


C. & F. SCHLOTHAUER G. M. B. H. 
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(E ER Neutrodyne-Einpfänger erfreut sich in- 
= folge seiner groBen Vorzüge neuerdings einer 
j $ immer wachsenden Beliebtheit. 

mt Die beiden Haupėvorteile - des Neutrodyne- 
i Empfängers sind: 


a} die ganz rein ABER Verstärkung und 


Abb. 2. Gewöhnliche Ausführung eines Neutroformers mit kleinerer 
~ Primärspule auf separatem Zylinder. ; 


D) die Ausschaltung störender Kapazitste 
üsse. 


Die Ausführung des. E ist 
folgende: Der sog. PNEU STORMEN ist eine Kom- 
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Abb, 2.-Gewöhnliche Schaltung eines 3-Röhren-Neutrodyne-Empfängers: (Die Drehkondensatoren DE der 
Neutroformer sind besonders zu beachten.) 
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Der :Neutrodyne- Empfänger. 
Von Dr. Rudolf Pozdena. m: = 
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rechnet und gewickelt, daß sie in Verbindung 
mit den variablen Kondensatoren den Wellen- 
längenbereich des Amateur-Rundspruchverkehrs 
reichlich überdecken. Abb. 2 zeigt die Anord- 
nung eines 3-Röhren - Neutrodyne - Empfängers. 
Die Primärspule 2, ist, wie ersichtlich, direkt einer- 
seits mit der Antenne, andererseits mit der Erdung 
in Verbindung. Die Sekundärspule ist an den 
bereits erwähnten Kondensator von 3500 cm 
Kapazität angeschlossen. Eine Anzahl weiterer 


' Neutroformer stellen die Kopplung zwischen den 


einzelnen Röhrenstufen her. Eine Seite jedes Kon- 
densators ist an das Gitter der folgenden Röhre 


angeschlossen, und- die andere Seite desselben 


liegt an der Heizleitung, und zwar liegt im Falle 


des 3-Röhren- Neutrodyne-Empfängers eine Seite 


der Sekundärspulen Sı und s an der negativen 
Leitung der Heizbatterie, während das entspre- 
chende Ende der Spule s, an die positive Heiz- 
leitung geht. — Die Leitungen möglichst kurz 
und gerade zu machen, ist eine der wesent- 


' lichsten Bedingungen für das tadellose Funk- 


tionieren der Apparatur. Drähte sollen niemals, 
auch nicht auf das kürzeste ‚Stückchen hin, 
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bination von einer Primär- und einer Sekun- parallel miteinander laufen. Die Leitungen sollen 
e, an die ein Kondensator angeschlossen überhaupt auch soweit als möglich voneinander 
Die Spulen werden so, be- entfernt gelegt werden. Wo es nötig ist, Lei- 
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tungen zu überkreuzen, soll dies, wenn nur 
irgend angängig, unter rechtem Winkel erfolgen. 

Die Spulenpaare L, und L, haben je einen be- 
sonderen Kontakt an der Sekundärspule s, und 
S. Die Sekundärspule s, des Spulenpaares L, 
hat keinen solchen Kontakt, sondern eines ihrer 
Enden liegt am Gitter der ersten Röhre, das zweite 
Ende von sı liegt an der Kathode, und zwar 
an der Minusleitung der Heizbatterie. Von dem- 
selben Gitter der ersten Röhre geht über einen 


festen Kondensator eine Ableitung zu dem Kon- 
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denbatterie, sondern zur positiven Leitung dieser 


Batterie. Das andere Ende dieser Sekundär- 


spule s, führt über den Gitterkondensator und 
Widerstand zu dem Gitter der Audionröhre, 
Damit ist der Leitungskreis des 3-Röhreni-Neu- 
troformers und Aydions mit den zugehörigen 


Batterieanschlüssen beschrieben. Sollen Kopf- 
hörer für den Empfang verwendet werden, so 
ist es bloß nötig,. sie zwischen die Audion- 
leitung der Audionröhre und den positiven Pol 


der Batterie zu legen. 


. Abb. 3. Schaltung eines 5-Röhren-Neutrodyne-Empfängers. (Die Transformatoren AT, und AT, sind zu beachten.) 


takt der Sekundärspule są des zweiten Spulen- - 


paares L. Ganz ähnlich, resp. gleich, ist die 
Verbindung zwischen der Sekundärspule s, mit 
der zweiten Röhre, der negativen Leitung der 
Heizbatterie und dem Kontakt auf der Sekun- 
därspule są des dritten Spulenpaares. In jeder 
dieser beiden Verbindungen, zwischen dem Gitter 
einer Röhre einerseits und dem Anschluß an 
den nächsten . Neutroformer andererseits, ist 
der neutralisierende Kondensator, wie aus der 
Zeichnung ersichtlich, eingeschaltet. e Ä 

Sämtliche Leitungen sollen auch nicht allzu- 
nahe an die Doppelspulen gelegt werden. Es 


könnte geradezu der Zweck der Kondensatoren. 


durch solche falsche Leitungsanlage vernichtet 
und der ganze Neutralisationsprozeß verdorben 
werden. | 

Etwas anders als bei den Spulenpaaren L, 
und L, ist es bei dem Spulenpaar L, . Die eine Seite 
der Sekundärspule von L geht nämlich — wohl- 
gemerkt! — nicht zur negativen Zuleitung der Fa- 


Ist Lautsprecherempfang erwünscht, so muß 


ein 4- oder 5-Röhren-Apparat gebaut werden mit ix 


zwei Niederfrequenztransformatoren. Das er 


gibt dann den 5-Röhren-Neutrodyne-Empfänger, 


dessen Schaltungsskizze in Abb. 3 dargestellt 
ist. Die weitere Skizze (Abb. 4) soll noch die 
richtige Schaltung der Neutroformer besonders 


klarmachen. 7” Die Verbindungen der Primär 


spulen sind mit vollen Linien, die der Sekundär- 


spulen mit gestrichelten Linien gekennzeichnet. 


Dadurch ist die Verbindung der Spulenenden jeder 


Doppelspule, also sowohl der Primär- als auch der 
Sekundärwicklung, leicht und sicher zu verfolgen. 1‘ 


C, und C, sind die Neutralisationskondensatoren. 

. Für die Sekundärspulen möge noch besonders 
darauf aufmerksam gemacht werden, daß jene 
Seite der Sekundärspule des Spulenpaares L, 
welche mit den festen Platten des Drehkonden- 


sators verbunden ist, zum Gitter der ersten Röhre 


führt und gleichfalls zum Kontakt auf der Sekun- 
därspule des Spulenpaares L}. In gleicher Weise 
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" wird das kperesgioniierdnde Ee der Sekun- 
`F därspule von L, mit dem Gitter. der zweiten Röhre 
-und dem Kontakt der Sekundärspule des Spulen- 
paares IL verbunden. Dagegen ‚führt das ent- ` 
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Abb. 4. 


Neutralisationskondensatoren O, und Oo, 


sprechende Ende ES Sekünäärspüle des Spulen- 
paares L, zu einem Gitterkondensator und von 
‚diesem erst zum Gitter der. dritten Röhre. 
: Die Neutroformer werden aus 3 Pappendeckel- 
röhren von 7,5 cm Durchmesser und o cm Länge 


I 
Ee 
ı P 
} 
2 hergestellt, welche mit gut isoliertem Baumwoll-, 
Í 
1 


Seiden“ oder Emailledraht von 0,4mm Stärke, 
die Windungen .dicht nebeneinander, einlagig, 
bewickelt werden, so daß an den Enden ein freier 
Rand von je I cm übrigbleibt. Das Gesagte be- 
zieht sich auf die Sekundärwicklung. Die Primär- 
wicklung befindet sich dann entweder auf der- 
selben ‚Pappendeckelröhre (welche natürlich ent- 
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‚ Abb. g, Abmessungen und Wicklungen der Primär- und 
! Sekun any. : 


Deeg länger gehalten sein muß). oder wird 
auf eine, die Sekundärspule samt Wicklung in 
geringem Abstand umfassende, etwas weitere 
Pappendeckelröhre. aufgewickelli, die man 
leicht über die Sekundärwicklung schieben 
kann. Als Angabe gelte, daß 65 Umwicklungen 
des genannten Drahtes auf der Pappendeckel- 
röhre der Sekundärspulle etwa die rich- 
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Schaltung, welche die Primärspuien- Verbindungen (volle Linien) und die Selmndärspulen- 
Verbindungen Gegen Linien) jedes Neutroformers zeigt. (Zu beachten ist die Lage der 


tige Zahl der notwendigen Umwicklungen ist. 
Vom Anfang der Sekundärspule gezählt an der 
18. Wicklung, wird der Kontakt oder die Ver- 
bindungsstelle angebracht. 


B Die Primärspule liegt auf 
%V einem Pappendeckelring um 
die Sekundärspule, der bloß- 
2cm breit ist. Es werden 15 
Windungen auf diesen Pappen- 
deckelring mit dem gleichen 
Draht, wie er für die Sekundär- 
spulebenutzt wurde, gewickelt, 
wobei, was wohl gemerkt sein 
möge, die Umlaufsrichtung die- 
ser Windungen genau die ent- ` 
gegengesetzte jener sein muß, 
‘wie sie auf der Sekundärspule 
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bindung der Enden der Sekun- 
därspulen mit dem Konden- 
sator zeigt Abb. 6. Das so zusammengebaute 
Element ist eben der „Neutroformer“. 

Einen der interessantesten Bestandteile dieser 
Empfängeranordnung bilden die Neutralisierungs- 
kondensatoren, welche, was ihre Schaltung und 
Lagerung im Empfangskreis anbelangt, am besten 
aus Abb. 4 zu ersehen sind. Es sind deren zwei 
nötig, und obgleich es verschiedene Konstruk- 
tionen gibt, scheint am allgemeinsten in. Ver- 


wendung und am zweckmäfßigsten, folgende zu ` 


sein (siehe hierzu Abb. 7). 


Abb. 6. Verbindung der Enden der Sekundärspule mit dem Konden- 
sator. "Ansicht des kompletten Neutroformers. 


Auf einer Unterlage aus Isoliermaterial (Hart- 
gummi: od. dgl.) von 12 bis 13 cm Länge, 2 cm 
Breite und !/ cm Dicke, befindet sich folgende 
einfache Kondensatorkonstruktion. In einem 
Glasröhrchen von etwa Io cm Länge stecken, so 
gut als möglich passend, zwei kleine Kupferstäb- 
chen, etwa 3 bis.5 mm dick und 6 cm lang. Der, 
Abstand zwischen den Enden der Kupferstäb: 
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liegen (siehe Abb. 5). Die Ver- 
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den, die im 'Glasrohr stecken, ist EI :bis 2 cm. 
Über das Glasrohr ist ein Messingröhrchen von 
etwa 8 cm Länge geschoben, welches wohl gut 
passen, immerhin ‚aber sich auf dem Glasrohr 


pe 7-21 m 


Abb. 7. Gewöhnliche Form des Neutralisationskondensators. 


leicht hin und her schieben lassen muß. Die aus 


dem Glasrohr herausragenden Enden der Kupfer- 


stäbchen führen zu Klemmen, wodurch der 


ganze Neutralisierkondensator seinen Halt be- 
‚tung, mit der Antennenklernme der Neutrodyn- 


kommt. 


Durch Verschieben des TE auf dem 
Glasrohr über den Kupferstäbchen kann die Kapa- 
zität dieses Kondensators geändert werden, und 
‘dadurch wird der Neutralisationsprozeß be- 
wirkt resp. beeinflußt. Diese Kondensatoren 
müssen gegen alle Apparatbestandteile ne 


: isoliert sein. 


‘Es hat sich als zweckmäßig erwiesen, die 
Neutroformerspulen ‚schief in die Baukasten- 
bretter einzubauen, und zwar so, daß ihre Längs- 
achse mit dem Horizontalbrett einen Winkel von 
60° einschließt (siehe Abb. 8). Der Abstand der 


Abb. 8. Art des Einbaues der Neutroformerspulen auf rechtwinkligen 


Brettständern der Apparatanordnung. 


Spulen von solcher Größe, wie sie angegeben 
„ wurde, voneinander beträgt, zwischen je zweien, 
15 bis reit, cm. Kennt man dann die Durch- 
messer der Kondensatoren, die am Vertikalbrett 
angeschraubt werden, und die Größe der Röhren- 
sockel, welche auf das Horizontalbrett kommen, 
so ist die Größe des rechtwinkligen Bretterpaares 
leicht berechnet, je nachdem man sich einen 3- 
oder einen 5-Röhren-Neutrodyne-Empfänger 
herstellen will. | 

Um die Empfangsstation zu neutralisieren, 
empfiehlt sich unter den verschiedenen mög- 
lichen Wegen der folgende wohl als der beste. 
‚Ein Summer wird in.der Art, wie es die Skizze 
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(Abb. 9) zeigt, zunächst mit einer Trocken- 
batterie einerseits und andererseits mit dem einen 
Ende einer Spule von 21, cm Durchmesser in Ver- 
EE del auf der sich 70 Windungen 


finden, wie er auf die Pappen- 


gewunden wurde. Ein IO00-cm- 
Drehkondensator ist parallel 


dies aus der Abbildung ersicht- 
lich ist. 
Wenn dieser Erreger in Tätigkeit gesetzt wer- 


den soll, wird der Summer, der einerseits, wie 


bereits erwähnt, mit einem Ende dér Spule in Vér- 
bindung ist, durch Verlängerung derselben Lei- 


Empfangsstation zusammengeschlossen. ` Die Er- 


dungsklemme des Apparates wird.an die-Was- ' 


serleitung oder eine andere ähnliche Erdung ge- 


legt. Die Röhren werden. zum Glühen gebracht 


und auch das Kopftelephon angeschlossen. 


Es wird nun durch Drehen der Knöpfe der Dreh- ` 


. kondensatoren, während der Summer arbeitet, so 
lange einreguliert, bis seine Signale im Telephon ge- 


lıört werden, und zwar wird so lange ausprobiert, 


bis man ein Maximum dieses Empfanges erhält. A 
Dann nimmt man die erste Röhre vom Sockel weg. 


Es wird jetzt der. Empfänger durch neuerliche Ein- 
stellung so lange abgestimmt, bis ohne diese erste 
Röhre die Summersignale so laut als möglich vom 
Hörer wiedergegeben werden. Hierauf stülpt man 
über einen Heizfadenstecker der Röhre ein Blatt 
Papier oder Isolierleinwand oder ein Seidenläpp- 
chen und montiert die Röhre nun wieder in ihren 
Sockel.ein. Der Heizfaden kann jetzt natürlich 
nicht zum Glühen kommen., Mit der eingesteck- 
ten, nun aber nicht leuchtenden Röhre erhält 
man jetzt wohl auch Signale, aber es zeigt sich, 


‚daß beim Verschieben des Gleiters auf dem ersten | ’ 
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0,4 mm starken Drahtes be- |: 


deckelspulen ‘der Neutrodons |: 


e | zu der Spule geschaltet, wie |: 
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RU 'Neutralisationskondensator, man diese ‚Signale | 
‘zum Verlöschen bringen kann. Wenn sie ganz 
erloschen sind, ‚wird das isolierende Papier resp. 
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‚Isolierband oder Seidenläppchen, von dem Heiz- 


:: fadenstecker wieder. weggenommen, die Röhre 
wieder in die Fassung gesteckt, und die erste 


Apparatabteilung. ist neutralisiert. Dasselbe wird 
mit der zweiten Röhre vorgenommen und ebenfalls . 
mit dem zweiten Neutralisationskondensator. 


Hat man-den gleichen Effekt auch da erreicht, 


so.ist die Neutralisierung der Station vollzogen. 


"Es sei aber wohl darauf Bedacht genommen, daß 

der Empfänger stets auf die größte Lautstärke 

...einreguliert sei, ehe jede solche Neutralisations- 
Reeg vorgenommen wird.. 


Hat man keinen Summer und separaten Kon- 


- .densator, so kann man den Empfänger wie im 


normalen Gebrauch einschalten und starke Nah- 
signale abhören. Der Vorgang hierbei — nämlich 


bei der. Neutralisation — ist genau derselbe, wie 
er früher mit Verwendung, des Summers beschrie- 
ben wurde. Wenn der Empfänger ausneutralisiert 


(ausbalanciert) ist, sò. kann nunmehr die Ab- 


- stimmung von einer Station zur anderen, ohne 


jegliche Nebengeräusche und Schwingungen, er- 


folgen. 


Zweckmäßig ist es, den Neutralisationsvorgang 


` (die Balancierung) zumindest noch einmal zu 
“ wiederholen,d. b., wenn die erste und zweite Röhre i 
neutralisiertist, wieder den einen Fadenstecker der 


ersten Röhre zu isolieren und nochmals zu pro- 


bieren, ob alle Signale ausgelöscht sind. Es kann 


vorkommen, daß noch eine abermalige, ganz gering- 


_ fügige Nachregulierung des Neutralisationskonden- 


sators und bei Nachprüfung der zweiten Röhre eine 
ebensolche Nachregulierung des Neutralisations- 
kondensators dieser sich als notwendig erweist. 
Um eine ganz tadellose Wirkung des Neutrali- 


sationsprozesses zu erhalten, ist es nämlich not- 


wendig, daß diese Neutralisation so vollkommen als 


S möglich durchgeführt ist. Deshalb ist eine Nach- 
- ` justierung der ganzen Apparatur wärmstens an- 


zZuraten. Wenn die Gleitröhren auf den Neutrali- 
sationskondensatoren einmal an der richtigen 


‚Stelle sind, fixiert man sie gegen unerwünschte 


Verschiebungen durch ein Stückchen Klebwachs. 
Zeigen sich trotzdem noch Störungen, so sind 


vor allem alle Drahtklemmungen, die Steck- 


verbindungen der Röhren, die Drehplatten der 
Kondensatoren auf. richtigen Kontakt resp. gute 
Isolation zu untersuchen. Bei der Verwendung 


von Trockenbatterien kann die evtl. Störungs- 


ursache in- der Erschöpfung der Batterie liegen. 
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 Beperketeredtae-Eatfiuger 

Von E. F. Medinger. 
Mit 6 Abbildungen. 


Bekanntlich lassen sich alle Arten von Sinus- 
schwingungen zur Interferenz bringen. Lange 
und ganz allgemein bekannt ist das Phänomen 
in der Akustik, in der Form von Schwebungen, _ 
welche bei jeder Dissonanz auftreten. Genau das- 
selbe tritt auch bei Wechselströmen auf, die 
Wechselzahlen sind dabei belanglos. 

Daher war das Auftreten dieser Edene 
von. vornherein auch bei Hochfrequenzströmen 
zu erwarten, doch es gelang der Versuch erst nach‘ 
Erfindung der Poulsen-Lampe, als man ‘kónti- 
nuierliche Schwingungen zur EE hatte. 


So wurden bereits Interferenz-Empfangs- 
apparate, welche mit Poulsen-Lampen arbeiteten, 
u.a. z.B. von der Federal- Poulsen-Co. verwendet. 

Wie bei sò manchem anderen war es jedoch 
erst das Zeitalter der Elektronenröhre, dem eine 
weitgehende Nutzbarmachung dieser Erscheinung 
vorbehalten blieb. 

Diese selbst ist recht einfach. Hat man zwei 
Wechselströme von ungleicher Frequenz und 
addiert sie, so tritt eine periodische Vergrößerung- 
resp. Verkleinerung der Amplitude auf, welche 
selbst die Form einer dritten Sinuslinie hat. Die 
Periode dieser Amplitudenschwankung ist um so 
größer, je weniger. die beiden Sinuslinien 'von- 
einander abweichen. Bei der‘ Zusammensetzung 
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zweier hochfrequenter Schwingungen mit den 


Frequenzen n, und n, erhalten wir eine dritte 
mit der Frequenz nı — ng =n. Ist nı = na, SO 
ist n = 
annehmen. Jedoch ist leicht einzusehen, daß ich 
diese resultierende Schwingung nur dann durch 


~ einen darauf abgestimmten Kreis- herausziehen 


kann, wenn ich die beiden sich zusammensetzen- 
den Schwingungen gleichrichte. 
formation bin ich jederzeit imstande, die Null- 
linie zu verschieben, und erst jetzt erhalte ich eine 


richtige, Sinuswelle, wie dies Abb. x veranschau- 


licht. Ist z.B. angenähert A, = 300 und 4, 
= 209-7, so ist im ersten Falle die Frequenz 
300 - 108 | l 

d x 
= I00 I000, somit ist die resultierende Schwin- 
gung gleich der Differenz beider Größen = 1000, 


‚ also = I 000 000 und im zweiten F alle 


also ein Wechselstrom, den ich direkt im Tele- 
phon wahrnehmen oder niederfrequent verstär- 
ken kann. Diese Verhältnisse liegen bei dem be- 
kannten Interferenz- oder Heterodynüberlage- 
rungsempfang vor. Man kann ihn dadurch her- 
beiführen, daß man den Empfangsapparat selbst 
zum Schwingen bringt und ihn nicht genau auf die 
Empfangswelle A,, sondern auf eine davon etwas 
verschiedene Welle 2, abstimmt. -Daß. er dabei 
etwas schlechter anspricht, liegt auf der Hand, 
daher ist es immer viel besser, einen getrennten 
Generator (Schwebungszusatz oder Überlagerer 
genannt), welcher A, liefert, zu verwenden. ` 
Zieht man jedoch die beiden Wellen weiter 
tuseinander, z. B. 2, = 300, %, = 1000000 und 
A, = 29I, n = 1030000, so kommt man auf eine 
resultierende Welle von etwa IOoooo m. Diese, 
der Frequenz von 30.000 entsprechend, kann man 


nicht mehr im Telephon wahrnehmen, aber man 


hat hiermit ein Mittel gefunden, eine kurze Welle, 
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o. n,kann somit jeden beliebigen Wert 


Durch Trans- 


‘II; Jahrg. 


welche sich‘ sehr schwer durch einen Kaskader- u 
verstärker: verstärken läßt, in eine lange dafür ge- i 


eignete zu verwandeln. - ` 
Einen solchen Empfänger nennt man einen | 


Superheterodyne- oder Zwischenfrequenzver- 


stärker. Sein wesentliches Merkmal ist also, daß ` 


die resultierende Frequenz so hoch ist, daß man 


sie nicht mehr hären kann, daf es also keine | 


niederfrequente, sondern eine hochfrequente 
Schwingung ist, die man dann hochfrequent ver- 
stärken kann. | 

Es wird nach den vorangegangenen Ausfüh- - 


rungen wohl klar sein, daß jede Veränderung in- 1: 


einer der beiden zur Interferenz gebrachten kur- . 
zen Wellen auch in der resultierenden auftritt, 
daB also sowöhl Unterbrechungen, wie bei der 


Telegraphie, als auch Amplitüdenschwankungen, |: 


wie in der Telephonie, an dieser Welle wahrzuneh- 


Abb. 2. 


men sind. Daher werden solche Empfänger schon 
lange in der Telegraphie verwendet. Es werden 
die empfangenen Wellen von z. B. 1000 bis. 
4000 m auf 30 000 gebracht, sodann durch meh- 
rere Stufen verstärkt, hierauf nochmals über- 
lagert, und zwar auf Tonfrequenz. Diese wird 


abermals verstärkt, gleichgerichtet und dem ` R 


Schnelltelegraphen zugeführt. Beim Telephonie- 
empfänger- geht man jedoch nur bis Io 000m: 
Zwischenfrequenz, da eine Frequenz von 30 000 
bereits den hörbaren Tönen nahe ist. | 

Im allgemeinen ist die Inbetriebsetzung eines 
solchen Apparates recht einfach. Man braucht 
nur ein einfaches Audion mit Gitterkondensator 
und Ableitungswiderstand, sowie irgendeinen 
Lokalgenerator beliebiger Schaltung, auf den in’ 
diesem Artikel nicht näher eingegangen werden 
soll. Die Schwingungsamplitude braucht man gar 
nicht zu regulieren, sie muß nur recht fest und 
stabil schwingen. Gewöhnliche Empfangsröhren 


bi 
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I 
y geben ausreichende Energie her. Ferner muß 
¿' man in die Anodenleitung des Audions einen 
ma legen, welcher primär auf die 
Zwischenfrequenz abgestimmt ist, damit sich 
= diese darin aufbauen kann. Die Abstimmung 
EN .! geschieht mit Hilfe eines Kondensators, welcher 
e | auch unveränderlich sein kann, denn der Strom- 
de schlossen sein. Sekundär kann dieser Transfor- 
Si mator gleichfalls abgestimmt werden; muß es 
i ; aber nicht sein, und falls er 1:ı übersetzt und 
` fest gekoppelt ist, besorgt der. Primärkonden- 


S sator beide Abstimmungen. An die Sekundär- 


. wicklung dieses Transformators schließt man 
- nun einen Vierfach-Hochfrequenzverstärker an. 
" Dabei ist dem weniger günstig arbeitenden wider- 
„+ Standsgekoppelten ein ei 


Prog 
Gs 
m: 


AN 


í 


l 


aai, 


A 
q 


N 


p vorzuziehen. Am einfachsten wird man mit einem 
“1 spulengekoppelten auskommen, in welchem die 
` erste Stufe abgestimmt, die weiteren aperiodisch 
` ‚sind. ‘Alle diese Möglichkeiten habe ich bereits 
`. in einem früheren Artikel behandelt. 
2 Zwei Punkte sind dabei besonders ‘wesentlich: 
" erstens daß der Parallelkondensator zum Eingangs- 
A „. Zvischenfrequenztransformator ziemlich klein ist, 
"etwa 200 bis 30ocm!). (Für einen einfachen Ver- 
Ge wickle man einen Transformator mit der 
` Übersetzung I :ı mit je 1000 Windungen 0,15 


‚bis 0,2 doppelten Seidendraht.) Zweitens ist er- 


” forderlich, daß die Schwingungen, welche zu- 
-sammengesetzt werden sollen, gleiche Ampli- 


- tuden haben. Dies geschieht durch Veränderung 


“der Kopplung des Überlagerungsgenerators, 


S welche je nach Wellenlänge und: Stärke der zu 
-‚empfangenden Station fester oder loser sein muß. 
"Bei kurzwelligen Stationen ist sie loser als bei 


1) Bei Wellen bis zu 600 m, bei längeren mehr, 
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kreis muß für die kurzen Wellen ebenfalls ge- 
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langwelligen. Während es bei. Interferenzton- 
empfang genügt, den Überlagerer einfach in die 
Nähe des Empfängers zu stellen oder an dieselbe 
Batterie zu bringen, ist bei hochfrequenter Inter- 
ferenz die Kopplung viel fester zu wählen, da 
die Verstimmung der ‘beiden Kreise eine weit 
größere. sein muß und man dem auf die ankom- 


mende Schwingung abgestimmten Gitterkreis de ` 


lokale Schwingung aufzwingen muß. Je länger 
die Empfangswelle in bezug auf die Zwischenwelle 


ist, desto größer wird die Verstimmung des Über- 


lagererkreises und um so fester muß die Kopp- 
lung werden. Es ist gut, die Zwischenwelle für 
kurze Grundschwingungen kürzer als für lange 
zu wählen, da sonst die Abstimmung zu kritisch 
wird, doch steht auf jeden Fall der Bereich von "` 
A=2000m bis 20000 m zur Verfügung. Zu 


ly $ Jerone 
l3 


Zwischen s 
‚frequenz' 


Abb, A : 


erwähnen wäre noch, daß, wenn es sich um den 
Empfang von Wellen von 2000 m aufwärts han- 
delt, das Superheterodyne keine Vorteile mehr 
bietet, da die Verstärkung dieser Wellen keine 
weiteren Schwierigkeiten macht. 

` Will man nun mit einem Superheterodyne 
praktisch experimentieren, so verwendet man am 
einfachsten einen Dreifachspulenhalter und be- 
nutzt die erste Spule als Antennenspule, die 
zweite als Gitterspule und die dritte als Interferenz- 
kreisspule (für etwa A = 500 nehme man Hong, 
wabenspulen von 25, 50, 35 Windungen). Abb. 2. 
Doch kann man ebensogut Zylinderspulen mit 
einem aperiodischen Antennenkreis am Ende- 
angeordnet (meist in 9 Windungen) und einer 
Rotorspule im Inneren als Überlagererspule be- 
nutzen (Abb. 3). Ferner kann man auch in die 
Anodenleitung der Audionröhre eine Hilfsspule 
anordnen und in diese hineinkoppeln (Abb. 4). 
Ich will auch noch erwähnen, daß man öfters in. 
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amerikanischen Abhandlungen eine . Anordnung 
der Überlagererspule neben der Gitterspule findet. 
Die Kopplung ist dabei unveränderlich, sie ent- 
spricht einer kurzen Welle und gestattet nicht, 
verschieden starke Stationen in der für jede maxi- 
l malen Lautstärke zu empfangen. ` 

Ferner gibt es noch zwei wesentlich verschie- 
dene Anordnungen, deren erste auch einen eigenen 
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Zwischen- 


vu wë 


vom. Hochfrequenzstrom des Überlagerers ge, 
speist wird, die natürlich nur in einer Richtung. . 
hindurchgehen kann. Daß in der Abbildung der 
eigentliche Schwingungskreis des Überlagerers 
am Gitter hängt, hat nichts zu sagen, da man bei ! 
kleinen Energien dieser Schaltung genau so gut 
Hochfrequenz entnehmen kann, wie man dies 
an jedem rückgekoppelten Audion sieht. | 
| Man kann von dem ersten Audion 

auch einige Hochfrequenzstufen anord- 

nen, doch gehen dabei die beiden Haupt-. 


vorteile, Bedienung durch nur zwei Griffe 

‚requenz und stabiler Empfang, verloren 3. 4 
Ist das Superheterodyn richtig ab- . | 
gestimmt, so stört es die Nachbarn nicht, _ |. 
dies tritt nur dann ein — feste Antennen- 1 
e kopplung vorausgesetzt —, wenn man f: 
+ bei der Überlagererabstimmung über die 1: 

+ - Empfangswelle streicht und somit auch . 


` Abb. 5. 


Namen wie Superdyne oder Superunidyne, führt, 
bei welcher das Audionrohr selbst rückgekoppelt 


ist und schwingt, aber natürlich gegen die an- ` 


kommende Schwingung bedeutend verstimmt 
werden muß, was jedoch nicht so zu empfehlen 
ist. Sie wirkt recht gut, aber schwächer als die 
vorher besprochenen (Abb. 5). 
Mäßige Rückkopplung des Audions hilft, mei- 
nen Beobachtungen gemäß, sehr wenig und ist 
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Abb, 6, 


nur evtl. in der Schaltung Abb. 4 von Vorteil, 
um dem Gitter besser als durch die Gitteranoden- 
kapazität allein die Hilfsfrequenz zuzuführen. 

Zuletzt sei noch die Modulationsschaltung 
erwähnt (Abb.6), bei welcher die Anode des 
Audions nicht von einer Anodenbatterie, sondern 

1) Gut bewährt sich hingegen die in Amerika jetzt 
übliche Überlagerung mit der zweiten Harmonischen. 
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| auf Tonfrequenz kommt. Meist entzieht - 
aber der Gitterkreis dem Überlagerer dann so 
viel Energie, daß die Schwingung aussetzt. 
Jede Station kann auf zwei Überlagererstel- 
lungen empfangen werden, da die Zwischen-. 
frequenz durch die Differenz beider Frequenzen - 
bestimmt wird. Der Überlagerer kann also so. 
wohl auf eine höhere wie auf cine niedrigere {~ 
Frequenz als die Empfangswelle abgestimmt sein. 
Ferner treten bei sehr nahen Stationen öfters 
noch andere Emp- 
fangsstellungen auf, ` 
den Oberwellen der- f 
selben oder der Zwi- 1 
schenfrequenz ent UU" 
sprechend. WI 
Die Selektivität |” 
dieses Empfängersist 1“ 
immerhin sehr bè- 
trächtlich und die 
Lautstärke ganz 
außerordentlich, be- | 
sonders da man ja ]“ 
noch niederfrequent 
verstärken kann. 
Ferner ist ganz be- : 
sonders die einfache Abstimmung hervorzuheben, 
sowie der völlig konstante Empfang ohne die 
Tendenz, fortwährend in Eigenschwingungen zu 
geraten. = 
Von Nebengeräuschen befreit das Superhetero- 
dyne auch nicht, denn jede Schwingung, welche 
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1) Die Radio-Corporation verwendet jetzt diese An- . 
ordnung mit aperiodischem Hochfrequenztransformaton ` 


CH Heft 10. 
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im Gitterkreis aufiritt, wird ren und 
"Uhinauftransformiert.‘ Bei der äußerst hohen Fre- 
= —,quenz der kurzen Wellen wird, wenn die Störung 


auch nicht phasengleich mit dem Überlagerer ` 


einsetzt und nur minimal verstimmt ist, diese 
"doch in tonfrequenten Intervallen vielmals von 
‘Eider Schwingung des letzteren _überlaufen und 
= somit in zwischenfreguente Impulse verwandelt. 
“Immerhin ist es möglich, sehr lose Kopplung 
mit der Antenne anzuwenden, ja sogar die An- 
tenne zu verstimmen oder völlig aperiodisch zu 
Ir machen. Ebenso kommt man mit sehr’ kleinen 

‚Antennen aus, da die Verstärkung eine enorme 
Eist. ' Schließlich hängt die Störungsfreiheit von 
i der Selektivität des Zwischenverstärkers ab, doch 


sind atmosphärische und lokal elektrische Stö- 


‚Ehrungen (Straßenbahn) stets in der Frequenz der 
eme da diese ja stoßerregt wird und mit 
e ihrer Er r Eigenfrequenz ausschwingt. Diese sind so- 

smit nur durch Verne der Antenne zu eli- 
ziminieren. _ 
= Sicherlich ist die Verwendung vieler Röhren 

= von Nachteil (ein Audion, ein bës zwei Über- 
:-lagerer-, vier Zwischenfrequenz- und ein bis zwei 
F iederfrequenzröhren), und zwar sowohl in der 

Anschaffung, dem Betrieb als auch besonders in 
‚der Summierung der Röhrengeräusche. Besonders 

ist darauf aufmerksam zu machen, daß der Über- 
SH »iagerer, welcher ja schwingt, immer die Ursache 
von Nebengeräuschen ist. Daher sind für diese 
tung stets möglichst ruhige Röhren zu ver- 
„wenden, ganz besonders für den Überlagerer, für 

Pas] ja keine Empfindlichkeit gefordert wird. 
Zum Schlusse muß hervorgehoben werden, daß 
5 in dem Superhetéródyn entschieden einen 
yder empfindlichsten und weitaus den am an- 
jgenehmsten zu handhabenden Empfänger be- 

‚Sitzen, welcher sowohl nahe als entfernte Sta- 
, tionen stets ohne Verzerrung empfängt,’ welche 

„bei zurückgekoppelten Apparaten nur zu leicht 
‚auftritt, Daher bürgert es sich gegenwärtig in 
(toie mehr und mehr ein. Es wird durch Auf- 

zeigen dieser Richtlinien jedem geübten Experi- 

j mentator gelingen, den Effekt — zuerst bei einer 
x ahen Station — zu erzielen, und wenn er einmal 
earbeitet ist, wird er nicht leicht mehr mit 

"Anderen ‚Apparaten empfangen wollen!). 

An 


1) Vgl. auch den Kuba von Dr. Nesber, „Radio- 
Amateur, Jahrg. II, Heft 19, S. 479 f. 
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- Über moderne Bmpfangsschaftungen 
mit Doppelgitterröhren 11. 
Von M anfred v. Ardenne und Werner el 
Mit 10 Abbildungen. 
Es ist-schon viel über Doppelgitterröhren | 


und vor allem über Empfang ohne Anodenbatterie 


geschrieben worden, daß wir uns entschlossen 
haben, als Miterfinder des Audion ohne Anoden- 
batterie verschiedene aufgetauchte Unrichtig- 
keiten und mit der Praxis im Widerspruch 
stehende Anschauungen durch diese VERS 
lichung zu beseitigen. 

‚Zunächst sei ein Beitrag zur Prioritätsfrage 
gegeben?). ‘Theoretisch ist wohl schon zeitig die 
Möglichkeit erkannt worden, einen Empfang ohne 
Anodenbatterie durchzuführen. In praktischer 
Ausführung erschien dann zuerst ein Überlagerer 
ohne Anodenbatterie. Dann konstruierte der 
Ingenieur Kappelmayer einen auf dieser Basis be- 
ruhenden Hoch- und Niederfrequenzverstärker. 
Einen Empfang mit dem Audion (Schwingaudion) 
durchzuführen, wollte dagegen lange nicht glücken. 
Es gelang zuerst den Verfassern, mit einer beson- 
deren Silitstabanordnung das Audion einwandfrei 
zum Schwingen zu bringen und vor allem dieselbe 
Lautstärke wie beim Audion mit Anodenbatterie 
zu erreichen. | 

Doch nun zu den eigentlichen Doppelgitter- 
röhren. Es soll zunächst das Prinzip EE 
erläutert werden, 

Bei einer normalen Röhre mit einem Gitter 
liefert der Heizfaden die Elektronen in das Vaku- 
um, die dann von der Anodenspannung durch elek- 
trische Anziehung zu der Anode befördert werden. 
Die Elektronen bekommen zwar von dem Heiz- 
faden eine gewisse Beschleunigung, sie können 
aber die sich entgegenstellenden Widerstände im 
Vakuumnicht überwinden und zur Anodegelangen. 
Um sie dorthin zu befördern, ist eine Anodenspan- 
nung nötig. Dabei tritt aber noch ein Effekt auf, 
der weiterhin noch den Widerstand der Röhre 
scheinbar vergrößert. Die Elektronen bekom- 
men, wie schon erwähnt, von dem Heizfaden eine 
gewisse Beschleunigung und sammeln sich in der 
Nähe des Fadens in Form einer Wolke an, wenn 

1) Siehe auch Heft 7 (Mai 1924), des „Radio-Ama- 
teur‘‘: „Audion ohne Anodenbatterie‘‘ von M.v. Ardenns 
und W.Slawyk. u 

2) Anm. der Schriftleitung. Soweit uns bekannt ist, ist 
die älteste Veröffentlichung einer Röhren-Empfangsschal- 
tung „ohne Anodenbatterie‘, bei der also die Heizbatterie 
die Anodenspannung liefert, in der britischen Patent- 
schrift 105 081 aus dem Jahre 1917 enthalten. 


on 


die: ihnen vom Faden übergebene Energie eT- . 
schöpft ist. Dièse Wolke nennt man die Raum- 


ladung. Da sich nun Elektronen von gleichem 
Ladungsvorzeichen abstoßen, so wird der weitere 
Austritt der Elektronen aus dem Faden verhin- 
dert... Man müßte nun dem Faden eine positiv 


`- geladene Platte gegenüberstellen, die stets die 


 angesammelten Elektronen ableiten würde, um 
die schädliche Einwirkung der. Raumladung auf- 


zuheben. Das läßt sich aber bei-einer Elektronen- 
 röhre mit Steuergitter. schlecht erreichen, da man 
das Steuergitter negativ vorspannen muß, um ` 


dessen Stromverbrauch‘ gleich Null zu. machen 


und eine reine Steuerwirkung der Röhre zu er- ` 


_ reichen. Die Anode kann nun durch die Maschen 
des Gitters nicht mehr genug auf die Raumladung 
wirken, um sie so weit zu beseitigen, daß Anoden- 


_ spannungen von der Größenordnung 2 bis ro Volt ` 
Emissionen von 2 bis 6 Milliamp. ergeben. Dies ist 


. um so mehr der Fall, als man bei guten Verstär- 


kerröhren den Durchgriff möglichst klein halten ` 


möchte. Um nun beide Vorteile zu erreichen, die 
wie erwähnt in dem kleinen Durchgriff und der 
Beseitigung der Raumladung durch eine positiv 
geladene Platte in der Nähe des Heizfadens be- 
stehen, ordnet man zwischen Heizfaden und Steuer- 
gitter ein zweites Gitter, das sog. Raumladungs- 
gitter, an, welches die Elektronen aus dem Be- 
reiche des Heizfadens entfernt und dadurch die 


"Bildung der Raumladung verhindert, so daß der. | 


scheinbare innere Widerstand der Röhre erheb- 
lich geringer als der einer normalen Röhre ist. 
Daraus ergibt sich einerseits, daß sich mit den 
sonst üblichen Anodenspannungen bei der Doppel- 


gitterröhre eine erheblich höhere Verstärkung er- 


zielen läßt, und daß andererseits bei gleicher Ver- 
stärkung eine geringere a an- 
wendbar ist. 

Außer dieser Anwendung des zweiten Gitters 
als Raumladungsgitter gibt es noch eine zweite, 
nämlich die Anwendung als Zuggitter zwischen 
Steuergitter und Anude. Diese Anwendung be- 
ruht auf folgendem: 

Das Steuergitter ist durch s seine negative Vor: 
spannung ein ‚starkes Hindernis für den Anoden- 
strom auf seinem Wege von der Glühkathode zur 
Anode. Um eine starke Zugwirkung der Anode zu 
erreichen, könntemandieseganznaheandasSteuer- 
gitter heranbringen. Dadurch ergeben sich jedoch 
folgende Schwierigkeiten: Erstens wird der Durch- 
griff der Röhre dann stark vergrößert, was wegen 
der sich daraus ergebenden geringeren Ver- 
stärkungsziffer unvorteilhaft wäre, und anderer- 
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seits würde. die Röhrenkapazität "unzulässig er- 
höht werden: Um beides zu vermeiden, bringt man 
gewissermaßen eine Voranöde in die Nähe des 


Steuergitters, die nur die Elektronen aus ‚dem | 


Bereich des Steuergitters herausziehen soll, um sie 
dann an die. eigentliche- Anode‘ weiterzugeben; S 


natürlich muß die Voranode durchbrochen sein, | 
um un Weiterleitung der Elektronen 2 zu RR F 


Abb.. 


us terröhre mit ae 


lichen, also muß sie ebenfalls, die Form eines S 


Gitters haben. 


Die erwähnte Zuggitterschaltung wird heute - 
in der Praxis seltener angewandt, sie ist hier. nur - 
.erwähnt, um auch die Wirkung der 3-Gitter-Röh- 


ren zu erklären, Die 3-Gitter- (5-Elektroden-) - 
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Röhren besitzen einen Heizfaden, ein Raum- £., 


ladungsgitter, um die Raumladung zu beseitigen, 
ein Steuergitter, um die Elektronenenergie zu 
steuern, ein Zuggitter, um die Elektronen durch 
das Steuergitter hindurchzuziehen, und- eine. 
Anode, um den gesteuerten Elektronenstrom auf- 


zunehmen, Dieses Rohr sei nur erwähnt, um zu {` 


zeigen, wie weit sich die Güte eines einzelnen Roh- 


res- durch konstruktive Maßnahmen verbessern | 


läßt, erreichte man doch'mit dieser Röhre etwa 


eine Verstärkungsziffer, wie sie sonst nur mit zwei. E 


äußerst ausgenutzten Röhren. zu erreichen ist. 


Bringt man nun bei den erwähnten Röhren, 1 


die in bezug- auf die Anodenspannung so sparsam 
sind, noch einen der. modernen Thoriumheizfäden, 


90 


immer 3,5 Volt, bei o ‚5 np: E | 
i Auf die Anregung der Verfasser konstruierte dann ` 
- die Philipsröhrenfabrik auch ‚Doppelgitterröhren 


- Le 


`. mit Thoriumfaden, die Type B 6, die bei 1,8 Volt 
_ Heizspannung nur noch 0,15 Amp. verbraucht. . 


Die Sockel der Doppelgitterröhren besitzen im 


` allgemeinen 5 Anschlüsse, die bei Telefunken 

. durch einen besonderen Sockel dargestellt werden. 
Besonders praktisch ist dagegen derjenige der: ` 
‚  Philis-Fabrik, bei 
` A Stecker für Heizung, Steuergitter und Anode: 


‚dem die ursprünglichen 


|- - beibehalten sind und den normalen Sockel zei- 


'- gen, während der 5. Anschluß an das den Sockel 
der Röhre umgebende Blech geführt ist und dort 

‚in einer kleinen Schraubklemme endet. 

Der innere Aufbau der erwähnten Röhren ` 


weicht im allgemeinen nicht: viel von dem der, 


. :ı-Gitter-Röhren ab (siehe Abb. r und 2), bis eben, 
. auf das eingebaute zweite Gitter. Eine etwas ver- 


schiedene Anordnung zeigt nur die Röhre K 8 


' von der AEG, welche die Gitter in Form von auf ` 
‚Glasrahmen aufgewickelten EES an- 


= bringt. 


| 
| 
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l Abb. 2. ` Thorium- ‚Doppelgitterröhre, 


eg 


, etegraphie zu den dort angewandten Verstärkern 
"gebraucht wurde. Sie brauchte bei einem Anoden- 
„srundstrom , ‘von 4 Milliamp. 24 ‚Volt Anoden- 
‚Spannung und eine Heizenergie von etwa ı Watt 
6 Volt 0,40 Amp.): Etwas später gab Telefunken 
die Röhre RE 26 heraus,. die bei A Volt Heizung 
und 16 Volt Anodenspannung eine außerordent- 
Jiche Steilheit der Charakteristik verbindet... Die 
‚von Siemens dazu gebaute Parallelröhre ist die 
Delt. 16a, die ähnliche Eigenschaften aufweist. 


„Derartige Anodenspannungen von I6 bis 24, Volt 


‚bedeuten schon eine gewaltige Ersparnis gegen die 
damals übliche Spannung von 100 Volt. Heut- 
‚zutage, wo die üblichen Anodenspannungen für 
ingitterröhren nur 26.bis zo Volt betragen, ist 
‚diese Ersparnis.schon nicht mehr so groß, und 
‚deshalb. baut auch die holländische Röhrenfabrik 
"Philips ihre Döppelgitterröhren, “Type D 6, mit 


iner Anodenspannung von- 2 bis 6 Volt, was als 


‘außerordentlich gering: bezeichnet werden muß. 
‚Aber die Heizleistung dieser "Röhre beträgt noch 
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Nach diesen Bepred ungen der Theorie = p 
Doppelgitterröhren und ihres praktischen Auf- 


baus soll auf die prinzipiellen Schaltungen der 


-in Rede stehenden Röhren eingegangen werden.. 


= Wie in dem theoretischen Abschnitt erwähnt- 


wurde, soll bei der Raumgitterschaltung das 
Raumgitter die Raumladung zerstreuen und von ` 


dem Heizfaden entfernen, also die Elektronen an 


sich heranziehen. Andererseits soll es jene nicht auf- 


nehmen, sondern nur der Anode leichter zùgänglich 
machen. Um die Elektronen an sich heranziehen. 
zu können, muß das Gitter, da die Elektronen eine 
negative Ladung besitzen, positiv geladen sein, 
aber nur so. viel, daß es gegenüber der Anode 
immer noch negative Spannungsdifferenz besitzt. 

Man wird also das Raumgitter ebenfalls wie die 
Anode an das Anodenpotential anschließen, jedoch 
an eine geringere Spannung, die etwa 60%, der 
Anodenspannung beträgt (siehe Schaltbild 3). Bei 
dem Zuggitter ergibt sich dieselbe Art des An- 
schlusses, nur muß hier die Differenz zwischen 


Anodenspannung und Zuggitterspannung ge- 
'ringer sein als im ersten Falle, man wird z. B., 


wenn die Anodenspannung Io Volt 'beträgt, dem 
Zuggitter die Spannung etwa 8 Volt geben (siehe 
Schaltbild 4). Bei der 3-Gitter-Röhre sind endlich 
beide Gitterarten. vereinigt, das Raugitter erhält 
eine positive Spannung von etwa 6 Volt, das Zug- 


' gitter eine solche von 8 Volt als en bei einer 


EN von I0 Volt. 
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. zu steuernde 


Die erwähnten Abgritte an der Aodann 


nung sind jedoch nur eine Komplikation der Schal- 
tung; man wird sie daher zu vermeiden suchen. 


Die modernen Doppelgitterröhren sind daher so 


. konstruiert, daß das Raumgitter direkt mit an 


verstärkte 
Energie ` 
Energie 


die Anodenspannung angeschlossen werden kann, 


die Anode und das Raumgitter also dieselbe Span- 
nung erhalten. Die Anode ist jedoch nicht direkt, 


sondern erst über den Verbrauchswiderstand an 


Abb. 4. 5 


die Anodenspannung angeschlossen, so daß sich 

die Anordnung wie in Abb. 5 ergibt. 
Doppelgitterröhren gebrauchen. schon an sich 

geringe Anodenspannungen. Man wird nun 


Wi 
- + -ô 
f Abb. 5. 
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auf dieser Basis versuchen, die lästige Anoden- 
batterie vollständig zu beseitigen. Da liegt der 
Gedanke nicht fern, jene geringe Überspannung, 
die die Heizstromquelle gegenüber dem Heizfaden 
‚besitzt, auszunutzen. Bei fast allen Röhren näm- 
lich ist die Heizfadenspannung um einen mehr 
oder weniger kleinen Betrag geringer als die der 
Heizbatterie, und es galt nun, diese äußerst ge- 
ringe Spannungsdifferenz zum Anodenpotential 
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< wirken, von vornherein ausscheiden müssen. Es! 
-ist dabei an die Armstrong- und Flewelling-Schal- 
tungen gedacht, die ja bei 1-Gitter-Röhren schon 


ee fehlt die große, durch: hohe Anodenspannung 
.und sogar Reflexschaltungen ohne Anodenspan- ]- 


‚praktisch von den. referierenden Verfassern er-}. 


Energien verstärkt werden. -Hier bieten die ar |. 
 odenbatterielosen Schaltungen sogar nochwesent: |. 
liche Vorzüge, auf die nachher noch näher eim | 


_ ferner r- bis höchstens 2-Röhren-Schaltungen, I 


mm. ie) 


zu verwenden. Daß 1-Gitter-Röhren hierbei kaum 
in Betracht kommen, liegt auf der Hand, denn ]: 
die schädigende Wirkung der Raumladung würde $ 
allen Strom‘ durch das Vakuum. unterdrücken }: 
Es ist hierbei eben ein Doppelgitterrohr nötig, um |- 
einen Wirkungsgrad, der den ı-Gitter-Röhren mit |: 
Anodenspannung gleichkommt, zu erzielen. 
Dabei ist schon leicht ersichtlich, daß Schal: }: 
tungen, -die nur bei. hohen Anodenspannungen } 


erhöhte Anodenspannung haben müssen. Dies |: 
werden mit anodenbatterieloser Anordnung kaum ]. 
ein ordnungsmäfßiges Funktionieren zeigen. Aber f- 
auch schon Niederfrequenzverstärker und Hoch- 
frequenzverstärker ohne Anodenbatterie. werden ]- 
nicht den Verstärkungsgrad zeigen wie mit}. 
Anodenspannung, ebenso Reflexschaltungen, denn }: 


gegebene Endleistung. 
Verschiedentlich sind Mehrröhrenschaltungen > 


nungen angegeben worden. Es: ist nicht am f- 
zunehmen, daß die betreffenden Schaltungen }. 


probt worden sind, da ‘sich mit ihnen außer]. 
ordentliche Verzerrungen bei der Wiedergabe von | 
Telephonie bemerkbar machen, sowie eine End-}: 
lautstärke erreicht wird, die zum Betrieb eines 
Lautsprechers kaum ausreicht. Es kommt de 
daher, daß . die Endleistung, die bei diesen) 
Schaltungen abgegeben werden kann, nur a Se 
gering ist. 

Wesentlich anders- Keen die Verhältnisse je]: 
doch bei Schaltungen, in denen relativ geringe | 


gegangen werden soll. Es sind dies vor allem]. 
Schaltungen, in denen mit Rückkopplung ge) 
arbeitet wird, die schon dërch die Dämpfungs }. 
reduktion eine genügende Verstärkung ergeben, 


die lediglich zum Betrieb eines Kopfhörers be}. 
stimmt sind. Schließlich ergeben geeignete Kom į 
binationen von Anordnungen mit und ohne Ar į 
odenspannung auch vorzügliche. Ergebnisse. i 

Beim Telegraphieempfang liegen wesentlich |. 
andere Verhältnisse vor, da dort geringen Verf‘ 
‚zerrungen (hervorgerufen durch eine nicht lineare į 
Energieverstärkung) keine große Bedeutung be}. 
gelegt zu werden braucht. 
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LU +> Bei Telephonieschaltungen See in erster 
$= Linie ı-Röhren-Schaltungen in Betracht, wie: 
z= Audion; mit induktiver und kapazitiver Rück- 
Rex ‚Kopplung. Dabei ist die anodenbatterielose Schal- 
zi, tung das Ideal: Es ist die am wenigsten Strom 
© verbrauchende Anordnung, einfach und trotzdem 
De Es ergeben sich hier die VER 
.. Vorteile. 
Cl Der erste Vorzug. ist die außerordentliche 
ai Empfindlichkeit der Doppelgitterröhrenschal- 
iz; tungen, die es vor kurzem ermöglichte, mit 
St nur einer Röhre in Berlin die amerikanischen 
c= Broadcastingstationen ` aufzunehmen. SCH 
E ' Reizschwelle kommt also -praktisch nicht _ 
z ‚Frage. 
=. Weiterhin ist das Einsetzen der N 
ct außerordentlich weich, so daß sich mit Leichtig- 
= = keit der Zustand der Dämpfunigsreduktion ein- 
z stellen läßt. Dieser Zustand bleibt auch erhalten, 


| wenn der Drehkondensator des ER um Ee: u 


- < ringe Beträge gedreht wird. 

5 Ein weiterer, besonders in der Großstadt wich- 
7 tiger Vorzug liegt in der außerordentlichen Strahl- 

x’schwäche der in Rede stehenden Schaltungen. 


-.Schwingt eine dieser Anordnungen in die ` An- ` 


-"tenne, so ist. trotzdem die störende Wirkung auf 
"den ‚Nachbar fast Null, da nur eine minimale 
„Energie da ist, die ausgestrahlt werden könnte. 
‚Eine kurze Rechnung. soll dies ` veranschau- 
lichen: 
K Es ergibt. sich beispielsweise bei einer - Anoden- 
Íspannung von 2 Volt mit Doppelgitterröhre etwa 
fe eine Anodenstromstärke von IMA; es ist also 
‚"eine Gleichstromenergie, von 2 MW vorhanden, 
‚von der ein gewisser Prozentsatz als Schwingungs- 
‚energie in den Raum hinausgestrahlt wird. Bei 
.I-Gitter-Röhren wird jedoch mit 50 Volt Anoden- 
‚spannung und 2 MA (und darüber) Anodenströ- 
‚‚men -geärbeitet. Es ergeben sich dort roo MW, 
also etwa 5omal so viel Gleichstromenergie wie 
dn der vorerwähnten Anordnung. Die von der 
‘Antenne bei fester Rückkopplung ausgestrahlten 
‚Hochfrequenzenergien werden sich annähernd wie 
‘idie Grundenergien verhalten, wodurch sich bei 
ider anodenbatterielosen Anordnung eine ganz 
wesentlich geringere Störreichweite wie normal 
‚ergibt. — Das Aussenden von Störschwingungen 
‘kann weiterhin bei anodenbatterielosen Schal- 
tungen bei entsprechender Einstellung der 
'Schwingbedingungen durch das "Auftreten der 
Mitnahmeeffekts sehr. vermindert: werden: Es 
entstehen bei normalen Schaltungen bei fester 


Gg und Aufnahme einer Station mitt- 
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ETA 
lerer Intensität Schwebungen zwischen der Sende- 
und Empfangswelle, deren Frequenz einfach von 


der Differenz der beiden Grundschwingungen 


abhängt. Nur dann, wenn die beiden Grund- 
schwingungen genau übereinstimmen, entstehen 
(im Interferenzpunkt) keine Schwebungen. Bei 
den anodenbatterielosen Schaltungen können da- 
gegen die Schwebungen schon dann aussetzen, 
wenn die Frequenzen der beiden Grundschwin- 
gungen noch nicht übereinstimmen. Es wird 
dann die schwache Anodenstromenergie von der 
aufgenommenen Energie durchgesteuert. Ge- 
wissermaßen sind dann die vom Sender erzeugten 
n Spannungsschwankungen am Gitter größer wie die 
durch Rückkopplung entstehenden. Diese zwangs- 
mäßige Veränderung der empfangsseitig erzeugten 
Schwingung durch eine übertragene Schwingung 
ähnlicher Frequenz bezeichnet man mit „Mit- 


nahme“. Der Abstimmbereich der Mitnahme wird 
am Empfänger um so größer sein, je stärker die ` 
aufgenommene Empfangsschwingung ist und je ge- 
ringer die zur Mitnahme der Empfangsschwingung 


erforderliche Energie sein kann!). In der später _ ` 


angegebenen Audionschaltung erstreckt sich der 
Mıtnahmebereich über den gesamten Hörbereich 
des menschlichen Ohres bei stärkeren Sendern 
(solche Sender, .die noch zum Betrieb eines De- 
tektorapparätes ausreichen würde). Es treten bei 
Verwendung dieser Anordnung also keine hör- 
baren Schwebungen, also auch keine Pfeifstörungen 
bei stärkeren Sendern auf. Bei Empfang schwä- 


‚cherer Stationen ist der Mitnahmebereich nur be- 


schränkt, läßt sich aber zum praktischen Emp- 
fang in höchster Empfindlichkeit vorzüglich aus- 
nutzen. 

Bei den Schaltungen ohne Anodenbatterie 


1) Über die genauen Meßergebnisse der Abhängig- 
keit von Mitnahme und Anodenstromenergie und Rück- 
kopplungsgrad und Steuerenergie soll an anderer Stelle 
noch eingehend berichtet werden. 
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ergibt sich ferner eine interessante Art der teil- 


weisen Störbefreiung, die wir mit. Abdrosselung- 


"bezeichnen wollen. Die in der Röhre vorhandene 
Energie ist bei den erwähnten Schaltungen so 
gering, daß auch schon bei. Fernempfang ein 
hoher Prozentsatz derselben erreicht wird. Die 
'eintreffenden Störungen, so stärk sie auch sein. 
mögen, werden dann- auch im Telephon . ‚keine: 
größere Lautstärke ‚haben können, als-sie der 
Sättigungsstromstärke entspricht: Sie- bleiben 
also relativ leise. 

<. Nach diesen prinzipiellen Erörterungen, die 
das Wesen der Doppelgitterröhre und ihrer Schal- 


| tungen erläutern sollen, soll zur Betrachtung ein- 
` facher Doppelgitterröhrenschaltungen überge- 


gangen werden. 
| Als einfachste Schaltung kommt wohl zu- 
„nächst die Audiönschaltung mit kapazitiver oder 
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Abb. 7. 
induktiver Rückkopplung in "Betracht. Diese 


beiden Schaltungen sind es, bei denen das Fort- 
lassen der Anodenbatterie die erwähnten Vor- 
teile im vollen Maße bringt. Sie werden daher 
ohne Anodenbatterie gezeichnet werden. Wie 
aus der Schaltungsskizze Abb.:6 zu ersehen ist, 
wird die Anodenspannung durch den ‚Span- 
nungsabfall des in die positive Leitung des Heiz- 
kreises eingeschalteten Heizerwiderstandes her- 
vorgebracht. Folglich muß auch die Heiz- 
batterie eine größere Spannung haben als das 
Fadenpotential der Lampe. Das Raumladungs- 


gitter wird auf dieselbe positive Spannung’ ge- 


bracht wie die Anode, die jedoch erst über den 
Widerstand des Telephons mit der positiven Bat- 


also zu dieser Schaltung die schon oben erwähnten 
Röhren, die an sich für eine derartige Schaltung 
gebaut sind. Man kann nun das Audion entweder 
nach der bekannten Art induktiv rückkoppeln 
(Abb. 6). Man kann jedoch auch die Rückkopp- 
lung kapazitiv gestalten (Leithäuser), siehe Schalt- 
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bild 7). ; 
sich “am besten für kleine und kleinste Wellen: ` 
_ sie ist leicht zu bedienen. Die erwähnten Audion-. 


Die kapazitive - Rückkopplung eignet: 


schaltungen eignen sich nun hervorragend für den | 
Betrieb’ohne Anodenbatterie. In den Schaltungen | 
sind jedoch-in die Anodenkreise Unterbrechungen 

Ar eingezeichnet, welche für gewöhnlich kurz - 
geschlossen werden. Verwendet man jedoch Dop- 
pelgitterrohre, die schon durch Konstruktion. 
hohe Anödenspannung brauchen (Telefunken | 
RE 26 oder Siemens-Schottky-Röhre), so kann -; 
man an der Stelle eine kleine EE V gon. 
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Se 2 bis 6 Volt dechat, um ein leichteres F 


Schwingen zu erzielen. Prinzipiell versuche man 


jedoch, ohne diese Batterie auszukommen, es liegt 1. 


ein Nichtschwingen oft an dem nicht richtig, ab- 
.geglichenen Silitstab. Der Vorteil, ohne diese Vor- 
spannung auszukommen, ist der, das der Mä | 
nahmebereich vergrößert wird und daß die Batterie 1 
und die mit ihr verbundenen Störungen weg- 


fallen. 


- Eine praktische Anordnung des Audions obne 
Anodenbatterie, die bei verschiedenen Experimen- |' 
talvorträgenin Betrieb gezeigt wurde, ist in Abb. 8- 1° 
wiedergegeben. Selbstverständlich können die |. 
"mechanischen Abmessungen dieses Gerätes noch 


‚wesentlich geringer wie in der Abbildung, ge- 
terieklemme in Verbindung steht. Es eignen sich "ue u Ke 


1) Es ist in der Zeichnung Abb. 7 eine 1-Gitter- 


Röhre gezeichnet. Diese Schaltung kann nur dann be | 
friedigend wirken, 


wenn entsprechend konstruierte 
Röhren (z. B. Ultraröhren) Verwendung finden. Immer- 


hin lassen- sich mit Doppelgitterröhren bessere Resul- f 


tate erreichen. Das Rauladegitter wird in Schaltung 
Abb. 7 dann genau so, wie in Abb. 6 mit der Batterie 
verbunden, 


Š 


= dn. werden. Es empfiehlt sich jedoch, bei 
2 S:Versuclisgeräten die Abmessungen nicht zu klein 
zu wählen, um leichte e aller 

Ge z Teile- zu ermöglichen. 
e Eine andere interessante Erscheinung ist das 
Gen der Schwingungen bei einem Primär- 


See und verschiedenen Antennen. Die eine’ 


Antenne ist z. B. aus Kupferlitze, deren. Hochfre- 
Feen klein ist. Es erfolgt an ihr das 
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Alle die erwähnten Schaltungen zeigen, 
wie schon erwähnt, sehr geringe Ausstrahlung, 
wenn sie ohne Anodenbatterie betrieben werden, 
bei Betrieb mit Anodenbatterie fällt dagegen 
dieser Vorzug fort. Man wird dann Schaltungen 
zu konstruieren suchen, die nicht strahlen. 
Das sind diejenigen, die nicht auf die Antenne 
rückgekoppelt sind. Man kann diesen Effekt leicht 
erreichen, indem man z. B. zwei I- -Gitterrohre 


Abb. 9. 


„Einsetzen der Schwingung plötzlich. Ist die An- 
tenne dagegen aus Eisendraht, so ist die Rück- 
kopplung weich durch die Dämpfung der Antenne. 
‚Andererseits ist eine Abhängigkeit’von der Lage 
Mer Antenne zu beobachten. Ist ihre Kapazität 
Segen Erde groß, so ist das Einsetzen weich, bei 

‚kleinerer Kapazität hart. 

. Die besprochenen Vorteile des Audions ohne 
‚‚Anodenbatterie kann man auch für Mehrröhren- 
Schaltungen ausnutzen, indem man als erste 
„Röhre z. B. in einem Hochfrequenzverstärker 
“eine derart geschaltete Röhre anwendet. Man 
‚hat dann für diesen Hochfrequenzverstärker als 
- Vorteil das weiche Einsetzen der Schwingungen, 
de schwache Ausstrahlung‘ der Rückkopplungs- 
‘wellen, die Mitnahme und die Abdrosselung der ` 

Störungen. ; 

In Reflexschaltungen läßt sich die Audion- 
lampe durch eine Doppelgitterröhre ersetzen; wo- 

bei alle besprochenen Vorteile erreicht werden’). 

Eine Duo- Reflexschaltung dieser Art zeigt 

„Abb. 9. 


1) Diese Anordnung wirkt nur bei Empfang ferner 
Stationen gut, wo die Energie der Audionröhre nach 
zweifacher Verstärkung noch ‚Sicht übersteuert wird. 


nimmt, das erste rein hochfrequent verstärken 
läßt, dann auf. das zweite überträgt und dieses 
dann EES Nimmt man jedoch Doppel- 


2 500 


Abb. 10. 


gitterröhren, so liefert schon ein Rohr denselben 


Effekt. Eine derartige Schaltung zeigt Abb. ro. 


Man sieht dort, daß das eine Gitter zum Hoch- 
frequenzverstärken benutzt wird, während das 


Ai 


III: Jahrg. | 


250 DER RADIO-AMATEUR 
andere Gitter zum Schwingen und Rückkoppeln gegen die Glühkathode) angelegt, so wird durch 
dient. die veränderlichen DEE am 
Mit der Doppelgitterröhre, wie oben be- Gitter eine synchrone Veränderung des Anoden- 
schrieben, lassen 'sich auch alle anderen Schal- stromes hervorgerufen. Diese kann bei .ent- 
tungen aufbauen, so z.B. Armstrong- und Re- sprechend günstiger Charakteristik des Rohies 
flexschaltungen. Man braucht nur die der Röhre (kleiner Durchgriff, große Steilheit) sehr beträcht- 


entsprechende geringe Anodenspannung anzu- lich sein. Ein Glühkathodenrohr verhält- sich 


wenden, das Raumgitter ebenfalls an diese 
Spannung zu legen, und schon ist jede Schaltung 
-in eine solche mit a E umge- 
wandelt. 


Doch in allen diesen Fällen muß, soll eine 
solche Schaltung auch wirklich. voll ausgenutzt 
werden, die richtige Gittervorspannung vorhanden 


und der Aufbau der Anordnung sehr sorgfältig 
sein. Die Isolation, vor allem die der Kapa- 
zitäten und der Silitstäbe, muß außerordentlich 
hoch sein, da schen geringe Nebenschlüsse den 
ganzen Effekt vernichten: würden. 

Wie wir. bei der Korrekturlesung erfahren, 
wird. neuerdings auch von Seiten einer ‚großen 


deutschen Röhrenfabrik eine Thoriumdoppel- r 


gitterröhre für Rundfunkzwecke in den Handel 


gebracht, so daß man nunmehr endlich einem 


bestehenden Bedürfnisse der Praxis nachge- 
kommen ist, und auch der ‚‚Radio-Amateur“ in 
der Lage sein wird, diese wichtigen Schaltungen 
praktisch zu erproben und in Betrieb zu nehmen. 


Theorie und Praxis des Radio- Amateurs. 
Von Otto Schade. | 
(Fortsetzung von S. 683.) 


Mit 13 Abbildungen. 
f) Oxydkathodenröhren. 


In der neuesten Zeit ist man, um den Energie- 
verbrauch des Elektronenrohres herabzusetzen, 
auf die Oxydkathode zurückgekommen. Diese 
Elektronenrohre werden in sehr kleinen Dimen- 
sionen ausgeführt; der Heizfaden braucht nur 
so weit erhitzt zu werden, daß er zur Rotglut 
kommt. Hierzu ist ein sehr geringer Strom not- 


wendig, etwa 0,06 Amp., so daß einige Trocken- | 


elemente genügen, um das Rohr ein halbes Jahr 
mit Heizenergie zu versehen. 


B. Die Wirkungsweise und Verwendung des Glüh- 
kathodenrohres mit Steuerelektrode. 
a) Verstärkerwirkung. 


Wird an das Gitter eines Glühkathodenrohres 
ein kleines veränderliches Potential (gemessen 


daher wie eine Wechselstromquelle; 
. verhältnismäßig geringe Änderung der Erreger- 


SleUelörgen wirkt. Es entsteht kein Gitterstrom: 
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l Abb. r. Charakteristik eines Doppelgitterrohres. 


(Nesper.) 
denn .eine I 


spannung des Wechselstromgenerators hat eben- }. 
falls starke Sen des Nutzstromes zur 1 
Folge. 

Die Bedingungen für eine möglichst große Ver- 1 
stärkung sind wie folgt zu gliedern: 1 

I. Bedingung. Die Gitterruhespannung muß l 
negativ gegen den Heizfaden sein, da das Gitter | 
dann keine Elektronen auffangen kann, ‘daher f 
keine Anodenwirkung besitzt, sondern nur als I 


GER | 

Die Änderungen des Anodenstromes werden also J 
dorch reine Spannungsschwankungen am Gitter $ 
bewirkt, mit denen kein -Leistungsverbrauch ver- $ 
bunden ist. Es kommt daher darauf an, möglichst $ 
hohe Steuerspannungswerte zu erhalten (bei. Mag | 
stärkerröhren Bruchteile von Volt). 
Eine sehr kleine Wechselspannung kann z. B. $. 
durch einen Transformator mit großem Über-4. 
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P Abb, 2. Niederfrequenzverstärkung 1 mit- 


ue per io Se = 


'setzungsverhältnis auf genügend hohe Spannungs- 
. weite gebracht werden. Da der Transformator 


A unbelastet ist, tritt keine Rückwirkung- auf das 


i. Primärsystemein (vgl.unter Kap. IIc). EineGrenze 
ist hierbei, wie bereits erwähnt, durch die 


zogen, .da- dieselbe einen ungewünschten Neben- 
Schluß darstellt, so daß der Transformator Ener- 
. gie verzehrt. Immerhin kann ein Übersetzungs- 
. verhältnis von 1:6 bei genügend großen Win- 
` dungszahlen innegehalten werden, wenn Wechsel- 
 ströme’ innerhalb der Sprechfrequenz verstärkt 
werden sollen Gig al: Als Transformatoren 
` werden solche mit 
geschlossenem, 


Eisenkern verwen-- 
© det. Die Verstär- 


wa das 10- bis 
'ı5fache der Ein- 
 gangsenergie. 

Sollen Wechselströme höherer Frequenz ver- 
"stärkt werden (Hochfrequenz), so kann die 


o 


EE r. 


 Eingangsspannung: zum ‚Gitter ebenfalls ‚durch. 


Transformatoren hinaufgesetzt werden. Eisen- 
-Jose - Transformatoren sind hier von Vorteil, da 
-die Wirbelstrom- und Hystereseverluste (siehe 
daselbst) mit steigender. Frequenz erheblich zu- 
nehmen, Die Eigenkapazität solcher Transfor- 
- matoren muß minimal sein (nicht über 20- bis 
50 .cm), damit keine kapazitiven ‚Nebenschlüsse 
; eintreten. (Bei ‚Niederfrequenztransformatoren 
: bieten solche ‚geringe ‚Kapazitäten den Sprech- 
`- strömen noch einen sehr hohen Widerstand. ) Die 
‘Spulen eines Hochfrequenztransformators wer- 
-den daher als Flachspulen ausgebildet. Da jedoch 
- die Herstellung verhältnismäßig mühsam ist, 
werden meist andere, später beschriebene Über- 
‚tragervorrichtungen bevorzugt. ~ 


^ -2. Bedingung. Anodenspannung bzw. Heiz- 


stromstärke und Gitterspannung sind so zu wählen, 
daf der Arbeitspunkt. in die Mitte des steilsten 


Teiles der Kennlinie liegt. Im allgemeinen muß: 


die Glühkathode um so stärker geheizt werden, 
- jehöher die Ariodenspannung gewählt wird, um eine 
_ bildgetreue Verstärkung zu erhalten; anderenfalls 
- wird bei Niederfrequenzverstärkern die Sprache 
nach einer helleren oder dunkleren Tonlage Ver- 
- schoben. AusAbb. 15, S. 681, voriger Jahrg. dieser 
Zeitschrift, geht hervor, daß ein Erhöhen der An- 


odenspannung über einen bestimmten Wert nur 


eine Verschlechterung des Me bringi 
.. Der Radio-Amateur. 1925. ee 
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A Bedingung. Der dritte wichtige Faktor für 
größte Verstärkung ist die richtige Dimensionie- 
rung des Widerstandes im äußeren Anodenkreis 
des Rohres, d. h. zwischen Anode und Glüh- 
kathode. 

Leistungsverst ärkung. 


Es bestehen die günstigsten Beziehungen (z. B. 
bei Niederfrequenzverstärkern), wenn der äußere 
Widerstand gleich dem inneren ‚Widerstand des 
Rohres ist. Dies deckt sich mit der Erscheinung - 
bei Wechselstromgeneratoren, mit denen wir 
Vergleiche gezogen haben.. Für Leistungsverstär- 
kung werden am besten kapazitätslose Spulen 
(Drosselspulen) benutzt. 


Spannungsverstärkung. 


Hier muß der Widerstand des äußeren Ano- 
denkreises möglichst hoch sein, damit ein großer 
Spannungsabfal ` Ä 
eintritt. Bei. Be- 
nutzung _ eines 
Ohmschen Wider- 
standes (Silitwi- 
derstand). ist es 
erforderlich, die 
Anodenspannung 
höher zu wählen, 
danaturgemäßder 
verhältnismäßig 
große Spannungs- 
abfall am Wider- 
stand von der Ano- 
denbatteriespan- 
nung abzuziehen 
ist.DieSpannungs- 
verstärkung wird 
in’ der Regel bei 
Hochfrequenzver- 
stärkern angewen- 
det. Für sie stellt | 
eine Parallelanordnung von Spuleund Kondensator 
(s. unter Sperrkreis) den besten Anodenkreis- 
widerstand dar. Der Gleichstrom bzw. die Ano- 
denspannung erleiden praktisch keineSchwächung, 
da der Ohmsche Widerstand des Resonanzkreises 
CL gering gehalten werden kann. Bei Resonanz- 
einstellung des Kreises C L mit der zu verstärken- ` 
den Frequenz wird der Wechselstromwiderstand 
des Sperrkreises unendlich groß; es wird an ihm 
eine hohe Potentialänderung bewirkt. In Abb. 3- 
ist die Wirkung eines veränderlichen Wechsel- 
stromwiderstandes angegeben. Die Kurven S 
geben den Scheinwiderstand des Kreises an; er 
20 - 


Abb. 


3. Wirkung eines veränderlichen 
Wechselstromwiderstandes im Anodenkreis. 
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` wird für den Resonanzfall unendlich. Der Anoden-. 


Hochfrequenzstrom ist daher fa, = 0 (stark ge- 
strichelte Kurve). Die Spannung «am Sperrkreis 
erreicht ihren Höchstwert. 

Werden Transformatoren dieser Art benutzt, 


so wird die im Anodenkreis liegende Spule auf die 


Frequenz (Wellenlänge) der zu verstärkenden 
Wechselspannung .abgestimmt. 


EES SE 


Ein Miniatur-Drehkondensator. 
Von Dr. Eugen Nesper. 


+ 


Mit ı Abbildung. 


Die Firma Oskar Schlieper G. m. b. H. in 
Charlottenburg hat einen Drehkondensator (Felsig 
genannt) herausgebracht, dessen räumliche Di- 
mensionen' nicht größer als die eines Drehknopfes 
mit Skala sind. In der Skala sind die aktiven 
Kondensatorteile untergebracht. 

Die Art der Ausführung zeigt die Abb., 
welche auch ein Bild von der Einfachheit der 
Montage widergibt. .a ist der Drehknopf des Kon- 
densators, b die Skala, welche gegen eine Marke 
spiclt, die auf der Mon- 
tageplatte angebracht 
ist. In dieser Skala sind 
die aktiven Kondensa- 
torteile, bei denen Glim- 
mer oder ein ähnlicher 
.staubbildender Isolator 
vermieden ist, ange- 
bracht, wobei die eine Belegung an die Durch- 
führungs- und Befestigungsschraube c, die andere 
an eine Litze d geführt ist. 

Abgesehen von den kleinen räumlichen Di- 
mensionen ist noch der weitere Vorteil erreicht, 


Miniatur-Drehkondensator. 


daß die aktiven Kondensatorteile nahezu voll- 


ständig staubfrei und feuchtigkeitsempfindlich 
im Innern der Skala eingegossen sind. Die Eich- 
 genauigkeit soll etwa 2 bis 3% betragen. 

Die Montage ist außerordentlich einfach, in- 
dem lediglich in die Montageplatte ein etwa 3 mm 
großes Loch gebohrt zu werden braucht, durch 
welches die Anschluß- und ne c 
hindurchgesteckt wird. 
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 m Jahre + 
Die Weltzeit-Umrechnungsuhr"). 
Von Ing. Johann Mergard. 
- Mit i ‚Abbildung. 
Es ist durch die jetzt auch dem Amateur ` mög- 
liche, erdumspannende Empfangstätigkeit das 
Bedürfnis fühlbar geworden, durch einfache Mit- 
tel schnell und sicher einander entsprechende. 
- Zeiten verschiedener Länder der Erde festzustellen. 


Bisher geschah dies durch Tabellen u. dgl., aber 
auch verschiedene Ausführungen von 24-Stunden- 


Weltzeituhren, von besonderen "Zeigern (Hirsch- 


Spiralzeigern) für normiale 12-Stundenuhren und 
sonstige Weltzeitvergleichsuhren sind bekannt, 


doch ist nicht jedermann in der Lage, sich der-. 
` artig teuere Gegenstände anzuschaffen. Einen 
‚gut brauchbaren Ersatz für derartige Uhren soll die 


nachstehend beschriebene werklose Weltzeit-Um-. 
rechnungsuhr bieten, mit deren Hilfe es möglich ist, 
durch einfache Einstellungen bekannter Uhrzeiten 
entsprechendegesuchte Uhrzeiten vonaufdem Erd- 
umfang verteilten Ländern zu ermitteln, wobei vor- | 
ausgesetzt ist, daß die eigene Orts-Uhrzeit durch 
jede beliebige normale Uhr festgestellt worden ist. 

Die zu diesem Zweck konstruierte Weltzeit- 


Umrechnungsuhr (D.R.G.M.) ohne Uhrwerk be- 


steht aus zwei 24-Stundenskalen (Zifferblättern), 
die beliebig gegeneinander drehbar angeordnet 
sind. Die beiden Skalen enthalten neben der 
teilweise üblichen I2-Stundeneinteilung noch die 


entsprechenden 24-Stundenangaben der inter- . |“ 


nationalen Standardzeit, um die Umrechnungs- 
uhr universell in jedem Lande der Erde benutzbar 


‘zu machen. Die Grundskala beginnt rechts um - 


Mitternacht und ist linksläufig entsprechend der 
Erddrelrung (vom Nordpol aus betrachtet). Die 
Drehskala besitzt die gleichen Skaleneinteilungen 

und außerdem 24 Zeiger, die einer jeweils um 15° 

des Erdumfanges fortschreitenden Ländergruppe 
zugeteiltsind.DieseStundenskalaistebenfallslinks- - 
läufig und entspricht I2 Uhr mittagdem o-Meridian 
von Greenwich, dementsprechend fällt mit Mitter- 
nacht, um 180° verschoben, die bekannte Datum- 
grenze zusammen... Die Buchstaben der 24 Länder- 
zeigersindim Gegensatzhierzu undentgegen der be- 
kannten von Greenwich linksläufig verlaufenden ` 
Zoneneinteilung rechtsläufig- fortschreitend ge- 
wählt, weil dies dem Fortschreiten des erwachen- : 
den Tages und der sich abwickelnden Programme. 


-~ auf dem Erdumfang besser entspricht. 


1) Für die Selbstherstellung der Wéltzeit-Umrechnungs- ` 
uhr sind die einzelnen Teile zum Ausschneiden gegenüber ` 
der letzten Textseite wiedergegeben. 
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Auf einer besonderen Tabelle, diese ist zweck- 
entsprechend auf Pappe aufzuziehen, sind die zu. 
-den einzelnen Zeigerbuchstaben gehörenden 
Länder aufgeführt, die gleichzeitig die entspre- 


S | chenden „Zonen“ sowie die bisher "festgesetzten 
+] Zönenzeiten enthält. 004.0 
S -Solange einzelne Länder oder Städte der 


Zonenvereinbarung nóch nicht ‚angehören, z. B. 
Honoluluund San Franzisko, und Abweichungen 
von der Stunden-Zoneneinteilung vorhanden 


daß man in; den Zwi- - 
“I schenräumen zwischen 
"" zwei . Zeigern -entspre- ` 
=t chende Zwischenzeiger | 
=} anbringt oder "aber die 
‚Minutendifferenz von-| 
„dem nächstgelegenen 
if Zeigerland abzieht (—). 
j oder zuzählt LE), Den 
Zo eigenen - Zeigerbuchsta- 
+ benkreis hebt man 
~ zweckmäßigerweise mit 
''; roter Tinte hervor, um 
7. schneller arbeiten zu 
-> können, tr 
d Nachdem die Uhr | `` 
nach untenstehender | - 
| Anleitung zusammenge- 
+f setzt ist, wird folgender- 
maßen verfahren, wobei 
Ja beachten ist, daß als | 
gt „Zahl“ im nachfolgen- | - 
Si den Text jeweils den 
-t Standardzeit gilt, diein | 
7 der Verlängerung des 
A Länder zegers steht. - . .°.. 
4 ZB. gehört zu der Station London in Eng- 
a land nach der Tabelle der Buchstabe A, und 
.. diesem . Zeigerbuchstaben A entspricht auf der 
-: Drehskala die Zahl 12.00:bzw. 12, welche als Ein- 
Sa stellwert bei.untenstehenden Regeln zu gelten hat. 
| . I. Will man die Orts-Uhrzeit eines. fremden 
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. Landes zu einer bekannten Zeit des eigenen 


F Landes ermitteln, so stelle man derieigenen Zeiger 


— der Drebskala auf die bekannte Zeit ein und lese 
am Außenring der Grundskala die dem Zeiger 
: des -fremden Landes‘ gegenüberliegende Orts- 
' Uhrzeit ab. Beispiel: Ist es in Deutschland, wel- 
' ches dém Zeiger Y zugeteilt ist, 6 Uhr abends, 
` und will man die dann in New York (East Stand- 
ard Time) geltende Uhrzeit feststellen, so dreht 
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man Skala I derart, daß der Zeiger Y der Zeit 
6 Uhr abends auf der Grundskala gegenüber- 
steht. New York hat den Zeiger F, dem gegen- 
über bei obiger Einstellung am Außenring 12 Uhr 
mittags abzulesen ist. | | 

2. Das Aufsuchen der fremden Uhrzeiten kann 
noch durch eine einzige Einstellung daduch er- 
folgen, daß man den eigenen Zeiger auf die fremde ` 
Zahl stellt. Dann entsprechen.den eigenen Zeiten 
im Innenring die gesuchten Zeiten im Außenring. 


e 


Abb. r. Die zusammengesetzte Weltzeit-Umrechnungsuhr., 


3. Zum Aufsuchen der eigenen Uhrzeit bei ge- 
gebenen fremden Uhrzeiten stellt man den frem- 
den Zeiger auf die eigene Zahl ein. Dann ent- 

‚sprechen bei einer einzigen Einstellung den frem- 
den Zeiten im Innenring die gesuchten Zeiten 
im Außenring. 

Regel 2 und 3 mit anderen Worten zur besse- 
ren Einprägung lautet: 

Zur Umrechnung von: 

a) Eigener Zeit in fremde Zeit: Eigenen Zeiger 
auf fremde Zahl, Ä 

b) Fremder Zeit in eigene Zeit: Fremden 
Zeiger auf eigene Zahl 

einmal einstellen und am Außenring der 
Grundskala gesuchte Zeiten ablesen, die den be- 
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Gebrauchsanweisung. 
r Die Zahlen in dem Ring an der Trenn- 
linie sind die Orts-Uhrzeiten bei 12- Stun- 

. denteilung (linksläufig zu lesen). 

. Die außen und innen daran anschließen- 
den Ringe enthalten die diesen ent- 
‚sprechenden Standard-Zeiten = 24-Stun- 
denteilung. 

. Die Zeiger-Buchstaben entsprechen den 

S Ländern nebenstehender Tabelle. Man 

~. hebe den eigenen ` zweckmäßig durch 
rote Tinte hervor. 

. Will man die Orts-Ubrzeit eines fremden 


Landes zu einer bekannten Zeit des. 


eigenen Landes ermitteln, so stelle man 


den eigenen Zeiger auf die bekannte Zeit 


ein und lese am Außenring die dem 
fremden Zeiger gegenüberliegende Orts- 
Uhrzeit ab, z.B. Berlin = Y = ı = 13.00 
auf 6 Uhr abends eingestellt ergibt für 
New York = F:ı2 Uhr Mittag. 

. Das Aufsuchen der fremden Uhrzeiten 
kann statt nach 4. noch durch eine ein- 

` zige Einstellung dadurch erfolgen, daß 
man den eigenen Zeiger auf die fremde 
Zahl’) stellt. Dann entsprechen den 
eigenen Zeiten im Innenring dıe gesuchten 
Zeiten im Außenring. 

. Zum Aufsuchen der. eigenen Uhrzeit bei 
gegebenen fremden Uhrzeiten stelle man 
den fremden Zeiger au] die eigene Zahl 
ein. Dann entsprechen bei einer einzigen 
Einstellung den fremden Zeiten im Innen- 
ring die gesuchten Zeiten im Außenring. 

. Regel 5 und 6 mit anderen Worten zur 

- besseren Einprägung lautet: 
Zur Umrechnung von: 
a) Eigener Zeit in fremde Zeit: Eigenen 
Zeiger auf fremde Zahl. 
- b) Fremder Zeit in eigene Zeit: Fremden 
Zeiger auf eigene Zahl 
einmal einstellen und am Außenring 


der Grundskala gesuchte Zeiten ablesen, 


die den bekannten Zeiten im Innenring 
der Drehskala gegenüberstehen. 
, Die Zeiten in den schwarzen Halbbogen 
sind jeweils Nachtzeiten. 
ı) Als Zahl gilt die am Zeiger stehende 
Standardzeit (z. B. England—London = A 
=.12.00 = 12). 
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SENDESTATIONEN 


Zei- 
ger 


LANDER 


England, Irland, Hol- 
land, Frankr., Belgien, 
Spanien, Portug., Algier 


Leland, Madeira, Sierra 
N Leone 


y Azoren, Kap Verde 


Zei- 
ger 


LANDER 


Neu Guinea, Neu Süd 


Wales, Queensland, Tas-| 


manien 


Japan, Korea 


N Westaustralien, Philip- 


Ostkanada, Zentral- 


brasilien, Chile \ A 


Zentralkanada, Osten. 
der“ U, S. A. West- 
brasilien, Peru 


Westkanada, Zentral- 
staaten von U. S. A, 


| Honduras 
Westen der U. S. A. 


Kalifornien, Britisch 


Kolumbien 


pinen,Formosa, Küsten- 
china— Hongkong 


dochina, Java 


Portug. Indien 


Mauritius, Seychellen 


Ägypten, Türkei, West- 
rußland, Griechenland, 
Rumänien, Bulgarien 


Deutschland, Österreich 
Ungarn, Jugoslawien, 
Tschechoslowakien ` 


ltalien, Schweiz, Däne- 
mark, Schweden, Nor- 
wegen 


SENDESTATIONEN im Bereiche der 


Zei- 


Straits-Settlements, In- 


Zei Zonen- Zonen- Sege 
ger Zone zeit LAND ER ger Zone zeit LAN DER 
West- |England, Irland, Holland, 
) 0 europ. Frankreich, Belgien, Spa- | H l 
Zeit nien, Portugal, Algier i A 
ee Ca Neu Guinea, Neu Süd- 
. Island, Madeira, Sierra ’ 
p | XXIII | Leone SE p ) Wee Queensland, Tas-| 
f | II | Azoren, Cap Verde l 8 E Korea 
= n Westaustralien, Philip- 
Il Ostbrasilien ETE pinen, Formosa, Küsten- 
, Sen x china— Hongkong 
Atlantic t d & Straits Settlements. ` In- 
Ip Standard Bien lie ul H dochina, Jam ` ` 
East |Zentralkanada, Östen der $ m Indien, Burma 
UK | Standara |U. S. A., Westbrasilien, \ 
Time |Peru Se 
Central- |Westkanada, Zentral- Į Portug. Indien 
h UI Standard |staaten der U. S. A, Hon- 1) 
ime uras 
Mountain S. A. Mauritius, Seychellen . 
H yyl Standard Westen der U. S. A l Į iy itius, SR en 
ime e i 
Pacific | Kalifornien, Britisch Ko- į I] Madagaskar. Somaliland 
WM en lumbien l . 
Alaska Öst- Ägypten, Türkei, West- 
K | II |standara | Toren, Alaska i il europ. rußland, Griechenland, 
Time Rumänien, Bulgarien 
Deutschland, 
| HN Samoa Mittel- Ungarn, Jugoslawien, 
| europ, | Tschechoslowakien 
; Zeit 


mark, Schweden, Nor- 
wegen l 


kannten Zeiten im Innen- 


Ting der Drehskala gegen- 
überstehen. 


Durch besonderes Her- 
vorheben der Nachtzeiten 
auf beiden Skalen von 


6 Uhr (18.00) abends bis 


6 Uhr morgens ist ohne 
weitere Umrechnung 
durch einfaches Ablesen 


feststellbar, welche Tages- 


zeiten sich entsprechen, 
d.h. zu welcher. Stunde 


in den betreffenden Län- 


dern Tag oder Nacht ist. 

Für ‚Bastler‘, die nicht 
gerade sehr geschickt zu 
sein brauchen und mit 
Pappmesser und Leim- 
topf. umzugehen wissen, 
sei folgende Anleitung 
zur . Selbstherstellung 
obiger Umrechnungsuhr 


gegeben: 


Grundskala I sowohl 
als auch Drehskala ZI 
klebe man auf gute, be- 
sonders für JZ nicht allzu 


starke Päppe (Preßspan 


ist wegen seiner Steifig- 
keit besonders geeignet), 


wobei man die Rückseite 


zur Vermeidung des Ver- 


‚ziehens ebenfalls beklebt. 


Nach gutem Trocknen 
durchbohrt man die Skala 
im Mittelpunkt und ver- 
bindet beide durch einen 
bei jedem Sattler- er- 


-hältlichen Klammernagel. 


Wer besönderes Geschick 
hat, kann die Skala ZI 
noch mit einem Dreh- 


` knopf versehen und nun 
. den Erdball „zeitlich um- 


segeln“, während er am 
Drehknopf des Konden- 
sators die Wellenlängen 
„bezwingt“. 
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` Die ie Neuregelung der Audionversuchs= 
` erlaubnis. 


Von Dr. P. Gehne, 


eg der Frage der Neuregelung der Audion-Ver- 


e suchserlaubnis entgegengebracht wird, beweist 


die große Fülle der Zuschriften zu meinem Auf- 
satz in Nr. 6 des „Radio-Amateur‘“\ Es ist ganz 
; unmöglich, auf diese Zuschriften im einzelnen 


Se, ze l 


Mi näher einzugehen. Es wird sich auch erübrigen, 
z! von einem Abdruck jener Vorschläge abzusehen, 


AAR 
SE ar AE EAN 
D 


ke UA) 
KR ` \ 
et E 


s x 
T Cen reen, 


>- die der Schriftleitung mit der Bitte um Ver- 


` öffentlichung zugegangen. sind, ‘denn vorläufig 


erlaubnis zu einem Abschluß gekommen. 

Das Reichspostministerium hatte zum 20. ‚Fe- 
bruar Vertreter aller an dieser Frage interessierten 
Kreise zu einer Besprechung eingeläden. Es 
waren unter anderen. zugegen Vertreter des 


.: Deutschen Funk-Kartells, des Funktechnischen 


‚Vereins, der Fachverbände der Funkindustrie 
und des Funkhandels. In dieser Sitzung, deren 
Vorsitz Staatssekretär Dr. Bredow führte, wurde 
Übereinstimmung darüber erzielt, daß auch in 
Zukunft die Benutzung ungestemipelter Röhren- 
empfänger von der ‘Ablegung einer Prüfung vor 


. einem ‚anerkannten Funkverein abhängig sein 
© solle. Es wurde aber anerkannt, daß”durch den 
' nunmehr vollzogenen Aufbau der anerkannten 
` Funkvereine und deren dankenswerte aufklärende 
. Einwirkung auf die Öffentlichkeit der Boden für 
- die weitere reibungslose Entwicklung des Rund- 
.  funkes so weit vorbereitet wäre, daß die Aufrecht- 


 erhaltung der bisherigen Vorsichtsmaßregeln nicht 
mehr-in vollem Umfange erforderlich sei. 
Die Prüfung soll daher in Zukunft wesentlich 


erleichtert werden und sich in der Hauptsache auf 


den Nachweis erstrecken, daß der Prüfling in der. 


Lage ist, einen Röhrenempfänger ohne Störung 


_ seiner Nachbarn zu bedienen. 


Diese Regelung deckt sich also im wesent- 


lichen mit dem in meinem ‚vorerwähnten Aufsatz 


auch einige an das. Verständnis ‚sich richtende, 


gemachten Vorschlage Nr. 3. Es wird sich also 


voraussichtlich darum handeln, daß die Prüfung 
im. allgemeinen am Gerät selbst vorgenommen 
-wird, wobei der Prüfling den Nachweis zu führen 
hat, daß er das Gerät einwandfrei bedienen kann. 
Im Anschluß hieran werden selbstverständlich 


Fragen zu stellen sein. 


Diese ‚Regelung wird auch in einer großen An- 
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wenigstens ist die Frage der Audion-Versuchs- - 
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zahl der eingegangenen Zuschriften!) als erwünscht | 
bezeichnet, so daß wohl anzunehmen ist, daß die 
nunmehr erfolgte Regelung den Beifall der Mehr- 


zahl der Funkfreunde finden wird. Die näheren 


Bestimmungen über die Abhaltung dieser Prüfung 
werden zur Zeit vom Funk-Kartell ausgearbeitet‘ 
und sollen nach Fertigstellung sogleich auch an 
dieser Stelle bekanntgegeben werden. 

Im Zusammenhange hiermit geben wir nach- ` 
stehend, gewissermaßen als vorläufigen Abschluß 
der Diskussion über diese Fragen noch einen: Auf- 


-satz von Dr. Fucks, dem Vorsitzenden des Unter- 


richts- und Prüfungsausschusses des Funk-Kar- 
tells wieder, der sich ja ebenfalls, wenn auch be- 
dingt, mit dieser Regelung einverstanden erklärt. 
Ein weiteres Ergebnis der vorstehend erwähn- 
ten Besprechungen dürfte besonders freudig be- 
grüßt werden. Es soll nämlich die Benutzung von 
selbsthergestellten und fertig gekauften unge- 
stempelten Niederfrequenzverstärkern allen Rund- 
funkteilnehmern freigegeben werden. Damit ist 
der Wunsch vieler Besitzer von Detektorapparatdn 
nach lautstarkem Empfang, auch ohne den Weg 
über die Audion-Versuchserlaubnis, erfüllt. ! 
Diejenigen, denen die getroffene Regelung noch 
nicht weitgehend genug scheint, mögen berück- 
sichtigen, daß auch gerade aus Funkliebhaber- 
kreisen zahlreiche Stimmen sich gegen eine weitere 
Freigabe erhoben haben. Es wird eine dankbare 
Aufgabe der anerkannten Vereine sein, ihre Auf- 
klärungs- und "Bildungsarbeit auf funktech- 
nischem Gebiete fortzusetzen, bis eines Tages die 
heute noch fehlenden Voraussetzungen für eine 
weitere Freigabe gegeben sind. Ä 


Zur Frage der Äudionversuchserfaubnis. 
Von Dr. Franz Fuchs,‘ München. 


Die Prüfungsausschüsse der Radio-Klubs, die 
heute auf eine etwa halbjährige angestrengte 
Tätigkeit zurückblicken, haben sich mit der 
Durchführung der von der Regierung geforderten 
Prüfung der Amateure zweifellos große Verdienste 
erworben. Ihre praktischen Erfahrungen zeigen 
uns, inwieweit sich das vom deutschen Funk- 
kartell aufgestellte Prüfungsprogramm bei der 
sehr unterschiedlichen Vorbildung der Radio- 
Amateure durchführen läßt bzw. welche Ab- 
änderungen sich als notwendig erwiesen haben, 


1) Soweit angängig, sind die Zuschriften bei. den 
Dep: echungen berücksichtigt worden. 
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um möglichst allen Wünschen gerecht zu werden. 
Im allgemeinen werden in diesen, in den Fach- 
 zeitschriften niedergelegten Vorschlägen die von 
mir aufgestellten ‚‚Mindestforderungen“ als. zu 
weitgehend bezeichnet. 

Daß dieser Ruf nach Erleichterung der Prüfung 
jetzt so laut ertönt, liegt wohl zum Teil daran, daß 


unter dem Drängen der in großen Scharen zu den 


Klubs eilenden Lizenzbewerber, deren einziges 
Ziel es oft ist, mit einem billigen, selbstgebauten 


Apparat den Rundfunk abzuhören, die großen 
=- Ziele der Amateurbewegung verschoben worden 


sind und in vielen Klubs auch wegen der riesen- 
haft angewachsenen Verwaltungstätigkeit nicht 
mehr die frühere Beachtung finden können- 

Als sich vor ı!/, Jahren die Radio-Amateure 
in den Klubs zusammenschlossen, da war es 
gerade der Gedanke an eine gediegene technische 
Ausbildung weiter Kreise, welcher uns begeisterte. 


. Als wir dann vor einem Jahr zu einer Besprechung 


der Amateurfrage nach Berlin gerufen wurden, da 
verschlof sich auch Herr Staatssekretär Dr. Bre- 
dow nicht denideellen Zielen der ganzen Bewegung. 
In der vorgesehenen Lizenz-Prüfung sollte z. B. 
nicht nur eine Aufklärung über die Gefährlichkeit 
des Rückkoppelns gegeben werden, die man ja 
‚auch durch ein gedrucktes Merkblatt, ähnlich den 


Merkblättern über die Unfallverhütung, hätte‘ 


erreichen können, sondern es wurden ‚allgemeine 
elektrotechnische und funktechnische Kenntnisse, 
‚ soweit sie zum Verständnis des Zusammenwirkens 
der einzelnen Teile eines Empfängers erforderlich 


sind“, verlangt. Weiterhin wurde die Bedeutung. 
‘verschiedenen Vorschlägen bezüglich der Ab- 


dieser Prüfung noch besonders durch die ent- 
sprechende Zusammensetzung der Prüfungs- 
kommission aus einem Vertreter der Regierung 
und zwei fachkundigen Mitgliedern des Vereins 
betont. Unter diesen Umständen habe ich damals 
auf Wunsch unseres Funkkartells einen Lehrplan 
entworfen, nach welchem in einer Reihe von 
Unterrichtskursen den Mitgliedern das notwendige 
Wissen übermittelt werden sollte. Diese Kurse 
sind auch von vielen Klubs, insbesondere auch 
vom Süddeutschen Radio-Klub, mit recht gutem 
Erfolge durchgeführt worden. 

Auf dieser Grundlage sind nun auch die Min- 
destforderungen aufgebaut. Damit diese aber 
der unterschiedlichen, Vorbildung der Prüflinge 
angepaßt werden konnten, waren sie nicht als 
‚starres System gedacht, sondern es war den Aus- 
schüssen, wie die einleitenden Ausführungen be- 
sagten, freigestellt, aus den aufgeführten 36 Fragen 


3 herauszugreifen, die leichter oder schwerer sein 
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konnten. Es muß aber. zugegeben werden, daß das 


Schlagwort ‚Mindestförderungen‘‘ zu einer ande- ` 
ren Auffassung führen konnte. 

Im Prüfungsausschuß des Süddeutschen Radio: 
Klubs wählte man hauptsächlich Fragen über die ` 
praktische Anwendung des Ohmschen Gesetzes, " 
wie Z. B: die Berechnung des Vorschaltwiderstan-. 
des zum Laden der Akkumulatoren, über die Ab- ` 


hängigkeit der Wellenlänge von den Abstimm- . 
organen -Kondensator und Selbstinduktion, über 


das Erkennen des Einsetzens der Schwingungen `. 


beim Audion und dessen Beseitigung, Einstellung. x 
von Empfängern auf bestimmte Wellenlängen, - 
Bedienung der Rückkoppelumg, Ergänzung oder - 


Abänderung einfacher Schaltbilder usw. Daß. 


damit das Richtige getroffen wurde, geht viel- 
leicht am besten daraus hervor, daß in den letzten ` 
drei Monaten von 688 Prüflingen 666 bestanden 
haben. Es ist daher die Anschauung des Prä: 


fungsausschusses des Süddeutschen Radio- -Klubs; 


daß die Prüfungen-in der bisherigen Weise weiter- ` | 


geführt werden können, wenn zur Vermeidung von 
Mißverständnissen die Mindestforderungen durch 
Ersetzen der mehr physikalisch formulierten 


Fragen durch mehr auf das Praktische zielende 
umgearbeitet werden. Es ist in einer Aussprache: 


der weitere Vorschlag gemacht worden, eine Aus- 


wahl der bisher in den verschiedenen Radio-Klubs 


gestellten Fragen zu treffen und diese vielleicht 


vom Funkkartell aus zu veröffentlichen, wie es ` 


ja auch mit den Aufgaben zu ae et 
üblich ist. 


Es bleibt: mir nunmehr Sch übrig, zu den f d 


änderung der Prüfungsordnung Stellung zu neh- 
men. „Diese "Aufgabe. wird mir sehr erleichtert 


durch die klare und 'erschöpfende Zusammen- ` 


fassung sämtlicher in den verschiedenen F ach, 
zeitschriften erschienenen Vorschläge in dem At. 


satze von Herrn Regierungsrat Dr. P. Gehne, ` 
erschienen im Radio-Amateur Nr..6, S. 147, der 
"uns zum Schluß vier Wege zur Lösung der F rage. 


der Audionversuchserlaubnis-Prüfung weist. 


1. Weg: Einführung zweier Lage: 


Ich fürchte, daß durch diese Teilung der Lizenz- 


nehmer eine Kluft in die Kreise der Amateure ge- 
tragen wird, indem sich zwei verschiedene Klassen 
bilden, und das muß unter allen Umständen ver- 


mieden werden. Es sollen im Gegenteil alle 
Kräfte zusammengefaßt werden, und diese Zu- ` 


sammenfassung ist wohl nirgends so wichtig wie 
auf ‚dem Gebiet der Padio Technik: wo auch der 


nn er Ann... - 


d | 
1925, Heft two = 


T Kleinste Sg zur Lösung e Aufgaben, z.B. 
iœ durch gewissenhafte Messungen und Beobach- . 
Hungen, beitragen kann. Praktisch würde die Ab- 
se: stufung der Lizenz dazu führen, daß die über- 
„>"wiegende Mehrzahl nur die kleine Lizenz machen 
ak : würde, daß wir also doch zu einer Lizenz unter 
an l erleichterten Bedingungen kommen, was sich mit 
iet meinem obigen Vorschlage decken würde. 
E Die sog. große Lizenz würde nur für den Ama- 
1+1 teur, der sich aus eigenem ‘Antrieb schon hin- 
Ié ‚-Sreichendes Wissen verschafft, in Frage kommen; 
= für diesen eine besonders erschwerte Prüfung ab- 
— zuhalten, dürfte sich wohl im allgemeinen erübri- 
‚„ gen. Letzten Endes darf ‘auch nicht übersehen 
: werden, daß durch eine derartige weitgehende 
„ Änderung des Prüfungswesens, wie es die Ein- 
D “: führung zweier Lizenzen bedeutet, die Verwal- 
i í tungstätigkeit. der Klubs neuerdings zum Nach- 
„. teil der eigentlichen nn wesentlich erhöht 
: würde, 


s 


x Si 2. Weg: Die gänzliche Freigabe des Röhren- 
= empfanges: 

i 

S und wird auch bei uns nur eine Frage der Zeit sein: 

S ` Wir müssen es ganz den Behörden überlassen, den 


‚„ Beeigneten Zeitpunkt für die Freigabe zu finden, 


`. und hoffen, daß durch die eifrige technische. Auf- 
=" klärungsarbeit der Klubs die Zeit bis zur Freigabe 
Are mehr allzu lang sein wird. Es werden dann 
die Klubs, die jetzt durch Prüfungen und Ver- 
~, waltungsarbeiten sehr stark beansprucht sind, 
„auch wieder mehr Zeit finden, sich größeren Auf- 
*:gaben und den interessanten technischen Fragen 
p : des Radio-Verkehrs zu widmen. | 


2. 


a a 


A 
ez 


A Weg: Einschränkung der Prüfung Ei eine 
= sein praktische. 
ý d Sofern darunter eine rein manuelle Prüfung 
2 in bezug auf die Handgriffe zum Abstimmen und 
"i Koppeln verstanden sein soll, könnte sie verhäng- 
‘.nisvolle Folgen haben. Ohne Kenntnis der mit 
den äußeren Veränderungen verbundenen inneren 
# Vorgänge wird der Geprüfte unmöglich sich bei 
‘Störungen, die z. B. beim ‘Wechseln der Antenne 
i Foder beim Austausch der Röhren usw. leicht auf- 
> treten können, zu helfen wissen. Wenn aber bei 
der Prüfung die notwendigen Fragen über die 
Wirkungsweise des Gerätes und über die Funktion 
> der Teile gestellt werden, so können diese bei 
> ‚großem Andrang in den meisten Fällen an Hand 
des Schemas viel klarer und in kürzerer Zeit be- 
% > sprochen werden. Bei une zu großem Andrang 


SS 


Kr e been ven wm 
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kann die Prüfung natürlich auch am Gerät vor- 
genommen werden. 


4. Weg: Freigabe des Röbrenempfanges mittels 
Zimmer- oder Rahmenantenne. ` 


Da das Arbeiten mit Rahmen ein hohes tech- 
nisches Geschick voraussetzt und daher nur dem, 
reifen Amateur möglich sein wird, so dürfte eine: 
Freigabe des Rahmenempfanges für den Anfänger, 


der nicht einmal eine leichte Prüfung abzulegen. 


vermag, nicht in Betracht kommen. Die Zimmer ` 
antennen strahlen bekanntlich auch, und es ist 
somit kein Grund vorhanden, das Arbeiten mit 
denselben eher freizugeben als das mit Röhren: 
überhaupt. 

Zum Schlusse möchte ich der Hoffnung Kiss | 
druck geben, daß es dem vom Funkkartell ein- 
gesetzten Prüfungsausschuß, in welchem mög- 
lichst alle Klubs vertreten sein sollen, recht bald. 
gelingen wird, die Frage des Prüfungsmodus ohne- 
Änderung der Prüfungsordnung selbst einheitlich- 
für sämtliche, dem Kartell angeschlossene Klubs 


.zu lösen. 


HM 


Ein Rundfunk-Groß-Sender. 


Gelegentlich der vorstehend erwähnten Be- 
sprechung über. die Frage der Audion-Versuchs-- 
erlaubnis gab Staatssekretär Dr. Bredow bekannt, ` 


‚daß die Deutsche Reichspost beabsichtige, einen 


starken Röhrensender zu errichten, der dazu be- 
stimmt sein soll, auf einer Welle über r000 m. 
Nachrichten über das ganze Reich drahtlos zu ver- 
breiten. Dieser Sender soll gemeinsam von den: 
Rundfunkgesellschaften betrieben werden. Das 
Programm beschränkt sich zunächst auf die Über- 
mittlung von Vorträgen und allgemeinen Nach- 
richten für Stadt- und Landgemeinden sowie be-. 
sonderen, die Landwirtschaft interessierenden: 


Mitteilyngen. Die Teilnahme an diesem neuen 
Dienst soll gegen Zahlung der üblichen Rundfunk- 


gebühr von 2 M. monatlich gestattet werden, die- 
Teilnehmer am Unterhaltungsrundfunk dürfen 
ohne Zahlung einer besonderen Gebühr auch den 
Gemeinderundfunk mit aufnehmen. Während für 
die Zwecke des Gemeinderundfunks. Empfänger 
zu wählen. sind, die vornehmlich innerhalb des. 
Wellenbereichs von I0ooo bis 2000 m eine gute 
Lautstärke gewährleisten, erfolgt die Aufnahme- 


‚des Unterhaltungsrundfunks nach wie vor mit 


dem im Handel befindlichen Rundfunkgerät mit 
einem Wellenbereich bis zu 700 m. ` G. 
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Briefkasten. 


Störender-Tonfunkensender. 


Zu Heft 34, S. 937. Auch bei uns macht sich ein 
Funkensender äußerst störend bemerkbar, vor allem bei 
den Wellen um 460 m. Ein ungestörter Empfang ist zur 
Zeit kaum noch möglich. Zeitweise, z.B. am Sonntag, 
dem 14. Dezember, abends, war die Störung so stark, daß 
selbst die Fortissimostellen der Haydnschen Schöpfung, 
die Leipzig sandte, übertönt wurden. Von einem Ge- 
nusse konnte bei dem Dauerbetrieb des fraglichen Störers 
keine Rede sein. Meiner Ansicht nach liegt es im eigen- 
sten Interesse der Sache, hier baldigst Abhilfe zu schaffen. 
Vielleicht ist ein Kollektivschritt der Organisationen von 
Erfolg. ` Dr. Danz/uß, Barby a. E: 

Anmerkung der Schriftleitung. Wir möchten zu diesen 
und ähnlichen kürzlich bei uns einlaufenden Zuschriften 
bemerken, daß sie erst dadurch praktischen Wert erhalten, 
wenn angegeben wird, um welche Sender es sich handelt. 
Es kann für geübte Amateure nicht schwer sen, aus dem 
Rufzeichen oder dem Inhalt der Teiegramme den Sender 
festzustellen. Da auch die Reichstelegraphenverwaltung 
wiederholt um derartige nähere Angaben ersucht hat, be- 
stehen für diese Fälle offenbar keine Bedenken hinsicht- 
lich der Verletzung des Telegraphengeheimnisses. 


Beobachtungen beim Empfang. 


Zu der.mit W. Karajan, Salzburg, unterzeichneten 
Notiz über Beobachtungen beim Empfang, Absatz 2, 
in Nr. 36, S. 996 des „Radio-Amateur‘, möchte, ich be- 
merken, daß ich die Beschwerde des Herrn Einsenders 
ınit allem Nachdruck unterstützen möchte. Die Art und 
Weise, in der unser Rundfunk, man möchte beinahe 
sagen: systematisch gestört wird, geht denn doch zu weit. 
Es vergeht seit Wochen kaum ein Nachmittag und Abend, 
an dem nicht mit längeren oder kürzeren Pausen auf 
fast jeder in- und ausländischen Welle eine Anzahl von 
Morsefunkern den Empfang- sehr stört und teilweise 
einfach unerträglich macht. Auf diesem Gebiet tut sich 
namentlich ein gedämpfter, ungeheuerlich zischender 
Sender hervor, dessen Tempo mir leider nicht gestattet, 
ihn zu verstehen. Ein Postbeamter; der zuhörte, er- 
klärte mir, der Text sei chiffriert. Nach Mitteilungen 
deren Zuverlässigkeit ich im Augenblick nicht kontrollie- 
ren kann, soll es sich um einen Italiener handeln. Ein 
paar weniger starke, aber noch hinreichend unangenehme 
Störer sollen deutsche Polizeisender sein. Damit würde 
die in Heft 48 des Deutschen Rundfunks aus Ostpreußen 
gemeldete Beobachtung übereinstimmen, daß es „gerade- 
zu unheimlich still... wird..., wenn ein Kriminal- 
 kommissar am Königsberger Sender seine interessanten 
Vorträge hält; letzthin war dies die einzige Stunde, in 
welcher es im ‚Äther ruhig’ blieb.‘ v. Türkheim.. 


Anläßlich des Briefes von Herrn W. Karajan, Salz- 
burg, im Hefte Nr. 36, möchte ich erwähnen, daß ich 
hier bei Kopenhagen die Rundfunkstelle Nürnberg mit 
zwei Röhren sehr deutlich empfange. Mit vier Röhren 
kommt sie am Lautsprecher in der Regel sehr gut ein. 

Von den deutschsprechenden Rundfunkstellen höre 
ich nur die neue Station in Zürich besser, dieselbe steht 
überhaupt von den ausländischen Rundfunkstellen nur 
Chelmsford an Lautstärke nach. 
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. folgender Fragen: 
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j Herr Karajan klagt über die Funksender, und er maß.. 


sich doch in dieser Beziehung glücklich preisen, daß er 


“nicht an der See wohnt. Die Inländer haben überhaupt 


keine Ahnung, wie wir Küstenbewohner an den Schiffs f 


telegrammen leiden, die sehr oft jeden Rundfunkempfang 


illusorisch machen. Deshalb haben die dänischen Rund- 


funkstellen auch höhere Wellenlängen gewählt (775. 1109 4 
und 2400 m), um einigerniaßen frei von den Störungen... 


der Schiffe zu sein. S. Oestergaard, 
“ - — Charlottenlund bei Kopenhagen. 


-Zwischenfrequenzverstärk er. EA 


KZ Heft 29 beschreibt Herr Ing. O. Kappelmayer einen 
Zwischenfrequenzverstärker. Da die Beschreibung jedoch 
sehr knapp gehalten ist, so ersuche ich um Beantwortung 


1. Welche Größen haben die Drosseln ? 
Widerstand 6 mal so groß sein soll als der innere Röhren- 
widerstand, so käme man z. B. bei Verwendung von 
Schrackröhren auf.360 000 Ohm. Dies würde ja einen 
ungeheuren Verlust an Anodenspannung bedeuten. ` 


2. Wäre es nicht günstiger, die von der Antenne auf- 
gefangenen Schwingungen zuerst durch cine Röhre zu 


verstärken und erst auf eine im Anodenkreis dieser Röhre 
liegende Spule, den Überlagerer, wirken zu lassen, so 


. ähnlich, wie es im Schaltungsschema des T ransponjerungs- 
empfängers von Dr. Nesper gezeichnet ist? Dürfte man ` 
dann den Keier 'mit deh gleichen Batterien be- ; 


treiben? ? 


3. Wie wird der Siebkreis und das Audion ge schaltet? | 
Im Schaltungsschema des Transponierungsempfängers ` 
fand ich, daß schon vor dem eigentlichen Hochfrequenz- -į 
verstärker ein Audion ist, welches mit letzterem induktiv | 
gekoppelt ist. Welchen Zweck hat dieses Audion? Hin- ` 
- gegen heißt es in Heft 29 auf S. 758, daß das Audion ‘erst 
hinter dem Verstärker kommt. Es wäre schr wünschens- | 
wert, wenn gelegentlich im ‚„‚Radio-Amateur‘' ein genäues `. 


H 


Schaltungsschema mit. Größenangabe der Einzelteile ver- 
öffentlicht würde. W. dee eeneg Geet 


Antwort: 


I. Die Angabe bezog sich auf Widerstände obne Im: 1 
pedanz. Bei Drosseln genügt ein L von Als Henry und 


ein C von Io bis 20 cm. 
2. Nein! 


Wenn ihr ; 


In Röhre ı “sollen beide Frequenzen. wirk- E 


aoar Se "Fi 


sam werden, sonst erhalten Sie keine Demodulation. "Is 


Koppeln Sie also induktiv. auf_G,. 
Überlagerungspunkt statisch und magnetisch C 


‘und Röhre ı neutralisiert wird, ` 


3. Übertragung R}. — R, erfolgt induktiv mit 2.auf 


die Zwischenfrequenz” abgestimmten, lose ge koppelten 


Kreisen. -< 


4. Gar nicht nötig. R, kann rubig ein Hochfrequenz- S 
rohr sein, eine Detektorwirkung ist nicht nötig. 


` 


d? Kommt wohl SE O. We 


2-Röhren-Rückköppfungsempfäo, ger. > d 


Wie beseitigt man das Hervorrufen von Schwingun- 
gen im 2-Röhren-Rückkopplungsapparat durch die Ká- 
pazität des menschlichen Körpers? Verwendet werden 


Honigwabenspulen. Woran liegt der überaus leise Empe 


fang? Ein junger Radio-Amateur S. W. 


— Ja, wenn der K 


cka mon: | Dë e | 
åm" -- Sie koppeln in Ihrem EN zu stark, und dadurch 


ir | wird die Dämpfungsreduktionsgrenze überschritten. Mit 


Tzi? anderen Worten gesagt: Ihr Apparat funktioniert als 
=} Sender, und durch die Rückkopplung wird der Empfang 
Ex? nor ‚geschwächt, anstatt gestärkt. Versuchen Sie die 
Si Rückkopplung loser zu machen. -Es ist auch zu emp- 
n&Jfehlen, den Gitterableitungswiderstand in Bee Lei- 
Tun fung der Heizbatterie zu legen. 
äh}. Die Handkapazitäten können Sie vermeiden, ‚wenn Sie 
„1. Amtliche Schalfelemente i in einen Metallkasten schlie- 
Ben und denselben erden, 2. ‘die Innenwand des Holz- 
'kastens mit Metallfolien belegen und dieselben mit dem 
i negativen Pol, d. h. mit der Erde verbinden 0. Schöpflin. 


al K 
bz ` ER beim Bashing: ` 

er E Mit 2 Abbildungen. OO 

SS in Heft 12 > des II. Jahrg. finde ich die Beschreibung 
bei eines 2-Röhren-Empfängers, der.gewissermaßen eine Ver- 


e al mesetang des? in Heft dest, Jahrg. beschriebenen Appa- 


_ Abb. I» Theoretische Schaltung. 


$ vis darstellt. Ich arbeite-seit Mitte April mit der Schal- 
Ss tung aus Heft ı (1924) und habe den Apparat so um- 
2 ‚gestaltet, daß er wohl die höchsten EE dieman an 


een 


ZZ ad E E 
= S 
H AE 1 mm nn 
H i 


TO © `> Abb. 2. Praktische Durchführung. 
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einen 2-Röhren-Apparat (der nicht die Reflex- oder Super- , 


regenerativschaltung benutzt) stellen kann, befriedigt. 

Der Hauptfehler der in Heft ı beschriebenen Appa- 
ratur liegt in der sehr geringen Selektivität, wenigstens 
ist es mir z. B. nicht gelungen, Leipzig und Frankfurt, 
oder London und Manchester zu trennen. Meine Arbeit 
richtete sich hauptsächlich also auf die Verbesserung 
der Selektivität. Das in Heftg (1924) im „Briefkasten“ 
von Herrn A. Mn. empfohlene Einschieben eines Dreh- 
kondensators zwischen Variometer und Erde hatte nur 
wenig Erfolg. Nach längerem Experimentieren bin ich 
zu folgender Schaltung gekommen (Abb. ı). Die an- 
kommenden Schwingungen werden von der Antenne 
aufgenommen und gehen über den Drehkondensator C, | 
und die Selbstinduktionsspule Z zur Erde. 


über den Kondensator C, an das Gitter der zweiten. 


Die erste Röhre erhält ihren’Anodenstrom über den 


Sperrkreis CZ. Von der Anode der zweiten Röhre 
geht es über die Spule L, (mit welcher auf den Sperr- 
kreis rückgekoppelt wird) und über das Telephon T 
zum Pluspol der Anode. Der gemeinsame Minuspol von 
Heiz- und Anodenbatterie liegt an der Erde. In der 


praktischen Ausführung dieses Empfängers ist es vor- 


teilhaft, Honigwabenspulen zu verwenden, sowie in den 
Antennenkreis einen Serienparallelschalter zu legen, 
Für Wellen von 350 bis Iooo m gelten folgende: Maße: 


-. Schaltung lang (gezeichnete Stellung) L 35 Windungen; 


C, 1000ocm; L, 50 Windungen; C, 1000 cm; L,75 Win- 


l dungen: C, 300 cm; W, 3 x 106.0. Abb. 2 zeigt, wie 


diese Schaltung im Ei durchgeführt wurde. 
Otto Lilien. 


HR 19-Kreis. 


Ich habe trotz vielfacher Versuche mit dem HR-19- 
Kreis keinen Erfolg. Ich habe eine Zimmerantenne von 
ı2 m Länge. Demzufolge habe ich an Stelle der AK = 
1000 cm ein Kugelvariometer für A= 200 — 1000 m, 
L, und L, sind Honigwabenspulen von vorgeschriebener 
Windungszahl, C, ist ein Drehkondensator mit Feinein- 

stellung von 300 cm, an Stelle 
des Lautsprechers ein Dr. 
Nesper-Hörer, alles übrige 
ist genau so, wie es das 
Schaltungsbild auf S. 256 
zeigt. Als R, habe ich eine 
Loewe - Sparröhre, R, und 
R, sind Telefunken, Type 
RE 89. Die Minusseite der 
Transformatoren T,, Ta habe 
ich untereinander verbun- 
den und dann erst an 
den vereinigten Minuspolen 
von Heizungs- und Anoden- 
batterie geführt. Kann das 
irgendwie den Stromkreis 
beeinflussen? Die Transfor- 
matoren sind Niederfrequenz- 
transformatoren ı :4. Haben 
die bei T, umgekehrten 
Zahlen, statt 1:4 steht 4:1, 
eine besondere Bedeutung’? 
Ich habe bei T, und T, die 
Primärseite an den Minuspol 


+50 


Zwischen ` 
C, und.ZL ist das Gitter der ersten Röhre galvanisch 
.gekoppelt. Von der Anode der ersten Röhre geht es 
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"und Pluspol geführt. Beim erstmaligen Versuch habe’ S 


ich ein ganz entferntes Pfeifen gehabt bis zu kaum wahr- 
nehmbaren Empfang, der jedesmal abriß, wenn ich mit 
der. Hand in die Nähe der Röhren kam oder ich bei C; 
und dem. zweiten- Spulenpaar einstellen wollte. Dann 


.war beim ersten Spulenpaar die Einstellung wieder von. 


neuem , nötig. Einstellungen beim Kugelvariometer 
waren ohne Erfolg. Am nächsten Tag war es unmöglich, 

den Apparat Sum. Schwingen zu bringen, obwohl nichts 
‚geändert war. Die zwei Stationen, die ich durch einen: 
leisen Knack beim Einstellen des Variometers fest- 
-gestellt hatte, waren nicht auffindbar, kein Pfeifen, ab- 


 solut nichts. Ich habe deshalb angenommen, daß die. 


‚Röhre R, als Audion arbeitet und habe in.den nächsten 


Tagen Versuche mit negativer Gittervorspannung- ge- 
- macht von ı bis 5 Volt. Den Nachweis von zwei Sta- 
tionen habe ich durch Knacken erbřingen können, bei - 


— 5 Volt am lautesten. Auch habe ich schwaches Pfeifen 
gehabt, sogar für einen Bruchteil einer Sekunde deut- ~ 
liche Musik und einen Vortrag in Männerstimme, aber 


nicht so laut, daß ich ihn verstehen konnte. Das war bei `" 


ca. — 3 Volt negativer Gittervorspannung. Dann ist es 
"mir aber an dem ganzen Abend und am nächsten nicht 
wieder gelungen, bei gleicher. Vorspannung außer 
schwachem Pfeifen und Knacken etwas zu hören.“ Des- 
` halb bin ich bis zu — 5 Volt Vorspannung gegangen, 
ohne aber bessere Erfolge zu erzielen. Woran ist zu hohe 
negative. Vorspannung erkenntlich? Bis zu wieviel Volt 
Vorspannung kann man gehen? Sind die Röhren (ich 


(habe Sie schon untereinander vertauscht, aber immer 
derselbe Erfolg) für die Schaltung nicht geeignet? Die 


Telefunken sind ganz neue Röhren, und die Loewe-Röhre. 
hat bei allen Schaltungen: vorzüglich gearbeitet. Wie 


‚sind die Erscheinungen zu erklären, und Jet: dem Übel 
An falsche oder ‚nicht sorgfältige: Hand- ` 


- abzuhelfen ? 
habung der Kopplungen und Abstimmung ist kaum zu 
denken, da ich viele und sehr sensible Apparate lange 
bedient und studiert habe. Welche Schwierigkeiten be- 


“stehen bei den Niederfrequenztransformatoren, und was 


ist bei letzteren zu beachten? Leider sind im Briefkasten 

.darüber nur Andeutungen gemacht und andere Trans- 
formatoren an deren Stelle empfohlen. Damit kann ich. 
mich aber nicht zufrieden geben, Ist es vorteilhaft, die 
Primärseite zu überbrücken und mit wieviel? 


E. M. Winnertz. 


Antwort: ° 


Sie-haben offenbar den WE T, falsch ` ge- a 


polt. Da dieser zur Übertragung von Röhre "R, auf Ry, 
die als Reflex-Röhre arbeitet, dient, liegt die Primär- 
seite im Anodenkreis von R, die Sekundärseite im 
Gitterkreis von Ra wie die Bezeichnung „4: zt ` sinn- 
gemäß angibt. 


Wichtig ist ferner die Größe des die Sekundärseite 
von T, überbrückenden Blockkondensators C,, die sich- 
nur praktisch je nach der zur Verwendung kommenden 
Transformatorentype richtet. Manche Typen haben eine 
so große Eigenkapazität, daß C, am besten fo 

Bekanntlich ist auch darauf zu achten, ar. 
und Anoden- sowie Primär- und Sekundär-Leitungen 
nicht parallel geführt werden. H. Mendelsohn. 


Verantwortliche Schriftleiter: Dr. Eugen Nesper, Berlin - Friedenau und (mit Ausnahme für wirtschaftliche Aufsätze) Dr. P. Gehne, 
Berlin-Lankwitz. — Verlag von Julius Springer und M. Krayn, Berlin. — Rotationsäruck der Spamerschen Buchdruckerei, Leipzig. 


DER RADIO- AMATEUR 


‘ringer Ohmscher Widerstand günstig zu sein. Als. außer- . 


-glanzähnliches "Spezialkristall. 


. Tränsformator wiederum in der ersten Röhre nieder- ` 


Kristall Für Reflexempfänger. 


Welche Kristallkombination ist für Reflexempfänger 
am "meisten ` zu ‚empfehlen‘ ? 


- Stud. ing. Gerhard Weigel, 
Ser | f 
Im allgemeinen - ed sich jedes gute Kristall; für 


Reflexschaltungen. Allerdings scheint ein möglichst ge 


ordentlich gut kann u. a. ein unter dem Namen „Eltaxi i 
(Fa. Eltax, Berlin) ? Im: Handel befindliches Kristall emp- | 
fohlen werden. Dies ist dem Ausschen nach ein: blei- i 
Als Spitze hierfür eignet 
sich eine ganz ‚feine Silberspiralfeder, die mit leic tem- 
Druck das Kristall berührt. H. Mendelsohn: 


| Reflexschaftung. 


- Ist- in der Réflexschaltùùg Heft 30, 1924, Abb 1a ` 
und 2a der Transformator ein Hoch- oder Rieder. P 
frequenztransformator? - ` Stud. ing. Gerhard He gel 
Antwort: >- > ` 

Es handelt’sich natürlich- um einen Niederfrequ hz- 
transformator. Das Wesen.der Reflexschaltung ist dé 
in: derselben Röhre einmal die ankommenden Sin 
gungen hochfrequent zu verstärken, diese dann gleichen 
-richten und sie "nach Transformierung durch den - 


H. Mendel sohn. 


Schaltung für Feinempfang. 2 


‚Ich bitte um Angabe einer Schaltung mit 5 bis 6 Ha, ` 
ren, die mir sicheren Fernempfang gibt. Die V erwendüng S 
einer Rahmenantenne soll möglich sein. G. Hgs: - kb: 
Antwort: | E: 
Wir: Ge eine ,_Neutrodynesch: altung, wieisie "P 
z. B. in Heft 11, Jahrgang 24 des „Radio- Amateur“, : 
S. 233, Abb. 3 und 8, beschrieben ist. Einen 2fach 
Verstärker, den Sie nach Heft 35, S. 957, fe idar 
hinzufügen, ergibt den gewünschten 5-Röhren-Apparat, $ 
der bei ‚sorgfältiger Einregulierung alle europäi Bu: 
"Stationen zu empfangen gestattet. Vergleichen Sie a ich ` 
‘im letztgenannten Heft S. 952 bis 957 und Heft 6 es : 
glgichen Jahrganges Ss. 158/59. H. Mendelsoh E 


frequent zu verstärken. - 


Si > 


Wirtschaftliches. 
W. A. Birgfeld A.-G. 


Julius Kräcker, Direktor der ı910 von ihm d 
gründeten - Signalapparatefabrik Julius Kräcker Ae, $ 
ist als technischer Direktor in die Leitung der auf dem ` s 
Radio-Gebiet bekannten W. A. Birgfeld A.-G. eingetreten. P 
Hiermit im Zusammenhang steht eine wesentliche 3 
weiterung des. Arbeitsprogramms von Birgfeld in 
tung Telephonie und Signalwesen. 


Derband der Funk- Industrie e. V., Berlin St d 
Zimmerstr. DÉI Telephon Zentrum 2455, 728. | 
Telegr. -Adr.: Sydomiverband. | 


Verband Deutscher Radiokändler e. V, Berlin S 
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Die Benutzung von Röhrenempfängern stellt 
andie Besitzer, sofern sie nicht über Netzanschluß- 
geräte verfügen, die Aufgabe der Instandsetzung 
bzw. des dauernden Unterhaltes der Heiz- und 
Anodenbatterie. Besonders die erstere hat bei 
4oder 6 Volt Betriebsspannung zur Heizung der 
, Glühkathode eine bedeutende Stromstärke hber- 
zugeben, die für jede Kathodenröhre im Durch- 
„| schnitt mit 0,5 Amp. bzw. für Oxydröhren mit 
sf 0,25 Amp. in Anrechnung zu bringen ist. Heiz- 
batterien müssen daher mit entsprechender Kapa- 
 zität — Amperestunden (Ah) — gewählt werden, 
die z. B. für einen Audionempfänger mit Zwei- 
fach-Niederfrequenzverstärker, also für 3 Röhren 
einen Strombedarf von Lg Amp. verbrauchen. 


betrieb ergeben sich 4,5 Ah, so daß bei einer 
' normalen Akkumulatorenbatterie mit 24 Ah 
Kapazität, mit einer Betriebsdauer von höchstens 
j einer Woche gerechnet werden kann. Die Batterien 
sind daher entsprechend ihrer Lade- und Entlade- 
vorschrift sachgemäß zu behandeln. Auch bei 
nassen Anodenbatterien hat sich das Aufladen 
vorteilhaft erwiesen; es werden damit die Ele- 
l mente regeneriert und die Lebensdauer verlängert. 
. Die nachfolgenden Zeilen sollen nun darüber 
| Aufschluß geben, wie aus Gleich, und Wechsel- 
| stromnetzen die Aufladung von Akkumulatoren 
. erfolgen kann bzw. wie man sich eine geeignete 
 Ladeeinrichtung beschafft. Hierfür sind in erster. 
. Linie folgende Fragen zu berücksichtigen: 
LL Stromart, ob Gleich- oder Wechselstrom, 
ı 2. Betriebsspannung der Suomi tung 
; anlage und 
3. der Preis der kWh des Net schickes 
Die Beantwortung dieser Fragen ergibt die 
Art der Lädeeinrichtung. Es sind nun nachfol- 
gende Ausführungsarten der mn 
gebräuchlich : | 


A. Ladeeinrichtung mit Vorschaltwiderstand. 
‚Die einfachste, aber unwirtschaftlichste Art 
| ist der direkte Anschluß von Schwachstrombatte- 
Der Radio-Amateur. 1925, 


Bei einem täglichen dreistündigen Rundfunk- ` 


rallel. 
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13. März 1925 
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Ladeeinrichtungen für Gleich- und Wechselstromnetze. 
Von Gewerbehawptlehrer Josef Schmucker. 
D Mit 16 Abbildungen. 


rien an Starkstromnetze. Die überschüssige Span- 
nung wird in einem Widerstande, welcher regu- 
liert werden kann, vernichtet. Nur für Gleich- 
strom bei geringem Ladestrom und billigem 
Strompreis ist diese Ladeeinrichtung verwendbar. 

Die Ladung von Akkumulatorenbatterien aus 
Gleichstromnetzen erfolgt. außer mit regulier- 
baren Vorschaltwiderständen (Kurbel-Schiebe- 
rheostate) auch unter Vorschaltung von Lampen. 


+ 
Amp | 
Schieberwiderst. 
All 
` Abb. H Ladung mit Varschaltwiderstand. 


Bei Dreileiternetzen (+ ııo — o — — IIO Volt), 
in welcher in der Regel der Nulleiter E ist, 


legt man den einen Pol der Batterie direkt 


an den Nulleiter, damit zwischen Batterieplatten 
und Erde kein unnötig hoher Spannungsunter- 
schied herrscht. Da- man bei Akkumulatoren- 
anlagen meist mit Erdschlüssen rechnen muß, 
kann man auf diese Weise den Ableitungsstrom 
auf ein Mindestmaß beschränken. Ist die „—Lei- 
tung‘. geerdet, so muß der geerdete Pol EE 
an der Batterie liegen. ` 

Die zu ladenden Elemente sind Gef DE 
ersparnis hintereinander zu schalten, die Lampen 
dagegen zur Erzielung hoher Stromstärken pa- 
Die verwendete Lampenzahl richtet sich 
nach der jeweiligen Ladestromstärke; Kohlen- 
fadenlampen sind hierzu besonders geeignet; 
z. B. braucht eine Iokerzige Kohlenfadenlampe 
für ro Volt rund 0,3 Amp.; eine I6kerzige 
0,5 Amp.; eine 32 kerzige 0,8 Amp.; eine 5oker- 
zige 1,25 Amp. Will man mit noch. höheren 
Stromstärken laden, so sind mehrere Lampen 

2I 
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von größerer Leuchtkraft in Parallelschaltung eine -` Verbindung der Umschaltpole unmöglich 
vorzuschälten. 

| Werden Batterien auf Dauerladung geschaltet, 

d. h. während des Betriebes am Netz angeschlos- 


machen. Nachfolgende Abb. 5 zeigt eine Schal- 
tung mit Vorschaltwiderstand.. Die Ladeein- 
richtung enthält den Ladewiderstand, dessen 
p Drahtstärke auf Grund der Ladestromstärke und 


Einstellen der Ladestromstärke, ein Voltmeter 


und ein Amperemeter. 


0 Volt-gegen Erde 
Nulleiter geerdet 


N je— 708 V—y im Widerstand 
. vernichtet 


ge 
Maz. 2 Volt gegen Erde 
Abb. 2. Polrichtiger Anschluß bei geerdetem Nuuseiter, 


sen, so ist hier größte Vorsicht zu üben, sowohl 
in bezug auf Betriebskontrolle als auch auf die 
Ausführung der Anlage. In diesem Falle hat sie 
nämlich den Verbandsvorschriften zu entsprechen 


— 


Abb. 4 Schaltung auf Dauerladung. 


Abb. 6 zeigt eine Schaltung gleicher Art ‚für 
zwei Batterien, 
. werden sollen. ` 


‘Nulleiter |9 
geerdet 


B. Ladeeinrichtung mit rötierendem Umformer. 
Diese Art der Ladeeinrichtung ist für alle 
Stromarten und Spannungen anwendbar. Der 
rotierende Umformer besteht aus einem vom Stark- 
stromnetz gespeisten Motor, welcher mit einer 


N 


i ; 4 
108 V—> 


- Maz. 108 Volt gegen Erde. 


Abb. 3. Falsche Anschlußschaltung. .rade ie erforderliche Spannung und Stromstärke 


für die Batterieladung erzeugt. Für den Motor 1 


Im. Jahrg. 


der zu vernichtenden überflüssigen Spannung zu 
0 bestimmen ist, einen Regulierwiderstand zum 


welche abwechselnd geladen | 


kleinen Dynamomaschine direkt gekoppelt ist. Die. 
Dynamomaschine selbst ist so gebaut, daß sie ge- l 


und darf keinerlei Ableitung haben. Der Batterie 
wirdeinentsprechenderWiderstand als Spannungs- 


ist ein Regulierwiderstand vorgesehen, damit 


seine Tourenzahl und dadurch auch die Spannung 


teiler. vorgeschaltet. Als Akkumulatoren + 
kommen nur Großoberflächenplatten in’ 8 


Frage, als Widerstände nur solche mit Luft- 
kühlung, wobei auf die Erwärmung Rück- ` 
sicht genommen werden muß. Das Wider- 
standsmaterial, sowie die Größe des Span- 
nungsteilers richten sich nach der Dauer- 
ladestromstärke. Um beim Durchbrennen 
einer Sicherung die Entladung der Batterie 
über den Widerstand zu verhindern, wird 
in die Netzzuleitung hinter der Sicherung 
ein Minimalrelais eingebaut. 

. Für die Umschaltung der Akkumu- 
latorenbatterie auf Laden oder Entladen 
sind stets Schalter zu verwenden, welche 


Ampermeter K) 


Abb. 5. 
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der Dynamomaschine Siet werden kann. 
Da von dem Umformer dem Starkstromnetz nur 
soviel Energie entnommen wird, als zur Erzeugung 
des Ladestromes erforderlich’ist, so arbeitet eine 
derartige Anlage ökonomischer, als die unter A. 
beschriebenen Einrichtungen. Die höheren An- 
schaffungskosten machen sich zweifellos sehr 
bald bezahlt. - `> 

- Stehen Licht- und nen zur 
Ladung solcher Batterien nicht zur Verfügung, so 


stellt man besondere Stromerzeugungsanlagen 
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mit Dynamomaschinen auf. Der Antrieb der 


} Ladedynamo kann durch Dampfmaschine, durch 
1 Gas-, Benzin- oder 'Rohölmotor erfolgen. Beson- 


ders die letztere Art empfiehlt sich wegen ihrer 
Einfachheit und schnellen Betriebsbereitschaft. 


' Es-wird hier der Benzin- oder Rohölmotor direkt 


vermittels elastischer: Kopplungs- oder durch 


Riemen mit der "Dymamomaschine gekoppelt. 
Steht für den Antrieb der Ladedynamo Wechsel- 


: oder Drehstrom. zur Verfügung, so wird als An- 
:“triebsmotor ein Wechsel- oder Drehstrommotor 
; verwendet. Die Erregung der Gleichstrommaschine 
' geschieht im: Nebenschluß zum Anker oder aus 
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der Batterie. Man hat auch versucht, die Anlage 
dadurch zu verbilligen, daß. man anstatt eines 


Motors. und’ eines Generators eine einzige Ma- 
schine, einen sog. „Einanker-Umformer“ an- 


‚ wendet. Der Anker dieser Maschinen trägt auf 


der einen Seite Schleifringe, durch welche der 
Wechselstrom zugeführt wird und auf deranderen 
Seite einen Kommutator, von dem Gleichstrom 
zur Ladung abgenommen werden kann. Einen 


ganz besonders für Kleinbatterien geeigneten ,Ein- 


anker-Umformer‘ baut die Firma Lorenz A.-G. 


+ Berlin. Dieser Lorenz-Umformer zeichnet sich 
í durch leichte Transportmöglich- 
Ze ‚ keit und geringe Wartung aus. 
Lee Batterie Im Gehäuse sind neben dem 


-Regulierwiderstand für den La- - 
dekreis, Amperemeter und Netz- 
schalter noch Sicherungen und 
ein Relais eingebaut. Das Re- 
lais schaltet selbsttätig die Bat- 
terie an die Gleichstromseite des 
Umformers und sorgt vor allen 
Dingen dafür, daß stets die 
gleiche Polarität an den Maschi- 


i} we 2. nenklemmen vorhanden ist. Mit 
HHHHH dem Regulierwiderstand läßt ` 
Entladung sich die jeweilige Ladestrom- 


stärke der Batterie einstellen. 
Beim Ausschalten der Netz- 
spannung wird der Ladevorgang wieder selbst- 
tätig unterbrochen. Diese ‚Kleinladestationen‘, 

wie sie vielfach für die Aufladung der Akkümu- 
latorenbatterien zur Notbeleuchtung und Zündung 


von Autofahrzeugen Verwendung finden, wer- 


den normal für einphasigen Wechsel- und Dreh- 
stromnetzanschluß an ro, 220 bzw. 380 Volt 
hergestellt mit einer gleichstromseitigen Lade- 
spannung von 12 bis 24 Volt. — Es wäre also 
eine derartige Type für zwei 6-Volt bzw. 
drei 4-Volt-Heizbatterien in Hintereinanderschal- 
tung verwendbar. Die Firma stellt nunmehr 
solche Kleinladestationen für primären Gleich- 
stromnetzanschluß von normal IIO oder 220 
bzw. 440 Volt her. 


c Ladeeinrichtungen mit Gleichrictern. 
Bei der großen Ausbreitung der Überland- ` 
zentralen, welche in den meisten Fällen Drehstrom 


erzeugen, kommt als Stromquelle für die Ladung 
von Batterien eine Apparatengruppe immer mehr 


‘in Aufnahme, die man unter dem Sammelnamen 


„Gleichrichter‘‘ zusammenfaßt. 
Derartige Gleichrichter sind in der Haupt- 
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‚sache für kleinere Leistungen bestimmt und wer- 
den vielfach auch als Reserveeinrichtungen neben 
rotierenden Umformern — Motorgeneratoren — 
‚angewendet. Sie sind in der Anschaffung ver- 


hältnismäßig billig, einfach in der Bedienung, 


und ihr Wirkungsgrad ist meistens hinreichend. 

Nach den ihrer Wirkungsweise zugrunde lie- 
‚genden physikalischen Grundsätzen unterscheidet 
man praktisch drei Gruppen: 

---a) mechanische (schwingende) Gleichrichter, 

b) elektrolytische Gleichrichter und 

c) Lichtbogen-Gleichrichter. 

Bei allen drei Arten ist nach Möglichkeit x ‚vor 
der Umwandlung die Netzspannung durch einen 
Transformator auf die für die Gleichstromspan- 


nung der Batterie bzw. Schwachstromanlage | 


zuträgliche Höhe zu transformieren. 


1. Mechanische Bach — Parse. 


Der Gleichrichter besteht im wesentlichen aus 
einem Elektromagneten in Hufeisenform und 
einem federnd aufgehängten permanenten Magnet- 
anker. Der Anker wird nun nach Art eines 
Wechselstromweckers in Schwingungen versetzt, 


stroms sind. Wie aus dem Prinzipschema Abb. 7 
des Pendelgleichrichters ersichtlich, führt der eine 
Stromweg der sekundären Seite des Transfor- 


mators über die Wicklung. der Magnetspule. 


M.Sp., der andere an einen dem Anker vor- 
gelagerten Schließungskontakt K. Der Anker 
selbst ist mit dem zweiten Pol der Batterie ver- 
bunden. Bei Einstellung eines derartigen Gleich- 
. Transformator Be E d 
gees SH Elektromagn. 


Abb. 7. Prinzipschema des Pendelgleichrichters. 


richters ist besonders darauf zu achten, daß in 
der Ruhelage der Kontakt X nicht geschlossen 
ist, weil sich sonst die Batterie über die Trans- 
formatorwicklung entlädt. Fließt aus dem 
Netz Wechselstrom durch die Magnetspulen, 
so wird der federnde Magnetanker durch die 
wechselweise Magnetisierung (nord- und süd- 
magnetisch) der Magnetpole angezogen bzw. 
abgestoßen und in schwingende Bewegung ver- 
setzt. Der Magnetanker schließt nun entsprechend 
den Halbwellen des Wechselstromes wechselweise 
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‚ist also bei verschiedenenWechseln stets die gleiche. 
die synchron mit der Periodenzahl des Wechsel- ` 


.III. Jahrg. - 


den Kontakt X, d h. bei Stromdurchgang der 1. 
einen Phase durch die Wicklung werden die Ma- }: 
gnetschenkeli in einem gewissen Sinne magnetisiert, į- 
so daß der permanente Magnetanker abgestoßen |: 
und der Kontakt K geschlossen wird. Der Strom 
durchfließt dann in richtiger Polarität die Batterie. 
Beim nachfolgenden Polwechsel wird nunmehr 

der Anker von den Magnetpolen D, und P, an- 
gezogen, damit der Kontakt geöffnet und damit _ 
der Stromfluß über die Batterie unterbrochen. 
Da sich dieses Spiel mit der Periodenzahl des 
Wechselstromes dauernd wiederholt, ‘erfolgt mit 


z zi ke 


Abb, 8. EE Stromwelle` zur Ladung. = 
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dem Gleichrichter die Umwandlung des in ER B 


sekundären Wicklungen des Transformators nied- 
rig gespannten Wechselstromes in abgehakten — 
pulsierenden — Gleichstrom. Die Stromrichtungin 
Gleichstromverbraucher — der Sammelbatterie — 


Ein Hauptaugenmerk ist auf den sich haupt- 
sächlich bei größeren Stromstärken bildenden 
starken Abreißfunken zu legen, der evtl. mit Hilfe 
von.Kondensatoren und Drosselspulen beseitigt 
werden kann. Etwa.auftretende Betriebsstörungen 
sind meistens auf zu starke Funkenbildung und 
Abnutzung c Ge Kontakte bei Pa zur u 
zuführen. ` | 

Bei der er Anordnung jah Abb. 7 wird nur en ‚Teil 
der Stromwelle,. und zwar ` 
nach der Abbildung der 
obere Teil, verwendet. Nach 
der Schaltung, mit welcher 
der Hydra- Wechselstrom- 
Gleichrichter ausgeführt 
wird (siehe Schaltskizze in 
-Abb. 10), läßt sich auch der 
untere Teil der Stromwelle 
ausnutzen. Kune abcde Abb: ọ stellt die Periode 
des Wechselstromes dar; durch die Umschalte- |: 
kontakte wird cde nach oben geklappt, so daß 
theoretisch an den Klemmen jetzt. eine Kurve 
abcjfe zu messen sein wird. Diese Art der Wechsel- 
strom-Gleichrichter ‘hat. sich infolge ihrer -Un- 
empfindlichkeit gegen Erschütterungen und durch 
ihre leichte Inbetriebsetzung, sowie durch die 
Möglichkeit, den. Apparat gegebenenfalls ohne 
Aufsicht dauernd laufen zu lassen, besonders gut 
bewährt. Die erwähnten von der „Elektrizitäls- 


1925, Heft ıı 


> "Akliengesellschaft-Hydrawerk‘ Berlin-Charlotten- 


burg 5 hergestellten Hydra-Wechselstrom-Gleich- 
richter Abb. 1o werden auch mit Selbstladevorrich- 


; tung für vollkommen automatisches Laden zweier 


Abb. 9. Wechselstromkurve. 


Batterien gleicher Zellenzahl seiiefert — Diese 
arbeiten selbst bei Netzspannungsschwankungen 
bis zu 10%, noch funkenfrei und besitzen bei den 
kleinen. Leistungen einen Weste gün- 
stigen Wirkungsgrad.- 


2. Elektrolytische Gleichrichter ( Graeizsche Z ellen). 


Beim elektrolytischen Gleichrichter Abb. ıı 
werden zumeist in eine Lösung von doppelkohlen- 
saurem Natron zwei verschiedene Metallelektroden 


' Abb, 1o, Hydra-Wechselstrom-Gleichrichter für Batterieladung. 


F = Ankerfeder. O = Kondensator. K,K, = Kontakte. 
Pfeil 1: Stromrichtung während Wechsel He, 
Pfeil 2: Stromrichtung während Wechsel We,. 


S — Aluminium und Eisen — eingetaucht. Bekannt- 


` lich scheidet ein elektrischer Strom, wenn erdurch 


' einenElektrolyten, wiez.B. Lösungenvon Natrium- 


bikarbonat NaHCO, bzw. borsaurem Ammoniak 
(NH,),BO,; geht, an der einen oder anderen Elek- 
trode Substanzen ab. Diese Substanzen gehen 
mit der Elektrode eine chemische Verbindung ein, 
welche zu einem so schlechten Stromleiter wird, 
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Abb. 1i. 
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daß der Stromdurchgang dabei ganz oder fast 
ganz aufhört. Beim Stromdurchgang scheidet sich 
nun am Aluminium als positive Elektrode Sauer- 
stoff ab, welcher mit dem Aluminium eine Ver- 


Aluminium (+E Tkdrode) 


e N 
Eisen: 


Da | 
Schaltbild eines elektrolytischen Gleichrichters. "` 


bindung eingeht, die den Strom so schlecht leitet, 
daß der Stromdurchgang aufgehoben wird. Die 
Aluminiumelektrode als Anode sperrt also in 
solchen: Lösungen den Stromdurchgang in an- 
gegebener Richtung. Wird die Stromrichtung 
jedoch umgekehrt, also die Aluminiumelektrode ` 
mit dem negativen Pol verbunden, so geht der 
Strom ohne Schwierigkeit mit seiner vollen Span- 
nung durch die Zelle (Abb. 12). Eine solche Zelle mit 
einer positiven Aluminiumelektrode und einer 
be'iebigen negativen Elektrode; wie ż. B. Eisen 


oder Kohle, wirkt also gleichsam als Ventil. Sie 


läßt also Ströme, deren Spannung bis zu 100 Volt 
beträgt, nur in der Richtung hindurch, in der 
das Aluminium -Kathode ist. Man kann diese 
Zellen also zur Gleichrichtung des Wechselstromes 
benutzen. Die Zelle arbeitet also ähnlich wie 
ein Rückschlagsventil in einer Wasserleitung, 
welches zwar den Wasserstrom einer Richtung 
durchläßt, dagegen denjenigen entgegengesetzter 
Richtung sperrt, Diese ‚Graetzschen Ventil- 
zellen‘ sind jedoch nur für Spannungen von 10 bis 
100 Volt verwendungsfähig. Für höhere Span- 
nungen hört die, Ventilwirkung auf; in solchen 
Fällen muß dann ein Vorschaltwiderstand ge- 
braucht werden.: Bei Spannungen unter ro Volt 
wird die Gegenspannung der Zelle nicht mehr 
überwunden. 

Da der Eisenbehälter als Pol dient, muß er 
selbstverständlich isoliert montiert werden. 

abcdefghi (Abb. 14) stellt die Kurve des 
Wechselstroms dar. Der vom ‚Elektrolytischen 
Gleichrichter‘“ durchgelassene Strom weist dann 
die Kurve kbl und mfn auf, setzt sich also aus 
nicht zusammenhängenden Abschnitten zusam- 
men. (In der Abb. 14 schraffiert dargestellt.) Wie 
aus dem Kurvenbild ersichtlich, werden die Kur- 
venstücke cde und ght bei der Gleichrichtung 
unterdrückt. 

Um beide Kurvenhälften nutzbar zu machen, 
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d. h. auch die untere Welle zu verwerten, empfiehlt zwei solche Zellen, id zwar je einen mit einer $i 
es sich, vier Gleichrichterzellen in folgender Aluminium- und einer Eisenelektrode. Die freien `’ 
Schaltung zu verwenden (Abb. 15). Ein Stromstoß Aluminiumelektroden von @ und d, ebenso die $i 
in positiver Richtung passiert dann die Zelle a, freien Eisenelektroden von € und b werden dann 
durch ener Draht miteinander ` 
. verbunden und zwischen diesen 


‚Anode | Aluminium beiden Leitern bei Punkt C und 


| | D, die Batterie eingeschaltet, in ` 
VS DT JAN LL der Gleichstrom fließen soll. Ist 


nämlich in einem Moment z. B. 


Strom (>) von ihm nur über 


Stromdurchgang gesperrt genge Se Ra bis C, dann durch die Bat- 
terie B in der Richtung des 


Abb. 12. Ventilwirkung der Graetzschen Zelle. 


- geht über + zur Batterie durch den Regulier- er über zum negativen Pol Sgeht. Der Weg durch 


widerstand und Amperemeter nach — und fließt d ist ihm versperrt, weil hier die Aluminiumelek-.. 
über Zelle b zur Wechselstromquelle. Zellec undd trode Anode würde. Ist in der nächsten halben 


sperren diesen Stromstoß. Ein Stromstoß in um- Periode des Wechselstromes R negativ, also S 
gekehrter Richtung dagegen passiert die Zellen d positiv, so fließt der Strom (+-——-—) von S über d 
und c und wird durch a und b gesperrt. Dadurch (in b wäre Aluminium Anode) nach C, dann wieder 
in der Richtung des Pfeiles nach D (denn der 


\ GE Ä \ J ? die beiden Wellenhälften zur Stromlieferung 
i herangezogen (Abb. 13). 

Gegenüber den rotierenden Umformern sind. 
ergibt sich gleichstromseitig ein Strombild, wie derartige elektrolytische Gleichrichter für geringe 
Abb. 16 zeigt. Diese. Schaltungseinrichtung er- Leistungen sehr bequem und vielfach benutzt. 
möglicht es, daß tatsächlich beide Wellenhälften Tr ZUR; 
nutzbar gemacht werden. 

Übersichtlicher ist die dargestellte Schaltung in 
Abb. 16, in der die gleichen Buchstaben verwendet 


Abb, ı3. Gegenspannung ët, 


_ Abb. 14. Wechselstromkurve (2 Perioden). 


sind. Aus dieser ersieht man, daß die vier Zellen in 
die vier Zweige einer Wheatstoneschen Brücke ein- 
geschaltet sind. In der Brücke CD fließt dann 
Gleichstrom, wenn W eine Wechselstromquelle ist. 

R und S sind die Pole einer Wechselstrom- 
quelle und a,b,c,d stellen die vier Ventilzellen 
dar, bei denen die langen Striche immer die Alu- Abb- 15. Taip ai elektrolyt. Gleichrichtern bel ei en 
miniumelektrode, die kurzen die andere Elek- 


trode (gewöhnlich Eisen) bezeichnen. Mit jedem Sie erheischen keine besondere Bedienung, arbei- _ 


der beiden Maschinenpole verbindet man nun ten selbsttätig und sind ohne bewegliche Teile, 
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der Pol R positiv, so kann der - 


Pfeiles nach D fließen, von wo 


Weg über a ist versperrt) und von D übere 
e nach dem negativen Pol R. Es werden also | 
bei einer solchen Kombination von vier Zellen ` 
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wti, so daß sie. keiner Schmierung und Wartung be- 
D e dürfen. Was den Wirkungsgrad betrifft, so ist 
dieser ne nn gering und be- 
wi T 
he? 


e 
wer 
Wi 


E i l R, d. 

AZ l m A 

EH Abb. 16. Prinzipschaltuig der Brücke, _ 
ei 

i 


trägt ca. 20 bis 50%, doch werden nunmehr 
in der Praxis bereits Apparate ‚bis zu. 4kW mit 
ı 60% Nutzeffekt angepriesen. (Phywe = Physi- 
-4 kalis sche Werkstätten A.-G. Göttingen). 
EE folgt.) 
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Über einige Versuche mit der 


ER = Detektorröhre. 

=| Von Dr. Friedrich Moeller 

x | | Mit 3 Abbildungen. 

e Schließt man an einer normalen Empfänger- 
‚2 söhre mit einem Wolframfaden als Heizfaden 


E 


PET er 
re, nn og 


E EE 


Gitter und Anode kurz, verwandelt also auf 
diese Weise .das _ Dreielektrodenrohr in ein 
Zweielektrodenrohr, so ergibt sich dem Prinzip 
nach eine Anordnung, wie sie Fleming 
unter der Bezeichnung‘ „Ventildetektor‘‘ be- 
autzte. Wird ein derartigerVentildetektor: zu einer 
Schaltung. verwendet, wie sie Abb. I zeigt, so er- 
je sich bei einem auf die Spule S auffallenden 
hochfrequenten Wellen- 
. zug eine absolute Gleich- 
-= . Tichterwirkung, denn die 
‘ Röhre ist nur in einer 
Richtung durchlässig. 
Wird die Raumladewir- 
kung am glühenden Fa- 
den durch Anlegen des 
einen Spulenendes an 
den positiven Pol: der 
. Heizbatterieunschädlich 
. gemaächt, evtl. ist ein Po- 
tentiometer nötig, so er- 
‚gibt die Anordnung einen idealen Detektor, derden 
gebräuchlichen Detektor übertrifft. Die Güte der 
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Abb. 1. 
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Wirkungi istnatürlicherweise bei den verschiedenen 
Röhrensortenstark verschieden, esist vorallem dar- 
aufzuachten, daßderinnere Widerstand des Ventils 
so klein wie möglich wird. Während beim Kristall- 
detektordasSuchenhäufigalssehrlästigempfunden 
wird, ist ein derartiger Ventildetektor nach Ein- 
schalten des Heizstromes sofort betriebsfertig. Er 
nutztsichnichtab, kann auch bei starker Belastung 
durch hochfrequente Energienicht verbrennen, und 
bei sachgemäßer Behandlung kann der Faden eine 
unbeschränkte Lebensdauer haben, da eine Ver- 


-~ stärkerwirkung in solcher Anordnung naturgemäß 


nicht vorhanden ist, die Emission also nur gering 
gehalten werden darf. In der Schaltung nach. 
Abb. 2 lassen sich beide Hälften der Welle aus- 
nutzen. Seit Aufkommen des Dreielektrodenrohrs 
ist der alte Ventildetektor fast in Vergessenheit 
geraten, für Laboratorien, Amateure usw. kommt 
er auch kaum mehr in Betracht. _ 

Anders für Laien, die nur hören wollen, denen 
das Herumstellen am Kristalldetektor eine sehr 
unangenehme Beigabe ist. In diesen Kreisen 
würde ein einfacher Ventildetektor, eine ‚‚Detek- 
torröhre“ als sehr willkommen empfunden wer- 
den. Drei Bedingungen hätte eine solche zu er- 
füllen: Sie muß im Kauf und im Betrieb billig 


Abb. 2. 


sein, sie muß ohne weiteres für jeden normalen 
Detektorapparat verwendbar sein, und endlich 
hat sie nach Einschaltung der Heizung ohne wei- 
teres zu funktionieren! Ich habe mir eine Huth- 
Blaukäppchensparröhre zu einer Detektorröhre 
umgebaut, eine andere Röhre mit geringster Faden- 
spannung war mir zur Zeit nicht bekannt, und heize 
sie mit einem normalen Salmiakelement mit einer 
Spannung von I,5 Volt. In dieser Anordnung ist 
sie seit Mai v. J. in Betrieb, und es ist bis jetzt 
"nichts weiter nötig gewesen, als dem Element eine 
neue Salmiakmischung für einige Pfennige zu 
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geben. Zum Gebrauch wird mit Hilfe eines kleinen 
Hebelschalters das Element an den Faden gelegt, 
und der Detektor ist in Betrieb. Obschon .die 
' Röhre für diesen Zweck nicht gebaut ist, ist die 
Lautstärke größer als bei einem guten Kristall- 


zum £, lement 


(ohne Widerstand) 
0 zum Detektorsockel 


Abb, 3. 


detektor, bei Konstruktion für diesen Zweck kann 
der Wirkungsgrad sicherlich noch heraufgesetzt 


werden. Da die Elektronenabgabe nur gering zu 


sein braucht, kann der Glühfaden kurz gehalten 
sein. Vielleicht genügt schon eine Fadenlänge, wie 
etwa in einer kleinen Taschenlampenbirne; die 
ganze Detektorröhre würde dann fast die Dimen- 


sionen einer solchen Lampe annehmen können. In 


Abb. 3 ist im Schema ein solcher Detektor ab- 
gebildet. 

Vorstehende Zeilen machen keinen Anspruch 
darauf, irgend etwas Neues zu bieten. Sie haben 
vielmehr nur den Zweck, industrielle Kreise auf 
eine neue Art von Detektor hinzuweisen, dessen 
praktische Durchführung einer sehr großen Zahl 
von Rundfunkteilnehmern (nicht Amateuren) 
sehr willkommen sein würde. | 


Radio-Empfang aus großer Entfernung 
mit Kristalldetektor. | 
Von Dr. Oskar von Keller. 


Ord. Professor a. d. Landwirtschaftlichen Akademie, Vorstand der 
Meteorologischen und der Radio-Station. 


Mit ı Abbildung. 


Den mm der Radio-Technik Bewanderten ist die 
Tatsache wohl bekannt, daß man auch mit einem 
an eine Hochantenne geschalteten Detektorap pa- 
rat etwa 30 bis 50 km und unter besonders gün- 
stigen Verhältnissen innerhalb eines Umkreises 
von Bo bis too km imstande ist, Radio-Zeichen 
rein und gut zu empfangen. Manchen wird es aber 
überraschen, die Resultate meiner Versuche zu 
erfahren, welche ich an der Versuchs-Radio-Station 


der landw. Akademie Keszthely (Ungarn) mit 


Kristalldetektorempfänger ausführte. Es ist mir 
dabei gelungen, mit einem Detektorapparat täg- 


DER RADIO-AMATEUR 


. Apparaten. 3 


lich Zeichen von einer Entfernung von 800 bis 


1000, sogar 1344 km nebst ee Ve 


und Musik zu empfangen. 


III. Jahrg. ` 


awa 18 "9 ae 


Die landw. Akademie Keszthely besitzt eine | 
durch den Schreiber dieser Zeilen eingerichtete : 
Radio-Station, welche zu Versuchszwecken und 


zum Empfang meteorologischer Berichte dient. 


Sie besitzt außer einem modernsten Empfang 
apparat System Telefunken, mit Rückkopplung ` 


und Reflexschaltung —-auch einen Elektrolyt- ` 
- . und Kristalldetektorapparat. 


Die. L-förmige 


freie Antenne ist in einer Höhe von etwa 22m ` 
über der Oberfläche der Erde an Stahlröhrenmor- 


tiert. Die Antenne besteht aus 4 Silizium-Bronze- 
drähten mit einem Durchmesser von 2 mm. Die 


Entfernung zwischen den einzelnen Drähten be- . 


trägt rm. Die Länge der Antenne ist mit deg vier- 


teiligen Einführungsdrahte zusammen 340 m. Die 


Erdleitung bildet eine etwa 21/, mm dick€ “Kup 
ferplatte von einer Größe von r qm. Dieselbe ist 
in dem Keller der Akademie, etwa 4!/, m tief im 


Grundwasser angebracht. -Die Antenne uhd die 
den 


Erdleitung führt‘ ‚vollkommen: isoliert 2 


Im Stromkreis der ET. liegen eine Selbst- 
induktionsspule (Abb..ı a) mit, beweglichem Kon- 


| 


takt- und zur Einstellung der verschiedenen Wed, ' 
lenlängen 3 Resonanzspulen. Von diesen dient die : 
eine (Abb. 1 b) zum Empfang der Wellen von 300 | 
bis 600 m und ist mit dem Stromkreise des Detek- ` 


tors induktiv gekoppelt, während die beiden ande | 
ren galvanische Kopplung haben. Die eine vor | 
beiden letzteren ist zum Empfang von Wellen von | 
600 bis 4000 m geeignet. - Zwischen der Antenne | 
und der Erde ist ein Kondensator von Bu | 


500cm Kapazität angebracht. 


Als Detektoren finden fein einstellbare Blei- 


glanzdetektoren verschiedener Herkunft Verwen- 
dung. Eine Anzahl von festen und variablen Kon- 


densatoren vervollständigen die Apparatur. Als 
Empfangstelephone finden solche von etwa | 


4000 Ohm Anwendung. 


Mit diesem Empfangsapparate höre ich Tag | 


und Nacht in- jeder Jahreszeit sehr stark und rein 


die Zeichen der Radio-Stationen Sofia, Nauen und 
Paris (Eiffelturm), Budapest-Csepel, Flugplats 
von Mätyäsföld bei Budapest. Außerdem sind | 


während der Nacht sehr gut hörbar die mit tönen- 
den gedämpften Wellen abgegebenen Meldungen 
der Schiffe des Adriatischen und Mittelländischen 
Meeres und der Küstenstationen. Außerdem sind 
während der Nacht gut hörbar die telephonische 
Berichte der Stationen Paris (Eiffelturm) von 


À 
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ge, Keszthely in er Luftlinie etwa 1128 km. Chelms- 
2 ford 1344 km, Zürich. 660 km, Wien 180 km ent- 


fernt und deren musikalische Darbietungen. Musik - 
dk und Gespräche kann ich besonders laut und. rein - 
Se von Chelmsford empfangen, obwohl die englische 


hie Radio-Station von Keszthely in der Luftlinie 
ke!’ 1344 km entfernt ist. Im Winter sind die Zeichen 

' viel schärfer ‘und lauter als in den wärmeren 
k Sommermonaten. 


ws die Zeichen und die Musik natürlicherweise um 
a ! vieles verstärkt, | 
SCH Außer der hohen freien Denise goe deren 


e EE Oberfläche, ‚trägt die Günstige Lage von 


NEE liegt. am S.-w. Rande des Plattensees, 


Bees Lage: Länge von Greenwich: 16° 14’, 


2 :empfänger möglich ist, 'Radio-Zeichen, Musik und 
2 ` Telephongespräche aus großen Entfernungen rein 
fr tund stark genug zu nehmen: Der Plattensee mit 
t ': seiner großen Oberfläche erleichtert den Empfang 

"der aus großer Ferne kommenden Zeichen. Außer- 
2 dem’ die günstige Lage des. landw. Akademie- 

Ž: gebäudes ` über der Meereshöhe. — 133,08 m. — 


y ‘Das Gebäude selbst überragt sämtliche Gebäude 


2 der Ortschaft. All diese sind Faktoren, welche bei 
dem Empfange von Radio-Zeichen von sehr ‚Bun: 
" EE Einwirkung sind. e A 


17 Er vs 
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Wenn der | Kristalldetektor- 
mi} empfänger mit einem zweiröhrigen Niederfre- 
d quenzverstärker -zusainmengeschaltet wird, werden 


Selbstinduktion als ‘Flachspulen. ` 


„nördliche Breite: 46° 46°) gewiß vieles dazu bei, 
“daß es auch: mit einem einfachen Kristalldetektor- 
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' Herstellung von Zylinderspufen. 

| Von Ing. Richard Lenz. | 

Mit II Abbildungen. 

Zylinderspulen besitzen gegenüber anderen 

Spulen viele Vorteile.. Zu diesen gehört insbeson- 

dere die Einfachheit der Herstellung. Ferner er- 

zielt man mit einlagigen Zylinderspulen, insbeson- . 

dere mit solchen, deren Verhältnis-von Höhe zum . | 

Durchmesser den Wert ı nicht. wesentlich über- 


steigt, das Optimum einer möglichst. geringen ` 


Dämpfung. Schließlich besitzen 'einlagige Spulen - 


bei gleicher Drahtlänge, Ganghöhe, Windungs- 


zahl und -mittlerem Durchmesser eine ‚größere 
Trotz. dieser 
Vorzüge ziehen doch viele‘ Ama- 
teure Flach- oder 
spulen den Zylinderspulen vor, Was 
' seinen Grund wohl darin hat, daß 
die Anbringung und Auswechslung 


wird als de der Zylinderspulen. 
....Im folgenden wird gezeigt, daß 
sich auch die Zylinderspulen. iin 
ebenso einfacher Weise im Emp- 
4 fangsgerät fest--und- auswechselbar 
“ anbringen lassen,‘ und gleichzeitig: 
AEN angegeben, wie sich jeder Radio- 
CH Amateur. mit ` verhältnismäßig ge- 
d ringer Mühe und ohne besondere 
DN Werkzeuge solche "Spulen 'selbst 
M herstellen kann. SE eg 


al Herstellung. der Zylinderspulenkörber.: 

= Als Material für Spulenkörper wird anstatt ` 
der sonst gebräuchlichen dicken Pappe solche von 
IL mm Stärke benutzt, wie sie bei Akten- und 


'Schreibheftdeckeln usw. verwendet wird: - Sehr 


gut aussehende Spulenkörper erhält man bei Be- 
nutzung von gelben, roten.oder grünen Akten- 


.deckeln, die in Buchhandlungen erhältlich sind. 


Für einen Spulenkörper. von d mm Durchmesser 


‚und mm Höhe schneidet man sich den in Abb.ı 


dargestellten Pappstreifen aus, Die Höhe hist — 


-je nach Verwendungszweck der Spule — um 4 bis 


ız mm größer zu wählen als die gewünschte 
Wicklungshöhe. Man legt die Teile E, F, B; A 
und D,C,G, H um die gestrichelten. Kanten A, B 


und C, D nach ein und derselben Seite um, welche 
die Innenseite des Zylinders werden soll, und er- 
‚hält so einen doppelwandigen Streifen nach Abb.2. 


Dieser wird nun zu. einem Zylindermantel: ge- 


Honigwaben- Es 


jener Spulen für einfacher gehalten E í 
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bogen, wobei der Ansatz B, I, K, C, der zur Ver- 


bindung der Enden dient, auf beiden Seiten mit 
Klebstoff bestrichen, zwischen die äußere und 
innere Wand des anderen Endes geschoben und 
dort festgeklebt wird. Die Abb. 3 zeigt die Stoß- 


Abb. I. 


stelle, wie sie auf der Innenseite des Zylinder- 
manitels aussieht. Nach dem Trocknen derselben 
klebt man noch um die Ränder der Außenfläche 
des Zylindermantels je nach Verwendungszweck 
der Spule schmale Pappstreifen von etwa 2 bis 
6 mm Breite (s. r in Abb. 4). Diese Streifen ver- 
‘hindern ein Verschieben der Drahtwindungen. 
. Außerdem schützen sie die letzteren in den Fällen, 


Abb. 2. Abb. 3. 


in denen die Spule mit der Mantelfläche auf einer 
Platte befestigt werden soll, da dann nur die auf- 
geklebten Streifen mit der ae in Berührung 
kommen. 

Die so hergestellten Spulenkörper werden in 
Paraffin gekocht und nach dem Erkalten mit 
Schellack bestrichen. Auf diese Weise erhält man 
Spulenkörper von tadellosem Aussehen und ver- 
hältnismäßig großer Steifheit. Ä 


b) Befestigung der Zylinderspulen im Empfangs- 
gerät. 

Die Spulenkörper werden nun mit Seidendraht 
von 0,2 mm Durchmesser bewickelt. Es empfiehlt 
sich, die Wicklung zu schellackieren. Zur festen 
Anbringung einer Spule im Empfangsgerät legt 
man durch die Spule, parallel zur Mittelachse, 


eine schmale Holzleiste, die an ihren Enden durch ` 


Nägel oder Schrauben mit der in Frage kommen- 
den Platte des Empfangsgerätes verbunden wird 
(s. Im Abb. 4): 

. Um eine einzelne Spule bei Wellenwechsel 
u. dgl. leicht und schnell auswechseln zu können, 
- befestigt man sie nach Abb. 4 in der eben ge- 
nannten Weise auf einem besonderen kleinen, in 


stifte von den Steckern der Leitungsschnüre der $ 


Alsdann legt man ein kleines Stück Lötzinn auf } 


Mago Ma Tea o a Zeie ed > 
Ss gé ` . Zi o mn ~ t.: 
=: 


Paraffin gekochten und der Größe der Spule'an- A 
gepaßten Brettchen, welches mit 2 Kontakt- § 
stiften versehen ist. Hierfür sind die Kontakt- # 


Beleuchtungskörper sehr geeignet. Mit. jedem 4. 
Kontaktstift verlötet man eine aufgesetzte mer ]. 
singene Unterlegscheibe (s in Abb. 4). Für Ama |. 
teure, die mit diesem Löten noch nicht vertraut 1. 
sind, sei dieses noch näher beschrieben: Man }. 
schraubt auf den mit dem Einschnitt nach.oben ]. 
gerichteten Kontaktstift die zugehörige Mutter $. 
auf, legt auf diese eine eiserne Scheibe und auf }. 
die letztere die mit dem Stift zu verlötende Mes- |. 
singscheibe. Letztere wird auf der zu lötenden A 
Fläche mit Lötwasser oder Lötfett bestrichen, 


die Lötfläche und hält den so vorbereiteten Kon- |. 
taktstift mittels einer Zange senkrecht so lange |. 
in eine Gasflamme, bis das Zinn geschmolzen und {| 
um den Stift herumgeflossen ist; dann kühlt man 
den Stift sofort durch Eintauchen in Wasser ab. 
Die benutzte eiserne Scheibe, die die anzulötende 
Messingscheibe bis zur erfolgten Lötung in wagt | 
rechter Lage halten und ein Festlöten der Mutter |. 
verhindern soll, wird nach dem Löten wieder at! 
fernt. - 

Ist die Spule nach den obigen Seet auf 
dem Grundbrett befestigt, so werden die Enden £ 


"Abb. 5. 


derDrahtwicklungmit den Kontaktstiftenverlöte 
Für Amateure mit weitergehenden Ansprüchen SL 
die Anordnung nach Abb. 5 zu empfehlen, bei 
welcher ein Sockel und eine segmentförmige Leiste |. 
die Spule zwischen sich nehmen. 


éi | Ze Anschaltung einer ‚solchen Spule im 


| ' FHartgonimi; Fiber od. dgl. befestigt sind (s. 
-Abb. 6). 

‚Hat man bei Wellenwechsel od. dgl. zwei zu- 
'sammengehörige, miteinander gekoppelte Spulen 
bk B. bei Röhrenempfängern die Antennenver- 
$ längerungs- und die Rückkopplungsspule) aus- 
4 E zuwechseln, so kann man beide Spulen, die erstere 
i fest, die andere um eine Achse drehbar, auf einer 

gemeinsamen Grundplatte - anbringen, die ent- 

f sprechend den 4 Enden der Wicklungen mit 
m vd Kontaktstiften versehen ist. Auf der Montage- 
LA platte des Empfängers werden alsdann 4 Steck- 
ih buchsen in entsprechender Lage angebracht. Ein 


dei solches Spulenpaar kann in wenigen Sekunden auf ` 
vide Rück- oder Vorderseite des Schaltbrettes . 


CH eines Empfängers ab- und angeschaltet werden. 


zt Entsprechend den verschiedenen Wellenbereichen 


Wi ‚fertigt man verschiedene solcher Spulenpaare an 
ei undkann durch diese den Wellenbereich des Emp- 
i fängers zwischen kleinen und größten Werten ver- 
ez ënger, ` 

d Die Abb. 7 bis ro zeigen die Einzelteile, die 
ie "Abb. rI ein fertig zusammengesetztes Spulenpaar. 
E: £ In Abb. 7 ist die ee EE deren 


Abb. 8. 


untere Hälfte mit den de für alle Spulen- 
paare gleich und deren obere Hälfte verschieden 
rang ist. Ihre Länge richtet sich nach der Höhe 


Abb. 7. 


‚der verwendeten festen’ Spule. Die Bohrungen 


Al und II dienen zur Anbringung der Steckerstifte 
G ‚der festen (Antennenverlängerungs-), die Bohrun- 


gen III und IV für diejenigen der drehbaren 


2 ;(Rückkopplungs-) Spule und H für die durchzu- 
'steckende Welle der letztgenannten Spule. Für 
"die gleichmäßige Herstellung der Grundplatten 
und der erforderlichen - Bohrungen empfiehlt es 
sich, eine Schablone herzustellen. 

_ Die Abb. 8 zeigt de mit hölzerner Welle aus- 
gerüstete a Eine gute Be- 
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festigung der Welle erzielt man durch Zusammen- 
- kleben der Welle mit dem Spulenkörper an den 
- Durchbruchsstellen, die eng zu halten sind, und 
ferner durch Auftragen von etwas Klebstoff an 
den mit x bezeichneten Stellen. Die Bohrung y 
dient zur Aufnahme eines Stiftes, der, wie aus 
Abb. ıı hervorgeht, ein Verschieben der Welle m ` 
axialer Richtung verhindert. . | 

In Abb. g ist die fest anzubringende Spule 
dargestelft. Diese ist bei und der entsprechenden 
gegenüberliegenden Stelle mit halbrunden Ein- 
schnitten versehen. Bei dem Zusammenbau des 


Spulenpaares greifen diese Einschnitte von oben 


auf die Welle der Rückkopplungsspule über und . 


Abb. 10. 


verhindern so ein Verschieben der fraglichen 
Spule nach der Seite. Die übrige Befestigung dieser 
Spule kann dadurch geschehen, daß man über 


. dieselbe eine Leiste legt, die mit der Grundplatte 


(Abb. 7) durch Nägel oder Schrauben verbunden 
wird (q in Abb. ıı). Für die meisten Fälle genügt 
auch eine von dem Innern der Spule durch den 
oberen Randstreifen "gezogene, mit der un 
platte verbundene Schraube. 

Die Abb. 10 zeigt die aus Holz zu fertigenden 
Lagerungsteile įm und a der drehbaren Spule. Sie 
sind unter sich und mit der Grundplatte durch 
Schrauben verbunden. Die Länge von n ist ge- 
nau so groß wie der äußere Durchmesser der 


festen Spule bzw. der Randstreifen. Hierdurch 
wird dieser Spule ein weiterer Halt gegeben, da 
sich der als Lager ausgebildete Teil m gegen 
ihren unteren Randstreifen legt. 

Zum Schluß sei noch bemerkt, daß man nach 
dem angegebenen Prinzip auch auswechselbare 
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Spulensätze zu 3 Spulen, z. B. mit einer An- 
tennenverlängerungs-, einer Rückkopplungs- und 
einer Kopplungsspule für Zwischenkreise her- n 
stellen kann. Ä 


- Hartgummibearbeitung. 
Von Kurt Lummert. 


Es werden in dieser Zeitschrift zeitweise Emp- 
fängereinzelteile zum Selbstbau beschrieben, die 


~ mehr oder weniger auch Hartgummiteile besitzen. 


Es wird vielleicht für manchen Bastler von Inter- 
esse und Bedeutung 'sein, einiges über die sach- 
gemäße Bearbeitung dieses Materials zu erfahren. 
Vor allen Dingen gilt dies eine: Hartgummi ist 


kein Material, das sich wie Holz bearbeiten läßt; 


man kann also keine Holzbearbeitungswerkzeuge 
verwenden! Zum Sägen benutze man möglichst 
nur feingezähnte Sägeblätter, wie man sie bei 
Metallsägen findet, Laubsägen mit nicht zu groben 
Blättern, aber keinen sog. Fuchsschwanz u. a. m. 
Das Material soll ja durch die Säge nicht in zwei 
Teile zerrissen werden, sondern nur getrennt wer- 
den, die Schnittflächen müssen absolut glatt aus- 
sehen. Um Löcher zu bohren, zeichne man sich 
ihren Mittelpunkt genau an. Am besten benutzt 
man dazu einen spitzgeschliffenen sog. Kerner, 
den man aufsetzt und auf den man leicht mit dem 
Hammer klopft; der entstandene Kernpunkt wird 


als Führung des Spiralbohrers benutzt. Man tut 


gut, den Bohrer schnell laufen zu. lassen, ihn 
dafür aber nicht gewalttätig in das Material zu 
drücken, nur so erhält man Löcher, die nicht schief 
gebohrt sind und absolut glatte Wandungen 
haben. Das Befeilen des Hartgummis darf nicht 
mit Raspeln vorgenommen werden, da diese tiefe 
Risse hinterlassen. Man benutze zum Vorfeilen 
grobe Schlichtfeilen und feile zum Schluß mit 
feinen Feilen nach. Beim Einspannen des Hart- 
gummis in einen Schraubenstock soll man es nicht 
unterlassen, zwischen Material und Schraubstock- 
backe einen Pappstreifen zu legen, der das Mate- 
rial vor Beschädigung seiner Oberfläche schützen 
soll. Beim Gewindeschneiden achte man auf gute 
Schmierung mit harzfreiem Öl, ferner muß man 
darauf achten, daß die einzelnen Gewindegänge 
nicht ausreißen, was bei unsauberen Arbeiten 
schnell geschehen kann. Man soll auch tunlichst 
das Gewindeloch um ein Weniges kleiner im Durch- 
messer bohren, als es vielleicht die Gewindetabelle 
angibt. 
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‘ wir uns feines Schmirgelpapier, Nummer oo: Die- 


Wenn wir glauben, daß wir nunmehr alle Risse und 


ID. Jahrg. 


Wenn man nun so das Arbeitsstück fertig hat, 
bietet’es in seinem. grauen Aussehen keinen schö- 
nen Anblick. Man muß seine Flächen polieren. 
Wir reiben zuerst das Werkstück mit einem Lap- 
pen, der mit Öl befeuchtet ist, ab. Dann besorgen 


ses Papier ist überallim Handel, entweder in Form 
von Schmirgelbögen oder. auf prismatische Holz- 
stäbe von etwa I qcm Querschnitt geleimt. Letz- ` 
tere sind vorzuziehen. -Wir benetzen nun die zu 
polierende Fläche mit Öl und schmirgeln sie ab. 
Dabei ist zu beachten, daß. dies in gleichmäßiger 
hin und her gehender Bewegung geschehen muß, 
und daß die Fläche stets mit Öl bedeckt sein muß. 


Riefen auf der.Oberfläche entfernt haben, reinigen 
wir das Werkstück mit einem Lappen und polieren 
nun nochmals, diesmal jedoch unter Benutzung 
von Wiener Kalk oder. Schlemmkreide in fein- 
pulverisierter Form, die wir mit Spiritus zu einem 
dicken Brei mengen." Wir reiben die Flächen damit 
solange ein, bis die Hartgummiplatte eine absolut 
blanke und glatte Oberfläche besitzt, was bei 
einigem Geschick mühelos zu erreichen ist. 


Ein einfacher Lautsprecher. 
Von stud. ing. Gg. Kraus. er 
Mit 5 Abbildungen. 


Schon viele Funkfreunde werden den Wunsch 
gehabt haben, die Darbietungen der Sender einem. |, 
größeren Zuhörerkreis vorzuführen. Da der Dreis 
eines Lautsprechers immerhin für viele uner- 
schwinglich ist, nföchte ich hier eine einfache An- 
ordnung beschreiben, wie ich sie seit 2 Jahren zu 
meiner Zufriedenheit verwende. Voraussetzung 
ist, daß man einen Doppelhörer mit starken perm. 
Magneten besitzt, dessen Membran verstellbar ist. 
Diese muß in den meisten Fällen einen Abstand 
von I bis 2mm von den Polschuhen haben, also 
etwas weiter abstehen als bei Kopfhörerempfang. 

Als Trichter schneidet man aus einem starken 
Pappendeckel ein Parallelogramm aus, dessen 
Maße. Abb. ı zeigt. Man biegt daraus einen Trich- 
ter und leimt ihn fest zusammen nach Abb. 2. 
Die beiden Einkerbungen schneidet man am 
besten aus, wenn der Trichter bereits trocken ist. 

Nun das Ansatzrohr. Man schneidet aus 
dickem Pappendeckel ein Rechteck nach Abb. 3. 
Die beiden Löcher schneidet man nicht ganz aus, 
so daß man sie aufbiegen kann und sie das Be- 


ET KE Ee 
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$ festigen des Trichters erleichtern, Das Rechteck 
SC rollt man zusammen und leimt es fest nach Abb. 4. 
. | Nun leimt man den Trichter an und der Laut- 
wi sprecher ist fertig. (Abb. 5). 


e Zum Betrieb ist in nächster Nähe des Senders 
— (bis 3km) und unter Benutzung einer Hoch- 
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CN ‚ antenne ein guter, Detektor ausreichend. Unter 
di ‚ Verwendung eines zweistufigen Niederfrequenz- 
" verstärkers kann man Räume bis 20 x 20 gut 
22: füllen. Chelmsford z. B. empfängt man mit Audion 
=} und 2 Niederfrequenzstufen mit diesem Laut- 
i ‚ Sprecher A ‚laut. Die Wiedergabe ist ganz 
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Abb. 4. 


Abb. a, 
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‚“rein, bei Suter Ge ER Doppelhörers viel 
dees als bei den meisten käuflichen Laut- 
m _‚'sprechern, die immer einen etwas näselnden Ton 
haben. Der Pappendeckeltrichter eignet sich eben 
7 ` "für die Tonwiedergabe recht gut. Dazu tritt der 
„Umstand, daß die Schallenergie von 2 Membranen 
o ” geliefert wird. Durch Umpolen des Hörers kann 
„man oft die Lautstärke wesentlich erhöhen. 


t 


Zur Normalisierung. 
Von Paul Schenke. 
Mit 3 Abbildungen. 


x‘. Wohl jeder ist schon mal in die Verlegenheit 
‚gekommen, eine geringfügige Reparatur an einer 
Nähmaschine, Weckeruhr oder dergl. tägliche 
‚Bedarfsgegenstände im Haushalt ausführen zu 
‚wollen, ist aber daran gescheitert, weil es einfach 
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unmöglich ist, einen Ersatzteil zu bekommen. 
Bei einer so jungen und von Grund auf neu 
aufgebauten Industrie aber, wie der Rundfunk- 
Industrie, wäre eine Einheitlichkeit zum Nutz und 
Frommen der Amateure und der allgemeinen Ent- 
wicklung der Sache leicht durchzuführen gewesen. 
Statt dessen zeigt hier der Markt ein. wahres 
Kaleidoskop, das den Fachmann schon Beschwer- 
den verursacht, den technisch nicht vorgebildeten 
Bastler aber völlig in Verwirrung bringt. 

Die schönsten Schaltbilder und Bauvorschrif- 


| ten, die sich der Bastler besorgt und ‚„verdaut‘“ 


hat, sind zunichte,. wenn er an den Einkauf der 
Einzelteile geht und sich zu diesem Zwecke in ein 
oder mehrere der in fast gleicher Zahl wie Zigar- 
rengeschäfte vorhandenen Radio-Läden geht. 
Als Fachmann kann man nur mit dem Kopf 


‘schütteln, wenn man die unzähligen verschiedenen 


EEN eines einzigen Bestandteiles 
sieht. | 

In Berlin allein kann man heute über 100 ver- ` 
schiedene Detektorkonstruktionen sehen, von 


denen natürlich ‚jeder‘ der ‚allerbeste‘‘ nach 


‚Aussage des Verkäufers ist. Preis von 0,60 bis 


18 Mk.!!! 
Drehkondensatoren gibt S auch mindestens 


"30 bis 40 verschiedene Fabrikate, diese wieder 


in 3 bis 4 verschiedenen Kapazitäten. Preis 
2,50 bis 17 Mk. Etwa je ein Dutzend verschie- 
dener Spulenarten, Variometern, Röhrensockel 
usw. vervollständigen das reich assortierte Lager 


der Radio-Händler. Im Interesse der Amateure, 


die sich für ihre sauer ersparten Gros-hen einen 
wirklich brauchbaren Apparat zus: mme ıbasteln 
wollen, wäre es sehr wünschenswert, wean einige 
Normalien für Apparatteile festliegen würden, ` 
nach denen die sich richten könnten und dann 
die Gewähr haben, daß ein Teil zum andern 
unbedingt paßt. Ich kann mir wohl ersparen, 
mich in dieser Hinsicht zu sehr in Einzelheiten 
zu ergehen, jeder Amateur wird hierin trübe Er- 
fahrungen gemacht haben. 

Ich war bereits im Kriege im Prüffeld von 
Telefunken tätig und hatte meine Freude daran, 
wie die einzelnen ‚Elemente‘‘ mit Leichtigkeit 
‘von zarten Damenhändchen zur kompletten Mili- 
tärstation zusammengebaut wurden — und es 


klappte. Wenn natürlich für den Rundfunkhörer 


die alten Militärmodelle viel zu schwer und zu 
teuer sind, so läßt sich doch auch bei leichterer 
Ausführung wenigstens in den Grundelementen . 
ein gewisses „Standardsystem‘‘ durchführen. Nur 
ein wenig guten Willen, ihr Herren Fabrikanten. 


Ki 
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Da aber die Herren ‚‚Fabrikdirektoren‘ von ` Ferner dürfte es sich empfehlen, bei Mit- 
selbst schwerlich dazu übergehen werden, so teilung über Empfangserfolge nicht nur die Schal- ` 
müssen die Kunden, das sind die Radio-Amateure tung des betr. Apparates zu beschreiben, sondern’ | 


einen gelinden Druck ausüben und alle nicht nor- ganz besonders eingehend die gesamten Verhält- ` 
malen Teile verwei- nisse, Antennenart, Empfangsgegend, Empfangs 


BOT EB BE „na gern und nur nor- zeit, Lautstärke, evtl. ob mit Lautsprecher ‚oder 
| malisierte Teile kau- nur Kopfhörer, anzugeben. Sehr oft ist nicht 
f PR fen. | einmal ersichtlich, ob es sich um einen Großstadt- 


Bei dem nachste- empfang während des Betriebes des Ortssenders, 
henden: Normalien- oder einen Landempfang während der Nacht- 
vorschlag habe ich zeiten handelt’). 
mich von keinerlei. u 
‘finanziellen Inter- , 
‘essen leiten lassen, Wie steht es mit der Leistungsfähigkeit 
sondern bin von dem der deutschen Sender im Vergleich zu 
Grundsatz ausgegan- den ausländischen? Gg, 
G F S i Von Studienrat K. Lehne. 8 

Ich stelle diese Vergleicht man die Wiedergabe von Musik- 
Vorschläge zur allge- stücken durch deutsche und ausländische Sender, 
Abb. 3. = meinen Diskussion so fällt der Vergleich nicht immer zugunsten der 

und würde `- mich deutschen aus. Meine Beobachtungen beziehen 

re recht viele Verbesserungen bzw. Gegen- sich vor allem auf den mitteldeutschen Sender. in 
vorschläge zu erhalten. Vielleicht könnte dann der Leipzig, da dieser nur etwa 60 km entfernt ist. 
 Radio-Klub Normalien in gleicher Weise heraus- Außerdem werden von den deutschen Rundfunk- 
bringen, wie es der Elektrotechnische Verein für stationen hier noch ziemlich regelmäßig Münster, 
die Starkstromtechnik getan hat. Breslau, Hamburg über Hannover, Stuttgart. und 

I. Anschlußbuchsen für Antenne, Erde, Tele- München gehört. Von den ausländischen er- ] 
phon und Batterien Grew.” SIF 6mm, 4 mm reichen Zürich und Rom gelegentlich fast, die 
. Bohrung (Abb. 1). Lautstärke von Leipzig und sind jedenfalls ebenso 

2. Röhrensockel EES wie oben 3 mm wie zahlreiche englische Stationen mit großer }. 
Bohrung. Regelmäßigkeit im einfachen Rückkopplungs- . 
. 3. Spulen Honycomb 50 mm Kerndurchmes- audion ausreichend lautstark zu empfangen. Nicht 1. 
ser, Breite 25mm, Stiftabstand 20 mm, Stift- ganz so laut hört man die Großstationen Chelms- 1 
stärke 4 mm, Stiftlänge 18 mm geschlitzt. ford und Radio Paris. I 

4. Abstand der Steckbuchsen für Telephone, Bei dem Leipziger Sender beobachtet man nun I 
Detektoren, Heizbatterien, Kurzschlußstecker folgendes: Die Wiedergabe der Sprache ist sehr į. 
20 mm für Anodenbatterien: 3 teilig 2oundı5s mm gut. Von künstlerischer Schönheit sind nicht : 


— 


20mm . ëmm | selten Solovorträge, insbesondere auf dem Cello 1 

PZN Es "e, und von Holzbläsern. Bei vollem Orchester aber . 

8 oder bei Chorgesang treten sehr oft ganz erheb- |. 

+ Anode — Anode — Gittervorspannung jiche Verzerrungen in der Wiedergabe auf. . l 
(hierdurch ist das Durchbrennen der Röhren Eine Übersteuerung des Leipziger Senders ist 
durch Anodenstrom unmöglich) (Abb. 3). daran anscheinend nicht schuld, da z. B. die sehr : 


5. Drehkondensatoren: soo cm Luftdieelek- | 
trikum, Durchmesser der festen Platten So rem, `. ”) Wir geben obige Zuschrift aus zahlreichen ähnlichen, | 
Durch det drélib Platten 6 bei uns einlaufenden als Ausdruck einer in Funklieb- 

S > EeNDArEn TAILLER, 907 IUNI, haberkreisen weitverbreiteten, nicht unberechtigten 

6. Skalenknöpfe (vgl. Abb. 2). Mißstimmung wieder. Es ist allerdings leichter, Vor- 

7. Körper für Spulen: Pertinaxrohr 70X681 mm schläge zu machen, als ihre Durchführung zu erzwingen 
(Variometerstator), 52 x 50 mm (Variometerrotor). Wi hoffen aber, e Ce BE Wege gemeinsamer Ver- E 

(Die Herren Schalttechniker werden gebeten, einbarungen zwischen Industrie- und Interessenten- 

verbänden bald ein Ausweg aus dem unerfreulichen 
die Wicklungsangaben unter Berücksichtigung zustande gefunden wird. 
dieser Dimension zu machen.) | Die Schriftleitung. 
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, ` kräftige Stimme eines Satoi sehr gut und SE, meinen,- die die Firmen zur Schau brachten, waren 
SE | gleichzeitig ein mehrstimmiger. x unerträg- besonders sorgfältig durchkonstruiert und mit 
| lich klingt. GER wirklich . Qualitätseinzelteilen ausgeführt. | 

‚Mit Ausnahme von München Konnte ich Er- . Unweit vom Eingang hat die Firma Siemens 


S scheinungen der gleichen Art auch bei den vorher & Halske ihren Band-Lautsprecher in einem turm- 
SS anfgezählten übrigen. deutschen. Sendern be en Gebäude el Ge SE Der Band-. | 


Ai obachten. 
IL Im Gegensatz dazu: ist die Modulation der ı er- 


wähnten ausländischen Sender mit einer Aus: ` 
"nahme als einwandfrei zu bezeichnen. Mit. am 
besten ist die ‚musikalische ‚Wiedergabe anschei-- 
nend bei einer der jüngsten Stationen, nämlich der 
in Rom auf Welle 426. Dagegen konnte ich die- 

, selben schnarrenden. und klirrenden. Nebentöne 
NR. wiein Leipzig bei den Darbietungen 'von Radio 
d _ Paris.feststellen, wo sie um so deutlicher wirken, 
, | als eine Drehung des Abstimmungskondensators JEN 
+ sofort den Empfang der: schönen Konzerte von 
Chelmsford gestattet. | 

"Es drängt sich die Frage auf, wie se Unter- 
cl schied i in der Leistungsfähigkeit der verschiedenen 
ei ‚Sender zu erklären ist. Liegt es nur, wie gelegent- ` 
kr lich‘in der Radio-Literatur zu lesen war, an der 
e Aufstellung der Mikrophone? Nach den Be- 

at obachtungen an’ dern. römischen- Sender, dessen 
al gute Modulation von Anfang an aufgefallen ist, 
į erscheint” dies nicht wahrscheinlich. gi 
~ Oder liegt es daran, daß die von der eng- 


Abb. r. "Der große Band Lautsprecher der Firma Siemens & Halske, 


er, 
Er = 


3 ` benutzt ein solches nach dem magnetischen Prin- worden. Im Turm sind nicht nur zur Speisung 
R zip von Marconi). den in Deutschland benutzten der ‚Lautsprecher benötigte Umformeraggregate, 
CH t überlegen sind? In diesem Fall ist die Frage be- sondern auch der Besprechungsraum und die Ver- 


3 ' schen Industrie hergestellten Mikrophone (Rom Lautsprecher als solcher ist schon oft beschrieben == 


d rechtigt, ob die deutsche Technik den Vorsprung stärkersätze untergebracht. Als Mikrophon dient 8 


i Englands auf diesem Gebiete bald einholen wird. ein Band-Mikrophon. Die Schwingungen kommen ` ` 
| Dem Rundfunk würden dadurch sicher viele neue zu dem Vorverstärker und werden durch Kraft-. 
=, Fade gewonnen. röhren (kleine Senderöhren) auf die erforderlichen 

Natürlich sind die’ von mir mitgeteilten Be- Amplituden gebracht. 
Së od en nicht auf alle deutschen Sender zu 


i verallgemeinern.. Interessant wäre eg, zu erfahren, Die Firma Deutsche Telephonwerke und Kabel- e 
‚| was andere Funkfreunde in ihrem Bezirk be- industrie, A.-G., Berlin, brachte außer ihren 
2 obachten. e EI de wë NEE besonders hochwertigen Einzelteilen die bekannten 
| re E . 5-Röhren-Ultradyne ‚und ihr Reise-Empfangs- 
nn gerät. Der . 5- Röhren-Empfänger besitzt eine 
Ausstelfungsberichte ©... „nicht. schwingungsfähige Schaltung, die so hohe : 


! eigenen. Ortssendern ‚andere entfernte Sender 
ER Von Oskar Schöpflin. SN bei gutem Radio-Wetter laut und ‚klar | emp- 
SC 0.0 fangen werden können. Die Bedienung des 
Ta ' Apparates ist einifach, weil die Einstellung der 
-Trotz der Großen Deutschen Funk-Ausstellung, Skalen nach Tabelle erfolgen kann, so daß ein 
Ge im Dezember stattgefunden hatte, war die langwieriges Suchen von Stationen praktisch 
` Leipziger Messe von verschiedenen Radio-Firmen überhaupt nicht in Frage kommt. Der Empfänger 
- ziemlich stark beschickt. Die a im allge- arbeitet mit Hoch-, Rahmen- und Zimmerantenne. 
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Die Lautstärke, Klangreinheit‘ und ! Störungsfrei- 


heit ist bei.diesem Apparat besonders zu Ben 
(Abb. 2). | 


Das Reise-Empfangsgerät vereinigt in einem 
Koffergehäuse ein’ 2-Röhren-Empfangsgerät mit ` 


` sämtlichen erforderlichen ` Stromquellen in be- 


\ 
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Abb, a. Der 5- -Röhren- KA Empfänger. 


EE Zusammenschaltung. Das Gerät 
besitzt Rückkopplung, die jedoch mit großer 


Präzision einstellbar ist derart, daß die ‚Gefahr 


der Überkopplung nd dadurch bedingte Störun- 
gen beinahe ausgeschlossen erscheinen. 
hintere Decke des.Koffers ist mit dem zum Emp- 
fang‘ notwendigen Rahmen ausgestattet (Abb. 3). 
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“hat, außer ihren | | 
 Detektorgerät, dem Detektorverstärker für Laut- 


| Niederfrequenzyerstärker, 


Die. 


Außer dem‘ E Tefag:Lautsprecher, der. 
schon im „Radio-Amateur‘‘ beschrieben wurde, 


hat die Firma einen mittleren und einen kleinen | 


Lautsprecher auf den Markt gebrächt. | 
Die Radio-Abteilung: Berlin der Sachsenwerk 
Licht- und Kraft-Aktiengesellschaft, Niedersedlitz, 
bekannten Fabrikaten, dem 


sprecherempfang; dem 4-Röhren-Gerät mit Reflex- 


í schaltung und sStrahlungsfreier Rückkopplung 
und dem Lichtleitungskondenisator verschie- 


dene sehr bemerkenswerte Neuerungen zur Aus 
stellung gebracht. Besonders fällt ins Auge eine. 
elegante Truhe, Chrystavox genannt, die einen 
völlkommen stabilen Detektor, der für Jahre 
keinerlei Bedienung ‚benötigt, einen Zweifach- 
sowie Abstimmittel 
und die für den Verstärker nötige Heiz- und Ani- 
odenbatterie enthält. 
. Weiterhin ist ein Audione ns: zu sehen, das 
wehl als das kleinste und handlichste Audion- 
EE werden dürfte. Eine veränder- 


= Abb. 3. Der 2-Röhren-Reiseempfänger. 


Die Firma Ratag (Radio-Telephon-A.-G., Ber- 
lin) brachte einen g-Röhren-Super-Heterodyne- 
Empfänger, der in sauberer une mit Meß- 
instrumenten versehen ist. a 

Die. Telephon-Fabrik Ahtiengesellschaft vorm. 
J. Berliner, Berlin - Steglitz, bringt unter ihren 
neuen Tefag-Fabrikaten abermals hochwertige 
Empfänger in erstklassigster Ausführung. Der 
Neutrodyne-Empfänger mit 2-Röhren-Hochfre- 
quenz-, I Audion- und 2-Röhren-Niederfrequenz- 
Verstärkung ist in neuer, etwas verkleinerter und 
leichter konstruierter Form erschienen. = 

Der neue Superheterodyne-Empfänger (Abb. 4), 
der jetzt endgültig mit o Röhren gebaut wird, bat 
gleichfalls wesentlich an Übersichtlichkeit der 
Bedienungsgriffe gewonnen und ermöglicht es, am 
Sendeort einwandfrei mit Rahmen eine ferne 
Station zu empfängen. 


Abb. 4. Der: 9-Rühten-Superhetcrodynd-Beipfänger 


liche EE gestattet die > Selektivi- 
tät des Gerätes so weit zu erhöhen, daß’ eine 
gegenseitige Störung der Stationen vermieden 
wird. ` | d CH l | 

-Die Handhabung der Röhrengeräte wird 


durch kombinierte Heiz- und Anodenbatterien, 


die gleichfalls in neuer Ausführung gezeigt 
werden, außerordentlich bequem. gemacht. 

Die Telef: unken-Gesellschaft für drahtlose Tele- 
graphie m. b. H., Berlin, zeigt einen neuen An- 
wendungszweig der Hochfrequenztechnik, näm- 
lich die Hochfrequenz-Telephonie für Elektrizitäts- 
werke. Die Geräte bestehen aus kombinierten 
Sende-Empfangseinirichtungen, die in kleinen 
Eisenschränken eingebaut sind. | 

Neben der EW-Telephonie nimmt das Gebiet 
des Rundfunks — seiner heutigen Bedeutung 
entsprechend — den größten Raum en. Der 


en ` Heft II 
Le Telefunkon 3 ist in 
ir i verschiedenen Ausführungen, als Schatulle, Truhe 
-| mi und ohne Lautsprecher, als Automobilem- 
Hrsg und- endlich als großer Schrank mit ein- 
| gebauten Lautsprecher, Batterien und Rahmen- 
I iere ausgestellt. 
— Lët neuen Arconreihe zu sehen. Es sind dies in 
S “Fsich abgeschlossene Einzelgeräte, die je nach ihrer 
. |Aneinanderschaltung Empfangsapparaturen von 
„stetig wachsendem Werte ergeben. Mit der 
Se “4 Arconreihe ist dem Amateur Gelegenheit geboten, 
„imit einem einfachen Detektorempfänger zu be- 
vd ‚‚ginnen und die dazugehörigen Hoch- und Nieder- 
e 'frequenzverstärker zum Anbau je nach Bedarf 
‚binzuzukaufen. Neu sind auch die Telefunken- 
“detektoren, ein einfaches Modell mit Kugelgelenk 
‚und ein ganz neuartiges, der Polytektor, der 
durch sinnreiche Schaltungsköpfe jede besondere 
kautstarke Stelle seines .Kristalles mit auto- 
matischer Sicherheit wiederzufinden gestattet. 
Auf dem Gebiete der Lautsprecher endlich 
déi? die neue Telefunken-Tonführung von beson- 
© ‘derem Interesse, die es gestattet, den Kopfhörer 
‚In einen für ‚Zimmergröße ausreichenden starken 
a Lautsprecher zu verwandeln. 
Die Firma Präzisionswerkstätten Dr. Walter 
Lissauer, Hamburg -Altona, brachte als Neuheit 


de: 


Ai b 
b D 
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den Resonator Dr. Lissauer. Die Firma hat sich. 


bereits ‚seit längerer Zeit im Laboratorium ein- 


gehend mit Versuchen über die Lautsprecher- .. 


frage beschäftigt ; . es ist ihr dabei. die Lösung 

des Problems gelungen, einen Lautsprecher zu 
onstruieren, der imstande sein soll, Sprache und 
usik in gleichmäßiger Weise wiederzugeben. 

An Empfangsapparaten wurden im wesent- 
ichen die Typen gezeigt, welche im Dezember 
“für die Berliner Funkausstellung entwickelt 
ttworden waren. Der Universalkreis stellt einen 
` [besonders sorgfältig durchkonstruierten Sperr- 
kreis dar, der schon in kurzen Entfernungen den 

5 Ortssęnder ausschaltet. Er kann in acht ver- 

schiedenen Schaltungen benutzt werden. Ihre 
tie mit -gewellten Platten und 
= Dee Korbbodenspulensätze sind erwähnenswert. 
i Die ‚Firma Aron, Elektrizitäts-G. m. b. H., 
"Seite Rundfunkapparate verschiedener Kombi- 
-mationen aus, Es sind zu sehen u. a. I- Röhren- 
Apparate, deren Leistungsfähigkeit bei einfach- 
-ster Bedienung eine solche ist, daß an guter Hoch- 
-antenne nahezu sämtliche europäischen Statio- 
nen erreicht werden können. Weiter sind Kom- 
‚binationen zu: sehen von Hochfrequenzverstär- 
kern, Audionempfängern und EE 
Der Radio-Amateur; 1925. l ` 


Daneben sind die Geräte. 
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verstärkern, welche alle in metallenen Gehäusen 


eingebaut sind. Die mit den Hochfrequenz- 
verstärkern versehenen Kombinationen haben den 


besonderen Vorzug, daß sie eine außerordentliche - 


Selektivität besitzen und auch an Orten, an 
denen sich Sender befinden, während des Be- 
triebes derselben bequem zum Empfang aus- 
wärtiger Stationen verwendet werden. können. 


Die Firma: bringt ebenfalls einen heute. viel 


begehrten Siebkreis, den sie ` als ees 
bezeichnet. 

Die Radiosonanz. 4. ER Berlin W en. ‚stellte 
neben. den: in: dieser. Saison .herausgebrachten 


bewährten Typen, Detektorapparate — I-Röhren- 


Empfänger — Ein- und Zweifach-Niederfrequenz- 
verstärker aus. Erwähnenswert sind ihre 2-Röh- 
ren-Reflex-Apparate, die durch ihre Präzionsaus- 


führung angenehm auffallen. Interessant ist der 
neu herausgebrachte Lyralautsprecher, ` welcher 


nach künstlerischen Entwürfen entwickelt ist und 
sich durch gute Klangwiedergabe auszeichnet. 
 Die;Firma Mix & Genest bringt einen neuen 
3-Röhren-Reflexempfänger, das Emgefunk K. 
Das Gerät ist ein 3-Röhren-Empfänger mit 
Reflexschaltung, hat also die Wirksamkeit eines 


‚4-Röhren-Apparates mit normaler Schaltung. 
Die Firma C. Lorenz A. G. Berlin Tempelhof, 


brachte ihre altbewährten und guten Empfangs- 
geräte und Einzelteile zur Schau. ` 


brachte in eleganter Ausführung neben ihren 


‚altbewährten Empfangsapparaten I- und 2- 


Röhren-Empfänger mit der sogenannten Reinartz- 
Schaltung, ferner ihre bekannten Lautsprecher, 
die durch besondere Tonreinheit und Tonfülle 
beachteriöwert sind. 

Die meisten Firmen brachten ho chwertige Mehr- 
röhren-Apparate, von denen leider nur wenige, vor- 
führbar waren. Der Hauptgrund hierfür war, daß 
die Radio-Firmen nicht gesondert, sondern mit.an- 
deren elektrotechnischen Firmen zusammen unter- 
gebracht wurden. So kam esz. B. vor, daß Hochfre- 
quenzapparate fürmedizinischeZweckejedenEmp- 


fang unmöglich machten. Auch der Messesender: 


hat nicht immer den Erwartungen entsprochen. 
Vorgetührt wurden: der 3-Röhren-Cockaday- 


Empfänger der Firma Deutsche Radiophon AG, ` 
mit Rahmenantenne und Claravox-Lautsprecher 

der Firma'Claravox G. m. b. H., Berlin. Genannt 
‚seien noch: der 5-Röhren-Lindström-Empfänger 


der Firma C. Lindström A.-G., Berlin; der 5-Röh- 
ren-Neutrodyne-Empfänger der Firma Voß & Co. 
m. b. H., Hamburg; der 5-Röhren-Neutrodyne- 
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Die Firma Dr: G. Seibt, Berlia-Schöneberg,, 
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- Empfänger Fabrikat Ramico;. der 4-Röhren- 
‘Empfänger der Firma T saria-Zählerwerke A.-G., 
` München, und die Empfänger der Firma Otto 
- ‘Lootze, die durch ‚eine Vorrichtung auf einer‘ 
. © Tafel durch E die eingestellte Sende- 


. station bezeichneten. 


Elektro-Progreß, Schackow, Leder. & Co. 


Von den. ae Einzel- und Zubehör- 


teilen sind die Saba-Transformatoren und Stiel- 
‚hörer der Firma August Schwer Söhne in Villin- 
. gen; die- Zwietusch-Kopfhörer, die Transforma- 
. ‚toren der Firma Körting & Mathiesen A.-G., Leip- . 


zig; die Einzelteile der Firmen: Max Texier, 
und: 
Hydrawerk, Berlin und die Lautsprecherfabrikate 


der Firma Graf & Worff, Berlin, zu erwähnen. 


- 


| Es | handelt 


Außerden bekannten alten Röhren-Firmenhaben 


dieSüddeutscheT elefon- Apparate, Kabel-und Draht- 


Werke A.G. N ürnberg, und die Radioröhrenfabrik 
. G:m.b. H., Hamburg, ihre 
‚Röhrenfabrikate auf den 
_ Markt gebracht. 

Aus der Meßinstrumen- 
tenbranche ist besonders 
die Firma Dr. S. Guggen- 
heimer zu erwähnen, die ` 
die in Abb 5 und 6 darge- 


Abb. 5. Zwischensockel für 
, Heizspannungsmessung. 


sich um einen. Röhren-Zwischen- 


Stecker mit| besonderen Buchsen für die ent- 


sprechenden Steckerstifte eines dazu passenden, 


Abb. 6. Die Mediak der Höksrännine an den Entenrechenden 
Kontakten des Zwischensockels. 


Voltmessers zum schnellen und bequemen Messen, | 


der Heizspannung. ' 


Isolationsmaterialien haben die bekannten 


Firmen Gummifabrik Westend G. m. b. H., und 
Venditor, G. m. b. H. (Trolit) gebracht. 


Aus der Elementenbranche sind die Firmen 


Daimon Eltax, N. E.W. und Grotthus G. m. b. H. 
zu erwähnen. 
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stellte Neuerung brachte. > 


"Die Sgehsenfunk G. m. "A H., Leipzig, bringt 
einen . kleinen Apparat auf den Markt, der es er- 


möglicht, den für die Radio-Röhren benötigten 
Anodenstrom durch einen Steckkontakt aus der ` 


Lichtleitung zu. entnehmen. 


Ferner zeigt die Firma einen zwei- und drei- 


teiligen Spulenkoppler, bei denen das- Problem 


ET 
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der Feineinstellung äußerst einfach und. inter- m 


‚essant gelöst: ist. 


Die Firma W. A. Birgfeld, A.G., Berlin, brachte 
als Neuheit einen 1-Röhren-Reflexempfänger, 


der durch seine: sorgfältige - Ausarbeitung und 
Leistungsfähigkeit erwähnenswert ist. Ihr Sbik- 
Kondensator dürfte wohl als einer der klein- 
sten und trotzdem sehr präzis arbeitenden ver- 
änderlichen- Kondensatoren mit Luft-Dielek- 


‚trikum zu bezeichnen sein; Die Kapazitätsver- | 
änderung erfolgt hierbei dadurch, daß die eine | 


Kondensatörplatte durchgebögen und so ihr Ab- 


stand gegenüber der anderen geändert: wird. "Die Ä 
Dr. .-Nesper-Hörer sind in leichter Ausführung mit 


festgelegter. Feinregulierung. durch die Firma auf 


den Markt gebracht, um falsches ee 


durch Ungeübte zu verhindern. 


Verschiedenes. 
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Briefkasten. 
Im: Jimensionsangaben zum Äufsatz: „Fehler 


beim Radio-Empfang“, Heft 29. 


| Als Abonnent des ‚„Radio- Amateur“ ersuche ich 
licht um Beantwortung folgender Fragen betreffs 
Abb. ı des Artikels „Fehler beim Radio-Empfang“ 
fon Herrn Otto Kappeimayer, Heft 29, S. 759: 
1. Weiche Dimensionen sollen die Kondensatoren 
Rat die Spule L, und die Gitterableitwiderstände S, 
"S, haben? / 
3. bitte ich, mir Daten über Drosseln geringer Kapa- 
t für den Wellenbereich 2000 bis 4000 m, anzugeben: 
| Abmessungen und Material desSpulenkörpers, b) Draht- 
18 ee d Isolierung des Drahtes, d) Windungsanzahl. 
ie! H. Julius Krauss. 

‘Entwort: 

Zur. Je 300 cm. L, für Rundfunkbereich 225000cm 

ii GE ca. S, E je 3 Megohm. 
Zu2. Drosseln sollen 0,5 Henry bei 30 cm Eigenkapa- 
t haben. Zu empfehlen ist entweder sehr gut unter- 
te (20) Scheibenwicklung, oder noch besser aufeinander- 
(10 bis 12) Korbbodenringspulen mit innerem 


ser ist dann für die verlangte Wellenlänge die Zahl 
‚aufeinandergelegten Scheiben abzustimmen. Draht- 
pat doppelt Seide o,ı mm. O. Kappelmayer. 


 Hanstigstes Verhältnis zwischen Kapazität 
| und Selbstinduktion. 
: Gibt es für den Rundfunkempfang ein günstigstes 
erhältnis, in dem Kapazität zu Selbstinduktion stehen 
11? O. Preuss. 
weer: , 
_: FürSchaltung ‚lang‘ soll die Kapazität möglichst an- 
, ähernd = o gemacht werden. Für Schaltung ‚kurz‘, 
‚ie bei richtiger Dimensionierung weit mehr zu emp- 


L 
‘hl . ‘ 8 
S en ist, soll T 


W = 5500 angestrebt werden. 
t 


oo | H. Mendelsohn. 
Elektrolytische Gleichrichteranfage. 


Ich: beabsichtige den Bau einer elektrolytischen 
Heichrichteranläge. 
a) Welche Materialien sind als Platten vorteilhaft? 
: b) Welches ist die Größe der Platten? 

| d wie stark ist die N atriumkarbonatlösung? 

E. Werdermann. 

beet 

. a) Eisen und Aluminium. ` | 

b) Für eine Belastung bis zu 2 Amp. haben die 
Hatten eine Größe von etwa Go X ıoomm bei einer 
tärke von etwa 2 mm. 

c) Man verwende eine Lösung von etwa 10%. Man 
‘sbeite im übrigen am besten mit einerh Ladetransfor- 
aator mit einer Sekundärspannung von nicht mehr als 
o Volt. Schließt man direkt an das Starkstromnetz an, 
hitzen sich die Zellen stark, da jede Zelle beim Dauer- 
tfieb höchstens 35 Volt abzusperren vermag. Man 
üßte also bei 220 Volt Netzspannung eine entsprechende 
Jahl von Zellen hintereinanderschalten. Sonst ist an- 
uraten, die Zellen in einem Wasserbottich künstlich zu 
Ahlen. Eine Übertemperatur v von etwa 40° ist zulässig. 

H. Mendelsohn. 
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Rückkopplungsempfänger. 
Ich.habe einen normalen Rückkopplungsempfänger 
(1 Audion, ı NF) gebaut. Die Schwingungen setzen beim 
Annähern der Rückkopplungsspule ganz plötzlich mit 
starkem Knarren ein. Was ist zur Abhilfe zu tun? 
' Stud. ing. Gerhard Weigel. 
Antwort: 
Es handelt sich um niederfrequente Rückkopplung. 
Abhilfe: das Telephon ist hinter die Anodenbatterie 
(also auf die Minusseite) zu verlegen. H. Mendelsohn. 


Amerikanishe Neutrodyne-Schaltung. 
Mit 2 Abbildungen. 


Als eifriger Radio-Amateur habe ich mir im Laufe 
der Zeit die verschiedensten Arten Apparate, vom De- 
tektor bis zum 4-Röhren-Apparat, selbst gebaut und dazu | 
die verschiedensten Schaltungen benutzt. Ich habe nun 
nach dem von Ihnen bzw. von Herrn Oberingenieur 
Tyeyse herausgegebenen Buch ‚Schaltungsbuch für 
Radio-Amateure‘ versucht, den auf S. 40, Nr. 107 an- 
gegebenen Apparat (amerikanischeNeutrodyne-Schaltung) 
zu bauen. Trotz 5 maliger Neuschaltung ist es mir nicht 
möglich, den Apparat in Betrieb zu bekommen. Vor 
allen Dingen brennt die dritte Röhre nicht, was wohl 
auf einen. Fehler in der angegebenen Schaltung zurück-. 
zuführen ist. Die dritte Röhre hat nämlich nach der an- 
gegebenen Schaltung keinen Minuspol, sondern hängt 
statt dessen direkt an dem Sekundärpol des Nieder- 
frequenztransformators. 

Ich habe nun versucht, der Lampe wie den anderen 
dreien den direkten Minus anzukoppeln. Der Erfolg 
war, daß die Röhre jetzt wohl brannte, aber es arbeitete 
nur die Audionröhre. Ich habe gesterh noch mit einem 
Herrn vom telegraphentechnischen Versuchsamt die un- 
glaublichsten Experimente versucht, aber es war nicht 
möglich, mehr als 2 Röhren zum Schwingen zu bringen. 

Nun habe ich allerdings die Röhren nicht durch Spu- 
len, sondern durch Hochfrequenztransformatoren. ge- 
koppelt (2 gleiche Transformatoren 200/700 bzw. 700/3000) 
was einem ungefähren Verhältnis von r: 4 gleich- 
kommt. Ebenso habe ich zwischen die Antenne einen 
Drehkondensator geschaltet, was wohl keinen weiteren 
Einfluß auf das Funktionieren des Apparates haben kann. 
Niederfrequenztransformatoren habe ich als Eingang 
1:4 und als Ausgang ı : 5 verwendet. Blockkondensa- 
toren sind in der angegebenen Kapazität verwendet. Ein 
Pfeifen oder Sausen im Apparat macht sich nicht be- 
merkbar. An der Antenne kann es nicht liegen, denn 
ich habe einen sehr empfindlichen 3-Röhren-Apparat 
(nach Am) gebaut und habe damit die besten Erfolge 
erzielt. 

Ich wäre Ihnen nun sehr dankbar für Aufklärung 
darüber, ob meinerseits ein Fehler gemacht ist oder öb 
tatsächlich ein Fehler im Schaltschema sich einge- 
schlichen hat. CG Ungermann. 
Antwort: 

Ein direkter Fehler ist im Schaltschema x107 nicht 
enthalten, das Nichtfunktionieren wird. nur auf Un- 
kenntnis beim Einstellen zurückzuführen ` sein. Der 
Druckfehler im Schema, der fehlende Anschluß für die 
Heizung der zweiten Röhre, wurde ja schon berichtigt. 
Zum erfolgreichen Arbeiten mit genannter Schaltung 
sollen folgende aufklärende Worte beitragen. 
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Beim Neutrodyne-Empfänger werden zur Ver- 
meidung des Selbsttönens zwischen den Röhren zusätz- 
liche elektrische. Kopplungen hergestellt, und zwar durch 
Zuschalten von Kapazitäten. Dieses Prinzip auf Hoch- 
frequenzverstärker angewendet, - bedeutet die Unter- 
drückung aller Rückwirkungen, also das Entstehen von 
Nebenschwingungen, einer Verstärkerstufe auf die vor- 
hergehende oder nachfolgende. Hauptsächlich ist es die 
kapazitive Kopplung zwischen den Elektroden der Röhre 


selbst, welche sich unangenehm bemerkbar macht, und 


zwar beträgt diestörend rückwirkende Kapazität zwischen 


Gitter und Anode ca. 4 cm. Der Neutrodyne-Empfänger 


hebt diese kapazitiven Rückwirkungen auf durch Zu- 
schalten von Kapazitäten zwischen die Röhren; Gitter- 
und Anodenkreise werden dadurch entkoppelt und die 
störenden Rückwirkungen neutralisiert. 

Um die Schaltung 107 erklären zu können, ist ‚es 
zweckmäßig, die beiden gleichen Schaltungen 105 und 
106 zu betrachten. Beide Schaltungen stellen eine reine 
Hochfrequenzverstärkung dar, wobei im Anodenkreis 
der als Audion geschalteten dritten Röhre Variometer 
vorgesehen sind. Neu hinzugekommen sind die beiden 


Pr 


" E, ET — 20 ET 
Abb. ır. 
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mit C bezeichneten und zwischen die Gitter geschalteten 
kleinen Zusatzkondensatoren, deren Kapazität ungefähr 


ı cm betragen soll, gleich !/, der Röhrenkapazität. Man 


stellt solche Kondensatoren zweckmäßig aus zwei in ge- 
ringer Entfernung befestigten Drahtenden mit isoliert 


Abb. 2, 


darüber geschobenem Metallrohr her, welches.eine leichte 
Verstellung und damit Veränderung der Kapazität ge- 
stattet. 

Die Einstellung eines solchen Empfangssystems ge- 


schieht zunächst in der Weise, daß man genau so wie’ 


bei jedem normalen Empfänger die größte Lautstärke 
sucht, in unserem Falle also mittels der veränderlichen 
Kondensatoren abstimmt. Man geht dabei so vor, daß 
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‚satoren C'so lange, bis der Ton im Telephon verschwindet}. 


durch hinzugefügten Verstärker verbessert werden kam. 


N, 
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man alle 3 Kondensatoren zunächst auf die Mitte 
Gradskala einstellt.und dann den dritten Kondeng 
nach rechts oder links dreht, bis man Empfang 
Hierauf verändert man auch die beiden anderen Ko 
satoren bis zur größten Lautstärke. Schaltet man jetzfl. 
den Heizstromkreis der ersten Röhre ab, dann wird ma 
infolge der inneren Kapazität der ersten Röhre nodi 
Empfang haben. Man verändert nun die Zusatzkon 


Genau so geht man mit der nächsten Röhre vor und: 
wird nach Wiedereinschalten der Heizung Erfolg haben. 
Willman die Hochfrequenztransformatoren sg) 
herstellen, dann gehe man so vor, daß man auf einen 2y- 
linder von 8 cm Durchmesser vielleicht 25 Windunge | 
aufwickelt, hierauf eine gut isolierende Decklage bringt | | 
und. darauf roo Windungen desselben Drahtes uf. 
wickelt, wobei man bei beiden Wicklungen genügend 
lange Anschlußenden vorsieht. Bei der Befestigung der ; 
Transformatoren ist darauf zu achten, daß dieselben sich: 
nicht gegenseitig beeinflussen. Eine Entfernung der- 
selben von 20 cm voneinander dürfte genügen, wenn die 
Anordnung so getroffen wird, wie Abb. ı angibt. 
Beim Arbeiten mit dem Neutrodyne-Empfänger wird 
man erkennen, daß der Empfang in bezug auf Klarheit, 
nicht zu übertreffen ist, daß seine Lautstärke jedoch, 


Diesem Mangel der geringen Lautstärke will die Oe, 
mieschaltung der Abb. 107 abhelfen. Hier tritt zur we 
stufigen Hochfrequenzverstärkung noch eine ebenfalk 
zweistufige Niederfrequenzverstärkung. An die Stele 
des Variometers und Telephons im Anodenkreis des 
Audions ist jetzt die Primärspule des Niederfrequenz- 
transformators getreten, während die Sekundärspule in 
Gitterkreis der ersten Röhre liegt. Man tut nun gut, ganz, 
allmählich vorzugehen und den Empfänger mit deg 
ersten Stufe Niederfrequenz auszuprobieren, indem man 
das Telephon in den Anodenkreis der ersten Röhre legt, 
so daß das Schaltschema jetzt so aussieht, wie Abb. 2 
zeigt. Nun erst schaltet man die vierte Röhre als reine 

Niederfrequenzverstärkung an. K. Tee, | 


Elektrisch beheizte 


. Lötkolben. 
Zu dem Artikel ‚Elektrisch beheizte 
Lötkolben“ ` im „Radio - Amateur“, 


Heft 35, möchte ich mitteilen, daß außer 
der genannten Firma noch eine solche‘ 
hier in Berlin bekannt ist (Dahag, G.m. 
b. H., Berlin-Friedrichshagen, Breest- 
promenade), die einen sehr preiswertes 
Bastlerkolben (elektrisch beheizt) schon 
für 4,50 M. vertreibt. Ich selbst be 
nutze die nächstgrößere Type mit Er } 
folg für kleinere Klempnerarbeiten st 
längerer Zeit. Diese sowohl wie. die 
größeren Typen lassen sich durch dir 
fache Umstellung in Spitz- und Hammerkolben wi 
wandeln. Helmut Böhm. 


Empfangsgerät Heft 15, S. 384. 

Auf die Angaben des Herrn W. Markowski in Heft 1, 
1925, S. 16, möchte ich einige Erfahrungen meinerseits 
über dies Empfangsgerät hinzufügen: Seit einigen W 
habe ich die in Heft 15, 1924, auf S. 384, Nr. 4, genann 
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bzs, Heft II 


s haltung des Herrn Jensen ausgeprobt und kann mit 
t behaupten, daß meine diesbezügl. Erwartungen 
ffen worden sind. Zuerst erprobte ich obige 
haltuig’ ohne Potentiometer; wo die Lautstärke von 
dern bis zu einer Entfernung von 150 km sehr gut, 
‘weiteren Sendern dieselbe nur schwach hörbar war; 
f baute ich das Potentiometer ein, nachdem mehrere 
derungen vergeblich waren, und empfange seitdem 
"Ber Erwarten die meisten Rundfunksender vom In- 


= | Ausland klar und gut, unter Welle 480 sogar störungs- 
"fi neben den Darbietungen von Berlin. Es mag dieser 


des Potentiometers bestritten werden oder nicht, 
enfalls hat sich derselbe bei mir als wichtiges Fakto- 
für den Amateurbauempfänger bewährt. — Für 
“ndfunkempfang habe ich den besten Erfolg mit fol- 
den Wabenspulen’ erzielt: Primär 25, Sekundär 75, 
Njckkopplung ` 50,- Sperrkreis 75 oder 100 Windungen. 
deeg ) habe ich mit Feineinstellung versehen, desgl. 
SE 5oo-Rückkopplungskondensator. Ich benutze auch 
öhren von Loewe (LA 75). Die Antenne liegt etwa 
tEtm von der Erde hoch, ist eine horizontale Reusen- 
nne von 6-x 15 m. — Zum Schluß sei noch bemerkt, 
sehr viel von einer richtigen Heizung der Lampen 
gt und die Spannung oft verändert werden muß. 
die Sperrkreis- und Rückkopplung sind sehr emp- 
h und verlangen, wenn sie einen guten Empfang 
weCnöglichen sollen, eine rührige und, möchte ich fast 
e en, zarte Handhabung. E. Runze. 


Mi 


SH erknitterte Aluminiumfolie für Kristall- 
dës detektor. 


Als eifriger Leser Ihrer g. Zeitschrift erlaube ich mir, 
je X SE ein Kuriosum mitzuteilen, welches Ihnen viel- 
e=4ht noch nicht bekannt ist: 
ec ich liege ca. 60 km von der Sendestation Zürich ent- 
De hr: und erhalte diese Station mit einem einfachen De- 
= Als ich eines Abends wieder den Darbietungen 

gen Senders zuhören wollte, ist aus irgendeinem Ver- 
e? en der Kristall aus der Fassung gefallen und konnte 

t wieder gefunden werden. Zufällig hatte ich auf 

Tisch eine Tafel Schokolade liegen, welche in dünne 

iniumfolie eingewickelt war. Ich nahm ein Stück 

ser Folie, zerknitterte sie und steckte dieselbe in die 

‚pektorfassung. Zu meinem größten Erstaunen hatte 
#*{mit dieser Folie einen gleich guten Empfang wie mit 
Fi Kristall. Ich wiederholte die Versuche, und immer 

a gleich günstigen Resultat. Glatte Folie eignete 
+h für den Empfang sehr schlecht, da die Stellen plötz- 
déi stumm wurden. Vielleicht versuchen es die Ama- 
F mit diesem billigsten aller Kristalle. J. Züblin. 


Ca 
ed a) Luftstörung. 
ES Erfahrung mit regenerierten Röhren. 


4 ‚Mir sowohl als auch Bekannten ist es schon ver- 
7 kedentlich passiert, daß im Anfang einwandfrei funk- 
“hierende Niederfrequenztransformatoren im Laufe 
a vermutlich Wicklungsschluß und a 
ke Nebengeräusche erhielten (Art Luftstörung). 

“ren zum Teil -gekapselte Transformatoren. GEN 
(St dies, und wie ist dem Übelstande vorzubeugen ? 
"Hat jemand Erfahrung mit regenerierten Röhren 
‘$. deren Verwendungsfähigkeit als Audion-NF und 
“F, und wie hoch stellt sich der Preis des Regenerierens 
Er Röhre einschl. etwaiger Nebenkosten? L. Thieme. 


em 
t 
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 Fernhaltung naher Sender. 


Der Schriftsteller Dr. Fritz Auer, Mitglied des Deut- 
schen Radio-Clubs, schreibt uns: ` ` | 

Die Angaben des Herrn H. Siekierski in Heft 4, 
1925,.des „Radio-Amateur‘‘ sind ganz ausgezeichnet und 
überaus praktisch. Ich probierte sofort die galvanische 
Kopplung aus, indem ich einfach einen kleinen Detektor- 
apparat mit gutem Drehkondensäator und Honigwaben- 
spule (50 Windungen) parallel zu meinem selbstgebauten 
Audiongerät an die Antenne {(Lichtleitung) hängte. Bei 
sorgfältiger Einstellung des Drehkondensators am De- 
tektorapparat verschwindet die Sendung des Voxhauses 
fast vollständig, und man kann sehr gut auf den höheren 
Wellen (2000 bis 4000 m) das Wolffbureau, die Tele- 
graphen-Union und den Eildienst hören (soweit man da- 
zu Lust hat), während sonst das Voxhaus unheilbar 
durchschlägt. Dr. Fritz Auer. 


Notwendigkeit einer Rundfunkgroßstation 
‚in Deutschland. 


Gewisse Erscheinungen in der internationalen Radio- 
Bewegung haben mich veranlaßt, über eine Organisa- 
tionsfrage nachzudenken, die, obwohl prinzipiell nicht 
neu, doch noch keine praktische Bedeutung in Deutsch- 
land verzeichnen kann. Meine Ausführungen betreffen 
die Schaffung einer ‚deutschen‘ Rundfunktzentral- 
station, ähnlich der englischen Chelmsfordstation. Die 
Vorteile einer derartigen :Großstation im Rundfunk- 
system sind außerordentlich groß und zerfallen haupt- 
sächlich in zwei Gruppen — verstärkte nationale Re- 
klame im In- und Ausland und Erhöhung der Rundfunk- 
abonnentenzahl. Die vielen kleineren Stationen in 
Deutschland sollen mitihren Darbietungen dem deutschen 
Volk zugute kommen, während man das Ausland ver- 


‚nachlässigt. Bis zu einem gewissen Grade ist diese Ein- 


richtung zweckmäßig, jedoch sieht man bald ein, daß 
diese kleinen Stationen verschiedenen Zwecken nicht 
genügen. Da kommt vor allen Dingen eine Expansion 
deutscher Kultur und deutschen Industriegeistes in das 
uns umgebende Ausland in Betracht, und zwar soll die 
Station durch. regelmäßige ‚Pressenachrichten‘‘ ein 
offizielles Sprachrohr aller prominenten Deutschen 
werden. Dann werden auch die im ausländischen Europa 
verstreut wohnenden Deutschen, die sich bestimmt 
freuen, des öfteren deutsche Worte zu hören, stärker an 
das Mutterland gekettet und werden sich zeitweise ‚wie 
zu Hause‘ füblen. Diese Station muß die Instanz wer- 
den, den Ausländern, besonders unseren ehemaligen 
Feinden, immer wieder unsere Großmachtstellung auf 
fast allen Gebieten zuzurufen, sie davon zu überzeugen, 
daß wir uns wirtschaftlich und politisch aus tausend 
Gründen freimachen müssen von dem Dogma des in 
Versailles konstruierten Schandvertrages. In der Wissen- 
schaft, in der Kunst und in unserem völkischen Emp- 
finden wollen wir allen nachweisen, daß wir mitsprechen 
können und müssen, daß man wieder von jedem Deut- 
schen mit Respekt sprechen soll, wie man es früher ge- 
wohnt war. Dieses geschehe in rein sachlicher Weise) 
Es wäre weit gefehlt, Parteigrößen Gelegenheit zu geben, 
durch diese Institution an eine nach Millionen zählende 
Zuhörerschaft zu sprechen, wie es bekanntlich in Amerika 
bei den letzten Wahlen geschah. Die Station muß, wie 
schon im Anfang erwähnt, das Sprachrohr der Regierung 
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für ausschließlich nationale Interessen werden, Man 
wird vielleicht gegen Ausführbarkeit einer solchen Zen- 
trale finanzielle oder auch vielleicht technische Schwie- 
rigkeiten anführen. Da müssen wir großzügig werden! 
Ich habe anfangs den Namen Reklame gebraucht; seien 
wir soweit Geschäftsmann, unsere Geistesprodukte unter 
der nochmaligen Devise ‚nationale Reklame“ mit größt- 
möglichem Wirkungsgrad für Deutschland ‘— selbst- 
verständlich mit feinstem diplomatischen Vorgehen — 
„arbeiten‘ zu lassen. Ich vermute, daß England aus 
eben denselben Erwägungen, wie ich sie anführte, dem 
außerenglischen Europa die Führerstellung englischer 
Kultur zurufen will. Der Wert der Presse ist allgemein 
bekannt. Dehnen wir die Propaganda weit mehr wie 
bisher auch auf die Radio-Telephonie ausi Wir müssen 
ein Instrument haben, welches den Ton in Europa an- 
gibt und uns die notwendige Achtung in der Welt, ver- 
schafft. 

Man vermag die vielen Vorteile auf einen Blick 
kaum zu überschauen. Aus einem Vorteil ergeben sich 
immer neue. Demgegenüber lassen sich technische 
Schwierigkeiten. bei einigermaßen gutem Willen der zu- 
ständigen Behörde leicht beseitigen. Ich: glaube, daß 
alle von der Wirksamkeit des Rundfunks überzeugten 
Leser sich schon längst mit diesen Gedanken befaßt 
haben und meine Anregung ‚unterstützen. Versuchen wir 
alle, an dem ‚‚nationalen Spiegel‘, in dem sich alle für 
das Volk von Belang erkannten, in Deutschland entstan- 
denen Streiflichter widerspiegeln zu Ehren des gesamten 
Deutschtums, mitzubauen. Das ist eine nationale Tat! 

Die mir zur Verfügung stehende wenige Zeit erlaubte 
mir nicht, meine Erklärungen mit der notwendigen Akku- 
ratesse abzugeben, weshalb ich Sie um Verzeihung bitte. 
Eine Polemik für obiges Thema innerhalb des , Radio- 
Amateur“ könnte vielleicht viel Förderndes zur Aus- 
führung der überaus notwendigen Station ergeben. 

W. Diekmann. 


Wie aus unserer Notiz in Heft 10, S. 257 des „Ra- 
dio-Amateur“ ersichtlich ist, hat die Reichstelegraphen- 
Verwaltung, aus ganz ähnlichen Überlegungen wie die 
vorstehenden, bereits die Errichtung einer Rundfunk- 
großstation für die nächste Zeit ins Auge gefaßt. 

Die Schriftleitung. 


Gleichstrom für Anodenspannung 
30 bis 70 Volt. | 


Können Sie mir eine genaue Anordnung geben, die 
Nebengeräusche eines Gleichstrom-Zweileiternetzes voll- 
ständig zu entfernen, und welche Kohlenfadenlampen 
muß ich vorschalten, um eine Spannung von 30 bis 
70 Volt zu erhalten? Das Netz hat eine Spannung von 
220 Volt. Der Gleichstrom soll für eine Telefunkenröhre 
(Anodenspannung 30 bis 70 Volt EVE 173) verwendet 
werden. H.Sürth. 
Antwort: s 

Der Vorschaltwiderstand soll derart dimensioniert 
sein, daß pro Röhre die ungefähr notwendige Anoden- 
stromstärke entsteht. Die Netzgeräusche können Sie 
durch Einschalten von Drosselspulen herunterdrücken. 
In jedem Stromzweig wäre je eine mit 20 bis 30 Henry 
zu verwenden. O. Schöpflin. 


Verantwortliche Schriftleiter: Dr, Eugen Nesper, Berlin - Friedenau und (mit Ausnabme für wirtschaftliche Aufsätze) Dr. P. Wim 
Berlin-Lankwitz. — Verlag von Julius Springer und M. Krayn, Berlin. — Druck der Spamerschen Buchdruckerei, a: T 
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Elektrolytischer Gleichrichteh. 

Mit ı Abbildung. ` 
In Heft 34 vom ı2. Dezember 1924 A ich ag 
S. 930 die Beschreibung des elektrolytischen - “Gleich 
richters. Meine Frage lautet nun: ‚Wie schütze ich mein 
Aluminiumplatten vor dem schnellen Durchfresen?" 
Untenstehend ist meine Schaltung: Ausgenutët wird nur 
eine Seite des Netzes. Das Abfressen geschieht. unter 
Bildung eines grauen Schlammes da, wo der Flüssigkeit- 
spiegel mit der Luft in Berührung kommt. Ich. gob eine 

“r 


Netz nn 
Bau 
Transfor- 
DE Maler 
Blei Alum. 
Akkumulato ? ZA | 
l A a 
Gleichrichter d 


ı cm starke Ölschicht auf die Lösung, es H IER lts. 
Dann schob ich ein Glasrohr über den Ansatz? h Ti füllt | 
es mit reinem Staufferfett. Auch diesmal wurdegjer Ar 
satz durchgefressen. Jetzt hat das Aluminiumblesei 
Ventilwirkung verloren und läßt den Wechselst 
durch, 


Antwort: 


Ihre Gleichrichterzelle ist höchstwahrscheig 
lastet. Abhilfe: Schalten Sie ceinen WViderst ag 
nehmen Sie statt Hirschharnsalz Natriumbikg poat- 
lösung und oxydieren Sie die Aluminiumplatfe r lo- 
gebrauchnahme. O. An, | 

OW: 
r 5 e 
Teansponierggssempfänseg? 

Als Sammelantwort auf die Flut von Anf igen, be 
treffend meinen Aufsatz in Heft 7 des ‚Radi®&Amateu, 
1925, wird baldmöglichst ein zusammenfassendger Am 
über alle bisher noch unklaren Punkte erschien. 

A. Ci. Hå kg 
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Berichtigung. S 
In der Briefkastennotiz ‚‚Röhre RE 82“ if KO 


S. 209, muß es in der 4. Zeile der Antwort sta kt Doch 
röhren p DTUCHRERBENS heißen. Eugen Mu Lë 
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Normaälröhre...... Type A.R.23 
SDattO Eeer TypeL.A.75 
Minlwattröhre..... TypeL.A.74 
Universalröhre.... Type L. A.76 
Lautsprecherröhre Type L.A.101 


0,5 Ampere 3,5 Volt 
05,157 Alm Die rem 2,0 Volt 
0,06 Ampere........ .3,0 Volt 
0,35 Ampere ee 1,5 Volt - 
0,3 Ampere. seks 3,8 Volt 
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| Im en a des „Radio-Amateurs“ 

H: sind verschiedentlich- Angaben’ über Berechnung 
„į VOR Selbstinduktionsspulen _ veröffentlicht. Im 
„| folgenden ‚sollen nunmehr praktische Unterlagen 
{zur Wicklung. solcher Spulen gegeben werden. 
' "Es ist nämlich nicht einerlei; wie man die Drähte 
gi Jet, um die berechnete ‚Selbstinduktion zu er- 
‘reichen. Es kann auch vorkömmen, daß durch 
schlechte Wahl der Drahtstärke die Spule eine 
‚so große Dämpfung besitzt, daß ihre Verwendung 
für Schwingungskreise mit scharfer Abstimmung 
‚unmöglich wird. Es lassen sich sogar bei .genau- 
‘esten Ausführungen Differenzen zwischen den be- 
rechneten und gemessenen Selbstinduktionswerten 
nicht vermeiden, immerhin besteht aber die Mög- 
lichkeit, diese Abweichung bis auf 1% oder noch 
weniger herunterzudrücken. Betrachten wir den 
Zusammenhang zwischen dem effektiven Wider- 
stand NK in Ohm eines Schwingungskreises bei 
jResonanz, der Selbstinduktion L in Zentimetern, 
‘der Kapazität C in Zenfimetern und dem Ver- 


Iustwiderstand, w in Ohm. Die Formel hierzu ist: ` 


900 Lem 

SC WOhm ° cz dé 
Daraus ist ersichtlich, daß der Kreiswiderstand R 
bei sonst gleichen Z und C um so größer, je kleiner 
der Verlustwiderstand ist. Bei der Herstellung 


Verluste auf ein Mindestmaß herunterdrücken. 

Fin großer Teil dieses Widerstandes wird durch 
idie Spule hervorgerufen. ~ 

| Der: wirksame Widerstand einer sale mit 

igenkapazität nimmt mit der Periodenzahl zu; 

ese Zunahme ist größer bei Spulen mit dielek- 

en Verlusten, als bei Spulen mit verlust- 


= Eigenkapazität. Um dies leichter zu ver- , 


| Der Radio-Amateur. 1925. - 
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‚lage, S. 112) durchführen. . 
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` Theoretische und praktische Grundlagen für Wicklung v von a Spufen, 
= ee Ke Elektroing. Oskar Schöpflin. 
Mit 25 Abbildungen. 


stehen, kann man die Spulen mit Eigenkapazität 
laut Abb. ı schematisch wiedergeben. Hier wird die 
verlustfreie Selbstinduktion L der Spule mit ihrem ` 
Widerstand w in Serie und mit der Eigenkapa- 


Abb. 2. 


zitätC (für den Fall, daß die Eigenkapazität ver- 
lustfrei ist) parallel geschaltet. Wenn diese Kapa- 


zität nicht verlustfrei ist, so kann man dieselbe 


ersetzt denken durch die Reihenschaltung einer 
verlustfreien Kapazität C, und eines Ohmschen 
Widerstandes w, (Abb. 2). Dadurch sind die 


Verhältnisse in der Spule besonders gut rt 


gegeben, wenndie Draht- 
länge klein gegen die 
Eigenwellenlänge ist. 


Ay 


. Abb. 3. 


Auch die Stromverdrängung (Skineffekt) be- 


dingt eine Widerstandserhöhung, die dem Qua- 


drate der Periodenzahl proportional ist. 
Auf die genaue Berechnung dieser Verluste 
näher einzugehen, würde zu weit führen und ist 


ohne längere Ableitungen nicht möglich. 


Die Bestimmung von Eigenkapazitäten, be- 
sonders für Empfangsspulen, lassen sich am ein- 
fachsten mit dem Verfahren von Rietz (s. Rein- 
Wirtz, ‚Radiotelegraphisches Praktikum“, 3. Auf- 
Man verbindet zu 
diesem Zwecke die Spule mit dem Kondensator C 
(Abb. 3) und mißt die Wellenlänge des so ent- 
stehenden Schwingungskreises in Abhängigkeit 
von der Kapazität des Luftdrehkondensators C. 
HEITE ET ET daf (2) 

23 


SEH 

d Da. >> d 

WK Le 

sie . >. a, H 

at NW. 2 é w Ber 

E ia we BCE een 
- a - 


3 Ae „ef? E AVEN a Ae "äs SS, A ka" Ar Ce d F d SS" "Eër, e 
RT? BIN: OS Ka ds deg E ER WË e etlech 
ER g SE AE EC Leier Se 2 KLS EE 
d iz? We Sr kk ett ge = Ce 
EN Ka del, "8 d JS 


»_ e 
PT u = 
D Sek: ée 
= FEOT - 
E en We s 
TRP e] Au 


e 


d'Sr 
H 3 RE 


284 DER RADIO-AMATEUR ` ae E, i S À 
Diese Gleichung ist die einer Gerade, die, wenn Die A erh alt ma  Zentime 


die Spule keine Eigenkapazität hat, durch den dabei haben die Buchstaben folge end ee utur 

Anfangspunkf des Koordinatensystems geht. N die Ges rn Zibi drt PAA ule 

Wenn aber die Eigenkapazität der Spule nicht D der mittlere Durchmesser der S 
Null, sondern C, ist, so wird die Gleichung _ und rin A E 

ER, 3 SE 

SE E SS Ze a SE Si (3) a ein vom Verhältnis SE KA EES giger Fal 

eine Gerade darstellen, die mit der anderen (die Länge der Spule) (Abb. Gu: 

parallel ist, und die Abszisse im Punkte A schnei- 

det. Dafür 42 = OauchC, + C = Oist, folgt, daß 

C=-C=04A. (4) 

Die Eigenkapazität ist also unmittelbar auf 


Die Werte von a ‚sind aus na es ? 
Tabelle zu entnehmen. DEZE Se ER 


224 
D 


= 
a -i 

` der Abszissenachse ablesbar (Abb. 4). Sie ist um D SE 

S so größer, je enger die Windungen aneinander- 0,05 255/104 Io |o8 

N 0,1 18,5 | 0,5 - SER E 

- BEE ODER S GR \ SE r = Be | 
000900 Bu VOO00OR z 
DODO OOOD 0,3 2 210,7 22025 
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liegen und je höher die Potentialdifferenz von 
benachbarten Leitungsquerschnitten ist. Abb. 5 
gibt schematisch zwei Zylinderspulen mit gewöhn- 
lichen und mit kapazitätsfreien Wicklungsarten. 
Die Stromverdrängung äußert sich durch die nicht aber für genaue Berechnun 
Erscheinung, daß der Strom mit Vergrößerung struktion derselben. SS" 
der Schwingungszahl immer mehr aus der Mitte Für genauere Berechnungen k ann man 
des Leitungsquerschnittes nach dessen Oberfläche von Korndörfer empirisch BE, unc 
drängt. Diesbezügliche Versuche haben gezeigt, einer großen Anzahl von Spulen nac ıgeprü 
daß ein dünnwandiges Kupferrohr viel weniger Gleichungen verwenden. . Diese Gleic hungen 1 
' Widerstand hatte als ein gleich langer Kupfer- nur Gültigkeit, wenn der von den Wic cklunge: 
draht von gläicher Kupfermenge. Aus diesem füllte Raum rechteckigen Querschnitt hat 


Grunde wurden (hauptsächlich bei Senderanlagen) Umfang U dieses rechteckigen Que -sel SG es n 
anstatt Volldraht, Rohrleitungen gebraucht. Das den rn und 5 (Abb. Zë ST. sich 


hat aber oft die Wirbelstromverluste vergrößert, U=2(l +b. 
wenn die Leitungen zu nahe aneinandergelegt Es muß noch das eia ; en  mittle 
wurden. Um eine bessere Verteilung der Strom- Durchmesser D und Spulenumfang ` U berec 


linien im Querschnitt herbeizuführen, verwendet werden. Es ist für: eh ug 
man Hochfrequenzlitze. D SS 
Bei Berechnung und Konstruktion der Spulen Herz? Lem = 
ist also darauf zu achten, daß Ohmscher Wider- 
stand, Eigenkapazität und Skineffekt möglichst x Br Im 
klein werden. U | 
Es werden im folgenden verschiedene Arten D A E Len = 2 
von Induktionsspulen nebst ihren Berechnungs- SES 
formeln beschrieben. Für Flachspulen, bei de Ber = 7 ist, hat 
a) Die Flachspulen Br 


können als sehr kurze Zylinderspulen betrachtet abhängig vom Verhältnis SC die Fo rme 
werden. Eine einfache, aber nur sehr rohe An- U | | 


näherungsformel ist Gültigkeit. | SE. 
JL sg: NS: D, (5) . 1) Alle Längenmaße sind in cm eir tzei 
e e 
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Für ganz ER Spulen ist: eg SE wenn Hoch- breite Schlitze eingesägt, Es ist dabei zu beach- - 
frequenzlitze:, verwendet wird. : Diese „Angaben ten, daß. ; 
beruhen auf verschiedenen Prüfungsresultaten, = I. der Draht eicht in die Spalten Hënn ` 


wobei Spulen, die mit diesen Drahtdimensionen geht, ohne jedoch 4 Zu. großen Spielraum zu haben, $ 


gewickelt waren, die kleinsten Verluste ergaben. da sonst die’ Spule ein ` ` unsauberes Aussehen 
| bekommt; | 

; 2. Je vier- Zusammengehörige Schlitze sich 
in einer Ebene befinden. 

Die mit Schlitzen versehenen Leisten en 
kreuzförmig zusammengepaßt und befestigt, da- 
mit sie.beim Wickeln ihre Lage nicht ändern 
-können. Hierauf kann die - ‚Bewicklung. ihren 
Anfang nehmen. 


Abb, ro DO . = Eine einfachere Wicklungsart ist in Abb.’ HN L 


wiedergegeben. Hierbei.‘ werden . die einzelnen- 


Wenn die nanen Windungen und Lagen Drähte nebeneinander auf einem aus Isolier-- 


‚dicht neben- und übereinander gewickelt werden, ‚material. TE Streifen befestigt, und 
besitzt die Spule eine — in man- . DN E er 
chen Fällen sogar beträchtliche rn 
— Eigenkapazität. Um :diese 
Spulenkapazität zu verkleinern, 
hat man bei der Wicklung.von . 
Spulen verschiedene Methoden 
angewendet. . Bei mehrlagigen 
Zylinderspulen kann man ent, ` 
weder die in. Abb. 5 angegebene 
Wicklungsart, oder die Schei- 
benwicklung, anwenden. Die 
Scheibenwicklung besteht darin, 
daß man die Zylinderspule aus 
mehreren einlagigen Flachspu- 
len, die voneinander einen ge- 
wissen Abstand haben, zusam- 
mensetzt, wie diesin Abb. xoan- |: 
gegeben’ ist. Zur Herstellung ` | 
dieser - Spulen ` benötigt man 
‘zwei Leisten aus paraffiniertem Holz’ oder aus zwar. r:derärt, daß de Drähte voneinander i immer 
anderem Isoliermatenal; Die Länge der Leisten gleichen Abstand haben. Den Streifen mit den 


eine Bandspule, und dadurch erreicht man, daß 
vier Flachspulen gleichzeitig angefertigt werden. 


Abb. Ir. R 
S Kopplungsspulen benutzen. . Wenn alle Spulen 


hängt von. der Spulengröße und die Breite der- hintereinander geschaltet werden sollen, so wird 
selben von der Zahl der Spulen ab. In den das Ende der ersten Scheibenspule mit dem An- 
Leisten werden, von deren Enden an gerechnet, fang der zweiten, das Ende der zweiten mit dem: 


der Drahtstärke (samt Isolation) entsprechende Anfang der dritten usw. verbunden. ‚In Abb. 12- 


- darauf befestigten Drähten zeigt Abb. rr im. 

- -Schnitt b und in Ansicht“. Der Streifen et den |." 
- Drähten bildet.ein.Band, das als solches sich. sehr 
leicht opd einfach wickeln läßt. Man wickelt wie 


| u) ER an Am Anfang und. Ende werden längere Draht- 
a N u zm eg enden freigelassen, um die nötigen Verbindungen - 
re DEE leicht herstellen zu können. Man kann die Spulen 


alle miteinander verbinden oder einen: Teil als 


de ET se 
eh AN Er en 


«As LAE BF 


Log, Heft 12 
Bierden zwei solche „strip coils“ in fertigem Zu- 
bet gezeigt. Diese-Spulen werden durch die 
pa! Metropolitan Vickers Electrical Co.“ in England 
na: auf den Markt gebracht. Diese Art von Spulen 
e eben nicht.nur den Vorteil, daß sie leichter zu 
[or sind, sondern auch, wie oben erwähnt, 
eine vie] kleinere Eigenkapazität besitzen wie 
ie normalen mehrlagigen Spulen. 
liel Die Berechnung dieser Scheibenspulen läßt 
(Kach bei Verwendung obiger Formeln 8 und ro 
pie Berücksichfigung der Spulenlänge bzw. des 
'icklungsumfanges durchführen (der Luft- 
henraum. ist- auch mitzurechnen). 
ii Als Spulen: mit geringer Kapazität gelten die 
&ssogenannten. „‚Honigwaben-Spulen“, die aber den 
d xNachteil haben: daf die Kopplungsfläche zu ge- 
ie, Aus:dem. Bestreben, Se mit geringer 


i Abb. 1% 


+ Kapazität bei großer Kopplungsfläche ‚herzu- 
stellen, entstand die in Abb. 13 wiedergegebene s 
A ng.‘ Ihre Herstellung ist sehr einfach 
„ind erfordert keine besonderen Vorrichtungen. 


win eine Holzplatte o. wird eine ungerade Zahl 


Bol Stiften. kreisförmig eingeschlagen. Eine 
„Zweite Reihe: wird derart- eingeschlagen, daß 


Aer ersten Reihe gegenübersteht. Die Anzahl 
S der Stifte und der Reihen hängt von der Spulen- 
„größe ab. Die Bewicklung geschieht in folgender 

"Weise: 

. Man fängt bei der ‚Kontaktschraube c an. 

“Es wird zuerst eine Windung zickzackförmig um 
"ie äußerste Stiftreihe gelegt. ` Mom Stift e 
“führt der Draht zum Stift f; zweite Windung bis 

‘Stift k bis j, dritte Windung, vierte Windung, 

Stifte l bis f, fünfte Windung, Stifte % bis d, sechste 
“Windung bis zum Stift e, Spulenende wird mit 


l 
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‚doppelten Basket-Spule 
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Cu 


Kontakt m verbunden. Der Stift g wird nur dann. 


„benutzt, wenn mehrere Scheiben nebeneinander- 


gewickelt werden, mit anderen Worten, wenn man , 


mehrlagige Spulen wickeln will. Der Draht wird in 


diesem Falle von dem Stift e nicht zum Kontakt om, | 


sondern zum Stift g und von da aus weiter zum. 


Stift d geführt. Von dem Stift d wird die Wicklung, 
.wie beschrieben, weiter fortgesetzt. Esist möglich, . 


verschiedene Variationen bei der Wicklung anzu- 
wenden, wobei hauptsächlich darauf zu achten ist, 


daß Drahtquerschnitte mit größeren - Potential- .. 


differenzen nicht nebeneinander zu liegen kommen 
sollen, und wenn dies unvermeidlich wäre, "sollen 
mindestens die Drähte nicht parallel miteinander 


‚geführt werden. Eine andere Art der Spulenwick- 


lung zeigt Abb. 14. Bei dieser Zoule werden zwei 
Stiftreihen benötigt, bei der,jeder Stift der einen 


Reihe einen Stift der anderen Reihe. gegenüber- 
steht. Die Bewicklung geschieht in der Weise, daß 
man den Draht zunächst auf der Außenseite zweier 


Stifte der äußeren Stiftreihe führt und von da zum 
"nächsten Stift der inneren Stiftreihe, dann an der 


Innenseite zweier Stifte entlang zum nächsten Stift 


der äußeren Reihe übergeht usw. Die Anzahl der 
“jeder Stift der zweiten Reihe einer, Lücke in- 


Stifte in jeder Reihe muß ungerade sein. Die 
in der Abb. 14 angegebenen Bolzen dienen zum 
Halten der Spule. 

Die Korbboden- (Basket-, Doppelbasket, Spinn- 


weben-) Spulen werden derart hergestellt, daß ` 


ein kreisförmiger, zylindrischer Körper auf seiner 
Oberfläche Stifte trägt, und der Draht um diese 
herum zickzackförmig gewickelt ist. Eine gute 
annähernde Berechnung ist mit Hilfe der ig Abb. 8 


und 9 angegebenen Kurven möglich. Die Abb. 15 


bis 25 veranschaulichen die Herstellung einer 


....Dazu. benötigt man ` 
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einen: Holzkern, ` der mit I 5 Löchern versehen 


ist. In diesen werden ze Holzstäbe hineingesteckt ` 


(bb o Bei der Wicklung wird der Draht im- 
mer nach je zwei Stäben von der einen Seite auf die 
andere ‘geführt (Abb. 17). So wird die Bewick- 
lung Windung nach Windung fortgesetzt (Abb. 18), 
Mk die Spule fertiggewickelt ist. Nach Fertig- 
stellung werden die Holzstäbe aus dem Kern her- 
äusgezogen und die Spule vom Kern. herunter- 
genommen (Abb. x9). Die fertige Spule wird dann 
mit, Leinen- oder Isolierband umwickelt ES 20 
und 22). "Zur Befestigung der Spule wird eine 
Platte und eine Scheibe aus.Isoliermaterial 
benötigt. (Abb; 22). "Bei der Montage wer- 
den zuerst die, Spulenanschlüsse an die. 
Stecker befestigt (Abb. 23), nachher die ` 
Spule durch die Scheibe an die Platte an- 
‚gepreßt und mittels der. Schraube festge- 
halten (Abb. 24). Die Abb. 25 zeigt die 
fertigmontierte Spule, die Ziffer 45 gibt die 
Anzahl der Windungen an. Der Draht, wel- 
cher hierbei verwendet wurde, hat einen 
Durchmesser von 0,7 mm. 

(For tsetzung folgt.) ` 


Ein drehbarer Hängerahmen. 
Von Dr. Guido Voghera. 
Mit 7 Abbildungen. 

In den Großstädten wird der Empfang 
mit Dachantenne von Tag zu Tag schwie- ` 
riger, sei es wegen der Gefahr der gegen- 
seitigen Störung, sei es wegen des Einflusses 
von atmosphärischen Entladungen und von 
-in der Nähe verlaufenden Starkstrom- 
netzen. Andererseits erleichtern die Hausbe- 
sitzer mit ihren manchmal berechtigten, aber 
öfter unberechtigten Ansprüchen gerade nicht die 
Anbringung einer Hochantenne auf dem Dach des 
Hauses, so daß es kein Wunder ist, wenn von 


zuständiger Seite oft der Rat laut wird, auf eine 


Außenantenne zu verzichten und sich mit einem 
Ersatz zu begnügen. Manche stehen für eine 
Innenantenne oder für Netzanschluß (im Notfalle 
evtl. auch an eine Gas- oder Wasserleitung). Ob- 
schon es nicht zu leugnen ist, daß damit in man- 
chen Fällen staunenswerte Resultate erzielt wor- 
den sind, hängt der Erfolg häufig von Zufällig- 
keiten ab. 

Frei von solchen Zufälligkeiten ist die Rah- 
menantenne. Gegen sie spricht die geringere Emp- 
fangsintensität (die Leistungsfähigkeit eines 
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sionen nicht allzu knapp bemessen (2,5 X 2,5 m). 


Ki Jahrg 


1,5 X'I,5 E ahiens wird etwa auf das 5- bis 
Ioproz. einer 25m langen Dachantenne bewertet). 
Aber fast absolute Störungsfreiheit, bessere Selek- | 
tivität durch Drehung des Rahmens und die Mög- I 
lichkeit einer stärkeren Rückkopplung sind nicht f 
zu unterschätzende Vorteile. : 1 

Allerdings hat auch der Rahmen seine Un- }. 
annehmlichkeiten. Um leidliche Erfolge beim 1 
Fernempfańg zu erreichen, muß man dessen Dimen- |: 


Wird er r nun, wie es gewöhnlich geschieht, dreh- 
7 Ge 


Abb. r. Ansicht des fertigen Rahmens. 


TES A, Af . 


bar auf einen vierfüßigen Sockel montiert, a 
müssen die Füße eine radiale Länge von wenig- 
stens 70 cm haben, um die nötige Stabilität zu 
sichern, und auch der Drehzapfen entsprechend 
dick sein. Das Ganze:stellt ein Möbel von un- 
bequemer Größe ‚dar, welches nicht besonders }, 
ästhetisch wirkt und bei der jetzigen Raumknapp |, 
heit in einer Wohnung nicht .ohne Schwierigkeit |. 
aufzustellen ist. Auch ist es sehr schwer verschieb- 
bar und man läuft die Gefahr, es jedesmal um- |. 
zuwerfen oder zu beschädigen. ` 

Deshalb hatte ich mich entschlossen, mir einen |. 


leichten Drehrahmen. ohne Sockel herzustellen Ss 
und denselben beim Gebrauch hängend an die f ~ 


Zimmerdecke anzubringen, während er geg | 


1 


PER D Re er d w d Sch "e rz se A 


"1925, Heft 12 - 


X: wo er fast keinen Platz einnimmt und mit einem 


d Teppich usw. bedeckt werden kann. So kann er 


des 
el 
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déi 
Lé 
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VI 

pt 
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Ae auch etwa irn Speise- oder Schlafzimmer Verwen- 
Gig 
pud abgestellt wird, ` 


dung finden, während er gewöhnlich irgendwo 


` Die Herstellung ist äußerst einfach und das Ge- 
wicht ist nicht mehr als ro kent, Ich werde hier 
die nötigen Winke geben für den Amateur, der 


w, eine gewisse Gewandtheit im Arbeiten besitzt. 


| 
| Sonst kann man sich den ‚Rahmen von einem 
| Tischler nach meiner Anleitung ohne Schwierig- 
keiten verfertigen lassen.: Die angegebenen Di- 
mensionen setzen einen freien Raum von wenig- 


e 23], min jeder Richtung voraus; wer nicht 


über einen solchen verfügt, ‚muß die Größe des 


y: Rahmens entsprechend verringern. ` 
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"Abb. 3. 
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A | Ich habe die Fünfeckform vorgezogen (Abb. I), 
` dadabei die untere Seite parallel zum Boden wird 


-::und: der, höhere Raum besser. ausgenützt wird. 
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< Übrigens sind Vier- oder. Sechseċk ebensogut 


i brauchbar.. Der Draht wird in einer Art Korb- 


` bodenspulenwicklung herumgespannt, welche die 
-, Eigenkapazität des Rahmens vermindert und es 


: erlaubt, die einzelnen Windungen verhältnismäßig 


‘näher zu ziehen und einen größeren Abstand vom 


1) Neuerdings habe ich nach denselben Grundsätzen 


einen ganz leichten (5 kg) Rahmen konstrüiert. Nähere 


` Beschreibung stelle .ich den 
“; Verfügung. S “= 


Interessenten gern zur 
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Zentrum beizubehalten.‘Um ihn füreinen möglichst 
weiten Wellenlängenbereich verwendbar zu ma- 
chen, wird er an verschiedenen Stellen ; mittels 
Steckkontakten angezapft, so daß man mehr oder 
weniger Windungen nach Wahl einschalten : und 
evtl. den restlichen Teil des Rahmens als Reak- 
tionsspule verwenden kann, indem man drei 


Leitungsdrähte von den Steckkontakten abzweigt. 


Zuerst beschreibe ich den eigentlichen: Holz- 


I:a 


Abb. 2. Radialstab (Seitenansicht). eege Si 


rahi.ıen. Man verschaffe sich Io gerade, trockene, 
flach gehobelte Holzstangen 2 x 4 cm, und zwar 
5 Stück ı!/;,m, die anderen 5, 95 cm lang und 
baue daraus die 5 Radial- und die 5 Querstäbe, 
indem man genau die Abmessungen der Zeich- 
nungen nach Abb. 2 und 4 beobachtet. Die erste- 
ren haben im Abstande von 75 cm vom Mittel- 
punkte ein 2 x 2cm weites Loch (Abb. 2, von. 
der Seite gesehen) , in das je 2 Fortsätze der Ver- 
bindungsstäbe hineinpassen. An dem freien Ende 
werden die paraffinierten Holzplatten zur Iso- 
lierung der Drähte (siehe weiter unten) beider- ` 
seits befestigt. Soll der Rahmen durch die Zim- 


 mertür hindurch, so ist es ratsam, den lotrechten 


Abb. 4. Querstab. 


Arm zusammenklappbar zu konstruieren. Dies 


wird dadurch erreicht, daß man denselben nach 
Abb, 3 im Abstande von 85 cm mit zwei beider- 
seits angeleimten, Io cm langen Seitenplatten 
(2 cm dick) verstärkt, dann in einer Zickzackform 
schneidet und die zwei Stücke durch ein vorn 


.angeschraubtes starkes Scharnier (5 x 6cm) ver- 


bindet. Rückwärts wird das Ganze durch einen 
drehbaren Haken festgehalten. 

Abb. 4 stellt eine Verbindungsstange dar, von 
beiden Seiten betrachtet. Wenn alles fertig ist, 
wird der Rahmen montiert und (evtl. mit kleinen 
Nägeln festgehalten) an den Verbindungsstellen 
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geleimt. Im -Mittelpunkte sind die Radialstäbe 


Nun werden 20 Stück paraffinierter Holzplatten 
(nach meiner Anleitung im Heft 29, Jahrg. II des 
„Radio-Amateurs‘‘), 1X2xX25cm, vorbereitet. In 
I0 derselben werden je ro Rillen von ı mm Tiefe 
und 2 cm Abstand in der Richtung der Länge 
-nach Abb. 2 er und sie werden, wie oben 
gesagt, beiderseits an 
den Enden der radialen 
Arme des Rahmens mit 
je 3 Schrauben befe- 
stigt. Die Abmessungen 
sind ebenfalls in der 
Abbildung angegeben: 
die 
müssen genau in der 
Mitte zwischen zwei 
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entbehrlich. Soll aber derselbe Rahmen nach Be- 


.Iertigte Platte mit Schrauben an die Zimmerdecke 


hinteren Rillen . 


gegen in der Mitte ein 1,5 cm breites Loch mit 


.benkopf aufzunehmen. Durch. eine 6 mm breite 


\ vorderen kommen. 
SE Wenn wir dann, wiein 
y der Abb. r, die Radial- 
AAN 7) © . stangen mit I bis 5 fort- 
SSC laufend i 
N g R aufend numerieren, so 
NA muß der Draht (0,8 mm; 
\ ST Durchmesser, mit 
y H = Baumwolle Ges 
Sie nen), zuerst vorn dur 
SL I bis 5 geführt werden, 
N AN dann rückwärts von I 
ER f - bis 5, dann wieder vorn 
Na | usw. bis die 20. Win- 


dung fertig ist. Gleich- 
zeitig werden die übri- 
gen Io paraffinierten 


Holzplatten auf die 
Wicklung mit Schrauben festgeklemmt, damit 
sich die Drähte nicht verschieben. Die Arbeit 
verlangt einige Geschicklichkeit und Geduld. Der 
Draht muß ziemlich festgespannt werden, damit 
er gerade bleibt, und die Schrauben werden nach- 
einander mehr und mehr hineingezogen, nachdem 
die einzelnen Wicklungen fertig sind. 
Die Drähte, die durch die I., 2., 4., 7. vorderen 
Rillen des ersten Stabes gehen und der End- 


draht (der übrigens durch eine 11. Rille hindurch- 


geführt werden kann), müssen blank gerieben wer- 
den und mit Steckbuchsen, die in die äußeren Holz- 
platten nach Abb. 5 eingeschraubt sind, in Kon- 
takt gesetzt. 

Wer den Rahmen immer an einem und dem- 
‚selben Orte benutzen will, wird gut tun, sich eine 


i 


mm Jahr. 


derjenigen. Hängevorrichtungen zu kaufen, die für 


die Gaslampen gebraucht werden. Die Platte 
wird án die Zimmerdecke angeschraubt, die innere 


Feder entfernt. Das hängende Rohr wird mit 


einem geeigneten Nippel und mit einer dicken 
Schraube mit der lotrechten Stange des Rahmens ` 
verbunden. Die Verbindungsstäbe sind dann auch .: 


darf in mehreren Räumen Verwendung finden, 
so muß an jedem einzelnen Orte, wo der Rahmen 
gehängt werden soll, je eine nach der Abb. 6 ver- ` 


befestigt werden. 

Man nehme dazu ein 3 mm dickes, 5 cm breite: 
Eisenblech und biege es nach der Abb. 6 viermal |: 
um. An den hinteren Flächen bohre man je zwei f- 
konische Schraubenlöcher, an der vorderen da- 


einer I cm breiten Fortsetzung nach einer Seite. 
Dann wird nach Abb. 7 eine Messingplatte m drei 
Abstufungen gedreht, hierdurch wird ein 6 mm 
breites Loch durch und durch gebohrt und an der 
größeren Seite konisch erweitert, um einen Schrau- 


und 6 cm lange eiserne Holzschraube wird dann 
diese Platte mit dem lotrechten Arm des Rahmens 
verbunden und der Rahmen ist dann zum Ge- 
brauche fertigund kannandieZimmerdecke mittels 
der darin befestigten Eisenplatte Per 


Ladeeinsichtungen für Gleidh- und 


Wecselstromnetze. 


Von Gewerbehauptlehrer J osef Schmucker. 
Mit 6 Abbildungen. 
(Fortsetzung ` von S. 267.) 


3. Lichtbogen-Gleichrichtee.. ~ 

Sehr wirtschaftlich und zahlreich verbreitet 
finden wir als letzte Gleichrichtertype den Licht- 
bogen „Quecksilberdampf-Gleichrichter‘ vor 
In einem luftleeren Behälter aus Glas, Quarz oder 
Eisen befindet sich eine Quecksilberelektrode und 


LES 


ak: hr gegenüber € eine oder mehrere feste Elektroden 


gegen durch ı ein künstliches Mittel ein Licht- 
kent bogen eingeleitet, so wird das Quecksilber an der 
= Strömübergangsstelle weißglühend, während die 
wet feste Elektrode (Anode) verhältnismäßig. niedere 
cb +t Temperaturen aufweist. Da aus glühenden Kör- 
A pem negative Elektronen austreten, kann im Ge- 
il Ja ein negativer Strom von der flüssigen Kathode 
zur festen Elektrode (Anode). fließen. Die an den 
dee 7 Elektroden auftretenden Spannungen vermögen 
Mr; ` also nur dann einen Stromfluß durch die Röhre zu 
zÄ erzwingen, wenn der Pluspol an der kalten Elek- 
m trode (Anode) und der Minuspol an der glühenden 


! ei 
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Obwohl die Gleichrichter heute ein sehr 
wichtiges Verwendungsgebiet, insbesondere. für 
die Kraftversorgung darstellen, seien hier nur. 
die Klein-Gleichrichtertypen für niedere Strom- 
stärken eingehender behandelt, wie sie zum Laden 
von Rundfunk-Heizbatterien notwendig sind. 
Diese Klein-Gleichrichter bestehen aus einem 
schwer schmelzbaren luftleeren Glaskolben 
(Abb. 2), an dem seitlich 2 Arme zur Aufnahme 
der Anoden, G G meistens Graphit, Kohle oder 
Eisen angeschmolzen sind. Der untere Kathoden- 
arm Q ist mit Quecksilber gefüllt, dessen Spiegel 
fast bis zu einem kleinen seitlichen Arm — Queck- 
silberelektrode H — reicht, in dem die sog. Zünd- 
anode „Hilfsanode‘“ zur ersten Zündung der 
Dampflampe eingeschmolzen ist. — Der kolben- 
förmige Aufsatz K ist dazu bestimmt, das durch | 


d 
y a Abb. r Theoretische Schaltung des Lichtbogen- Gleichrichters. ` Abb, 2. Gleichrichterkolben. 


} Kathode liegt. (Die Kathode, welche im Gleich- 
A chter selbst den negativen Dol darstellt, ist mit 
. ` dem positiven Pol des Gleichstromanschlusses 
/ zu verbinden.) Bei der umgekehrten Spannungs- 
+! ichtung fließt kein Strom. Damit wird auch hier 
/ ‚ein pulsierender Gleichstrom erhalten, der die 
į Ladung der Batterie ermöglicht. 

f Ein Gleichrichter mit nur einer Anode erzeugt 
somit einen zerhackten Gleichstrom, weil nur 
} die positiven Wechsel durchgelassen, die nega- 
| tiven dagegen-unterdrückt werden. Diese Art der 

, Gleichspannung ist aber noch zu stark inter- 
mittierend, um sie für viele Zwecke an Stelle einer 
konstanten Gleichspannung verwenden zu können. 
. Bei Ausrüstung mit 2 Anoden kann dagegen der 
- .unterdrückte Wechsel ebenfalls durch den Gleich- 

‚ ichter nutzbar gemacht werden, so daß dann ein 
pulsierender Gleichstrom entsteht. 

- Abb.I zeigt eine derartige Schaltung des 
Gleichrichters. 


-n .. - D -. - 
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den Lichtbogen verdampfte Quecksilber an 
seinen durch die Außenluft gekühlten Wandungen 
wieder zu kondensieren, worauf es wieder nach 
unten in den Elektrodenraum der Kathode fällt 
und wieder aufs neue verdampft werden kann. 
Um nun den Gleichrichter selbst in Betrieb 
zu setzen, ist ein weißglühender Punkt auf 
dem Quecksilberspiegel nötig, der sog. „Ka- 
thodenfleck‘‘, von dem aus sofort ein Über- 
springen des ‚Lichtbogens auf die Anoden statt- 
‚findet. Dieses „Zünden des Kolbens‘ wird nun 
bei verschiedenen Quecksilberdampf-Gleichrich- 
tertypen’ verschieden ermöglicht. Während eine 
Reihe von Firmen die Zündung des Lichtbogens 
zwischen Kathode und Hauptanode durch „Kip- 
peu" des Glaskolbens erreichen, ist dieses bei 
anderen Gleichrichtern nicht nötig. Auch hier 
ist die Hilfsanode in gleicher Art angebracht wie 
die Hauptanoden. Um nun mit dieser Gleich- 
richtertype einen glühenden Punkt an der aug 
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Quecksilberamalgam bestehenden Kathode zuer- : 


zeugen, ist esnur.nötig, für kurze Zeit an die Hilfs- 
anode eine Spannung von rund 500 Volt zu legen. 
Ist.der Kathodenfleck gebildet, so findet Strom- 
durchgang von den. Hauptanoden zur Kathode 


statt, Der entstehende. Gleichstrom durchfließt 


dann ein Relais und schaltet die Zündspannung 
ab, so daß kein er Verbrauch stattfindet. 


e 


Induktionsspule 


ö Drosselspwie 


Keesese 


En em urn 


m om i 


Abb. 3, Stromschema eines Einphasen-Gleichrichters. 


Abb. 3 zeigt die Prinzipschaltung. des Queck- 
lb DampE-Gluchnehteis im: non 
kreis. 
Der Anschluß erfolgt über die Leitungen Z, 
und L, und Sicherungen an der Primärwicklung 
des Transformators. Die sekundäre ‘Wicklung 
des Transformators ist mit ihren Enden a und b 
an den beiden Anoden des Gleichrichters A- und 
A’ geführt, und durch die Leitung L am Punkt M 


so unterteilt, daß E, und E, gleich groß werden. 


Am unteren Ende des Glaskolbens G befinden 
sich die 2 Elektroden aus Quecksilber, die Ka- 
thode K und die Hilfselektrode H. Diese Hilfs- 
anode dient zur Herstellung der ersten Zündung 


und ist durch einen Anlaßwiderstand R mit der 


Anode A in Verbindung. Die Kathode K liegt 
-am positiven Pol der Batterie. Der negative Pol 
der Batterie ist über die Drosselspule S durch die 
Leitung Z am Mittelpunkt M der Sekundär-Trans- 
ftormatorwicklung angeschlossen, 
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bei K, hat also in bezug auf die Batterie seine 


` also pulsierenden Gleichstrom, der die Ladung, 
einer Batterie ermöglicht. 


IM. Jahrg. 


E beim Laden der Batterie. 
Beim Kippen des Glaskolbens G fließen beide 


Quecksilberspiegel zusammen und stellen .eine 
Beim 
Zurückgehen des Glaskolbens in seine Ruhelage. | 


leitende Verbindung von K nach H her. 


zerreißt das Quecksilberband und bringt durch. 
den entstehenden Abreißfunken das Quecksilber 
zur Verdampfung. Glühkathode. — Damit aber 


wird der ‘Stromübergang von einer der Haupt-- | 
arnoden A und A’ zum Quecksilberspiegel der‘ j 
. Kathode K ermöglicht.: Die Zündung ist somit 
: eingeleitet und der entstandene. Lichtbogen übt 


die vorbeschriebene. Ventilwirkung aus. Aus. den 


 Pfeilrichtungen des Prinzipschemas ersieht man, 
: daß in einem bestimmten Augenblick beim Durch- 


fließen des Stromes durch die Sekundärwicklung 
des Transformators von b nach a, der Strom in 
der Röhre über den Lichtbogen von A nach K 


fließt. Dann durchfließt er die Batterie und 


kann bei M wieder in die Transformatorwicklung 
eintreten. Der Weg von A nach A’ ist dem Strom 


versperrt, da der positive Strom wohl von A und 4’ 


in das Innere der Röhre eintreten kann, jedoch in 
umgekehrter Richtung einen großen Widerstand 
findet. Beim nächsten Wechsel des Wechselstroms 
hat der Strom seine Richtung im Transformator 
umgekehrt, er fließt also von a nach b. Jetzt tritt 
er bei A’ in die Röhre ein und verläßt sie wieder 


vorige Richtung beibehalten (Abb. A) Wir haben 


Da die Spannung des Weak kome bei 


jedem Wechsel auf o sinkt, so sinkt auch die 
Stromstärke auf o und es würde damit der:Licht- 
- »bogen’abreißen. Eine Schaltung des Gleichrich- 
ters, :wie sie also Abb. I . zeigt, ist noch .nicht 
‘brauchbar und bedarf: einer kleinen:Abänderung. 


Zur ‚Aufrechterhältung des Lichtbogens ist näm-- 


lich bei allen Gleichrichtertypen eine bestimmte 
-Mindestspannung :erforderlich;... die der Trans- 
formator ‚aber. nicht dauernd - liefert, da die 


Spannungswelle bis auf o sinkt. Der Lichtbogen 
würde also in den kurzen Augenblicken, in denen 


der Strom o ist, eine so starke Abkühlung des ; 


den Lichtbogen bildenden Dampfes hervorrufen, 


daß er seine ‚Leitfähigkeit verliert und erlöscht. |: 


Der Lichtbogen müßte damit immer wieder 
neu gezündet werden, um wieder wirken zu kön- 
nen. Zur Vermeidung dieses Übelstandes ist die 
sog. Stromerhaltungsspule S in den Gleichstrom- 
kreis in Reihe mit-dem Verbraucher geschaltet. 


Beim Ansteigen der Stromwelle wird die Strom- 1: 
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3 ;‚erhaltungsspule N beim Sinken des 
„Stromes sowie beim plötzlichen Ausschalten der 
i „Spule liefert dieselbe eine Selbstinduktions- 
„spannung. in Richtung der vorher vorhandenen 
y y Spannung. Damit übernimmt die Drosselspule 
RK entsprechender Bemessung die Spannungs- 
‚„lieferung während des Stromwechsels, die aus- 
"reichend ist, um den Flammbogen in der Lampe 
„„anfrechtzuerhalten. Die Stromerhaltungsspule ist 
d SCH ähnlich wie bei der. Dampfmaschine das 


wungrad, eine Vorrichtung, durch welche der 


SE Gang des Systems aufrecht er- 
“ halten wird. (Abb. 5). ` GE e 
z Die Quecksilberdampf-Gleichrichter arbeiten 
„ìm Betrieb äußerst zuverlässig und geräuschlos 
` ad zeichnen sich bei geringer Wartung durch lange 
5 ` Lebensdauer und hohen Wirkungsgrad aus. Der 
"geringere Raumbedarf und die nie- - 
t deren Anschaffungskosten gegenüber 
e den rotierenden Umformern bilden 
“einen weiteren Vorteil, der besonders 
"bei j jenen Gleichrichtertypen beach- 
-tenswert wird, bei - denen ohne be- 
‘sondere dlektrisch-automatische Ein- 
Tichtung selbsttätig ohne Kippung 
"des Glaskörpers gezündet wird. Zur 
"Ladung von Kleinbatterien, wie dies 
“für Rundfunk -Heizbatterien not- 
Te ist, haben bereits eine Reihe 
; Hlektrotechnischer Firmen brauch- 
are Kleingleichrichter zu verhältnismäßig nie- 
ec Preis in den Handel gebracht, die sofort 
«aach dem Einschalten an Wechselstromnetze be- 
Tor: sind. Durch einen Schiebewiderstand, 
er für alle im Rundfunkbetrieb vorkommenden 
5 s Heizbatterien (I, 2 oder 3 Zellen) einstellbar ist, 
{:vird die Ladestromstärke eingestellt, und durch 
šladeleitung und Zuleitungsschnur an Lichtleitung 
xmd Batterieklemmen angeschlossen. Einer be- 
zonderen Zündvorrichtung bedürfen diese Gleich- 
‚ichtertypen nicht. 
x? Der Vollständigkeit halber sei zum Schlusse 
„mter der Gruppe Lichtbogengleichrichter: eine 
x [ype erwähnt, die als sog. „Glimmlicht-Gleich- 


;ichter‘‘ Verwendung findet. Diese werden für ` 


fanz kleine Leistungen, ca. 0,2 Amp. pro Röhre 
„sei Iro Volt Wechselstromspannung für alle vor- 
‚zommenden Periodenzahlen benutzt. Durch Par- 
„Nelschaltung von Röhren können größere Strom- 
„tärken erzielt werden. Der Glimmlicht-Gleich- 
-ichter ist eine kleine, mit verdünntem Edelgas- 
‘misch gefüllte Gasentladungsröhre (Geißler- 

Röhre) , welche mit Edisongewinde zum Einschrau- 
f 
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ben in eine Fassung versehen ist und mit den bei. 
den Licht- und Kraftanschlüssen üblichen Span- 
nungswerten betrieben werden kann. Sie enthält 
eine Elektrode mit großer Fläche und eine mit 
kleiner. Durch die ungleiche Ausbildung der 
Elektroden wird auf den hindurchfließenden 
Wechselstrom infolge des ungleichen Kathoden- 
falls eine Ventilwirkung ausgeübt. Es geht näm- 
lich im wesentlichen bloß dann ein Strom durch 
das verdünnte Gas hindurch, wenn die große 
Elektrode Kathode wird. Für den umgekehrten 
Strom ist der Widerstand an der kleinen Kathode 
sehr groß wegen des kleineren Querschnittes. Da- 
durch wird die eine Halbwelle des Wechselstromes 
hindurchgelassen, während die andere nahezu 
unterdrückt wird, so daß ein pulsierender Gleich- 
strom entsteht. 


Spannung von b nach M 


— 
Spannung von Krach M 


Abb. 4. Gleichspannung des Quecksilberdampi-Gleichrichters; 


Im Schaltbild Abb. 6 ist die einfache 
Schaltung des Glimmlicht-Gleichrichters zur La- 
dung von Sammlerbatterien wiedergegeben. Die 
Röhre wird in Reihen mit dem Strombegrenzungs- ` 
widerstand und der Batterie an das Netz an- 
geschlossen. Der Ladestrom fließt dann in der 


Wirkliche Gleichspannung Eg nach Einschaltung der Drosselspule, 
Abb, 5. 


Richtung über Sicherung, Widerstand, Gleich- 
richter, Batterie, wobei das aufleuchtende Glimm- 
licht ein deutliches Zeichen für das richtige Arbei- 
ten des Apparates bildet. 

Der Glimmlicht-Gleichrichter hat gegenüber an- 
deren, gleichen Zwecken dienenden Apparaten u.a. 
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die Vorzüge der leichten Handhabung, der 
großen Zuverlässigkeit, des völlig geräuschlosen 
Arbeitens und des niedrigen Anschaffungspreises: 
Der selbsttätige Stromübergang zwischen den 
Elektroden der Röhre gestattet ohne weitere 
Hilfsmittel, wie Kippzündung, . Hochspannungs- 
zündung die Inbetriebsetzung und erübrigt da- 


! Wechselstrom 


Eeer 


, Widerstand 


.. Glimmlicht- 
Gleichrichter 


Abb, 6. Glimmlicht-Gleichrichter-Schaltung. 


Batteria 


durch Transformatoren oder andere kostspielige 
Zusatzapparate. Außerdem ist auch bei längerer 
Nichtbeaufsichtigung eine Gefährdung aufzu- 
ladender Akkumulatoren bei der verhältnismäßig 


geringen Ladestromstärke nicht zu befürchten. 


Damit eignet sich der Glimmlicht-Gleichrichter 
namentlich zur Auf- bzw. Nachladung kleiner 
und mittlerer Akkumulatorenbatterien. Die 
„Hydra-Werke‘‘ bringen‘ derartige Gleichrichter 
-in den Handel. 

Nachdem nun die verschiedenen Lademög- 
' lichkeiten für Heizbatterien aus Gleich- und Wech- 
-selstromnetzen besprochen wurden, seien für den 

Radio-Amateur noch kurz gewisse Vorzüge des 

Nickel-Eisenakkumulators gegenüber dem Blei- 

akkumulator als Heizbatterie erwähnt. Obschon 

die Anschaffung solcher Heizbatterien sich teurer 
stellt und die Normalspannung per Zelle nur 

I,2 Volt beträgt, gleichen sich die Mehrkosten 

aber dadurch aus, daß Edisonakkumulatoren 

sozusagen unverwüstlich sind und nicht dieser 
besonderen sorgfältigen Behandlung bedürfen wie 
die Bleiakkumulatoren. Diese Nickel-Eisen-Ak- 
kumulatoren können beispielsweise, ohne irgend- 
welchen Schaden zu nehmen, starken Erschütte- 
rungen und Stößen ausgesetzt werden. Auch 
schaden Unregelmäßigkeiten in der Ladung und 

Entladung, zufällige Kurzschlüsse und starke 

Überlastungen den Nickel-Eisen-Batterien nicht 

besonders. Während die Bleiakkumulatoren nach 

jeder Entladung sofort wieder geladen werden 
müssen, können die Nickel-Eisen-Akkumulatoren 
beliebig lange Zeit ungeladen stehenbleiben. Bei 
unbenutzt und ungeladen stehenden Bleiakku- 


mulatoren tritt im Laufe der Zeit eine Sulfatierung ` 


"Ersatz etwa .verdunsteten Wassers sowie die Si 


mal im Jahr die Batterie zwecks völliger Instand- | 


vollständig zu: erschöpfen (jedoch nicht: unter 


Stromstärken erfordern wird (ca. H des bisherigen: 


L i 8 Dee : 1 


der Elektroden ein, die bei den Nickel-Eisen- 
Akkumulatoren fehlt. Bleiakkumulatoren müssen 
daher, wenn sie auch nicht gebraucht werden, 
in regelmäßigen Zeitabständen aufgeladen we. 
den, was ba Nickel-Eisen-Akkumulatoren SCH 
nötig ist.. 

Dap zur güten Pflege einer Batterie EN der 


legentliche Neuauffüllung mit Säure gehört, ai 
nicht weiter erwähnt. Man sollte mindestens ein- | 


setzung einer. Spezialfirma übergeben. Im. a, 
gemeinen ist festzustellen, daß eine rasche Auf- | 
ladunig der Verluste für die Batterien günstiger |. 
ist wie ein langsames Aufladen, und daß es außer- | 
dem -besser ist, die Batterien : von Zeit zu Zeit} 


1,85 Volt pro Zelle), om sie dann sofort wieder} 
auf volle Leistung aufzuläden. Die Ladung muß. 
in allen Fällen so lange fortgesetzt werden, bis]. 
eine reichliche Gasentwicklung (milchige Trübung) ; 
in der Batterie eintritt. | 

. Wenn nun vielleicht schon in kurzer. Zeit det 
Betrieb der Radio-Empfänger infolge Einführung 
von Thorium- und Oxydfadenıöhren weit geringere 


Stromverbrauchs), so wird sich doch grundsätzlich ; i 
an der Erwägung der Aufladung der Batterien į. 
im eigenen Heim aus Gründen der Ersparnis und], 
der Bequemlichkeit nichts ändern. Auch der Über-|. 
gang auf Trockenbatterien wird nach den Er- S 
fahrungen, die damit bereits-in den Vereinigten }.. 
Staaten und dem übrigen Ausland gemacht worden] 
sind, durchaus nicht vollkommen zur Verina, 
der Akkumulatorenbatterie führen, wie dies vie}. 
fach angenommen wird. 

Damit. zeigt sich dio, daß es sich für éi 
Besitzer von Rundfun kempfängern lohnt, derF tage}. 
des Ladegeräts einige Aufmerksamkeit zuti- i 
wenden. Wenn vorstehender Artikel hierfür et), 
sprechende Anregungen gibt, .dü.fte der Zweck 
der Zeilen erreicht sein?).- A 

3) In dieser Übersicht fehlt der Hinweis auf de$; 
Type von Gleichrichtern, die gerade in neuer Zeit gi. 
Ladung von Heizakkumulatoren vielfach benutzt werden... 
Es sind dies die sogenannten 'W.ehnelt-Gleichrichter, def“ 
mit einer glühenden Oxydkathode arbeiten. Es soif ~ 
also Kathodenstrahlenröhren ähnlich den Verstärker 
röhren. Nur sind sie größer dimensioniert, und es fe}, 
natürlich das Gitter, Auch hier kann ein negativa 


Strom nur in der Wee SE — kalte Anodi 
fließen, ` i =- Die SOArEIHHEA, 
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dei Störungen der drahtlosen Tefephonie 


wl - durch drahtlose Telegraphie. 
Er | Von stud. H.K. inc. 
Mur 


Eine schwere. Gefahr droht dem gesamten 
Die in Gestalt der Telegraphiesender, 
Ziësren Reichweite sich bei dem günstigen Radio- 
„Wetter der jetzigen ‚Jahreszeit erheblich gesteigert 
t- Weite Kreise von Funkfreunden beklagen 
ve bitter über die Unzweckmäßigkeit der gegen- 
Zlyärtigen Verhältnisse in bezug auf Verteilung 
xtder Wellenlängen und Sendezeiten und viele, die 
&ä die Wintermonate herbeisehnten, um sich dem 
t=" Genusse eines einigermaßen störungsfreien Emp- 
Cha hingeben zu können, wurden schwer ent- 
t. täuscht, denn mit dem Augenblick, wo die atmo- 
!#sphärischen Störungen nachließen, setzten Stö- 
stranger seitens der Telegraphiesender i im Bereich 
ider Rundfunkwellen in einem fast unerträglichen 
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schon der erste wirksame Schritt zur Verbesserung 
getan, da bekanntlich die Röhrensender eine weit- 
aus schärfere Abstimmung ‚gestatten und damit 
die Gefahr des Durchschlagens bei angemessener 
Jedenfalls 
aber wäre es nun doch endlich einmal am Platze 
— und hierin ersteht den sonst so rührigen Funk- 
vereinen eine wichtige und lohnende Aufgabe — 
daß die maßgebenden Stellen mit allem Nachdruck ` 
auf die Behebung dieser Mifstände hinwirken 
und sich dafür einsetzen, daß Rundfunk und Tele- 
graphie sich nicht weiterhin beeinträchtigen kön- 
nen. Man sollte doch. glauben, daß dem Tele- 
graphiewesen ebensoviel daranliegt, nicht von 


den Telephoniesendern gestört zu werden und 


darum gangbare Wege für eine einigende Über- 


einkunft, die allerdings internationalen Charakter 


tragen müßte, SEH werden können). 


:*Maße ein, so daß einem der Reiz und die Freude am ` 


pe in weitem Maße verdorben wurde. 
Am 27. Dezember 1924 übertrug Frankfurt — 
Sum von zahllosen Beispielen eines herauszugreifen 
d eine öffentliche Darbietung.des dortigen Opern- 
hauses. Kaum waren die letzten einleitenden 


"Worte des Sprechers verklungen, so setzte ein 


4Funkensender mit einer solch kolossalen Energie 
kein, daß sich von der Ouvertüre nur ab und zu 
zwischen den Morsezeichen einige Akkorde ver- 
‚nehmen ließen und es nur dem geübten Ohr eines 
‚!Musikkenners möglich war, einen Zusammenhang 
herauszufinden: Ebenso verhielt cs sich mit der 
Aufführung des Händelschen ‚‚Messias‘ in London 
iam 28. Dezember. | 
DN gibt Abende, an denen solche Telegraphie- 
isender auf der ganzen Skala der Abstimmelemente 
*durchschlagen; an denen sich also überhaupt kein 
‘*Rundfunkempfang erzielen läßt, wenn man nicht 
‘das Glück hat, in unmittelbarer Nähe des Senders 
'zu wohnen, dessen Darbietungen man gerade emp- 
fangen möchte. Selbst. hohe Selektivität garan- 
tierende Schaltungen bleiben vor diesen Nachteilen 
nicht verschont. — Anderorts angestellte Beobach- 
tungen bestätigen diese Angaben nur zusehr. Auch 
in der Fachpresse erheben "sich hin und wieder 
einige schüchterne Stimmen, die aber ungehört und 
unberücksichtigt im Wind zu verhallen scheinen. 
, Es’ sei übrigens noch darauf hingewiesen, daß 
die Ursache dieser leidigen Zustände vor allem 
darin zu suchen ist, daß diese Störsender fast in 
allen Fällen noch mit. alten Systemen (Lösch- 
funkenstrecke) arbeiten. Werden diese systema- 
tisch mit Röhrensendeanlagen ausgerüstet, so ist 


+ x à 
: . o "em ` Aë 
Kier "te E ee Le, EA e + 


Eine einfache Schutzschaftung für 
Ä Röhren-Empfänger. 
‚Von Dipl.-Ing. Wilhelm Hering. 
Mit 4 Abbildungen. 
Beim Einschalten und Arbeiten mit Röhren- 
empfängern kommt es häufig vor, daß infolge 
mangelhafter Drahtführung oder versehentlichen 


: Vertauschens der Batteriezuleitungen die Anoden- 


batterie an den Heizstromkreis gelegt wird oder 
eine andere ungewollte Belastung erfährt. Be- 
sonders leicht kann bei versuchsweise aufgebauten 
Schaltungen trotz vorsichtigen Arbeitens obiger 
Fall eintreten. Die Folge eines solchen Versehens ` 
ist dann meist, daß eine oder gar mehrere Röhren 


durchbrennen und die Gebrauchsfähigkeit der 


1) Hierzu ist zu bemerken, daß die Reichstelegraphen- 
Verwaltung bereits bemüht ist, die häufig beklagten 
Mißstände, soweit angängig, abzustellen. Es soll einmal 
dafür gesorgt werden, daß der Rundfunkwellenbereich 
von anderen Funkdiensten möglichst frei gemacht wird. 
Das ist aber z. T. nur auf dem Wege einer inter- ` 
nationalen Regelung möglich. Ferner ist man bestrebt, 
in immer größerem Umfange die noch im Verkehr be- 
findlichen Funkensender durch tönende Röhrensender 
zu ersetzen, die infolge wesentlich schärferer Abstim- 
mung bedeutend geringere Störungen ergeben. Schließ- 
lich soll auch die Mitarbeit der anerkannten Vereine 
in den Dienst dieser Bestrebungen gestellt werden. Die 
Funkliebhaber werden aufgefordert, die bemerkten 
Störer systematisch festzustellen und ihre Beobach- 
tungen in Fragebogen niederzulegen. Diese Beobach- 
tungen setzen natürlich Übung im Au,nehmen von 
Morsezeichen voraus. Es wird also Aufgabe der Vereine 
sein, baldigst, und in größerem Umfange als das bisher 
geschehen ist, Kurse im Abhören von Morsezcichen 
abzuhalten. Die Schriftleitung. 
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"Anodenbatterie, die dertige Belastungen nicht 
verträgt, erheblich leidet. 

Zur Verhinderung einer Überlastung von Röh- 
ren und Anodenbatterien kann die im folgenden 
beschriebene Anordnung dienen. In Abb. ı und 2 

ist die Schaltung wiederge- 

geben. Die Klemmen 1 und 

2 werden mit der Anoden- ı 
batterie verbunden. Die 

Klemmen 2 und 4 werden 
dann so behandelt wie sonst 

die Pole der Anodenbatte- 
rie und mit dem Empfänger bzw. mit der Heiz- 
batterie verbunden (Abb. 2). 

Die Schutzschaltung besteht aus einem. mit 
der Anodenbatterie in Reihe geschalteten Wider- 
stand W von ca. 1000 Ohm und einen Blockkonden- 
sator C von 5000 bis 20 000cm. Durch den Wider- 
stand wird verhindert, daß der Anodenstrom 
einen höheren Betrag als 1/19 Amp. bei Ton Volt 
Anodenspannung erreichen kann, selbst für den 
Fall des Kurzschlusses. Ein Durchbrennen der 


Abb. z. Schutzschaltung. 


Heizbatterie 
Abb. 2. Batterien mit ‚Schutzschaltung. 


normalen Lampen ist somit nicht mehr möglich. 
Bei Oxydfadenlampen mit sehr geringem Heiz- 
strom müßte man den Widerstand entsprechend 
erhöhen, wenn man mit 100 Volt Anodenspannung 
arbeitet. Da diese Röhren jedoch für gewöhnlich 
mit Spannungen unter 50 Volt betrieben werden, 
genügt der obige Wert meistens auch. Eine wesent- 
liche Herabsetzung des Anodengleichstromes durch 
den Widerstand findet nicht statt. Der Spannungs- 
abfall im Widerstand würde für normale Röhren 
von 3 bis 4 MA Anodenstrom etwa 3 bis 4 Volt 
betragen, also etwa 5% der Gesamtspannung. 


Diese Differenz kann durch entsprechende Er- 


höhung der Anodenspannung, wenn nötig, aus- 
geglichen werden. Um die Erhöhung des Wider- 
standes im Anodenkreise für die hochfrequenten 
Wechselströme unwirksam zu machen, sind 
Widerstand und Anodenbatterie durch den Kon- 
densator C überbrückt. In vielen Empfängern 
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und EE ist dieser Kondensator bereits i 


enthalten (Abb. 3), zum’ Teil ‚gleichzeitig als 
Telephonkondensator (Abb. A, so daß erin diesen 
Fällen weggelassen werden kann. 

In Abb. 4 ist der Kondensator jedoch ı nur für 
die letzte Röhre wirksam. Bei der letzten Schal- 
tung kann daher der ‚Kondensator C nur für 

I-Röhren-Empfänger entbehrt werden. Bei Nieder- 
frequenzverstärkern spielt die Erhöhung des 


Wu 


‘Abb. 4. 


Widerstandes keine eihenliche Rolle, so daß auch 
für Empfänger mit Hoch- und Niederfrequenz- 


Abb. 3. 


stufen oder Reflexempfänger der oben angegebene 


Kapazitätswert durchaus genügt. 
Wo es auf besonders handliche Ausführung 
der Schutzschaltung nicht ankommt, benutzt 


| 


man als Widerstand am besten eine Metallfaden- ` ` 


lampe von hohem Widerstand, z.B. ro HK bis 
220 Volt. Einem Silitwiderstand gegenüber hat 
die Lampe noch den Vorteil, daß in kaltem Zu- 


stande, d. h. wenn sie nur durch den Anodenstrom 


belastet wird, ihr Widerstand sehr. gering, ca 
200 Ohm, ist. Erst bei Belastung. (Kurzschluß 


oder falscher Anschluß) steigt der Widerstand je 


nach der angelegten Spannung infolge der Er- 
wärmung bis auf 2000 bis 3000 Ohm. Als Kon- 
densator-kann man auch einen der im Fernsprech- 
wesen üblichen Papierkondensatoren von I bis 
2 MF benutzen. Die Papierkondensatoren sind 


vor dem Einbau auf Durchschlag mit etwa 220 Volt- ` 


zu prüfen, da im Gebrauch die volle Spannung 


der Anodenbatterie daran liegt. . Schlechte Pa- ` 
pierkondensatoren mit schadhafter Isolation kõne 


nen die Anodenbatterie sehr schnell unbrauchbar 
machen. | 


Fehler und Fehlersuchen an Röhren. 


Von Bruno Wienecke. 


Der wertvollste und unstreitig empfindlichste 
Teil an einem Röhrenempfänger. ist die Röhre. 
Empfangsstörungen infolge fehlerhafter Röhren 


sind daher auch nicht gerade selten. Trotzdem : 


kann man behaupten, daß im allgemeinen. bei 
schlechtem oder fehlendem Empfang nicht, wie 
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x es oft geschieht, der Röhre die Schuld zu geben 
i ist, sondern der Fehler in Wirklichkeit an einer 


3 alten Anodenbatterie oder -an einer verbrauchten 
Heizbatterie oder auch an zu starker Rück- 
x kopplung liegt. 


Im nachfolgenden sind. daher 
‚auch nur solche Fälle vorausgesetzt, bei denen 


rii die Ursache des fehlerhaften Empfanges in irgend- 
a}, welchen Fehlern des Appayates und der Batterien 


` nicht zu finden ist. Man kann im allgemeinen an- 
‘nehmen, daß der Empfänger selbst in Ordnung 


‘ist, wenn er mit anderen Röhren derselben Type 


gut arbeitet. Jedoch können auch Ausnahmen 


; vorkommen, bei welchen. man aus einem der- 


artigen Verhalten noch nicht auf schlechte Röhren 


schließen darf. Da eine Selbstherstellung .der 
"` Röhren für den Radio-Amateur ausgeschlossen 


ist, die Anschaffung einer Röhre für die meisten 


jedoch eine erhebliche Ausgabe darstellt, so wird 


der Funkfreund naturgemäß darauf bedacht Sein, 


lange dienstbar zu erhalten. Dieses kann er da- 
durch, daß er auftretende Fehler möglichst sicher 
feststellt und, wenn möglich, dieselben selbst ab- 
stellt: oder — bei Vorhandensein eines Fabrika- 


tionsfehlers an der Röhre — dieselbe der Her- 


stellungsfirma zum Umtausch zurückgibt. 
Röhre brennt nicht. Bei den verspiegelten 


o  (Thorium-) Röhren ist es oft schwer, festzustellen, 


ob die Röhre brennt oder nicht. Man verdunkle 
den Raum oder halte einen Pappzylinder über 
die eingeschaltete Röhre, dann muß die Spitze 
derselben, welche nicht mit. verspiegelt, dunkel- 
oder hellrot leuchten. Ist dies nicht der Fall, so 
'biege man zunächst die Kontaktstifte am Röhren- 
sockel auf, und zwar am besten gleich alle 4 Stück, 
da oftmals einer der ‘Stifte keinen Kontakt mit 
den Buchsen im Apparat gibt. Dieses Aufbiegen 
macht man derart, daß man einen kleinen Schrau- 
benzieher oder eine nicht zu dünne Messerklinge 


-in den Schlitz des Stiftes ungefähr bis zur halben 


Länge desselben hineinschiebt und nun jedoch 
die Enden desselben, welche jetzt weit auseinander 
sperren, mit einer Zange wieder zusammenbiegt, 
ohne das Messer oder den Schraubenzieher dabei 
herauszuziehen. Man erreicht dadurch, daß die 
Stifte, ähnlich wie die Bananenstecker, in der 


- Mitte aufgebaucht sind und dort guten Kontakt 


geben, ohne daß die Enden der Stifte zu sehr 


‚sperren und man große Mühe hat, die Röhre in 


den Apparat einzusetzen. Brennt die Röhre auch 
jetzt noch nicht, so sehe man nach, ob der Brenn- 
faden in der Röhre noch heil ist. Dies ist bei den 


. Thoriumröhren allerdings von außen nicht zu er- 
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kennen. Der Brennfaden ist ein sehr feiner und 
dünner Wolframdraht (bei normalen und Tho- ` 
riumröhren), welcher zwischen 2 Haltedrähten 
genau in der Mitte des Systems ausgespannt ist. 
Dieser Draht muß ohne eine Unterbrechung und ` 
ganz gerade sein. Beim Beobachten des Fadens 
leistet eine Lupe gute Dienste; trotzdem gelingt 
es oft nicht, die feine Unterbrechung des Fadens 
festzustellen. Man klopfe daher beim Hindurch- 
sehen leicht gegen die Röhre. Ist der Faden wirk- 
lich heil, so wird hierbei nichts Besonderes ein- 
treten; ist er jedoch zerrissen, so gerät er mit 
dem freien Ende ins Schwingen, was leicht er- 
kennbar ist. Hat man im Heizstromkreis ein 
Amperemeter mit eingeschaltet, so kann es.vor- 
kommen, daß dasselbe einen Strom anzeigt, die 
Röhre aber trotzdem dunkel bleibt. In diesem 


Fall gibt es zwei Möglichkeiten, vorausgesetzt, 
‚daß der Empfänger selbst in Ordnung ist. 
`. dieses wertvolle Objekt seinen Zwecken möglichst ` 


I. Innerhalb des Röhrensöckels berühren sich 
die Kathodenzuleitungsdrähte und verursachen 
einem direkten Kurzschluß. Der fließende Strom 
ist dann auffallend groß. In diesem Falle ent- 
ferne man den Sockel dadurch, daß man zunächst 
die Drähte von den Steckerstiften vorsichtig ab- 


lötet oder abschneidet (möglichst lang), und’ dann ` ` 


versuche man den ganzen Sockel durch mäßiges 
Erwärmen über einer leuchtenden Bunsenflamme 
von der Röhre herunterzuziehen. Dies wird bei 
den meisten Röhren gelingen, bei denen ein 
schwarzer oder gelbbrauner Stoff im Sockel die 
Kittmasse bildet. Bei weißen Kittmassen (Gips 
od. dgl.) ist dies jedoch nicht möglich und eine 
Entfernung des Sockels nur dadurch ausführbar, 
daß man versucht, die Isolierplatte, in der die , 
Stifte stecken, aus der Metallhülse ‘zu lösen. 
Beim Entfernen des Sockels merke man sich je- 
doch die Anschlüsse. Nachdem man den Kurz- ` 
schluß beseitigt hat, setzt man die Röhre in um- 
gekehrter Reihenfolge wieder zusammen. Dieser 
Fehler wird immerhin bei Röhren der bekannten 
Firmen wohl kaum vorkommen; eher schon ein 
Fehler der 2. Möglichkeit: Beim Einschalten der 
Röhre fließt wohl der Heizstrom, dennoch brennt 
die Röhre aber nicht gleich. Nach einigen Se- 
kunden kommt aber der Faden ins Glühen, wird 
im Verlaufe von 2 bis 4 Sekunden zunächst immer 
heller, ganz weißglühend, und ist im nächsten 
Augenblick auch schon durchgebrannt. Die Ur- 
sache dieser Erscheinung ist die, daß die Röhre 
ganz mit Luft gefüllt ist, also kein Vakuum mehr 
besitzt, so daß der Faden darin verbrennen mußte. 
Das Glasteil einer SES Röhre wird an irgend- _ 
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‘“ einer Stelle beschädigt sein. 


Ist eine solche 
Stelle außen nicht zu erkennen, insbesondere auch 


die Spitze noch unbeschädigt, so hat die Röhre 


unzweifelhaft einen Sprung im Innern (im Füß- 
chen). Derartige Röhren gebe man dem Fabri- 


. kanten zum Umtausch zurück. 


Oftmals brennt eine Röhre statt zwischen den 


Kathodensteckerstiften zwischen einem derselben l 


und dem Gitterstift. Dann ist sicher der Glüh- 
faden zerbrochen und liegt mit einem Ende an 


das Gitter an. 


Viele Röhren, besonders eege mit Wolf- 


ramfäden, zeigen bei der Verwendung als Hoch- 
oder Niederfrequenzverstärker eine auffallend 


schlechte Verstärkung, während sie als Audion 
sehr gut arbeiten. Auch fangen dieselben als Hoch- 
frequenzverstärker leicht an zu pfeifen. Die Ur- 
sache dieser Erscheinungen ist meist ein geringer 
Gasgehalt der Röhren — sie sind weich. Ist der 
Gasgehalt etwas reichlich, so zeigen die Röhren 
innerhalb der Glocke in der Nähe der Anode ein 
blauviolettes Licht; dies ist ein sicheres Zeichen 
von Gas und kann die Röhre unbrauchbar machen. 


Um diese Erscheinung deutlich sichtbar zumachen. 


oder überhaupt Röhren auf Gas zu prüfen, ver- 
fährt man folgendermaßen: Man überheizt die 


| Röhren um ca. 20 bis 25%, des normalen Heiz- 


stromes und legt, aber nur für Sekunden, eine 
nicht zu -geringe Anodenspannung (möglichst 
90 Volt oder mehr) an die Röhre. Dies geht am 


besten so, daß man den Stecker der Anoden- 


batterie herauszieht und ein paarmal nur gegen 
die Buchse der Anodenbatterie tippt. Wenn man 
hierbei gleichzeitig den Raum um die Anode be- 
obachtet, wobei der Heizfaden so stehen soll, daß 
er nur wenig blendet, so wird man bei Vorhanden- 


sein von Gas sofort diesen violetten Schein be- 


merken. Ein geübtes Auge mit guter Farben- 
empf ndlichkeit kann hierbei bereits sehr ge- 
ringe Gasmengen wahrnehmen. 

Diese Methode ist allerdings ziemlich grob i in- 
sofern, als die Röhre hierbei sehr belastet wird. 
Man darf diese Prüfung daher auch nur ganz 
kurze Zeit an der Röhre vornehmen. 

Gelegentlich kommt es vor, daß die Röhre 
wohl brennt, aber trotzdem hat man keinen 
Empfang. Man vergewissere sich in diesem Falle, 
ob auch die Anodenbatterie richtig angeschlossen 
ist und nicht etwa der Pluspol an den Heizfaden 
liegt. Ist dies alles in Ordnung, so klopfe man 
mit dem Finger leicht gegen die Röhre, wobei ein 
glockenähnliches Klingen im Fernhörer zu hören 
sein soll. Tritt jedoch statt des Klingens, be- 
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sonders bei stärkerem Gegenklopfen (man braucht 


in dieser Beziehung nicht zu ängstlich zu sein, die 


Röhren halten meist-mehr aus, als man annimmt), - 
ein lautes, unangenehmes Schnarren auf, so weist , 
das auf Wackelkontakte innerhalb der Röhre hin . ` 


IM. Jahrg, 


und ist in diesem Falle die Röhre ebenfalls zurück- E 


zugeben. 


Ein E Geräusch beim Klopfen 
gegen die Röhre oder ein zeitweiliges Aussetzen > 


des Empfanges, verbunden mit einem starken 


Knacken im Hörer, kann auch daher kommen, | 


daß ein Zuleitungsdraht an.der Röhre sich von 


seinem Stift gelöst hat oder abgerissen ist, so daß’ 
ein regelrechter Wackelkontakt entsteht. 
Wiederanlöten wird die Störung sofort beseitigen. 

Zum Schluß noch einige Worte über die jetzt: 


viel verwendeten Thoriumröhren, kenntlich an 


den verspiegelten Glaskolben. Mit diesen Röhren e Si 
wird-im allgemeinen dadurch viel gesündigt, daß 
dieselben zu stark geheizt werden. Begünstigt. — 
wird dies insbesondere noch dadurch, daß man sehr - 


Ein | 


schwer erkennen kann, wie hell der Faden glüht, ` 


Dieses zu starke Heizen hat zur Folge, daß - 


die dünne, auf der Fadenoberfläche vorhandene 
Thoriumschicht zerstört wird und die Elektronen- 
emission zurückgeht, was wiederum ein Schwä- 
cherwerden des Empfanges und Nachlassen der 
Schwingfähigkeit zur Folge hat. Durch weiteres 


Steigern des Heizstromes kann man allerdings die ` 
Emission für kurze Zeit wieder erhöhen. Sie wird ` 


jedoch sofort wieder zurückgehen, und man 


kommt schließlich an den Punkt, wo die Emission L 
nicht mehr von der. Thoriumschicht herrührt, 


weil keine derartige,aktive Schicht mehr vorhan- 
den ist, sondern: arbeitet nur noch mit der 


normalen Wolframemission, bei erhöhter Heiz- 


leistung. 


Eine derartige, man EE „deformierte‘“ Röhre g 
ist in den meisten Fällen nicht mehr in den" 
ursprünglichen Zustand zurückzuversetzen, es- 


sei denn, daß man dieselbe öffnet und noch ein- 


mal auspumpt. Gelegentlich. gelingt es, eine sol- | 
che deformierte Röhre (der Sättigungsstrom be-. | 
trägt meist nur noch 1/5 bis !/,, des normalen) da- 


durch wieder zu regenerieren, daß man sie mehrere: . 


Stunden mit normalem. Heizstrom, aber ohne: 


Anschaltung der Anodenspannung, brennen läßt, 


Der gewissenhafte Radio-Amateur sollte über- - 
haupt stets ein Amperemeter im Heizstromkreis 


liegen haben, dann kann es gar nicht vorkommen, 


daß Thoriumröhren infolge zu starker Heizung 


unbrauchbar werden, 
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A erbesserungen der Koinzidenzsignale. 
ei Von Prof. Bernhard Wanach. 

adi ‚Die folgenden Verbesserungen des 'eřsien und 
„letzten. (0. und 300.) Nauener Koinzidenzsignals 
gdm 1 p. m. M.E.Z. bilden die -Fortsetzung der 
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Der Niederfrequenzverstäcker, 


5 Wie wir bereits in Heft ro des ‚‚Radio-Ama- 
= Ten" mitgeteilt haben, ist gleichzeitig mit der 
Erleichterung der Prüfung für die Audionver- 
*Isuchserlaubnis die Freigabe des Selbstbaues von 
‚Niederfrequenzverstärkern auch für Nichtinhaber 
Ider Audionversuchserlaubnis beschlossen worden. 
‚Eine amtliche: Veröffentlichung der neuen Be- 
‚Stimmungen konnte aus verschiedenen Gründen 
"bisher noch nicht erfolgen, so daß zur Zeit die 
"Zaiten Bestimmungen noch in Kraft sind. Es ist 
2 bestimmt damit zu rechnen, daß in kurzer 
‚Zeit die neuen Bestimmungen durch eine amt- 
"ëch Mitteilung in Kraft gesetzt werden. 

ge Es werden unter diesen Umständen keine 
"Bedenken dagegen bestehen, daß die Funklieb- 
"ebe schon jetzt damit beginnen, sich auf diese 
"neuen. Verhältnisse einzustellen. Insbesondere 
“wird gerade die Freigabe der Niederfrequenzver- 
“stärker lebhaftem Interesse begegnen. Mit der 
“Freigabe des, Selbstbaues fällt selbstverständlich 
“auch der Zwang zur Abstempelung ‚käuflicher 
g Niederfrequenzverstärker. 

“. Es ist daher in Zukunft jeder ordnungsge- 
mäß angemeldete Rundfunkteilnehmer berechtigt, 
“einen Niederfrequenzverstärker selbst zu bauen 
oder einen solchen Apparat zu kaufen und ihn 
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beachtete Folgerung, 


301 


in venne mit einem irgendwie beschafften 


Detektorapparat zu benutzen. Offenbar ergibt 


sich aber aus dieser Freigabe der Niederfrequenz- ` 
verstärker auch die bisher anscheinend noch wenig 
daß der. Rundfunkteil- 
nehmer, der nicht im Besitz der Audionversuchs- 
erlaubnis ist, künftig die Möglichkeit hat, einen 
solchen Niederfrequenzverstärker in Verbindung 


-mit einem amtlich gestempelten Röhrenempfänger 


zu benutzen. 

Wir glauben daher, den Wünschen vieler Leser 
zu entsprechen, wenn wir in der nächsten Nummer 
unserer Zeitschrift eine Bauanleitung für den Bau 
eines solchen mit beliebigen Empfangsgeräten zu 
verbindenden 2- Röhren - Niederfrequenzverstär- 


. kers geben, und zwar sell es sich dabei zunächst 


um einen solchen mit Transformatorkopplung 
handeln. Später soll dann Anleitung zum Bau. 
eines auch mit Widerstandskopplung arbeitenden 
3-Röhren -Verstärkers gegeben werden. 

Für diejenigen, die keine Zeit verlieren und 
alsbald mit dem Bau beginnen möchten, geben wir 


"nachstehend ein Verzeichnis der für den Bau des 


2-Röhren-Verstärkers erforderlichen Einzelteile: 

I Hartgummiplatte 15 X 20 cm. Es genügt 
auch eine Platte aus trockenem Holz; x entspre- 
chendes Gehäuse in Kasten- oder Pultform; 
2 Heizwiderstände; 2 Niederfrequenztransforma- 
toren, davon einer- mit einem Übersetzungsver- 
hältnis von etwa 1:6, ein anderer I:4; 2 Röhren- 
sockel oder 8 Buchsen für KRöhrenstecker; 
12 Klemmschrauben oder Buchsen für die ver- 
schiedenen Anschlüsse; 2 Röhren (z. B. eine RE 78 
oder 79 oder ähnliche Röhre mit kleinem Energie- 
verbrauch, eine RE 83 oder 89 oder RE 84 oder 95 
oderähnlicheRöhremitgrößerem Eniissionsstrom). 


Verfeihungder Heinrich-Hertz-Medailfe. 

Wie wir bereits gelegentlich eines Berichtes 
über die Tagung der Heinrich-Hertz-Gesellschaft 
in Jahrg. 1924, Heft 36, Seite 1000 unserer Zeit- 
schrift mitteilten, hat die Heinrich-Hertz-Gesell- ` 
schaft beschlossen, die von ihr gestiftete Hein- 
rich-Hertz-Medaille nicht nur für die beste wissen- 
Schaftliche Arbeit aufdem Gebiet des Funkwesens, 
sondern auch jährlich in einem Exemplar für die 
beste Liebhaberarbeit auszusetzen. Diese Nach- ` 
richt hat in Funkliebhaberkreisen besonders 
freudigen Widerhall gefunden. Die Tatsache der 
Verleihung einer derartig wertvollen Auszeich- 
nung an Funkliebhaber ist ein beredtes Zeichen 
dafür, welche Anerkennung neuerdings auch bei 
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uns die Beschäftigung von Laien mit. wissen- 


schaftlich-technischen Fragen zu finden beginnt. | 
Die Kandidaten sollen vom Deutschen GES . 


Kartell vorgeschlagen werden. 

‚Das Deutsche Funk-Kartell schreibt ie Be- 
werbung zur Erlangung der Medaille aus und 
bittet die einzelnen ihm angeschlossenen Ver-. 
bände, geeignete Vorschläge zu machen. Jeder. 
der 10 Verbände darf nur einen Funkliebhaber 
vorschlagen.. Es bat also eine‘ Vorprüfung. bei 
‚den Hauptvereinen bzw. Verbänden zu erfolgen. 
Die Apparate sollen zur nächsten großen Funk- 
ausstellung im September nach Berlin geschickt 


und: 


dort von einem einzusetzenden Prüfungs- 


ausschuß begutachtet werden. 


Bedingüngen. 


I. Jeder Bewerber muß einen Empfangsappa- 


rat eigens für diesen Zweck herstellen. 

Amateure, welche einer Radio-Gesellschaft 
angehören, oder den Apparat bei. einem 
Radio-Unternehmen bauen lassen bzw. von 
einem solchen unterstützt werden, sind von 


. der Bewerbung ausgeschlossen. Darüber ist 


ein rechtsverbindlicher Nachweis mit eides- 
stattlicher Versicherung abzugeben.. 


. Der Apparat muß den Anforderungen der 


Reichspost, insbesondere was Strahlungs- 
‚sicherheit der Rückkopplung anbelangt, 
entsprechen. 


.Die Apparate sollen durch Rückkopplung - 
entdämpfte I-Röhren-Geräte mit Rahmen- 


antenne sein; es kommt auf beste Dimen- 
sionierung von Rahmen, Kondensatoren, 


' Spulen, Widerständen, Heizungs- und An- 


odenspannung an. Bevorzugt werden die- 
jenigen, welche eine quantitative Studie über 
die Abhängigkeit der Empfangslautstärke 
von den Dimensionen der einzelnen Stücke 
geben. Dabei könnte die Empfangslaut- 
stärke z. B. nach der Parallelohmmethode 
gemessen werden. 


Besonderer Wert ist bei der Ausbildung der `` 


Apparate auf Störbefreiung, nicht nur von 


| Straßenbahngeräuschen, sondern auch vom 


eigenen Sender zu legen. 


. Die Apparate sind mit einem Kennwort zu 


versehen, daneben ein geschlossener Brief- 


umschlag mit dem gleichen Kennwort bis zum 


15. August d. J. einzureichen, der den Namen 
und die Adresse des Bewerbers enthält. 


Über die Zusammensetzung des Richterkolle- 
giums werden später weitere Mitteilungen erfolgen. 


Verantwortliche Schriftleiter: Dr: Eugen Nesper, Berlin -Friedenau und (mit Ausnahme für- wirtschaftliche Aufsätze) Dr. P. Gehnß 
Berlin-Lankwitz. — Verlag von Julius Springer und’ M.Krayn; Berlin, — ROHDE der Spamerschen Buchdruckerei, Leipzig - 


j Amateure bitten: 


ON 
Briefkasten: ` Ge 


Brief aus "dem Linksrheinischen® 


Als Bewohner deg besetzten Gebiets darf ich Se 
wohl — auch unbekannt — im Namen vieler Radio- f 
„Vergessen Sie uns nicht!‘ Die Zeit. 
schrift ‚Der Radio-Amateur‘‘ wird hier sehr viel ge- 
lesen. Täglich erhoffen wir hier die Erlaubnis, anch | 
einen Radio besitzen zu dürfen. Immer stiller wird es, 
Für das besetzte Gebiet gibt’s keinen Radio und lange ` 
sam wırd die Erkenntnis gewisser: Unsere Mitbrüder 
jenseits des besetzten Gebiets haben oer der eigenen 
Radio-Freude uns vergessen! Warum werden wir noch ` 
niedriger behandelt wie Neger, die sich am Ru 
beteiligen dürfen. Mit Tausenden bin ich der 
wenn der Radio-Club sich bei der Reichsregi 
uns energisch einsetzen würde, wäre uns bald geholie 
Die Strafen sind hier. sehr hoch. Neulich ist eig He 
mit 5000 Goldmark vom französischen Kriegsğerið 
bestraft worden. Die Belgier sind nicht gelinder.* Offen 
von Radio zu schreiben oder zu sprechen, ur 


- mand. Deshalb verzeihen Sie mir, wenn ich na 


bleibe. Der Zufall spielt immer bösc Rollen, undi 
suchungen möchte ich mir ersparen. Helfen Sie ugs! e 
‚Münster sollte besser funken: Gib den Bewöhnern 
des besetzten Gebiets den Radio frei! als Wärnang 
an die Bewohner des besetzten Gebicts. Ze o 
2 . Mit treudeutschem Gruß I a 
Ein Radio-A mateur für H 


Anmerkung. der Schriftleitung. Wir müssen Ko? 
sender, dessen Klagen wir in vollem Umfange be- 
rechter halten, leider mitteilen, daß bisher ZE | 
mühungen, auch von Seiten der Regierung, cing Fi Tæ- 
gabe des Rundfunkempfanges im besetzten Gelietzu | 
erlangen, ergebnislos gewesen sind. Wir werden kei 
jeder Gelegenheit uns bemühen, den Wünschen der Be- 
wohner des besetzten Gebietes zur Erfüllung zu verhelfen. i 

Leider war es technisch unmöglich, diese Zuschrift, ie 
gewünscht, schon in Heft io zum SES zu bringen 


Berichtigung. 


In Heft 8, S. ı99 ist die Abb. 2 falsch. wie $ 
gegeben. Es Sec sich ober- und unten de k: 


werden miteinander ‚und einem Zufūhrungsdrahg. 
bunden. Bei herausgezogener Platte ist die Kappzit 
Null. | Dr. F. Könkge. 


Verband der Funk- Industrie e. V., BerlinSW6o, 
Zimmerstr. 3/4. Telephon Zentrum 2455, Gë 
- Telegr.-Adr.: Sydomiverband. 


Derband Deutscher Radiohändler e. V, Berlins 
Alexandrinenstr.77. Teleph. Moritzplatz Ip 
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-A ZEITSCHRIFT FÜR FREUNDE DER DRAHTLOSEN TELEPHONIE UND TELEGRAPHIE 


u 
Eınpfangs-Gerät 
Vollkommen neuartige Detektor-Empfänger von höchster 
Vollendung. (Nach Telefunken- und Huth-Patenten.) 


Rent Detektor Sensibfatoer MNu! 
mit Feineinstellung. 
Das Vollkommenste auf dem Gebiete des Detektorbaues. 
Industriebedari-Gesellschaft 
Breker, Loeiller 4 Co. m. D. H., Frankiurt a. M. 
Gutleutstraße 91 
Anfragen erbeten an Generalvertreter: 
R. Bart, Frankfurt a. M., Wallstraße 24, 
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Vertretung für den Sendebezirk Berlin: E. Reichelt, 
Berlin W 50, Ansbacher Straße 29. Tel.: Steinplatz 13 325. 


"ORGAN DES DEUTSCHEN RADIOCLUBS - HERAUSGEBER: 


"Dr EUGEN NESPER UND Dr PAUL GEHNE 
VERLAG VON JULIUS SPRINGER UND M. KRAYN. BERLIN 
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FABRIK ISOLIRTER DRÄHTE ZU 
ELEKTRISCHEN ZWECKEN (vorm. 


c J. VOGËL | 


TELEGRAPHENDRAHT-FABRIK) 
AKTIENGESELLSCHAFT Bac: 


BLERSHOF BEI BERLIN 


TELEGRAMM-ADRESSE: DRAHTVOGEL + FERNRUF; ADLERSHOFE 


RADIO-ZUBEHÖRTEILE 


HOCHFREQUENZ-EMAILLELITZEN DOPPELKOPFFERNHÖRER-SOHNÜRE 
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ANTENNENLITZEN BATTERIE-8CHNÜRE 
BATTERIE-VERBINDUNGSLITZEN LAUTSPRECHER-SOHNÜRE 
> 
WIDERSTANDSDRÄHTE e 
SEIDENDRÄHTE HONIGQWABEN-SPULEN 


EMAILLE-KUPFERDRÄHTE 
TRANSFORMATOREN-SPULEN 
BLANK EMAILLIERT UND BESPONNEN VON 
0,03 mm AUFWÄRTS FERNHÖRER-SPULEN 


D.R.P.a. 


Auswechselbare Anodenbatierie 


System Sachs 


R. Sachs Batteriefabrik 


Berlin SO 16 - Neanderstraße 4 
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f;. Der Selbstbau von Röhrengeräten konnte 
[bisher nur von denjenigen Amateuren betrieben 
werden, die im Besitz der Audionversuchserlaub- 
Enis waren. Nicht wenige Besitzer von Detek- 
Ftorgeräten werden sich, nachdem durch die 


B von Niederfrequenzverstärker an keine Bedingung 
"und Prüfung mehr gebunden ist, an den Selbst- 
bag, eines Verstärkers ‚wagen, zumal -besondere 
‚Kenntnisse dazu nicht erforderlich und die Her- 
d stellungskosten verhältnismäßig gering sind. Es 
‘sei daher im folgenden eine Anleitung zum Bau 


Beines 2-Röhren-Verstärkers gegeben, mit dem 
Fsowohl eine Verstärkung unter Verwendung 
nur. einer Röhre als auch eine Verstärkung mit 
beiden Röhren ausgeführt werden kann und der 
Aummittelbar mit jedem vorhandenen Detektor- 
gerät verbunden werden kann. 

: Die Anordnung der einzelnen -Teile des Ver- 
stärkers und die Verbindungen im Innern .sind 
‚aus den Abb. ı und 2 ersichtlich. Abb. x zeigt, 
“wie die einzelnen Teile auf dem Deckel des 
, Kastens angeordnet werden. Einem: geschickten 
- Bastler, der aus irgendwelchen Gründen eine 


- ` Der Rado-Amateur. 1925. 


27. März 1925 


‚neuen Bestimmungen der Post die Herstellung- 
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i 5,5 — 2,5 —e 19 2249 >45 > 
5 DD — 
E Abb. I. 


"HEFT KEN 


| Der Selbstbau eines Niederfrequenzverstärkers. 
| k. Von, Dr. Carl Lübben. | 
Mit 5 Abbildungen. 


andere Anordnung vorzieht, wird es nicht schwer 
fallen, die entsprechenden Änderungen vorzu- 
nehmen. Als Platte, auf der. die einzelnen Teile 
montiert werden, kann man eine einfache Holz-, 
platte (zweckmäßig Sperrholz von ca. ı cm Stärke, 
besser aber Hartgummi oder einen anderen 
geeigneten Isolierstoff) verwenden.. Die. Größe 
dieser Platte ist im vorliegenden Fall zu 15 : 20 cm 
gewählt. Es werden ferner benötigt 2 Heiz- 
widerstände W, und Géi 2 N iederfrequenz- | 
transformatoren T, und T}, 2 Röhrensockel ` 
R, und R, und II Telephonbuchsen oder Klemm- ` 
schrauben, die in Abb. ı mit ! bis 11 - 
bezeichnet sind. An Stelle der beiden 
.Röhrensockel kann man auch un- 
mittelbar die8 Kontaktbuchsen (3-mm- 
Buchsen) auf der Platte befestigen. 
Bei der Beschaffung der Transformato- 
ren T, und T, ist darauf zu achten, 
‘daß sie das E SE Übersetzungsver- 
hältnis haben. Der sog. Eingangstrans- 
formator T,, dessen Primärspule un- 
mittelbar mit dem Detektorgerät an 
. Stelle des Kopfhörers verbunden wird, 
soll im allgemeinen ein hohes Über- 


I: I0 oder noch höher. Die Verwen- 
dung von Transformatoren mit sehr 
hoher Übersetzung hat nur dann einen 
Vorteil, wenn es sich um höchwertige 
Transformatoren handelt. Man findet 
sehr oft, daß Transformatoren mit kleinerem 
Übersetzungsverhältnis ein besseres Resultat 
ergeben als solche mit höherem Verhältnis. 
Das Übersetzungsverhältnis für den Zwischen-. 
transformator T, soll nicht. zu groß, 1:2 bis 
I :4, sein; Gewöhnlich werden Transformatoren 
verwendet, die auf der Unterseite der Platte fest- 
montiert :werden, man kann jedoch das Ver- 
stärkergerät auch für auswechselbare Trans- 
formatoren bauen. Diese besitzen 4 Steckstifte 
an einer Seite, die wie .die Röhrenkontakte an- 
geordnet sind, Es sind dann auf der Platte 
25 - 


setzungsverhältnis haben, ca. 1:6 bis 
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zweimal. 4 Buchsen NN wie die 


Röhrenkontakte 12—19, anzubringen, die den 


' Anschlußpunkten 20—27 der Transformatoren 
entsprechen. Die Transformatoren sollen mög- 
lichst weit voneinander angeordnet und, wenn 
nicht eingekapselt, senkrecht zueinander gestellt 
werden. Die auswechselbaren Transformatoren 
sind meist eingekapselt, so daß bei diesen diese 
Vorsicht nicht so notwendig ist, da die magne- 
tischen Kraftlinien nicht nach außen austreten 
können. Bei den Verbindungen der Transforma- 
toren ist darauf zu achten, daß die Anschlüsse so 
ausgeführt werden, wie dies aus den Skizzen er- 
‚sichtlich ist. Der Punkt S, ist stets mit dem 
Gitter, der Punkt P, mit der Anode zu verbinden.. 


Die Kontaktpunkte sind in Abb. r und EW 


l gleich numeriert, so daß aus beiden Abbildungen 


Abb. 2. 


ohne weiteres ersichtlich ist, welche Verbindungen 


auszuführen sind. Zur Herstellung der Verbin- 
dungen kann man den gewöhnlichen Wachsdraht 


verwenden, wie er zu Klingelleitungen benutzt 
wird (Drahtdurchmesser 0,7 mm ‘oder mehr). 
Es kann auch blanker Kupferdraht benutzt 
werden, den man mit Isolierschlauch überzieht. 


Von größter Wichtigkeit ist, daß alle Verbin- 


dungen einwandfrei sind. Dies erreicht man 
am sichersten, wenn man alle Verbindungen 
lötet, auch alle Schraubverbindungen, denn ge- 
rade die letzteren lockern sich häufig mit der Zeit 
‚und geben dann durch 'ihre Wackelkontakte 
dauernd Anlaß zu großem Ärger. 

Es ist zweckmäßig, zunächst alle mit dem Heiz- 
faden oder mit der Erde in Verbindung stehende 
Leitungen zu verlegen. Es sind dies die Ver- 
bindungen: 


12—29, 16—31, 28-30-3—7,14— 18-6, 22-26 —4. 


Diese Leitungen verlegt man vorteilhaft so, daß 
sie unmittelbar am Kasten anliegen, wo sie an 
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einigen Stellen mit Schelläck festgeklebt. werden. 


Rz en E SE eebe 


o. Jahrg b 


Danach stellt man die Gitterverbindungen 23—13 ` 


und 27—17 her, die möglichst kurz sein sollen 


und so gebogen werden müssen, daß sie von allen - 


anderen Leitungen und den Metallteilen möglichst 
weit abliegen. Nun folgen die Anodenverbin- 
dungen 15—11-25 und 19—8, die vor allem 


von den Gitterleitungen 23—13, 27 — 17° fest- 
gehalten ‚werden müssen und, wenn sie diese, 
kreuzen müssen, so. gebogen werden, daß die 


Kreuzung möglichst senkrecht erfolgt. Es fehlen, 
noch die Verbindungen 1—20, 2—21, die ebenfalls 


von anderen Leitungen ferngehalten werden sol- 
len und die Verbindung 10—24—9—5, bei der ` 


keine Sorgfalt zu beobachten ist. S 
Soll der Verstärker in. Betrieb genommen 
werden, so sind die Buchsen 1 und 2 mit einem 

Stecker zu verbin- 
den, der im Detek- 
‚torapparat an Stel- 
le des Kopfhörers 
eingeschaltet wird. 
An .die Buchse 7 


tive Pol der Heiz- 
batterie, an Buch- 
se 6. der positive 
‚ Pol der Heiz- und 
zugleich auch der. 
negative Pol der 
Anodenbatterie 
undan die Buchsed 
der positive Pol der Aa zu liegen. In 
die Buchse 10, 11 wird der Kopfhörer eingeschaltet, 
wenn nur eine Röhre benutzt werden soll. Bei 


= o 93 


zweifacher Verstärkung ist der Kopfhörer in die ` 
` Buchsen 8—9 einzuschalten, wobei darauf zu 


achten ist, daß in 10, 11 kein Kopfhörer einge- 
schaltet ist, da dies eine erhebliche Schwächung 
verursachen würde. Die Buchsen 3, 4 dienen zur 
Herstellung der richtigen Gittervorspannung. 
In welcher Weise dies geschieht, wird weiter unten 


erläutert werden. Zunächst sei kurz die Wirkungs- |: 
weise, obwohl sie den meisten Lesern wohl bekannt ! 


ist, der Vollständigkeit halber angegeben. | 
Die im Detektorapparat durch den Detektor 
von den aufgefangenen Hochfrequenzwellen ge- , 
trennten Niederfrequenzschwingungen werden. 
über die Kontakte 1, 2 der Primärspule des Trans- 
formators T, zugeführt. Die in der Sekundär- 
spule induzierte höhere Spannung gelangt an das. 
Gitter der ersten Röhre und beeinflußt in dieser 
den Elektronenstrom, der von der Kathode zur 


-kommt der nega- 


<w 


ex 
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Lei ‘über die Primärspule des Transforma- 
Wes T; zur Anodenbatterie fließt. Die in der 
Setundirspule des Transformators T, induzierte 
pannung gelangt an das Gitter der 2. Röhre. 
ie verstärkte Anodenstrom durchfließt den an 
6; 9: angeschlossenen Kopfhörer. 

Wit kommen nun zur Herstellung- der rich- 
tiger Gitterspannung und der damit im engen 
stehenden  Anodenspannung. 


bt 
Jm 
Ar} 
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E In der Abbildung sind drei solche 
Kennlinien ` für 30, Go und go Volt. Anoden-. 
D geg wiedergegeben. Man sieht, daß sich 
a "e Kennlinie mit  größerwerdender "Anoden- 
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Abb, 3e 


G “Spannung ach links, d. h. in Richtung der nega- 
Tak Gitterspannung verschieben. Will man eine 
gute Verstärkung erzielen, so muß dafür gesorgt 
werden, daß der Gitterstrom, ein Elektronen- 
äm, von der Kathode zum Gitter nicht auf- 

treten kann. Ein solcher Gitterstrom kann nicht 
SE wenn die Gitterspannung negativ ist. 
Lemmer ist notwendig, daß der sog. Arbeitsmittel- 
punkt, in der Abb. 3 für die 3 Kennlinien mit 
"d, B, C bezeichnet, in der Mitte. des geradlinigen 
oe der Kennlinie. Nur solange der ganze 
„Arbeitsbereich in den ‚geradlinigen Teil der 
-Kennlinie fällt, wird der verstärkte ‘Strom die 
gleiche Wellenform besitzen wie. der hineinge- 
o Ist diese Bedingung nicht erfüllt, so 
‚tritt eine erhebliche Verzerrung ein. Sind die 
Gitterwechselspannungen klein, also z. B. am 
-Gitter der ersten Röhre, so ‚kann dieser Fall 
„nicht so leicht eintreten. Nehmen wir z. B. an, 
‚daß die. Ruhespannung am Gitter so gewählt 
ist, daß der Anodenstrom durch den Punkt A 


! 
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bestimmt ist, d.h. ES eine D HR von , 
ca. — 2,5 Volt, so würde eine kleine Gitter- 
wechselspannung von ca. + 0,5 Volt den Punkt A 
bis m und » verschieben können. Man erkennt, 
daß der Punkt A auch noch höher oder tiefer auf 
der Kennlinie liegen könnte, ohne daß die Punkte 
m und n aus. dem geradlinigen Teil herauskommen. 

"Man erkennt ferner, daß auch bei kleinerer 
Anodenspannung, z. B. 80 Volt, die Kennlinie, 
die zwischen den dargestellten 60- und ne 


reich der negativen Gitterspannung bleibt. So- 
bald die Gitterwechselspannung groß wird, z. B. 
den -Bereich o bis p bestreicht, also ca: + 2 Volt, 
so muß Gittervorspannung‘und Anodenspannung 
richtig. gewählt werden, und schon kleine Ab- 
weichungen sind schädlich. 

Die Anodenspannung wählt‘ man bei mehr- 
facher Verstärkung zweckmäßig hoch, gewöhn- 
lich oo bis 100 Volt. Man ist dann sicher, daß der 
Arbeitsbereich völlig im negativen Gitterspan- 


Abb. 5. . 


Abb. A 


nungsteil liegt. Außerdem ist auch die Steilheit 
und damit der Verstärkungsgrad. bei - hoher 
Anodenspannung größer. Es bleibt nun noch 
übrig, die richtige Gittervorspannung einzustel- 


len. Dazu sind, wie bereits oben bemerkt, die g 


Buchsen 3, 4 vorgesehen. Es gibt drei Möglich- 
keiten. . Verbindet man 3 mit £ und wählt die 
Heizspannung etwas höher als zum Betrieb der 
Röhren erforderlich ist, so tritt an den Wider- 
ständen W, und W,, die die Überspannung ja 
vernichten müssen, ein gleichhoher Spannungs- - 

abfall ein, der als negative Gittervorspannung 
zur Wirkung gelangt. Die Gittervorspannung ` 
ist in diesem Falle ebenso groß wie die Überspan- 
nung der Heizbatterie. Werden Röhren ver- 
wendet, die hohe negative Gittervorspannung 
benötigen (3 Volt und mehr), so ist dieses Ver- ` 
fahren wegen der notwendigen Erhöhung der 
Heizspannung unvorteilhaft. Das Verfahren hat 
außerdem den Nachteil, daß.mit der Heizstrom-, 
regulierung auch die Gittervorspannung. ge- 
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ändert. wird, Die E ; Einstellung. ‚aller 


Faktoren ist damit nicht zu erzielen. 
 Zweckmäßiger ist es, für die GE 
nung eine besondere Batterie zu verwenden. Da 
ein Gitterstrom nicht vorhanden ist, braucht . 
diese Batterie einen Strom nicht zu liefern, es: 
genügt daher eine.kleine Taschenlampenbatterie, 

. - die mit dem negativen Pol an 4, mit dem posi- 
= tiven Pol an 3 angeschaltet wird (Abt, A. Da 
man hierbei an feste Spannungen, 


1,5 oder 3 
oder 4,5 Volt usw. ‚gebunden ist, muß eine 


 feinere Regulierung nötigenfalls durch geringesVer- 

‘ ändern derAnodenspannung vorgenommen werden. 

Das beste Mittel ist schließlich die Verwen- 
dung eines. Potentiometers, mit dem man ` die 


Gittervorspannung sehr genau einstellen kann. 


-= Die Anschaltung des Potentiometers (300 Ohm 


Widerstand oder mehr) ist aus der Abb. 5 ersicht- 


lich. Zu beachten ist, daß dabei die Batterie 


© einen ständigen Strom durch den Potentiometer- 


widerstand liefern ‚muß. Bei Nichtbenutzung 
des Verstärkers muß :die - Batterie. abgeschaltet 


werden oder ein Potentiometer verwendet werden, 


das diese Abschaltung auszuführen gestattet. 
... Selbstverständlich kann jede gute Verstärker- 
röhre verwendet ` werden. Als zweite. Röhre be- 
nutzt man oft ‚eine Röhre, die`größeren Anoden- . 
strom liefert, also z. B. als erste Röhre RE ne Ä 


als zweite RE 83 oder 84 (Telefunken). 


| Verstärker für ein, ‚Detektorgerät kann aber auch 
für die zweite Röhre RE 79 verwendet werden. - 


Bei Benutzung. von RE84 ist zu beachten, 


daß man eine hohe Gittervorspannung benötigt.. 
Auch die Ultraröhren sind sehr beliebt, da sie ` 


keine oder nur 'geringe Gittervorspannung be- 


nötigen und nur geringe Heizspannung (1,4 Volt 


für U 220 bzw. 1,6 Volt für U ro benötigen. ` 


Zum Schluß sei noch bemerkt, daß es trotz 3 
vorschriftsmäßiger Verlegung der Verbindungs- SS 
leitungen vorkommen kann, daß der Verstärker - 
Tritt dies ein, so vertausche man am 


pfeift. 
zweiten Transformator 7, die primären An- 


schlüsse 24 und 25 oder die sekundären ` An- ` 
 schlüsse 26 und. 27 miteinander. , 


4 


Von Curt Urban und Arno Brasch. 
Mit 5 Abbildungen. 


Der tragbare Radio-Empfänger ist keineswegs 
ein Kind der modernen Röhrentechnik. Mit dem 


Augenblick, wo die Funkentelegraphie in das 


militärische Nachrichtenwesen einbezogen wurde,- 
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| 
EE die Emissionen einwandfrei mittels | 

' kleiner Rahmenantenne "aufzunehmen. ° | 


Der transportable RE ah 
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entstand die Aufgabe, EN Sende- und 


..Empfangsgeräte zu. schaffen: Vor dem-`-Kriege : 


genügten für diesen Zweck de Karrenstationen, _ 
wie sie z: B. in der deutschen Armee verwendet 
wurden, und erst gegen Mitte des großen Krieges | 
ging man auf allen Seiten dazu über, transpor- - 


` table Senderempfänger ` im heutigen Sinne. zu 
‚verwenden. -Obwohl sich_unter den, in der letz- - 


ten Zeit sowohl auf deutscher. wie auf gegnerischer É 


Seite verwendeten tragbaren Geräten Konstrùk- 


tionen befinden, die noch heute für den: Amateur | 
Musterbeispiele: dafür sein können, wie.man.ein 
derartiges technisches Problem behandeln- soll, ` 
haben sich doch durch die Entwicklung der Hoch- ` 


zwecke Berücksichtigung finden. soll. 


‚frequenztechnik. die. Voraussetzungen so scht 
‚modifiziert, daß in diesen Ausführungen lediglich , 
‘der moderne: tragbare Empfänger für Amateur- 


- Auch der Detektorempfänger. soll weiter nicht ' 
besprochen ‚werden, da die Abhängigkeit von ` 


einer. Hochantenne bei größerer Entfernung. vom ' 
"Sender seine: ‚Anwendung sehr beschränkt. 


. Der ‚eigentliche tragbare Röhrenempfänger 


werden. sollen. 


Diese F orderungen bežičhen sich Sowohl auf ` 


` muß, um seinen Zweck zu erfüllen, verschiedenen 
Forderungen Genüge leisten, die hier besprochen 


re e, 


elektrische wie auf mechanische Eigenschaften , 


werden: 


möglichen, zumindestens im Aktionsradius’ einer 


Abb. I. 
‚Im unteren- Fach befinden sich die Batterien: 


3-Röhren- -Transportempfängėr. 


CH Die Größe und das Gewicht der Apparatur 
sollen so bemessen sein, daß die’ Mitnahme des 
Empfängers über kleine "Strecken keine über- 
mäßige Anstrengung bedeutet. 

. 3. Die konstruktionsmäßige Durchbildung der 
Apparatur. muß unter dem Gesichtspunkt der 


größtmöglichsten Betriebssicherheit und Hand- 


lichkeit erfolgen. 
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Als -und - können: kurz folgendermaßen formuliert 


I. Die angewendete Verstärkung soll es er- ` 


mm 


| 
| 


ei 


| 


en. Hort 13. 


ger 
sc? 
Int, trifft einerseits die Anzahl der zu verwendenden 


‚= Verstärkungsstufen, andererseits” die Wahl der > 


e, Schaltung. Die Anwendung von zu wenig Ver- 
spi" stärkungsmitteln würde evtl. die in ı geforderte 
ke: Empfangsreichweite nicht sicherstellen, anderer- 
tgr seits verstößt die Anwendung zu vieler Ver-' 
lai, ; stärkungsstufen gegen die geforderte Gewichts- 
ais esran ung der Apparatur und der Batterie. 

"Die Praxis zeigt nun, "daf die Benutzung von 

S 2 maximal. 3: Verstärkungsstufen allen diesen 
= Bedingungen am. besten gerecht wird. Die mit 
= dieser Röhrenzahl zu ‚erzielenden Verstärkungs- 
rn sind hoch genug, um in jedem Fall bei 
GI "Benutzung einer Rahmenantenne. von 60. bis- 
e 80 cm Seitenlänge zumindestens den betreffenden 


SC Distriktssender einwandfrei aufzunehmen. Außer- 


6 SEH ist der 'Raüm, in dem sich bei geschickter 
ge "Ausnutzung. aller. Möglichkeiten - ein 3-Röhren- 
ber ‚ Verstärker mit Abstimmitteln unterbringen läßt, 


z4 klein genug, um die Handlichkeit des EE | 4 2 


nicht zu beeinträchtigen. : ` 
Bei der Wahl der Schaltung maß berücksich- 
p et werden, daß einesteils mit der vorhandenen 


St  Rëbrenzabh) ein Optimum an Empfangsintensität ! 


"erreicht ‚werden soll, andererseits aber die Ab- 
35 stimmung keinerlei Schwierigkeiten bereiten darf. 
5 Eine Hochökonomieschaltung wird gewöhnlich: . 


y ADUT eine dieser beiden Bedingungen ganz: er- | 
füllen, denn je besser, man eine Schaltung aus- | 
si "nutzt, um so schwieriger wird GE die. 


„ Abstimmung. Sp ` S 
k S Eine in Deutschland noch sehr wenig be- 
kannte Kombination hat sich, wie im allgemeinen, 
z gerade für. diese Zwecke so sehr bewährt, daß 
|'man sie geradezu- Standartschaltung. für 2-Röh- 
| |ren-Empfänger dieser Art nennen möchte. Bei 
-dieser Schaltung; in:Amerika Ultradyne genannt, 
werden die: ‚Schwingungen einer 'selbsterregten 
‚Röhre durch eine Modulatorröhre. gesteuert, wo- 
"bei die-Modulatorröhre durch die Antennenströme 
„:besprochen wird;ein Prinzip, dasin ähnlicher Weise 
+: beim Rundfunksender Anwendung findet. Außer 
tden großen Lautstäiken, die sich mit dem Ultra- 
g ` dene erzielen lassen, ist die geringe Zahl der er- 
."forderlichen ` -Abstimmittel, Kee und Schalter 
-:zu bemerken. | 
Eeer wäre also zu cc daß 


LA 


ECK 


G 


durch’ Verwendung einer ‚geeigneten Ökonomie- 


+ schaltung von 2 bis 3 Röhren die durch Punkt ı 
‚geforderten. Empfangsreichweiten gesichert sind. 

Der folgende der oben aufgestellten Punkte 
betrifft die an aE des Apparate, die Ver- 


"DER RADIO-AMATEUR 


-Die erste der saeia Forderungen be- 
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wendung bestimmter Röhrentypén und geeigneten. 
Materials. | 
Ein tragbarer Empfänger soll niet schon 

durch die äußere Form seine Bestimmung ver- 
körpern. Das heißt, daß es darauf ankommt, die ` 
Apparatur, um sie handlich zu gestalten, möglichst `- 
flach zu halten und die Annäherung an die Form 


eines. Kubus zu vermeiden. -Außerdem sollen alle `` 


Bedienungsgriffe, Schalter, überhaupt alles, was - 
der Beschädigung irgendwie ausgesetzt ist, so ` 
angeordnet sein, daß ein Zugriff von außen wäh- . 
rend des Transports nicht erfolgen" kann, Man 
läßt zu diesem Zweck die Schalttafel, auf der sich 
alle ‚Empfängerelemente befinden, etwas versenkt 
in ein Gehäuse ein, das durch einen in Scharnieren 
beweglichen Deckel verschließbar ist. Abb. ı . 
zeigt einen 3- Röhren-Ultradyne-Empfänger, bei ` ` 
dem die EE SE zur An- 


Abb. 2. Der Kofferempfänger geschlossen. 


wendung gebracht worden sind. Das Gehäuse ist ` 
in zwei Teile geteilt, von denen der größere, obere ` 
den eigentlichen Empfänger, der kleinere, durch 
zwei Türchen verschlossene untere, die -Batterie 
. beherbergt. i 
Die Verwendung von Soariöhren;. am besten 
‘Thoriumröhren, ist eine selbstverständlicheVoraus- 
setzung, denn die Batterienfrage ist ja der Angel- 
punkt ‚dieses Zweiges der Empfangstechnik. 
_Thoriumröhren gestatten bekanntlich die Ver- 
wendung kleiner Trockenbatterien zu Heiz- 
zwecken und schwingen noch bei stark reduzier-._ 


-ten Anodenspannungen. Am sparsamsten ist hier 
‚die Benutzung von Thoriumröhren mit Hilfs- . 


gitter, sog. Doppelgitterröhren, bei denen noch 
geringere Anodenspannungen : zur Anwendung 
kommen. Praktisch liegen die Verhältnisse un- 
gefähr so, daß bei Thoriumröhren eine :Anoden- 
spannung von 20 bis 40 Volt zur Selbsterregung ` 
noch ausreichend ist, bei Doppelgitterröhren 
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Verfügung hat. 
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(Philips) die Hälfte bis ein Drittel des angegebe- 
Ob es sich, gerade beim Reiseemp- 


nen Wertes. | 
fänger, wo es auf große Lautstärke ankommt, emp- 
fiehlt, zum Unidyneempfang überzugehen, muß 


der praktische Versuch lehren, denn diese Emp- 
- fangsart bewirkt eine außerordentliche Minde- 


rung der Empfangsintensität. In den meisten 
Fällen wird es jedoch erwünscht und ohne weiteres 


möglich sein, ca. 8 bis ro Taschenlampenbatterien: 


im Empfänger unterzubringen und durch diesen 
geringen Raum- und Gewichtszuwachs eine nor- 
male Lautstärke zu erkaufen (Abb. 1). 

Zuletzt wäre in diesem Zusammenhang noch an 
die Art des zu verwendenden Materials zu denken. 
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Abb. 3. Der Kofferempfänger offen. 


Hier ist zunächst — abgesehen von den elektrischen 
Eigenschaften — auf möglichste Leichtigkeit und 
mechanische Festigkeit zu achten. Luftkonden- 
satoren sind zu vermeiden, wenn man nicht ganz 
vorzügliche, stoßsichere Präzisionsfabrikate zur 
Man verwende statt dessen 
Glimmerdrehkondensatoren (größte Vorsicht beim 
Einkauf), bei allen anderen Einzelteilen berück- 
sichtige man beim Einkauf den speziellen. Zweck, 
für den sie verwendet werden sollen. 

Der letzte der oben aufgestellten Punkte be- 
trifft die konstruktive Durchbildung. 

Ein Empfänger, der mit ins Freie, in die Eisen- 
bahn, auf die Reise genommen wird, ist ganz 
anderen mechanischen Belastungen ausgesetzt 
als der normale Empfänger, der seinen festen 
Standort in der Wohnung hat und mit größter 
Vorsicht behandelt wird. Darum ist für jedes 
transportable Empfangsgerät ein festes Gehäuse 
aus gesperrttem Hartholz Grundbedingung, und 


zwar soll das: Gehäuse die Apparatur von i alle | 
Seiten schützen. ee 

Die ame wähle > man 
nicht zu dünn (8 mm), um bei zahlreichen Boh 
rungen der Bruchgefahr vorzubeugen. Gı oßer 
Wert muß auf die sichere Befestigung der Einzel 
teile auf der Montageplatte gelegt werden, - SIE 
geschieht, wenn angängig, mittels durchgehende | 
Bolzen mit Doppelmuttern. Falls man die Röl aren 
während des Transports nicht aus den Fa (est nger 
nehmen will, ist es notwendig, die F SSC 
federn, was sich mittels Filz einfach erreichen lë 
Auf eine-unveränderliche Leitungsführung i 
achten, man wähle daher den Draht nich = z l 
schwach und überziehe ihn, was unbeding t not 
wendig ist, mit Isolierschlauch, um SL "Za 
schlüssen vorzubeugen. S 

Zuletzt, wenn der Empfänger fertig g gesch: 
ist, unterziehe man ihn noch einer intensi ver 
Schüttelprobe, um die Festigkeit aller: Verb pin: 
dungen, Leitungen usw. zu prüfen. 

Bevor nun von der praktischen Anwendung 
aller hier besprochenen Richtlinien die Rede ist 
sollen noch einige Fragen allgemeiner Natur i er- 
örtert werden. Da ist zunächst das Problem Ho och- 
oder Rahmenantenne als Empfangsmittel { | den 
tragbaren Empfänger? Obwohl bereits oben die 
Forderung ausgesprochen wurde, daß eine mie tler ; 
Rahmenantenne in jedem Falle den Empfang des 
Distriktsenders ermöglichen soll, wird doch i ir 
vielen Fällen der Wunsch und die Möglich akei 
bestehen, eine Art von provisorischer Hoc ch 
antenne zu verspannen. Für diesen Zweck is 
immer vorteilhaft, außer dem zusammeı r E 
baren Rahmen eine kleine Rolle Antennenlitz 
mit sich zu führen und ebenfalls Material f r die 
Erdleitung. Bei größeren Reiseempfängern kani 
man auch diese Rolle innerhalb des Apparate 
drehbar anordnen und durch eine von aub en 2 
bedienende Kurbel die Litze aus- und einrollen 
Ein Beispiel für eine derartige Anordnung ; ‚soll 
weiter unten gezeigt werden. 

Die ‘Konstruktion einer SE rer 
Rahmenantenne ist so einfach, daß sich hier € 
näheres Eingehen erübrigt. Die- Verfasser be 
nutzen für diesen Zweck den von ihnen erfun 
denen Radiopneu, der durch seine Betrieb: 
sicherheit und die Leichtigkeit seiner Bedienung 
die Frage einer bequem zusammenlegb: p 
Rahmenantenne als gelöst erscheinen läßt. 

Der Radiopneu (Beschreibung s. „Radio-Ar 
teur“, Heft 3, Okt. 1923) besteht im eet hen 
aus einem Luftschlauch (F ahrradreifenschlauch) 
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oft von einem en Get FREE wird, in. 
Welches die Antennenwindungen eingelassen sind. 
te ym:  zusammengelegten . Zustand beansprucht er 
jamit der. dazugehörigen Luftpumpe- sehr wenig 
Ins (Raum. Bei Gebrauch wird die ‚Pumpe mit dem 
SEH verschraubt. und der Schlauch. innerhalb 
ne Zeit prall. aufgepumpt, so daß ‚ein | kreis- 
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Zwar so, daß sie bei EE E Störungen. 


‚jederzeit herausgenommen werden kann. Abb.2 `, 


zeigt den Koffer in geschlossenem Zustand mit 
aufgeschnallter  zusammenlegbarer Rahmen-. 
‚antenne, Abb. 3 den geöffneten Apparat betriebs-. 

fertig. Der Apparat ist von den Verfassern selbst _ 
‚gebaut und soll kurz besprochen: werden. Eshandelt 


sms, steifes Gebilde entsteht. i . sich um eine Schaltung mit aperiodischer Antenne, 
„Man ist oft i im Zweifel, ob es zweckmäßig ist, ET E WEE 
SC Batterien. im getrennten Kasten mit sich zu 
pje führen , oder, Empfangsapparatur und Batterie 
deht. einem Gehäuse ;zu vereinigen. ‚Letzteres ist 
wohl. i in allen Fällen zu empfehlen, da bei. den , 
` heutigen. Sparlampen die Batterien keinen über- 
„mäßigen Platz einnehmen, ‘andererseits aber die 
Mitführung von zwei Aggregaten. manche. Un- | 
nehmlichkeiten mit "sich bringt. Abb. r zeigt ` 
nen Empfänger mit eingebauten Batterien.. Diese 
„Befinden sich in dem kleineren unteren Fach und 
‚ ‚Können nach Öffnung der beiden kleinen Türchen 
bequem ausgewechselt werden. ‚Neben dem Emp- 
„ungen liegt rechts zusammengerollt ` ein Radio- 
‚pen. Mit diesem: Empfänger wurden im. Sommer . 
Am Ostseestrände die deutschen. und. ‚englischen 
Rundfunksender aufgenommen. u 
‚Als besondere Form des transportablen Emp- Suë 
SC soll jetzt der RE betrachtet 
„werden. l S F 
Der Reiseempfänger, wie wir ihn nennen wol- 

, ist eine besondere Form des normalen trans- - 
ortablen. Empfängers. Soll ‚der letztere auf Aus- 
its, ‚Touren usw. ‚mitgenommen werden, so bat 

fier Reiseempfänger den Zweck, dem Besitzer auch . 
nf großen Reisen, z. B. ins Ausland, an jeder. bei Rahmenempfang erfolgt Abstimmung des Rab- . 
štelle Empfang zú ermöglichen, wenn- irgend an- menkreises mit dem Drehkondensator ganz links. 
"Sege sogar die Aufnahme der heimischen Sende- Zwei. Röhren arbeiten mit abgestimmter .Hoch- 

tation; . Dazu. ist natürlich ein größerer tech- frequenzkopplung und Dämpfungsreduktion, eine 
scher Aufwand notwendig als bei den besproche- als Audion, die letzten beiden als Niederfrequenz- 
g CH Empfängertypen, ‘und de oben gegebenen verstärker. Zwei Kellogschalter gestatten es,- 
“Regeln haben- nur Geltung, ‚soweit sie sich auf wahlweise auf-Hoch- oder Rahmenantennenemp- | 
"lormgebung ` und . konstruktive Durchbildung fang überzugehen und mit 3, A oder 5 Röhren 
Keziehen. In der Folge soll eine zweckmäßige ‚zu empfangen.. Die Abstimmung erfolgt mittels 

onstruktion eines‘ ran behandelt, dreier Drehkondensatoren. In die Schallplatte 
Aerden. Es i eingelassen befinden sich rechts ein Kontroll- 
Sé Um ‚mit Rahmenantenne SH auch hier soll .instrument für Heiz- und Anodenspannung, links 
kiese Norm sein — auf 500 bis 1000 km. Empfang unten ein Kompaß zum Anpeilen. Es sind zwei 
/urchzuführen, ist eine 4- bis. 3stufige Verstär- Schalttafeln verwendet, die auf einem festen Holz- 
zung notwendig. . Der benötigte Raum, um. eine rahmen aufgeschraubt sind; die eine, obere, trägt 
zdlche Apparatur mit Batterien, Rahmenantennen, die gesamte Empfangsapparatur, die. untere- die 
Zelephonen' usw. ‚unterzubringen, ist demgemäß Batterien und die Einrichtung zum Ein- und 
acht beträchtlich. Es hat sich áls- zweckmäßig Ausrollen der. Erd- und Antennendrähte... Die 
‚erausgestellt, | die gesamte Apparätur. in einen Verbindung zwischen beiden wird durch drei 
rassenden festen Lederkoffer einzubauen, und herausnehmbare. Metallbrücken erreicht. „welche | 
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i ah 4. Der Relseemplänger betriebsfertig (ltere Ausführung); 
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dem eigentlichen Empfänger die Bette, 
nungen’ zuführen und beim Transport entfernt, 

. werden, um die gesamte, Schaltung stromlos zu. 
.- .. machen. Von der Mitte ‚gerechnet ı ein wenig rechts 
. unten: liegen in einem Rahmen unter Zellulöid 
"die Eichkurven - der : Empfangskreise und eine 
en Wellenlängentabelle der wichtigsten europäischen. 
Broadcast-Sender. Links und rechts unten sind - 

-die Kurbeln zur Bedienung der Erd- und An- 
z tennendrehrollen sichtbar, die es gestatten, durch 
Schlitze an. der Seite des. Koffers (siehe auch 
=`- Abb. 2) die Litzen- aus- und einzurollen und inner- 


. “halb'kürzester Zeit -eine provisorische offene An- 
` tenne'mit Erdung oder Gegengewicht zu erhalten. 


Der Holzrahmen, auf dem die Apparatur befestigt. 


ist, kann einfach in den Koffer hineingestellt wer. 
den, zur Abfederung von Stößen und zur Befesti-' | 


gung sind zwischen Kofferwand: und Rahmen 
ca. I Zoll starke Filzstreifen eingeschoben. Im 
Deckel des Koffers befindet sich eine Tasche, 
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‚deutsche. WEE Zeit eh und 
praktisch verwendet wurden. Abb. 4 zeigt. die 
erste von den Verfassern. 1919/1920 gebaute trag- E 
bare: Apparatur.. Auf dem Tsch, mittels Leder- 
 bügel leicht zu transportieren, steht ein Vier}: 
-fachhochfrequenzverstärker mit Spannungskoöpp-f 
lung und eingebauter Anodenbatterie, auf-dem 
Boden, neben. dem Akkumulator eine ebenfalls 
‚mit: Ledergriff: versehene, fest in Holz eingebaute. | 
’Spulenantenne. Diese. Spulenantenne (Durch- 
messer 30 cm) gestattete es, mm Verbindung mit 


dem sorgfältig. "abgeglichenen Hochfrequenzver-}- r 


stärker: mit kapazitiver Rückkopplung- die euro-}: 
‚päischen - Großstationen in Berlin aufzunehmen, 
Technisch haften dem Empfänger verschiedene} 


u nn ga per nn mn m —— 


welche die Telephone, Ersatzröhren, ‚Rahmenlitze. d ` | 


und etwas Werkzeug aufnimmt. 


Dieser Empfänger empfing in Möntreux mit BS 


"80x 80-cm - Rahmen außer den Schweizer und ` 


englischen Sendern. Frankfurt und ene "andere ` 
deutsche Station, in Gent wurden mit ca. 15. m 
.  ausgekurbeltem Äntennendraht,, der zum Hotel- | 
` fenster heraushing, Berlin A 500 aufgenommen, | 
und zwar in guter Lautstärke: Ebenfalls konnten ` 
‘wir in Venedig, Ravenna, Florenz, Genua und -| $ 
. Mailand’ die- Berliner ‘Station mit Rahmen- | ® 


-antenne hören, deren neueste’ Nachrichten fast 
. allabendlich gern aufgenommen wurden, da jå 
gerade draußen das Fehlen neuer Tageszeitungen- 
eine recht unangenehme Entbehrung bedeutet. 
Wir freuten uns, der Berliner Funkstunde von 
diesem schönen Erfolge berichten. zu kënnen, 
denn außer Frankfurt war Berlin (Magdeburger 


Platz) der einzige dort hörbare deutsche Sen- 


der, während die Italiener, Schweizer und (GER 
- länder recht gute Lautstärken aufwiesen. ` Zur 
richtigen Beurteilung muß nun allerdings -ge- 
sagt werden, daß diese Erfolge zum größten Teil. 
auf die dort unten herrschenden günstigen Emp-: 
fangsverhältnisse zurückzuführen sind, denn in, 
den Berliner Wohnungen der Verfasser ist z: B. 
ein Auslandsempfang mit Rahmen praktisch nicht 
zu erzielen, und auch der Empfang mit. Hoch-. 
antenne läßt: meistens viel zu wünschen übrig. 
Den Schluß -dieser Ausführungen soll nun die 
Beschreibung zweier transportabler Empfänger 


"bilden, die, man kënnte beinahe sagen, historisches 


"Interesse besitzen, da sie lange, bevor es eine 


"konstruierte: Empfänger von Abb. 5. Das- 


7-8, 


Mängel an, de zum Teil in der Art des zur "Ver 
fügung stehenden Materals begründet liegen, 
unpraktisch. ist jedoch die dem Würfel ange 
näherte ‘Form. und ` die Anordnung der unge 
schützten Bedienungselemente. Einen ‚großen 
Fortschritt dagegen bedeutet der ein Jahr späten 


häuse ist flacher, die gesamten Schaltelernente 
sind auf einer Isolierplatte vereinigt, eine kleine 
Spu! enantenne ist fest eingebaut, die gesamts 
Apparatur : kann durch eine in Scharnieren lau 
fende ünd durch‘ Messingbänder abgefangen 

Verschlußklappe vollkommen Ke we 
den. Mit dem, Empfänger konnten in Kopet $ 
hagen Königswusterhausen und Eberswalde mif ` 
größerem Rahmen aufgenommen werden. ` 
Allen diesen -damals gebauten Empfā 
geningan sind die pany großen Finzelte £ RB 


EN 


F 1925, "Heft 13: 
ind CH benötigten. ee "Batterie. Zum 
:kweitaus größten. Teil sind diese Nachteile heute 
e4 "behoben, -und es, läßt sich. bereits ‚mit einfachen 
- Mitteln vieles erreichen, 

 . Es dürfte für viele: Funkteilnehmer nicht ohne 
Reiz sein, in der stillen Sommerfrische sein ge- 


“wohntes Abendkonzert zu ‘hören, oder im fremden 
Lande abends. die ‚wohlbekannte Stimme des 


nen wirklich praktischen, zur- Zufriedenheit 
t arbeitenden Apparat mit auf die Reise genommen 
bi hat, der wird ihn später ebensowenig missen mögen 
; "e ‚wie ‘seine ae: Kamera. 


_ —_ 


`~ 


3 1oRohren- Empfänger mit Rahmen- 
g . antenne. ` 


Ton stud. ‚chem. A ER. Krummacher. 
Mit I Abbildung. 


i scher. Rückkopplung. auf den Rahmen eignet sich 
‘vorzugsweise zum ‚Empfang des Nauerier ünd 
d Eiffelturmzeitsignals, aber auch für Telephonie auf 
: höheren Wellen, wobei: allerdings die Lautstärke, 
i wienicht anderszu erwarten ist, ziemlich gering ist. 
Es gelingt mit ihrimmerhin, Königswusterhausen 
auf Welle 2800 und 4000 und das Wolffsche Tele- 
graphenbureau auf 3150 leidlich zu empfangen. Um 
lauteren Empfang zu erzielen, kann man ja evtl. 
; einen Niederfrequenzverstärker dazuschalten. Der 
Empfänger hat den Vorteil, daß er auf. äußerst 
p geringem Raum unterzubringen ist und daher 
u einer zusammenlegbaren Rahmenantenne, 


Lu sie von mir in Heft ro des. „Radio-Amateurs“ 
‚!beschrieben worden ist, ein ideal transportables 
S Empfangsgerät darstellt.. Zudem sind nur sehr 
‚wenig Einzeltejle zum Bau erforderlich: Ein Dreh- 
kondensator, ca. 500 bis 1000 cm, der vorteilhaft 
P eineinstellung. besitzt, ‚Heizwiderstand, ein ca. 


` 3) Sogenannte Dreipunktschaltung. df 
Die SN 
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- heimatlichen Ansagers zu vernehmen. Wer einmal. 


-Diese cigentimliche. ‘Schaltung 13) mit Ge 


‚zır 


Boom itterkondensdtor und. ein .ca. 5000-Cm- | 


Telephonkondensator, r Silitwiderstand ca I + 108 Q 
und natürlich eine Röhre. Dies alles läßt sich aber 
bequem in einem Raum von sehr geringen Aus- 


‘'maßen zusammenbauen. Die günstigste Rück- 


kopplung muß durch Verändern des mittleren 
Kontaktpunktes am Rahmen ausprobiert werden; 


‚sie liegt bei Einschaltung von ca. 50 Rahmen- 


windungen zwischen der 4. und 15. Windung 
und richtet sich wohl nach den evtl. schon vor. 
handenen kapazitiven Rückkopplungen im Appa- 
rat selbst. Es empfiehlt sich daher, den Rahmen 
zwischen der 4. und 15. Windung mehrfach an- ` 
zuzapfen. Für Mitteilung von mit dieser Schal- 
tung erzielten Ergebnissen wäre ich sehr dankbar. 


| Ermittlung unbekannter Stationen sek 


graphischem Wege mittels Eichkurve. 
Von Dipl.-I ng. A. Petschner. | 
Mit ı Abbildung. | 
Das bequemste Mittel, die Wellenlänge einer 


unbekannten Station festzustellen, ist der Wellen- 
messer. Nicht jedem Amateur steht jedoch ein 


. solcher zur Verfügung und es sei daher im folgenden 


an ein bekanntes Verfahren erinnert, das auch ohne 
diesen Apparat zum Ziele führt. Voraussetzung 
ist hierbei, daß man wenigstens . drei Stationen 
mit möglichst weit auseinander liegendem Wellen- 
bereich kennt. Ich habe bei meinen Versuchen 
hierfür die Stationen Nürnberg (340 m), Breslau 
(418 m) und Berlin (500. m) verwendet, die immer 


gut zu hören waren und sich genau auf der Skala 
des Drehkondensators einstellen ließen. Die hier- 


bei notierten Teilstriche betrugen 34, 56 und 95 
Kondensatorgrade. Nachdem nunmehr sowohl 
die Wellenlängen wie auch die Grade bekannt 
waren, ließ sich ohne weiteres eine Kurve kon- 


. struieren, die mit großer Genauigkeit zwischen- 
.. liegende Werte abzulesen. gestattete. 


Bei Anwendung dieses Verfahrens gehen wir 


in folgender Weise vor: 


Wir. beschaffen uns ein Stück Koordinaten- 
papier, auch Millimeterpapier genannt und ziehen 
etwa 2 cm vom linken. Rand eine senkrechte Linie 
und horizontal in der gleichen Entfernung eine 
wagerechte Linie. Wir haben auf diese Weise ein 
sog. Koordinatenkreuz ‚gezeichnet... . Auf der 
senkrechten Linie tragen wir nun In einem :be- 
stimmten Maßstabe die: Wellenlängen, auf der 


. horizontalen die Kondensatorgrade auf. Es. ist 


——> Wellenlän 
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jedoch hierbei noch folgendes zu beachten: Wenn 
wir die Wellenlängen von o bis 600 m auftragen, 
so werden wir eine Kurve erhalten, die zwar rich- 
tig ist, aber natürlich nur einen kleinen Maßstab 
aufweist und zwischenliegende Werte nicht mit 
genügender Genauigkeit abzulesen gestattet. 


! Außerdem bleibt dann der größte Teil des Blattes 


unausgenutzt. Wir beginnen unsere Skala daher 


= nicht mit Null, sondern mit 200 m und lassen sie 


bei 500 m enden. Setzen wir nun für je 100 m 
in unserem.Blatt 5 cm ein, so ergibt sich eine Ge-. 
samthöhe von ı5cm für den Bereich von 200 bis 
Soo m. Horizontal tragen wir die Kondensator- 


grade auf, und zwar nehmen wir hier 2 cm = I0 


| 
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_—> Kondensaforgrade 


Teilstriche. Unser Blatt erhält demnach vor- 
teilhaft die Größe 26 X 20 cm. 
Wir können nunmehr mit dem Eintragen der 


| für die Festlegung der Kurve notwendigen drei 


Punkte beginnen. Zunächst zeichnen wir eine 
uns bekannte Station mit niedriger Wellenlänge 
ein, also Nürnberg, Bremen oder Hannover. Nürn- 
berg haben wir z. B. auf Teilstrich 34 festgestellt. 
Die Wellenlänge dieses Senders ist uns mit 340 m 
bekannt. Wir suchen also auf der horizontalen 
Skala Punkt 34 und gehen von hier aus senkrecht 
in die Höhe. In gleicher Weise suchen wir auf der 
senkrechten Skala den der We’lenlänge 340 ent- 
sprechenden Punkt und geher von diesem wag- 
recht nach rechts. Im Schnitt 'unkt dieser bei- 
den Linien liegt dann der gesuchte Punkt 7 der 
Kurve. In gleicher Weise tragen wir nun einen 


LI TI 
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daß man das Blatt schräg hält und längs 


nach links und stellen fest, daß es sich hier nur 


G Ee EE a 


| D Jahę 
weiteren Punkt für eine Station mit möglichst 
hoher Wellenlänge ein, also etwa Berlin. Bei 
dem angestellten Versuch wurde hierfür Teil- , 
strich 95 festgestellt; mit der bekannten Wellen, ` 
länge 500 ergibt sich der Punkt 2 unserer Kurve. : 
Würde diese eine Gerade darstellen, so würden die . 
zwei Punkte genügen, da man dieselben dam 
nur durch eine gerade Linie zu verbinden hätte. 


SN 


Dies ist aber nicht der Fall, wenigstens .nicht, 


solange wir in onserem Apparat Drehkonden. ` 
satoren mit halbkreisförmigen Platten verwenden, _ 
und wir brauchen daher noch mindestens einen ; 
dazwischen liegenden dritten ‚Punkt, um die ` 
Krümmung der Kurve festlegen zu können. Wir 
| | _ können hierzu Breslau(418), 
Stuttgart (443) oder Leip- 
zig (454) verwenden; in der 
nebenstehenden Kurve 
wurde Breslau mit Teil- 
strich 56 eingetragen. Diese | 
drei Punkte genügen, um 
die Kurve mit genügender | 
Genauigkeit zeichnen zu 
können. Natürlich erhöhtes 
die Genauigkeit, wenn man 
evtl. noch eine weitere Sta- 
tion als bekannt eintragen | 
` kann; so wurde in dem j 
nebenstehenden Schaubilde 7: 
auch noch Frankfurt mit f 
. . Wellenlänge 470 eingezeich- { 
net. Wir legen nun durch f 
diese Punkte eine Kurve, | 
KE die wir mit der freien 
700 Hand ziehen können oder 
auch unter Benutzung eines : 
Kurvenlineals, was die Arbeit natürlich sehr } 
erleichtert. Eine Kontrolle darüber, ob die Kurve į. 
einen stetigen Verlauf hat und nicht etwa Knicke | 
aufweist, kann man leicht dadurch gewinnen, 
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der Kurve visiert. Dieselbe erscheint dadurch 
stark verkürzt und jede Unregelmäßigkeit kann 
sofort festgestellt werden. Haben wir unsere 
Kurve eingezeichnet,- so können wir nun ohne 
weiteres die Kondensatorstellung für jede be- 
liebige Station innerhalb des eingezeichneten 
Wellenbereiches festlegen. Wir hören z.B. auf. 
Teilstrich 65 eine Station; gehen wir von unserer 
horizontalen Skala bei 65 senkrecht nach oben, So 
schneidet diese Linie die Kurve an einem be- }: 
stimmten Punkt. Von hier gehen wir wagrecht 


mn Hefe 13. P S | S = we 
Etym Stuttgart handeln- kann; day wir eine Wellen- 
länge von 443 m ablesen. Natürlich ist es’ um- 
rt auch möglich, die entsprechende Skalen- 


tege für einen Sender zu suchen, dessen 
= Velnlinge bekannt ist. . 


. In geringem Maße Gë dch die Kurve auch 
ztrapolieren, d. h. nach links und rechts ver- 


un Mm 
e 


Be Soen suchen will. Das ist z. B. bei Zürich 
“mit 515 m einerseits, bei Brüssel (265 m), Liver- 
l (315 m) und Bremen {330 m) andererseits 
der Fall. Es ist aber hierbei mit Vorsicht zu ver- 
"Haben, da die Kurve im-unteren Teil stark abfällt. 
Um auch. hier möglichst große Genauigkeit zu 


erzielen, ` ist es von Vorteil, wenn man noch 


me 


“niedrigem Wellenbereich einträgt, was ja. jetzt 


z aus dem Grunde leichter möglich ist, weil die ` 


"peueröffneten Zwischensender- in Bremen, Han- 
~nover.und Cassel alle niedrige Wellenlängenzahlen 
“aufweisen und es nicht schwer fallen dürfte, einen 
-lieser Sender ausfindig zu machen. 


D Hat man so alle bekannten Stätionen in die 
-Kurve eingetragen, so ist es im Interesse einer 
"besseren Übersicht vorteilhaft; wenn man sich 
pine Tabelle aus den gefundenen Werten’ zusam- 
-menstellt. Die Kurve wird dadurch nicht über- 
-Hlüssig, sondern bildet auch weiterhin die Grund- 
d lage bei etwa eintretenden ‚Wellenlängenände- , 
ungen oder beim Auftreten neuer Stationen. Für 
dargestellte Kurve können wir folgende Ta- 

d belle. ‚zusammenstellen: f 
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“einen Punkt entsprechend einer Sendestelle mit 
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dessen Handhabung 


Telephon-ÄAnschlußbrett. 


Von Arthur F. Kattner. 
Mit 3 Abbildungen. 


Das von Dr. Nesper im „Radio- Amateur“ 
Nr. 4, 1925 beschriebene Telephonanschlußbrett 
kommt den Bedürfnissen sehr nahe und ist mit 
wenig Mitteln schnell herzustellen. Doch möchte 
ich die Umschaltung von z. B. 3 Hörern von. par- 
allel auf hintereinander als zu zeitraubend be- 
zeichnen, da ja die meisten im Handel befindlichen 
Hörer keinen Doppelstecker besitzen, sondern 
verstärkte Litzenenden, 
'Schraubbuchsen befestigt werden müssen. Der 
Übergang einer Parallelschaltung von Telephonen 
in die Hintereinanderschaltung muß ohne zeit- 
raubende Handgriffe vollzogen werden können, 
um die Ausnutzung der besten Schaltung auch 
einwandfrei beurteilen zu können. _ 

Für einen Bastler, der etwas Mühe und Arbeit 

nicht scheut, wird es sicher von Interesse sein, 


Jelephonzuleitung 
OC 


Abb. I. 


ein Anschlußbrett zu besitzen, bei dem die be- 
sagten 3 Hörer im Bruchteil einer Sekunde um- 
geschaltet werden können, ohing auch nur ene 
Verbindung zu lösen. 


die vornehmlich in 


Diese Tabelle hängt man am besten neben 
dem Apparat auf, so daß man beim Einstellen so- 
fort die zusammengehörigen Werte zur Hand hat 
‚und nicht erst lange zu suchen braucht. 

Das Verfahren ist, wie man, sich wohl ohne 
weiteres überzeugen kann, sehr einfach und er- 
fordert nur die einmalige Arbeit des Aufzeichnens 
der Kurve, während das Ablesen der einzelnen 
‘Werte sehr schnell geht, jedenfalls schneller als 
mit - dem „Wellenmesser, 
immer erst eine gewisse Übung verlangt. 


` t 


314 
“.Um weiteren ‚Ansprüchen SE zu werden, 
habe ich die’Schaltung auf 6 Anschlüsse erweitert. 


x 


Das Schaltbrett. stellt man am besten in Form 


eines Sechseckes her von ca. 10 cm Seitenlänge, um 
D D H ` 
den um den Tisch sitzenden Personen das An- 


schließen zu erleichtern. Auf der Oberseite 


würden 12 Klemmen oder Schraubbuchsen be- 
festigt werden, von denen 6 entweder mn einer 
anderen Ausführung, anderen Größe oder: Farbe 
gewählt werden. 

Nehmen wir an, daß wir 6 rote n und 6 ee 
(b) Klemmen haben, so würden wir sie auf der 
Oberseite laut Abb. ı befestigen. Wir wollen ı üns 


Abb 2. 


nun merken, daß die Anschlüsse rot nur für Par: 
allelschaltung sein sollen, dagegen blau für beide 
Schaltungen. 
zweipoliger Schalter montiert, den wir seitlich 


mit den Buchstaben P und H bezeichnen. Diese | 


Bezeichnung soll bedeuten, daß der Schalter nach 
P geschoben, die 3 blauen Klemmen parallel ge- 
schaltet sind, nach H gedreht dieselben Klemmen 


- hintereinander geschaltet sind. Haben wir alles 
nach Abb. r befestigt, so drehen wir die Platte 


um, um auf der Rückseite die in Abb. 2 gezeigten 
Verbindungen herzustellen. 

Um dem Ganzen ein gefälliges Äußere zu 
- geben, setzen wir rings herum an den 6 Kanten 


noch je einen schmalen Streifen von etwa 2 bis 
3cm Höhe rechtwinklig an und verschließen den 
Kasten unten mit einem: sechseckigen Brett 
derselben oben bezeichneten Größe (Abb. 3). 
Es sind dann alle ns Un ver- 
schlossen, 
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Nun wird auf der Oberseite ein 


- “ gerüsteter Wellenmesser, der mit einer: Vorrich- 


mm Aer 


. Diese. Schaltung . Jäßt. sich. i beliebig ändern; 
so .daß nur ein oder zwei Hörer hintereinander. 
geschaltet werden usw. Ss 

Dieses Universalanschlußbrett bietet i zwei er- 
hebliche Vorteile: 1., weil der Übergang von par- 
allel auf hintereinander ganz auffällig wegen der 


Schnelligkeit der Umschaltung und der dadurch, }. 
sofort einsetzenden Lautverstärkung bzw. -ver-: }: 
'minderung konstatiert wird, und 2., weil die Zu L 
' hörer keine Unterbrechung in der Darbietung des. 


nn erleiden. 
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_ Drahtsorten ind Empfangsspufen: q 


Wa Von Bernhard Beschlag, 
Mit 2 2 ‚Abbildungen. l 


` Jeder, der 'sich ‚einen Radio-Apparat bauen. : 
will, ist vor die Fi 'rage gestellt: Was für Draht ve. 17 


wende ich für meine Spulen? Wenn ich von mei-. 
nem Apparat verlange, daß er das Äußerste her- 


gibt, wozu er nur imstande ist, sei er ein einfacher 
| Detektorapparat oder ein Mehrröhrenempfänger,. f- 


so muß ich auch die Vorbedingungen dazu et: 


‚füllen. Eine der wichtigsten ist nun die Auswahl ` 
des zu vetwendenden Drahtes. 3 


‚Im folgenden soll über eine Anordnung und 
deren Ergebnis berichtet werden, die ich ange 


wendet habe, um mir ein Bild über das Verhalten‘ x 


verschiedener Drahtsorten in hochfrequenter Hin- | 


sicht zu machen. Der Versuchsaufbau ist denkbar |: 


einfach, Er besteht im Prinzip aus einem kleinen 


Sender und einem Empfänger. ` In den Empfänger ]: 


werden nacheinander: Spulen von gleichen Áb: 


messungen, aber verschiedenen Drahtsorten ein-: j< 


Abb. I. 


gesetzt und mit einem empfindlichen Galvano- 
meter die verschiedenen, im Empfänger auftreten- 
den Energien gemessen. Bedingung ist natürlich, K 
daß der Sender immer die: gleiche Energie abgibt. 
Als Sender diente ein mit einem Summer aus. 
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Eng versehen war, die Energie i in gewissen Gren- 
zu variieren. 

d W Die ganze Schaltung sah folgendermaßen aus: 
L ist die Spule des Wellenmesserss. S der 
= Sammer und W ein Widerstand, durch den die 
ergie reguliert werden kann. L}, ist die aus- 
= pechselbare Empfangsspule, die über den Um- 
"schalter U mit Galvanometer G und Detektor D 
1: yerbunden ist. Z, ist eine Kontrollspule, die 
d ebenfalls mit G und D verbunden werden kann 
d dadurch gestattet, die Konstanz der Eneigig 

des Wellenmessers zu prüfen. 
wm Die Spulen für L, waren Zylinderspulen mit 


„gocm Durchmesser und 20 Windungen verschie- 


'* dener Drahtsorten und Stärken. ` 
‘ Untersucht wurden 6 verschiedene Sorten: 

> L Hochfrequenzlitze 3 X 40 X 0,07. 

Zi II. Hochfrequenzlitze 3 X 20 X 0,07. 
‚II Kupferdraht 2 x Baumwolle ı mm Durch- 

messer 

* Durchmesser. ` 
z V. Emailledraht 0, 5 mm Duimen. 
v VL Kupferdraht 2 x Baumwolle 0,2 mm 
: "Durchmesser. u 

: Das Resultat war recht bemerkenswert. Bei 
2 “Resonanz mit dem Wellenmesser war die Maxi- 
: malenergie, ausgedrückt in Skalenteilen des Gal- 
- Vanometers, folgende: 


1 I. Hochfrequenzlitze 3X 40x 0,07.. 36 Skalent. 


“u ke Sp in 3X40X0,07.. 24 ». 
AMI Kupferdraht 2 x Baumw. 1,0.. 20 „ 
IV. Fe 7 Baumw. 0,5..16 „ 
:,V. Emailledraht 0,5 ............. I o 
; YI Kupferdraht 2 x Baumw.02.. 85 „ 


Die Energie der Spulen aus Hochfrequenzlitze 
ist also bei weitem die größte. 

Das Ergebnis war aber noch in anderer Hin- 
sicht interessant. Es wurden nämlich nicht nur 
die Maximalenergien gemessen, sondern die gan- 
‚zen Resonanzkurven aufgenommen. Abb. 2 gibt 
die Kurven wieder. 
obigen Tabelle mit römischen Zahlen bezeichnet. 
-. Die Abszisse gibt die Kapazität des Konden- 
sators C (Abb. I) an, die Ordinate die Skalenteile 
des Galvanometers. Man sieht nun, daß die Ma- 
xima nicht alle bei derselben Kondensatorstellung 
liegen: Am weitesten rechts befindet sich die 
Kurve, deren Spule mit ımm 2 x Baumwolle- 
draht gewickelt ist. Sie stellt also die Spule mit 
der geringsten Eigenkapazität. dar, denn man 
muß ihr den größten Kapazitätsbetrag parallel 
schalten, um auf den gewünschten Resonanz- 
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IV. Kupferdraht 2 x Baumwolle o ‚5 mm 


Sie sind entsprechend der. 


punkt zu komment), Diese Eigenschaft erklärt 
. sich wohl aus der verhältnismäßig. starken Baum- 
wollumspinnung des Drahtes. Jedenfalls erkennt 
man, daß die Drahtsorten I, II, III die brauch- 
barsten darstellen, Spule /V wird für viele Zwecke 
auch noch ausreichen, dagegen fallen die Sorten ` 
V und VI für etwas höhere Ansprüche aus. 


Skolenteile 
A SP 


3 


900 


00cm 


Man erkennt ferner, daß der Scheitel der 
Kurve/ der schärfste ist, die hierzu gehörige Spule 
und auch noch die nächstfolgenden werden also 
die höchste Selektivität aufweisen, während die 
der Spulen H und VI als schlecht zu bezeichnen 
ist. Die Versuche wurden alle bei einer Wellen- 
länge. von 480 m vorgenommen, ergaben also ge- 
rade für den Rundfunk Brauchbares. 

Ich hoffe, daß manchem Radio-Amateur mit 
meinen Angaben gedient ist, und daß sich in 
vielen Fällen eine unbrauchbare Drahtsorte als 
Ursache für. schlechten Empfang herausstellen 
wird. | | 
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Elektrische und magnetische Sensibilität. 
Von Oberstudienrat Dr. A. Wendler. 


Der Artikel von G. v. Hassel (Haben wir. einen 
sechsten Sinn ?“) in Heft 20 (5. September 1924) 
vorliegender. Zeitschrift gibt mir Anlaß zu dem 
nachfolgenden Beitrage, der sich auf physio- 
logische Fragen im Gebiete der elektromagne- 
tischen Erscheinungen bezieht. 


I. 


_ Zunächst möchte ich einiger Beobachtungen f 
gedenken, welche -die Einwirkung elektrischer ` 
Wellen auf die Wünschelrute betreffen: Landrat 


1) Die dünndrahtigen Spulen und ebenso die mit 
dünner Isolation haben auch eine größere Selbstinduktion; 
das trägt erheblich dazu bei, die Resonanzpunkte nach 
links zu verschieben. Die Schriftleitung. 


316. 


v. Uslar konnte auf der Fahrt nach Argentinien 
an Bord des Darpfers „Havenstein‘“ diesbezüg- 
liche Versuche anstellen, worüber dem Verbande 
zur Klärung der Wünschelrutenfrage von der 
Schiffsleitung (laut „Zeitschrift für die Wünschel- 
 zutenforschung“, Nr. 8, 1922) folgender Bericht 
zuging: „Herr v. Uslar erschien am 24. September 


im Funkraum und näherte sich mit seiner Kupfer- 


 drahtrute dem stromdurchflossenen geschlossenen 
Schwingungskreis.. Die Ausschläge der Rute 
waren dabei heftig rotierend. Auch kurz nach 
Ausschaltung des Stromes wirkte die Rute noch, 
allerdings durch weniger heftige Ausschläge. 
Nach diesen Versuchen begab sich Herr v. Uslar an 
Deck senkrecht unter und zwischen die beiden Zu- 
führungsdrähte der Antenne. Indem sich der 
Rutengänger langsam drehte, zeigte die Rute in 
bestimmten Richtungen Ausschläge. Darauf 
wurde Herrn v. Uslar von dem Funkbeamten das 
Senden besonders stark hörbarer drahtloser Sta- 


tionen mitgeteilt, worauf Herr v. Uslar durch 


Rutenausschlag eine bestimmte Richtung angab. 
Hiernach holte der Funkbeamte den Standort der 
betreffenden Sendestation ein. Dieser wurde 
auf der Karte eingetragen. Die Peilung vom 
eigenen Standort zum erfragten der Sendestation 
stimmte in allen Versuchsfällen mit der angege- 
benen Wünschelrutenpeilung überein. Arbeiteten 
zu gleicher Zeit mehrere Stationen, ohne daß das 


Herrn v. Uslar bekannt war, so verzeichnete die: 


Rute mehrere Ausschläge nach verschiedenen 
Richtungen. Hervorzuheben ist- noch, daß die 
Rute nur auf einem engbegrenzten Stand genau 
senkrecht und zwischen den beiden Zuführungs- 
drähten der Antenne wirksam war. Entfernte sich 
der Rutengänger nur um eines Fußes Breite von 
diesem Stand, so erfolgte kein Ausschlag.“ Der 
Bericht bringt dann noch weitere Beispiele gut 


gelungener Rutenpeilungen und ist von fünf maß- 


gebenden Zeugen unterzeichnet. 


II 


Auch ich habe nun mit einem bewährten 
Rutengänger wellenelektrische Versuche aus- 
geführt, und zwar in der Empfangsstatıon der be- 
kannten elektromedizinischen Großfirma Reiniger, 
Gebbert & Schall in Erlangen, gemeinsam mit 
Herrn Oberingenieur Dr. Bergk, der die Apparate 
bediente. Vorversuche, die bei Summersendung 
im Empfangsraum selbst unter dem eine kurze 
Strecke weit horizontal hereinführenden Anten- 
nenstück stattfanden, hatten den Zweck, die ge- 
eignetste Rutenform (Stahlspiralrute) ausfindig 
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.Eisenbeton eingebauten Versuchsraum herrühren ; 


konnte ich auf dem Dache bei dem Rutengänger, 1 
der -unter die Freiantenne getreten war, die Zeit- ` 


Ein Vergleich mit den Zeitnotizen von Herrn Dr. | 


IL He, | 


zu machen. Es aita etwas träge Reaktionen, / 
die sich noch mehr verlangsamten, als in ‚zwei. 
weiteren Vorversuchen- (A = 3200 m) Fernenp- . 


‚lang eingeschaltet war. Es lag nahe, für die Träg-' 


heit des Ausschlages u. a. den Gegeneinfluß ver- ; 
antwortlich zu machen, der von dem ganz. m 


konnte. Als dann auf dem Dache eines anstoßen- 
‚den Gebäudes unter der großen Freiantenne expe: 
rimentiert wurde, erfolgten die Ausschläge- bei 
entsprechendem. Anlaß in normaler Weise. Nach-. | 
dem nämlich meine Uhr in Übereinstimmung mit } 
der von Dr. Bergk auf Radio-Zeit eingestellt war, 


momente . für die Rutenausschläge feststellen, ` 


Bergk, der in dem obigen Versuchsraum die Ein- }. 
stellungen besorgte, ergab bei der leicht kontrol- | 
lierbaren Summersendung scharfe Übereinstim- $. 
mung, fiel aber auch hinsichtlich des Fernemp- |. 
fanges nach Ansicht der. Beteiligten befriedigend }. 
aus, insoweit hier überhaupt Kontrolle geübt wer- A 
den konnte. Interessant waren die unmittelbar $. 
aufeinanderfolgenden Reaktionen in dem genau | 
fixierten Zeitraum, der durch die Dauersendung |. 
einer Fernstation ausgefüllt war. Indem sich der į.. 
Rutengänger langsam im Kreise drehte, ergaben }. 
sich Anhaltspunkte dafür, daß in Übereinstim- 1. 
mung mit den Befunden bei Herrn v. Uslar auch L 
bei ‘unserem. Rutengänger (Herrn Forstmeister 
Kelber) eine regelrechte Radio-Peilung mit der 
Rute möglich zu sein scheint. | 
Aus den Le bis jetzt vorliegenden Reaktions S 
Beobachtungen wage ich noch nicht, endgültige 1 
Schlüsse zu ziehen. Vielmehr möchte ich auch. 
noch die Resultate von Versuchen abwarten, die |. 
mit kleinen und kleinsten elektrischen Wellen an- 
gestellt werden sollen. Se 


~ 


` , MI. WS 
Wünschelrutenversuche an dem oben ge. 
nannten Rutengänger, die ich zusammen mit 
Herrn Oberingenieur Zacher bei Reiniger, Gebbeh 
& Schall mit Röntgenstrahlen ausgeführt habe, 
sind völlig negativ verlaufen, desgleichen Versucht 
mit Radiumstrahlen im. hiesigen pharmakole 
gischen Institut. Man konnte daher zu der Ar 
nahme verleitet werden, daß von allen Wellen 
strahlen des elektromägnetischen Spektrums nu 
die langwelligen den Rutengänger beeinflussen 
Ich möchte diesen Satz aber nur ganz unter Vor 
behalt en Die Mannigfaltigkeit det 
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? hysiologischen Verhältnisse Strahlungen gegen- 
‘über zeigt sich nach den gründlichen Unter- 
"dengen von Dorno schon im gewöhnlichen 
tißpektralgebiet. Kurzwellige, violette und ultra- 
iolette Strahlen werden von jeder Haut (ob pig- 
= oder nicht) nur wenig eingelassen; gelbe, 
det We und kurzwellige ultrarote Strahlen dringen 
dagegen sehr tief in den Körper ein (in Spuren 
Sf den ganzen Körper hindurch); langwellige 
saltrarote Strahlen wiederum bleiben in der Haut- 
zi:pberfläche stecken. Auch darf man wohl die weit- 
:Zgehenden individuellen Verschiedenheit bezüglich 
det innersekretorischen Funktionen nicht unbe- 
slrücksichtigt lassen. Eine Fortsetzung solcher 
ar Versuche mit kleinen und kleinsten Wellenlängen 
z xrscheint mir notwendig, und es erhebt sich weiter 
lie Frage, ob bei der Einwirkung. elektrischer 
Wellen auf den sensitiven Organismus. das elek- 
'etrische oder magnetische Wechselfeld maßgebend 
"sei. Um den hier zur Verfügung stehenden Raum 
LS Mt zu überschreiten, -verweise ich auf meinen 
::Aufsatz in der „Zeitschrift für Wünschelruten- 
:dorschung‘“ (1922, 5/6, „Elektro- oder Magneto- 
;sensibilität‘‘), wo ich Bezug genommen habe einer- 
: seits auf die Untersuchungen von Prof. Hascheck 
rind Dr. Herzfeld (‚Die Naturwissenschaften“ 


igar, Heft 51), andererseits auf die inhaltreiche 


von Ing. C. K. Müller (,,Über die Empfind- 
"lichkeit des menschlichen Körpers elektrischen 
ind verwandten Kräften‘ gegenüber .. .“; Buchdr. 
Ragaz A. G. 1922). Weiter sei im Anschluß daran 
-die grundlegende Arbeit von Alb. Hofmann ge- 
 bannt („Magnetische Kräfte in der Atmosphäre”; 
„Leipzig 1923 bei Osw. Mutze) und endlich meine 
. ‚alle einschlägigen Fragen zusammenfassende bei 
«Th. Blaesing (Universitätsdr., Erlangen) eben er- 
;Schienene Schrift (A. Wendler, „Experimental- 
‚antersuchungen zum Problem der Wünschelrute 
md biologischen Strahlung‘), in der auch über 
neuartige Zusammenhänge berichtet wird, die 
ich bei weiteren eigenen’ Versuchen mit einem 
‚Rutengänger ergeben haben. 


~ „Anmerkung der Schriftleitung. Wir SR diese inter- 
-sssanten Mitteilungen wieder, sind aber ebenso wie der 
‚Verfasser der Ansicht, daß die- Versuche noch einer sehr 
‚ängehenden Nachprüfung unterzogen werden müssen, 
she man berechtigt ist, daraus weitergehende Schlüsse 
“m ziehen. 
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Wie beseitigt man Pfattenschfuß an 
_ einem Drehkondensator? 


Von Ing. Walter Sohst. 


Wohl jeder Amateur, der nur wenig Geld zur 
Verfügung hat, aber mangels Werkzeug und Ge- 
schick das Selbstbauen scheut, hat die Übelstände 
kennengelernt, die sich beim Arbeiten mit billigen 
Drehkondensatoren ergeben. | 

Es gibt 2 Hauptstörungen: 

I. Der Plattenschluß, der sich beim Abstim- 


men durch Knacken und Kratzen auf bestimmten u 


Teilen der Skala bemerkbar macht. | 

2. Mangelhafte Verbindung der Drehachse mit 
der Anschlußschraube. 

Im nachstehenden will ich nun eine Radikal- 
methode beschreiben, um den unter I. . genannten 
Fehler restlos zu beseitigen. | 

Ich kaufte mir vor einiger Zeit 8 Stück Dreh- 
kondensatoren, 500 und 1000 cm, normaler Aus- 


führung und Qualität, jedoch mit Feinabstim- 


mung mittels einer einzelnen Platte. Ganze 
3 Stück waren und blieben fehlerlos. Die rest- 
lichen 5 hatten oder bekamen sehr bald Platten- 
schluß. 

Bei allen diesen Kondensatoren wurde die 
elektrische Verbindung der Drehachsen durch 
eine spitze Stellschraube bewirkt, die gleichzeitig. 


‚als Widerlager dient. 


Bei 3 Kondensatoren konnte ich den Schluß 


beseitigen durch vorsichtiges, aber sehr müh-... 


sames Entfernen der Stanzgrate und Zurecht- 
biegen der Platten. 

Bei den 2 letzten war jedoch die oben er- 
wähnte Gegenschraube etwas exzentrisch. Die 
Drehachse lief also nicht mehr genau, sondern 
führte geringe Schwingung aus, die aber genügte, 
die Platten bald oben, bald unten anstreifen zu 
lassen. Ein Zurechtbiegen war also aussichtslos. 

Ich nahm daher die drehbaren Platten aus- 
einander. Fast alle Drehkörper sind so auf- 
gebaut, daß über eine mit Stellring versehene 
Achse nacheinander die gestanzten Platten mit 
je einer Scheibe dazwischen aufgebracht und zum 
Schluß mit Scheibe und Mutter gesichert werden. 
Es lassen $ich also nach Lösung dieser Mutter die 
Platten und Scheiben nacheinander abziehen. 
‘Hierbei werden diese am besten laufend numeriert. 

Jetzt nahm ich dünnes Schreibpapier und be- 
klebte mit Schellacklösung die Platten beiderseits. 
Nach oberflächlichem Antrocknen wird das über- 
stehende Papier an der Plattenrundung abge- 
schnitten. Sodann schneidet man mit einem 


=i. d 


scharfen Messer ca. 4 mm vom Rande der Platten- 
rundung das Papier durch und kratzt es nach 
innen mitsamt der Schellacklösung fort. Jede 
Platte hat nun beiderseits einen ca. A4 mm breiten 
Papierrand. Man könnte die Platten auch ganz 
" beklebt lassen, doch würde dies eine starke Ka- 


pazitätsvergrößerung (bedingt durch die mehr 


als doppelt so große Dielektrizitätskonstante 
gegenüber Luft) und erhöhte Dämpfung mit sich 
bringen, was beides meist unerwünscht ist. - 
Nach vollständigem Trocknen fettet man die 
. Papierstreifen mit ganz wenig gutem, säurefreiem, 


am besten Paraffinöl ein und setzt die Platten’ 


wieder der Reihe nach zusammen. Der Schluß 
wird nunmehr für immer beseitigt sein. 

Der unter 2 genannte Fehler kann eintreten, 

.wenn dje Spitze der Gegenschiaube unsauber ist 

- oder-eingeölt wurde. Man kann dann die Be- 
obachtung machen, daß beim Drehen des Kon- 
densators der Empfang verschwindet, aber beim 
Anhalten plötzlich wiederkommt. Dies liegt dar- 
an, daß sich beim Drehen ein feines Ölhäutchen 
bildet, welches den Stromdurchgang hindert. 
Beim Anhalten wird nun dieses Häutchen zer- 
drückt, und der Strom kann wieder fließen. 

Man halte also die Schraube sauber und 
wäsche evtl. mit Benzin. Am besten ist es jedoch, 
wenn man an die Drehachse ein Stückchen dünne, 
` isolierte Litze lötet, die dann zur Anschlußschraube 
geführt wird. 

Man achte aber dabei darauf, daß die Litze 
sich ohne Zwang beim Drehen aufrollen kann. 


Krankheitsübertragung durch bont, 


hörer. 
Von Dr. med. Konrad Strebel. 


In seinem Artikel „Der Kopfhörer und die In- 
fektionsgefahr‘‘ stellt Herr Ing. Hudel Betrach- 
tungen über Krankheitsübertragungen bei Hörern 
an, denen im allgemeinen Interesse EES ent- 
gegenzustellen ist: 

Durch langdauerndes und inniges Anliegen 


der Kopfhörer und deren ständigen Druck auf die 


Ohrmuscheln treten bisweilen krankhafte Er- 
scheinungen auf mit Rötung der Haut, Schmerz- 
haftigkeit, Juckreiz und Kopfschmerzen. Das 
Aufhören der krankheitsauslösenden Momente 
bringt naturgemäß auch ein Verschwinden jener 
Symptome. — Diesem Zweck entspricht nun 
durchaus ein leicht an jedem Hörer anzubringen- 
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des, aus Schwammgummi hergestelltes Telephon- 


nicht umständlich und zeitraubend, wie der Ver 


Schwammgummikissen . — in heißes Wasser, da 


dem Trocknen noch eine Spur der Lösung in den i 


zukommt. 


‘Schweiß, der von der bedeckten ne rue, | 


d kann, vorgebeugt, 


sind diese Kissen imprägniert mit einer unschäd# |; 


ies 


kissen. Dadurch wird der Sitz des Hörers ver 
größert, er liegt-besser und weicher an, das un- 
angenehme Verrutschen wird verhindert, und di 
durch die Feder ausgeübte Druckstärk& wird avfi 
ein selbst für nervöse Personen durchaus an- 
genehmes Maß vermindert. 

Es ist nicht richtig, wenn Herr Hudel Ge? 
tet, daß solche Telephonkissen eine hygienische] 
Gefahr bilden. — Denn gerade Gummi ist ei 
das in vielen medizinischen Artikeln eine. volle 
Gewähr für gute Desinfektion bietet. Diese ist 


fasser meint, sondern mm. ihrer Einfachheit - undi 
Vollkommenheit jedem Laien geläufig. _Eintauf. 
chen von Gummiwaren — das gleiche gilt 


ür 


noch gar nicht zu kochen braucht, für 10 Minuten]. 
genügt zu einer vollkommenen N erh), 
Ein anderes Verfahren ist die Durchtränkung mit 
einer Natriumhypochloridlösung. — Dieses Mittel 
verdient die größte Beachtung, weil selbst nachi. 


Poren des Schwammgummis haftenbleibt und 
der Reizlosigkeit der getrockneten Desinfektionst 
flüssigkeit guf die Haut die höchste Bedeutung. f 


Es trifft zu, daß bei längerem Hören ded. S 


nicht abdunsten kann, sich an den Hörern af. 
sammelt. Gerade aber durch die weite Oberfläche 1. 
des Kissens und das starke Aufsaugungsvermöget 
desselben wird ein Ansammeln verhindert und a 
einem lästigen Leiden, nämlich der Ohrmuschel ` 
. entzündung (Ohrekzem), die durch Aufquelleng 
der oberflächlichen Zellen der Haut entstehen ` 


d- CT, Sr 


Die richtige Beweisführung von dem ‚‚wahren d 
Herd von Brutstätten“ für Krankheitskeime in 
den Kissen bleibt der Verfasser schuldig.: De 
Schweiß verdunstet innerhalb ganz kurzer Zeif 
von der großen Oberfläche des Schwammg 
nach Abnahme der Hörer, und die zum Stol" 
wechsel und zur Lebensbedingung der Bakterien 
notwendigen organischen und anorganischen Nähr 
stoffe fehlen im Schweiß vollständig. Außerdem 


KA 
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lichen Desinfektionsflüssigkeit als Vorbeugemitte 
gegen eventuelle Krankheitsträger und vom 
hygienisch -bakteriologischen Standpunkt ati 
vollkommen einwandsfrei. ; 
Was nun die Quellen der Infektion im al 
gemeinen angeht, so ist der Gedanke. við 
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Kránktieitskeime fänden sich überall (Ubiquität 


: der pathogenen Bakterien), mehr und mehr ein- 


l: 


geschränkt worden, so daß also an und für sich 


Tt. -die Gefahr der Ansteckung durch unbelebte 
E en äußerst gering ist. 


‚Gibt nun Gummi überhaupt eventuell anhaf- 


Tt Ben Bakterien die Mopuchkeit zur Weiter- 
"Se  mebrdtang 2 | 


- Darauf ist zu erwidern, daß Schwammgummi 


a: ët auch our die leisesten Bedingungen für 


-"Bakteriennährböden bietet, während Pappe durch 


S ` den dan enthaltenen Leim einen solchen unter 
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= = An einer Pappschachtel in feuchter Umgebung 
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' gewissen Umständen, wie bei Zutritt von Feuch- 
tigkeit, sehr wohl darstellt. Wer wüßte nicht, daß 


` Schimmelpilze oftmals aufs üppigste wuchern! 


‚geringer Menge sich bildenden Schweiß restlos 
zen ist eine schätzenswerte Eigenschaft, 
. die sie mit’ vielen anderen ‚porösen Stoffen teilen. 
Damit werden auch’ die demiseiben anhaftenden 
Mikroben von der Hornhaut entfernt und dem 
 Schwammgummi zugeführt. ‘Da werden sie aber 
‚sehr schnell in ihrer- Entwicklung. gehindert, so- 
wohl durch die Imprägnierung des Kissens als 
auch durch das Fehlen komplizierter Nährsub- 
. stanzen, wodurch die Breite der Existenzbedin- 
gungen der Keime auf ein unschädliches Minimum 


` Tunes wird. Selbst wenn in den Cafés un- 
F ter den vielen Hörern einer an Ohrmuschelent- 


d 
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, Zündung erkrankt ist, so besteht eine Gefahr der 


' “Infektion nicht bei Benutzung der imprägnierten 


- Telephonkissen, die eine volle Gewähr für die 
deeg pathogener‘ Bakterien bieten. 


‘Durch das Schwammgummikissen werden also 


` die durch. ungeschützte Kopfhörer hervorgerufe- 
nen Symptome und die im Gefolge des Schweißes 
“auftretende Ohrmüschelentzündung in idealer 
‘Weise vermieden unter Gewähr vollständiger 
‚Keimfreiheit an virulenten Bakterien. Daß durch 


F `“ Pappscheiben diese Gefahr nicht beseitigt werden 
g E 
d 
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- kann, ergibt nach obiger Darlegung die reine Über- 
legung. — Im Gegenteil wird bei längerem Hören 
durch den Schweiß ein Weiohwerden der Papp- 


schicht sehr bald auftreten und dadurch erhöhte 
k- Disposition zu Ohrmuschelekzemen geschaffen, 


“ selbst es nur Sue Gebrauch. 
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` Daß Schwammgummi-Telephonkissen den in 


gerüstete Stationen aufgestellt. 


Über Feststellung v von. Störungen. | 
Von Ernst Paasche. 


Die Eigenart der Rahmenantenne, ein scharfes 
Lautmaximum und ein noch schärferes Laut- 
minimum bei einer. Richtung zu erzielen, die be- 
stimmte Winkelbeziehungen zu der Richtung 
Sender-Empfänger aufweist, hat des öfteren zu 
der Forderung Anlaß gegeben, diese Eigenart zur 
Auffindung von störenden Sendern (Rückkopp- 
lungsschwingungen) zu benutzen. Leider. sind 
alle bisher gemachten Vorschläge technisch fast 
völlig unbrauchbar, da sie nur den Empfangsver- 
hältnissen und nicht den Meßbedingungen Rech- 


nung tragen. Letztere sind aber entscheidend für 


die Frage der Gebrauchsmöglichkeit, 

Die Anwendung der Winkelmeßmethoden hat 
im Weltkriege wenigstens in optischer und aku- 
stischer Hinsicht zu einem vollen Erfolg geführt. 
Da ihre Anwendung beim Feinde die gleiche Voll- 


kommenheit erreicht hatte wie bei uns, so steht ` 


einer Heranziehung ihrer Ergebnisse und Erfah- 


rungen nichts im Wege, um so mehr als auf ameri- 


kanischer Seite diese Fragen in voller Öffentlich- 
keit behandelt worden sind. Um das Ergebnis 
kurz vorwegzunehmen: Fast störungsfrei von 


der Einwirkung des Feindes war innerhalb .der 
‘Kampfzone die trigonometrische Feststellung 
feindlicher Batterien, Ballone und anderes mehr 


in solchem Umfange möglich, daß sich sogar oft 
eine Berichtigung des Kartenmaterials in topo- 


graphischer Hinsicht ermöglichte, Daher können 


die Erfahrungen und Ergebnisse in Hinsicht auf 
die Möglichkeit und Genauigkeit auch im Funk- 
peilverfahren Anwendung finden. Vorausgeschickt 
sei ferner, daß das bisher vorhandene Funkpeil- 


verfahren zur See und zur Luft nicht innerhalb. 


der Stadtbezirke,, und diese werden jedenfalls 


in erster Linie in Frage kommen, zu gleichen Er- , 
folgen kommen kann, da eine Trennung der Sen- 
der beim Empfang nicht möglich ist, und die: 


große Zahl derselben eine Ortsbestätigung durch 
Deckung von Einzelmessungen ohne weiteres 
nicht ergibt. Ferner wird' die Frage der Kosten 
und der Bequemlichkeit und Leichtigkeit des 
Gebrauches eine große Rolle spielen. 

Das Verfahren der genauen Ortsbestimmung 
ist kurz folgendes. An drei oder mehreren genau 


'trigonometrisch festgelegten Punkten (innerhalb 


der Stadt durch die Genauigkeit ihrer Topo- 

graphie auch nur topographisch festgelegten 

Punkten) werden mit Rahmenempfangsgerät aus- 

Dieselben sind 
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durch Talkchonleitungen miteinander zu verbin- 
den. Diese Forderungen sind unerläßlich. Die 
. Richtung aller Rahmen wird entweder nach einem 
- bestimmten geometrischen Punkt (falls im Freien 
gearbeitet wird) oder nach einer Himmelsgegend 
orientiert. Gleichzeitig damit wird ein Meßplan 
angelegt, eine Karte, in welcher die trigono- 
metrische Lage der Meßstellen eingetragen ist und 
jeder Meßstelle ein Gradbogen zugeteilt wird. Der 
Strahi, welchen man mittels des Gradbogens von 
jeder Meßstelle der Karte aus zieht, liegt dann 
parallel dem Empfangsrahmen der betreffenden, 
Station, wenn diese, genau eingerichtet, den glei- 
chen Teilstrich des Gradbogens einstellt. Wenn 
jetzt alle drei Meßstellen einen innerhalb des von 
Ihnen in der Karte gebildeten Dreiecks (oder Viel- 
ecks) liegenden Störer anschneiden, d. h. die 
Richtung durch Rahmenantenne bestimmen, so 
mëssen die Strahlen aller drei Meßstellen sich in 
; einem Punkte, der Störquelle, schneiden. 

. Soweit liegt die Sache sehr einfach. Auch meh- 
rere vorhandene Störer lassen sich durch gegen- 
. seitige Übereinkunft verhältnismäßig leicht von- 
einander trennen. Dabei ist die Frage noch offen, 
ob von einer Leitmeßstelle aus die synchrone Ein- 
stellung der Beobachter durch Kommando des 
.Hauptbeobachters oder (vielleicht gleichzeitig da- 


mit) lediglich durch Mithören der Störungs- 


zeichen über die Telephonleitung zu erfolgen hat. 


Wahrscheinlich sind beide Verfahren zu ver- 


schmelzen. Die Auswertung der Beobachtungen 


erfolgt zu gleicher Zeit durch Einstellung der ge- 
fundenen Winkelzahlen auf dem Meßplan. Haben. 
alle drei Beobachter denselben Störer erwischt, 


so schneiden sich die Strahlen in einem Punkte. 
Zweier Hauptschwierigkeiten sei hier gedacht. 
Das Ausfallen einer Meßstelle, sei es durch Un- 
genauigkeit der Messung, sei es durch Fehlen der 
Beobachtung überhaupt, bedingt, wenn man nicht 
auf die trigonometrische Genauigkeit und Bestäti- 
gung des Arbeitens überhaupt verzichten will, die 
Einsetzung von weiteren Meßstellen, um bei Aus. 
fall einer Meßstelle noch stets einen Dreischnitt 
zu erhalten. Ob nun ein Dreischnitt angesichts 
der vielen Störer überhaupt genügen wird oder ob 
die Bestätigung des gefundenen Resultates durch 


vier Meßstellen erforderlich wird, muß die Praxis 
ergeben. Eine weitere Schwierigkeit liegt in dem 


Umstand, daß die gefundene Richtung nicht ein- 
deutig ist, sondern um 180° verdreht einen zwei- 
ten Strahl ergibt. Da Beobachter vorzugsweise 
die starken Störungen zuerst ermitteln wollen 
und diese naturgemäß in größter Nähe irgendeiner 
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Meßstelle zu suchen Sa so wird sich dieser Fall 
ziemlich häufig ergeben. Ein Mittel zur Ausschal- 


tung solcher Totmessungen liegt in dem Ergebnis | 


der gleichzeitigen Kontrolle am Meßplan, falls 


1 
` 


die Störungen sich wiederholen, was wohl oft | 


der Fall sein wird. 
Das ‚Verfahren in mathematischer Beziehung 
ist damit in großen Umrissen gegeben. Leider 


liegen in der technischen Ausführung noch viele 


Klippen, die, ehe.an die Einführung desselben 
zu denken ist, der Lösung harren. 

Es ist vorerst noch nicht möglich, innerhalb 
der normalen geschlossenen Baulichkeiten einer 
Stadt die geographische Richtung in Überein- 


stimmung mit der Peilung zu bringen. Der Grund 


liegt erstens in der Brechung der Strahlen des 
Senders überhaupt, deren Gesetze wir noch nicht 
beherrschen, und weiter in der Wahrscheinlich- 
keit, daß oftmals nicht der Sender selber, sondern 
zufällig in Schwingungsresonanz befindliche Bau- 
lichkeiten, zusammen oder allein mit den Strah- 


len des Senders, eine Deviation herbeiführen, die `) 


ein Ergebnis der Messungen vereitelt. Es wird 
zu untersuchen sein (mittels verhältnismäßig ein- 
facher Mittel), wie sich der Empfang an sich und 
die Empfangsrichtung überhaupt mit der zu- und 
abnehmenden Entfernung von solchen größeren 
Baulichkeiten ändert. Beispielsweise wird ein mit 
Rahmenantenne und Kompaß ausgerüsteter Be- 
obachter senkrecht zu einer möglichst großen 
Häuserrückwand, die parallel zu dem Strahl 
Sender-Empfänger liegt, in einer größeren Zahl 
von Punkten, deren Abstand vom Hause genau 
bekannt ist, den Sender anpeilen. Wenn dann 
noch die Empfangsintensität an der betreffenden 
Stelle durch gleichfalls von Amateuren zu lei- 
stende Messungen ungefähr in Vergleich gesetzt 
werden kann mit obigen Messungen, so ist der 
erste Schritt für die empirischen ` Grundlagen 
irgendeiner Arbeitshypothese gegeben. Die Ver- 
suche können auch so angestellt werden, daß man, 
vom Keller angefangen bis hinauf zum Dach diese 
Peilungen vornimmt. Durch Vergleichung einer 
großen Reihe von: Versuchsergebnissen wird dann 
zum mindesten der relative Einfluß von größeren 
Steinmassen erkennbar werden. ` ' 
Die im vorstehenden Abschnitt angegebenen 
Gründe machen es ‘erforderlich, einwandfreie 
Punkte mit Rücksicht auf die Genauigkeit des 
Peilverfahrens, zu suchen. Ob diese inmitten 
freier Plätze oder hoch in Kirchtürmen oder auf 
Häuserdächern liegen werden, ist noch ungewiß. 
Ein weiterer Zweig von Untersuchungen wird 
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es? Hett fei $ > a 
sich’ därauf‘ erstrecken müssen, festzustellen, ob 
ki Strahlquelle der :Rückkopplungsgeräusche 
ya y. lediglich die Hochantenne, die. Zimmerantenne 
‘Loder aber, gemäß den vorhergehenden Ausfüh- 
| rungen, "irgendwelche -anderen . Resonanzkreise 
Jan gelten haben. In. diesem Zusammenhange sei 
daran erinnert, daß em. dicht neben einer Hoch- 
"Fantenne befindlicher zweiter Resönanzkreis im 
ne: '| geerdeten ` Zustande den Empfang des. ersteren- 
de verschlechtert... Auch hier :liegt noch 


ein. reiches ‚Arbeitsgebiet für Amateure. 

- Es ist Aufgabe eines jeden vornehm denkenden 
"Amateurs, Sich zu beschränken ‚und ‚seinerseits 
dafür. zu sorgen, daß die F reiheit seines Lieblings- 
N gebietes erhalten ünd. vermehrt wird. Da2u gehört 
S = de Freiheit des Luftraunis, die Freihaltung des 
d = sog. Äthers von gewissenlosen Pfüschern. Hieran 
C „mitzuarbeiten ist einfach. Pflicht! | 


Ge 


i: ii 
alt 


e d - Ess ` . - z 


2 Radio» „Reiseeindrücke in Skandinavien. 
Von Alwin Thronicke. 8 
Die pa Mit 3 Abbildungen. 
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a unbekannte Landschaft fährt, en wird er 
a allem Interesse für Stadt und Land, für 
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"kommen! 


Wenn ein Radio-Fachmann ee eine hm: 


te 
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verschrieben hat, gehört. Er wird, zu ergründen 8 
Suchen, wie weit die Radio-Bewegung i in dem be- 
treffenden Lande vorgeschritten ist, was dort noch 
zu tun und was noch zu erhoffen ist. b 
‘Kommt man von Malmö mit dem- Nacht- 
schnellzuge, so ist man in dieser Jahreszeit beim, 
Morgengrauen in dem Bergland südlich von. 
Stockholm, und die meist kleinen, aber unendlich 
sauber und wohlgepflegt ausseheriden nordischen 
Holzhäuser liegen überall im Wald und an den, 
Bergen zerstreut. Man sieht es diesen Häusern 
förmlich an, wie zufrieden die Menschen sein 
müssen, die darin wohnen; aber wie einsam und 
abgeschlossen von aller Welt sind diese Leute doch 
anden langenWinterabenden | Gerade ihnen müßte, 
der Rundfunk wie ein Geschenk des Himmels vor- 
Aber soweit man auch spähet und ` 
-blicket, eine Antenne ist nirgends auf einem der - 


H 


4 


' Häuser zu sehen, und die am Rundfunk inter- 


essierten Kreise haben hier also zweifellos noch. 


` viel Aufklärungsarbeit zu leisten. In der Nähe 


von Stockholm ändert sich das Bild aber. In den 


Straßen der Hauptstadt sind die Radio-Geschäfte 
wohl eben so zahlreich wie in jeder kontinentalen 


Großstadt, so daß man sehr schnell den Eindruck 
hat, daß auch hier diè Rundfunk-Bewegung festen 
Fuß’ faßte und nicht mehr fortzudenken ist. Beim ` 
näheren, „Studium“ der Schaufensterauslagen fällt. 


ai a . j GER SE Si ) ` Abb. 1. Schwedischer 8- „ Röhren-Super-Heterodyne-Empfänger. 


„Berge, Wald und’ Feld . — sch. wohl immer in der starke englische und amerikanische Einfluß 
"erster Linie auf das achten, -was zu seinem Sonder- sofort ins Auge. Teils sind es englische und ameri- 
„gebiet, dem er sich nun einmal mit Leib und Seele kanische Apparate, die geck sind, teils sind 
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die in Schweden fabrizierten Apparate in den 
typischen Formen der erwähnten Länder her- 
gestellt. Man muß sagen, daß die schwedische 
Radio-Industrie wirklich sehr Beachtenswertes 
leistet, und man sieht manche schwedischen Ap- 
parate mit modernsten amerikanischen Schaltun- 


gen, welche hinsichtlich Ausführung und: Wirk- . 


samkeit mustergültig sind. Aber auch manche 
deutschen Apparate, besonders solche mit einer 
"bis drei Röhren, sowie Zubehörteile und ganz be- 
sonders deutsche Kopfhörer liegen zum Verkauf 
aus und erfreuen sich ziemlicher Beliebtheit. Un- 
verkennbar ist auch beim schwedischen Rund- 
‘ funk-Publikum das wachsende, Bestreben nach 
dem Besitz guter a Auch Laut- 

re -y Sprecher werden in- 
"Ion 7 steigendem Maße ge- 
' fragt, und zwar auch. 


| Linie die englischen 


Publikum im Gegen- 


schen absolut nicht 
dem leichtesten Hörer 
den Vorzug gibt, son- 


sen hat, gleichgültig, 
ob er ein etwas höhe- 


Abb. 2. 


Der Schrankempfänger, - 


res EEN hat oder nicht. 


Das Amateurwesen steht in Schweden auch in 


hoher Blüte, und in Nr. 2 des „Radio Amatören“ 
fand ich von Bastlern hergestellte Apparate ab- ` 
gebildet, welche ein .beredtes Zeugnis von dem 
großen Geschick.und der Sachkenntnis ihrer Her- 
steller ablegen. Ein besonderer Sport der schwe- 
dischen Amateure ist die Aufnahme amerika- 
nischer Sender, und es besteht eine Vereinbarung 
mit der „American Radio Relay League", welche 
die Sendezeiten und Wellenlängen für bestimmte 
Tage in Schweden bekannt gibt, so daß den 
schwedischen Empfängern Gelegenheit geboten 
ist, sich entsprechend vorzubereiten. Seitens der 
schwedischen Zeitschriften „Radio Bladet‘“, „Ra- 
dio Amatören“ und Kado" werden diese Be- 
strebungen bestens gefördert. 

Die: schwedische Radio-Industrie hat auch 
ihre Krise durchgemacht. Durch die Errichtung 
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‚ hier wieder in erster 


Typen. Hinsichtlich 
der Kopfhörer wäre - 
noch zu erwähnen, ` 
daß das schwedische ` 


-ı satz zu dem deut- - 


dern demjenigen, der ` 
sich als der beste und- 
dauerhafteste erwie- 


III: Jährg, 


der neuen Sender; in Göteborg Son ‚Malmö ist aber 
eine kräftige Belebung des Geschäftes eingetreten, 
Die Errichtung eines weiteren Senders in Sunds- 
vall steht unmittelbar bevor, so daß alsdann: auch 
die nordschwedischen Interessenten bequeme 
Gelegenheit haben, am ‚Rundfunk teilzunehmen. 

Der Verkauf der Radio-Apparate. und Zu- 
behörteile erfolgt ähnlich wie in Deutschland, | 
teils in : Radio-Spezialgeschäften, zum großen ` 
Teile aber auch durch Elektroinstallateure und in -f 
Radio-Abteilungen der optischen Geschäfte. :Na- 
türlich sieht man auch hier das Schirmgeschätt, 
das Papierwarengeschäft, den Uhrmacher usw., 
welche ein paar kümmerliche Detektorapparate, 
Drehkondensatoren und : Heizwiderstände, - die 
sicherlich irgendein Grossist in Konsignation. ge- 
geben hat, verstaubt im Schaufenster liegen haben, 


| 
| 
| 


Abb, 3. Der um eine vertikale Achse drehbar montierte Empfänger. 


Auch hier dürfte es. aber nun kurze Zeit dauern, 
bis diese Nutznießer der Radio-Konjunktur zu 
der Einsicht gekommen sind, daß der Verkauf von 
Radio-Apparaten und Zubehör. erfolgreich nur 
von’ fachkundigen Händlern SUSChESIOhTE werden 
kann. . - 

-In Norwegen liegen die Verhältnisse ganz ähn- 
lich wie in Schweden. Vielleicht tritt hier sogar 
der englisch-amerikanische Einschlag noch mehr - 
zutage. Die Errichtung eines Senders in Oslo ist 
in Aussicht genommen, und die Händler haben ‘in | 
Erwartung eines bedeutenden Geschäftes bereits 
große Bestellungen vergeben. Die deutsche In- 
dustrie wird hieran voraussichtlich in erheblichem | 
Maße teilnehmen.. ~ 

In Dänemark erfreut sich die Radio-Bewegung 
schon seit längerer Zeit des größten Interesses 
weitester Kreise: Der Amateur ist hier durch 
keinerlei engherzige Vorschriften in seiner Be $: 
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© 1925, Heft. 13 
IL! wegungsfreiheit: adat Er kann Apparate 
e bauen und verwenden, wie es ihm gefällt; er 

`. braucht nicht einmal eine Gebühr zu zahlen. Das 
i einzige, wozu er verpflichtet ist, ist die An- 
e, meldung seines Apparates. Da die Wellenlängen 
be der dänischen Sender. sehr stark voneinander und 
m: e auch von denen der übrigen europäischen Sender 

E. verschieden sind, ist es aber auch nötig, daß der 
P dänische Amateur Apparate, die für alle Wellen- 
iz längen eingerichtet sind, benutzt. Auch in Däne- 
E mark werden viel englische und amerikanische 

i Apparate verwendet, doch sind auch mehrere 
Io = leistungsfähige einheimische Fabriken vorhanden, 


ix: freuen sich großer Beliebtheit. Die Landbevöl- 

e See beteiligt sich auch sehr stark am Rund- 
= funk, und das Radio-Geschäft steht deswegen zur 
e Zeit i in Dänemark auf erfgeulicher Höhe, 
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Rechtsprechung. 


Das. polnische Radio-Gesetz. 
Von Sektionsrat Dr. M aximilian Hartwich. 


Mit Gültigkeit. vom I. Dezember 1924 wurde 
, nunmehr. auch :in- Polen ein ‚Gesetz über die 
; Radio-Telephonie und Radio-Telegraphie‘“ ver- 
öffentlicht, aus. dem die wichtigsten Bestimmun- 
gen, wie sie in den $$ 16 bis 26 enthalten sind, in 
knappen Umrissen hier wiedergegeben seien. Das 
Recht zum Ankaufe und zur Errichtung einer 
Empfangsanlage wird nur volljährigen polnischen 


= Staatsbürgern erteilt; Ansuchen von Personen 


.: fremder Staatszugehörigkeit werden „individuell 

„~ behandelt und bedürfen besonderer Genehmigung 

. auch des Innen- und des Kriegsministeriums, ähn- 

„lich wie die in der Nähe der Grenze gelegenen 

“Stationen. 

'. Zuständig für die eer der Ansuchen 
“ist das Post- und Telegraphenamt bzw. Haupt- 


Station errichtet werden soll; das Ansuchen ist 
 stempelpflichtig. Es hat u. a. das Nationale des 
_ Einreichers zu enthalten, einen Auszug aus den 
Personalausweisen und Vollmacht einer allfällig 
zu vertretenden Person, gegebenenfalls bei Er- 
` Achtung der Anlage in öffentlichen Lokalen eine 
° polizeiliche Erlaubnisbescheinigung. Der. Auf- 
. stellungsort, Zweckbestimmung der Station, 
d Antennenbeschreibung u. dgl. müssen ebenfalls 
` angegeben werden.. Als Schreibgebühr sind noch 
vor Ausstellung der Bewilligung Zloty und für 
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- post- und Telegraphenamt, in dessen Bezirk die 
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den Empfang von radiophonischen Vorführungen 
die Abonnementgebühr zu erlegen. (Diese wird 
bei Erteilung der ‘Bewilligung für das Kalender- 


jahr im voraus erhoben; gezahlte Gebühren wer- 
‚den nicht rückgezahlt). Die einmal erteilte Be- 


willigung ermächtigt zum Ankaufe der einschlä- 
gigen Apparate und Artikel, der vom Verkäufer 
zu bescheinigen ist. Alljährlich zwischen dem ` ` 
I. bis 14. Januar sind die Bewilligungen zu er- - 

neuern, wofür an Schreibgebühren ı Zloty zu be- 
zahlen ist — abgesehen von der Abonnement- 
gebühr für das laufende neue Jahr. 

Verlegungen von Stationen sind dem neu zu- 
ständigen Amte anzuzeigen. Wellenbeschrän- 
kungen sind nicht vorgesehen, dagegen Vor- 
schriften über die zu empfangenden Sendungen. 
„Ausgeschlossen sind Berichte agitatorischen oder 
antistaatlichen Charakters.“ Antennen sind ent- 
sprechend gesichert ou halten, Störungen durch. 
Interferenzen sind tunlichst zu vermeiden.“ 

Für Sendestationen sind besondere Könzessio- 
nen erforderlich; die von den Konzessionären ver- 


- langten Abonnementsgebühren müssen vom Mini- 


sterium für Industrie und Handel genehmigt sein 
und werden im ‚Monitor Polski‘ veröffentlicht. 

Staatsbehörden und Staatsämter sowie Unter- 
nehmungen dienstlichen Ges zahlen. keine 
Gebühren. 

Im Mobilisierungstalle een alle Radio Sta- 
tionen in die Verwaltung der-Post über. ` ` 

Gewissen Instituten, wie Lehranstalten ; An- 
stalten zu radio-technischen Herstellungszwecken, 
Schiffs- und Luftschiffahrtsunternehmungen sind 
Erleichterungen bei Erwerbung einer Konzession - 
zugebilligt. Bei der Abgabe von Radio-Gesprächen 
ist nur die polnische Sprache gestattet; fremde 
und Chiffernsprachen sind unzulässig. Erzeuger 
von Radio-Apparaten müssen in der Generalpost- 
verwaltung registriert sein — ebenso sind alle 
verkauften Apparate und deren Besitzer evident 
zu halten. 

Natürlich besteht über alle Stationen das Kon- 
trollrecht der. Postverwaltung und ist behördlich - 
ausgewiesenen Organen der Postverwaltung jeder- 
zeit der freie Zutritt zu den Anlagen von jeder- 
mann zu gestatten. 

Näheres enthält Nr. 268 des ET Polski‘. 
bzw. die „Baltische Presse‘“ vom 4. Dezember 1924 
sowie die „Deutsche Rundschau in Polen“. 

Das Gesetz selbst wurde im ‚„Dziennik Ustaw“ 
vom 20. Dezember 1924 unter Nr. 99 veröffent- 
licht. | 
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Radio-rechtliche Zeit- und Streitfragen. 
SE | Von Ji ustizrat Dr. Felix Szkolny, 


Die Wochenprogramme des Rundfunks geniėßen 


nicht den Schutz des Urheberrechts. 
Eine Zeitschrift hatte mit einer Rundfunk- 


Gesellschaft eine Vereinbarung getroffen, wonach den und welcher für ‚alle Wellenlängen brauchbar ist. 
jene Zeitschrift das ausschließliche Recht | 
‘haben sollte, die Wochenprogramme in 
„ihrer Zeitschrift zu veröffentlichen. Eine . 
andere Zeitschrift hat diese Wochenpro- ` 
gramme ebenfalls - wörtlich - abgedruckt: ` 
Jene hat darauf gegen diese Zeitschrift 
eine einstweilige Verfügung erwirkt, durch 
welche derselben die Aufnahme solcher 
Wochenprogramme verboten wurde. Das 
Kammergericht hat jedoch diese einst- 
weilige Verfügung aufgehoben. Im Ge- 
 gensatz zur unteren Instanz hat das 
Kammergericht sich auf den Standpunkt ge- 
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stellt, daß ein derartiges Rundfunk-Wochen- 


programm nicht ein auf einer eigentümlichen 

_ individuellen geistigen Tätigkeit beruhendes ` 
. Schriftstück sei. Die Zusammenstellung der- S 

artiger Wochenprogramme sei nicht anders zu 


beurteilen als ein für eine Woche aufgestellter, ` 


eine Reihe von Theatern umfassender Theater- ` 
zettel, der ebenfalls nicht den Schutz des Ur- e 


hebers genießt. 


Eine’ andere Frage, die das Kammergericht 
aber nicht beschäftigt hat, wäre es, welche An- 
sprüche die Zeitschrift gegen die Rundfunk-Ge- 
sellschaft hat, die ihr die Veröffentlichung der 

= Wochenprogramme als ein ausschließliches Recht 
‚nach dem Vertrage zu liefern hatte. Die Geltend- ;.% .-* 
machung eines solchen Anspruches im Prozeß- BS 
wege würde keine Aussicht auf Erfolg haben, ERDE 
da ein solcher Vertrag nach $ 306 BGB. als auf © 
eine unmögliche Leistung gerichtet, nichtig wäre. © 


Briefkasten.. 


2-Röhren-Reflexempfänger. 


Kann man mit einem 2- Röhren-Reflexempfänger 
_ „Radiosonanz“ und Hochantenne eine Reichweite von daß sie auf die beiden gekoppelten Spulen nicht wirkt, 
ca. 1000 km erreichen? Welche Röhren und Hörer sind weil sonst eine unerlaubte ‚Rückkopplung entsteht. 


die geeignetsten ? 


Antwort: 


Die geeignetsten Röhren hierfür sind die RE 79 oder ‚erzielt "mit Philips’ D-II- und D-1- Röhren. 
RE 89. Die Hörer müssen gute Fabrikate sein, z.. B. 


Dr. ’Seibt, Dr. Nesper, Telefunken usw. 


W.K. 


O. Schöpflin. 


> 


Ein sehr empfindlicher 2-Röhren- Empfänger | | 
- -Mit 3 Abbildungen. zes Së 


Obwohl sehen früher solche Arten von Empfängern be- - 
schrieben worden sind, welche meistens für Schiebespulen 
usw. bestimmt waren, möchte ich einen Empfänger be- 
schreiben, in welchem Honigwabenspulen. benutzt wer- 


In Abb. ı ist der- Empfänger im ‚Schema wieder- |: 
gegeben. S E 
Zum Bau des Empfängers sind folgende Teile note 
wendig: | l 

2 Drehkondensatoren 500 und 1000 cm, 

Röhren . mit Röhrenfassungen, SËCH = 
Zweifach-Spulenhalter, i g 
. Honigwabenspulen. 35, 75 und Loo Windungen, 
. Heizwiderstände 6 bis 20 Ohm, D 

_ Blockkondensatoren 250 und `2000. Cm, 
Telephon . .4000 Ohm, 
Silitstab 2 Megohm, i 
7 Klemmen.. | 
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Die ës uid. der Dichkondensator ar ` 
beiten am ‘besten, wenn sie -parallel , geschaltet sind 
(wie in der Abbildung. angegeben). 

Ebenso muß die Antennenspule so angeordnet sein, 


Als Hochfrequenzverstärker eignet sich eine belie _ 
bige „harte“ Röhre. und als Detektor (Audion) eine 
gewöhnliche welcher, „Sehr ` gute Resultate habe’ ich 


In Abb. 2 ist der Empfänger mit einem Zweifach- 
Niederfrequenzverstärker wiedergegeben. l $ 
bat einen De betreiben will, kann noch b 
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Aën Röhre ` als Niederfrequenzverstärker anschalten 
Fr 3). 


Abb. 3. 
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, Zum Niederfrequenzverstärker braucht man noch 
Igende_ Teile: 

I Niederfrequenztransformator 1:41: e oder 1:6, 
I „harte‘‘ Röhre mit einer Röhrenfassung, 


WE 


I Blockkondensator 2000 cm, 
‘10 Klemmen. 
: Man muß darauf achten, daß der Transformator 


O. Leesment. 


Welcher Apparat pfeift? 


- Beim Arbeiten mit meinem Rückkopplungsapparat 
g ër ich häufig auch Pfeifen anderer benachbarter Emp- 
Anger. Ich kann nun oft nicht einwandfrei feststellen, 
E „b mein eigener Apparat schwingt oder ob ich Über- 
 ıgerungspfeifen fremder Stationen empfange. Wie und 
toran erkenne. ich sofort, welcher Apparat pfeift? 
| O. Schaaf. 


"reegt, 


n EE ° 


' Wenn Sie jederzeit feststellen wollen, ob Ihr. Emp- 


Au oder ein fremder störende Sehwingungen aus- 
mdet, so dürfte das sicherste Mittel sein, daß Sie ein 
illiamperemeter (bisetwa’roMA.)in die Anodenzuleitung 
halten, Beim -Beginn der Schwingungsaussendung, 
och bevor störendes Pfeifen auftritt, können Sie deut- 
h ein  Rückgehen des Anodenstromes bemerken. Auf 
iese Weise können Sie die Prüfung vornehmen, ohne 
erseits Ihre Nachbarn zu stören. H. Mendelsohn. 


Anmerkung, der Schriftleitung. Das einfachste Mittel 
heint uns im vorliegenden Falle folgendes zu sein. 
an ändert ein wenig die Abstimmung; ändert dabei 
; Überlagerungspfeifen die Tonhöhen, so rührt das 
„Aeifen vom eigenen Empfänger her, bleibt die Tonhöhe 

averändert, so ist ein anderer Empfänger der Störenfried. 


Störungen beim Empfang. 


Ich besitze einen postgestempelten Empfangsapparat 
„id höre damit etwa 2 bis 3 Stunden den Tag. Die An- 


S Aenbatterie ist jedoch nach ı4tägigem- Gebrauch der- 


„rtig erschöpft, daß der Apparat nur noch einen Bruch- 
P “il seiner Leistung hergibt. Ich habe in 4 Wochen 


‚Anodenbatterien verbraucht, da immer.2 in Hinter- 


jnanderschaltung erforderlich sind. Da die Kosten 
‚„terfür sehr erheblich sind, babe ich probiert, die z00-Volt- 
‚„leichstrom-Netzleitung für den Anodenstrom zu ge- 
, tauchen, zumal eine derartige Spannung. gerade not- 


d 
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- ı Heizwiderstand 6 bis zo Ohm, Zu 


_Ichtig EE ist, weil sonst der Empfänger 
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wendig ist. Doch hörte ich dann ein. außerordentlich 


starkes Rauschen, was ich mir nicht erklären kann, da 
Gleichstrom doch Gleichstrom ist. 


S. Horn. 


Antwort: 

Ihre Annahme, daß ‚Gleichstrom doch Gleichstrom“ 
ist, trifft in diesem Falle nicht zu. Der mit ‚Gleichstrom‘ 
bezeichnete Netzstrom wird mittels rotierender Gene- 
ratoren erzeugt. Er ist also durch Induktion entstanden, 
kann daher zunächst nur Wechselstrom sein, da bei 
reinem Gleichstrom, der keine Änderung erfährt, auch 
keine Induktion entsteht. Dieser Wechselstrom wird 
mittels des Kollektors so kommutiert, daß ein Pseudo- 
Gleichstrom entsteht, d. h. ein Strom, bei dem man zwar 
-+ - und —!-Pol eindeutig unterscheiden kann, der aber 
in der Amplitude dauernd pulsiert. Diese Schwan- 
kungen machen sich bei der Verwendung als Heiz- oder 
Anodenstrom so stark geltend, daß man den Netzstrom 
im allgemeinen kaum verwenden kann. Man muß, um 
ein einigermaßen befriedigendes Resultat zu erhalten, 
mehrfache Siebketten, bestehend aus Drosseln und Kon- 
densatoren, anwenden, wie sie in der Literatur vielfach 
beschrieben worden sind. Im allgemeinen werden die 
Erfolge, besonders für den Nichtfachmann, wenig 
günstig sein. 

‘Was Ihren besonderen Fall ‚betrifft, so haben Sie 
ehtweder außerordentliches Pech mit den verwendeten ' 
Batterien gehabt, oder Ihr Empfängerbesitzteinen Neben- 
schluß. Eine Durchschnittsbatterie hält 1 Jahr und 
länger. Jede Batterie trägt auf der Unterseite die Zahl 
der Jahreswoche, in der sie hergestellt ist. Wenn also 
eine frische Batterie schon nach kurzer Zeit verbraucht 


jet, so ist das Fabrikat untauglich. 


Prüfen Sie zunächst mit einem Milliamperemeter, 
ob nicht etwa ein Anodenstromverbrauch bei ausgeschal- 
teter Heizung stattfindet; dann ist irgendein Kurzschluß 
vorhanden, der natürlich die Batterie sehr schnell zer- 
stören kann. H. Mendelsohn. 


Verschiedene Anfragen. 


a) Wenn ich beispielsweise bei Aufnahme eines Senders 
mit 500 m Wellenlänge meine Rückkopplung zu eng 


mache, schwingt mein Apparat, und die Nachbarn werden 


gestört. Ich erkläre mir den Vorgang folgendermaßen: 
Es ist mir praktisch nicht möglich, meinen Apparat genau 
auf A = 500 m einzustellen. Eine Abweichung von nur 
1/, bis 1/,, Gradeinteilung am Kondensator bedingt bei 
mir einen Wellenunterschied von etwa ı m, also Eigen- 
schwingung å = 501. Man erhält aus beidenSchwingungen 
eine Interferenzschwingungszahl von y = 300 000 000 

„501 — 500 | 

501 : 500 
der Hörfrequenz liegenden heulenden Ton. 

Ein zweiter Nachbar möge gleichzeitig einen anderen 
Sender mit å = 400 m abhören. Wird dieser durch meine 
Rückkopplung auch gestört? Fürdiesen würde die Interfe- 

i 501—400 | 
50I 500 
also weit über. der Hörfrequenz liegen. 

b) Ich möge einen Superregenerativempfänger mit 
Hochantenne besitzen, welcher diesmal aber richtig be- ` 
dient wird, so daß die Empfangsröhre nicht in Dauer- 
schwingungen gerät. Die zum Apparat gehörige Schwing- 
röhre sendet aber trotzdem dauernd Schwingungen 


= 1250 pro Sekunde, also einen mitten in 


renzschwingungszahl auf 300000000 » =150000, 


= 326 


aus, welche etwa bei 9 = 20'000, also über der Hör- 
frequenz liegen. 

Werden Nachbarn von einem Superempfänger mit 
Hochantenne unter allen Umständen gestört oder mer- 
ken sie bei richtiger Bedienung nichts von demselben ? 

Ich könnte mir im Gegenteil vorstellen, daß Nach- 
barn von diesen Überlagerungsschwingungen noch 
etwas. profitieren, indem auch bei ihren Apparaten der 
Supereffekt ein wenig in Erscheinung tritt. 

o Die in Heft 4, S. 107 (1924) dargestellte Super- 
regenerativschaltung ist genau identisch mit der Schal- 
tung Heft 15, S. 378, Abb. 8, nur mit dem Unterschied, 
daß bei ersterer das Telephon nicht in den Anodenkreis 
der 'Empfangsröhre, sondern in den Anodenkreis der 
Schwingungsröhre geschaltet ist. Ich bitte um freund- 
liche Mitteilung, ob.im ersteren Falle nicht ein Zeichen- 
fehler vorliegt. 

d) Bei sämtlichen Superschaltungen des R.-A. ist die 
Audionschaltung (Gitterkondensator mit Silitstab) ver- 
mieden. Die: einzige Ausnahme macht Abb. 118 in 
Band 3 der Bibl. des R.-A. (Treyse). Ich nehme an, daß: 
solche Audionschaltung bei derartigen Apparaten nicht 
nötig, vielleicht sogar für die Superwirkung nachteilig ist. 

Zander, Harburg a.E. 
Antwort: 

a) Ihre Erklärungen sind richtig. Eine Störung findet 
nur so lange statt, als die ausgesandten Schwingungen 
innerhalb der Hörfrequenz liegen. 

b) Einen Superempfänger verwendet man am besten 
nicht an einer offenen Antenne, da in der Praxis die 
Gefahr einer Störung der Nachbarstationen groß ist. 

c) Vergleichen Sie nochmals genau die beiden Schalt- 
bilder. Sie werden dann finden, daß die beiden Schal- 
tungen genau identisch sind. Die mit ‚ZI‘ bezeichnete 
Röhre in der Abb. 8, S. 378 entspricht der rechten Röhre 
in Abb. 2, S. 107. 

= d) Bei Mehrfach- -Hochfrequenzschaltungen ist ge- 
wöhnlich die Schaltung einer Röhre als Audion nicht, 
erforderlich, da in diesem Falle eine Gleichrichtung fast 
stets automatisch eintritt. Welche Röhre speziell als 
Gleichrichter wirkt, ist meist nicht einwandfrei fest- 
zustellen, gewöhnlich sind alle Hochfrequenzröhren 
mehr oder weniger daran beteiligt. H. Mendelsohn. 


Erfahrungen beim Ankauf von Kopfhörern. 


Vor einiger Zeit erschien in der ‚‚Berliner Morgenpost“ 
ein Inserat von der Firma E. A. Rüdiger, Berlin-Nieder- 
schöneweide, Brückenstr. 7, in welcher unter großer Re- 
klame ein Kopfhörer angepriesen und zum Zwecke der 
Einführung zum Preise von 5 M. abgegeben werden 
sollte. Jeder Käufer eines solchen Kopfhörers konnte sich 
gleichzeitig an einem von derselben Firma veranstalteten 
Wettbewerb für den besten Namen dieses Kopfhörers 
beteiligen, wofür größere Gewinne in Aussicht gestellt 
waren. Um mich von der Beschaffenheit dieses Hörers 
zu überzeugen, bestellte ich diesen und war nicht wenig 
entrüstet, einen Miniaturkopfhörer zu erhalten, der für 
meinen lautstarken 3-Röhren-Apparat überhaupt nicht zu 
gebrauchen war. Abgesehen von der kaum hörbaren Laut- 


stärke diesesKopfhörers war derselbe unvollständig, defekt ` 


und nach meinem Ermessen teilweise aus altem Material 
geliefert worden. Es war nun wirklich schwer für mich, 
einen treffenden Reklamenamen für diesen Idealkopfhörer 
zu erdichten, und: so verzichtete ich freiwillig darauf, an 
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‘erfahren, ob noch andere Radio-Teilnehmer das Ver 


staunen, als ich ein beispielloses Funkensprühen vo 


In den Wintertagen zur. Vorsicht mahnen. 


: "III J ' 
dem Preisbewerb für diesen wundervollen - Kopfhör 
teilzunehmen. Nachdem ich der Firma von dem Ausfall 
der Sendung Kenntnis gegeben hatte, teilte ich glei 
zeitig mit, daß ich es für selbstverständlich halte, & ak 
die Firma den Kopfhörer. zurücknehme, und kündigte, 
gleichzeitig an, daß ich denselben per Nachnahme wi 
der zurücksenden werde. Die Zurücknahme der Seo# 
dung unter Nachnahme wurde von der Firma aber ei, 
weigert, und auch sonst äußerte dieselbe nichts zu diesem 
Fall. Somit bin ich heute immer noch der glückliche 
Besitzer dieses Idealkopfhörers: Es wäre erwünscht z 


gnügen hatten, mit diesem Kopfhörer beliefert zu wer 
BE um hier m vorgehen zu können. 
p `~ O. Müller. 


Vergessen Sie nicht die Antenne zu erden) 
Ich hatte meinen ı-Röhren-Rückkopplungsapps 1? 
auf den Berliner Sender eingestellt und hörte mir deg 
'Nachmittagsprogramm an. Ich hatte schönen störung+: 
freien Empfang. Auf das heraufziehende Gewölk und de. 
einsetzenden leichten Regen achtete ich wenig. Ab und 


' zu machte sich zwar ein leichtes Kratzen im Telephon 


bemerkbar, dem aber wenig Bedeutung beigemessen] g 
wurde. Ganz plötzlich trat ein kurzes durchdringendel 
Knacken im Apparat auf, so daß ich einen Kuürzschlüßf- 
im Drehkondensator vermutete; Ich öffnete also meinen] 
Apparatkasten und prüfte die einzelnen Platten, kom). 
gierte einzelne und dachte nun, den Schaden behobeal . 
zu haben. Zu meinem großen’ Erstaunen sah ich jedoch} . 
kurz vor dem Schließen des Apparates, wie ein bläulicheri_ 
Funke von einer Platte zur andern sprang, begleitet eo. 
dem oben angedeuteten seltsamen Knacken im Telephos 
Also Batteriestrom im Kondensator, war sofort meas. 
Gedanke, doch wie konnte denn das nur möglich sein} . 
Doch da war er schon wieder, der Funke, und bald setzte _ 
ein regelrechtes Funkenspiel im Kondensator ein, ver 
bunden mit einem Rasseln im Kopfhörer, das einem fort 
gesetzten Maschinengewehrfeuer glich. Ich nahm akó 
meinen Kopfhörer ab und: stöpselte Antennenzuleitung 
und Erde vom Apparat ab. Ganz zufällig kamen dabe 
beide Stecker zusammen, und wer beschreibt mgia- Pr: 


einem Stecker zum andern sehel Mit einem Satz war ich 
zum Erdschalter, ein Griff, und die Antenne war geerde 
Dieser Vorfall dürfte so manchen Radio-: e, irs SH 
Die Worte] 
„Vergessen Sie bitte nicht die Antenne zu erden“ 
nicht nur im Sommer ihre Berechtigung; insbesondere Säi 
zum Schutz von Apparat und Gesundheitauf L B 
gen besondere Aufmerksamkeit zu verwenden. Dies giù ` 

natürlich. nur bei Benutzung von Hochantennen.. 
F. Gate 


ımin-: 
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Graphische Darsteifun 
zwischen Wellenlän 


SE > 
apazităt und Selbst» S 
induktion.. i 


SSC 4 Abbildungen. 


Auf S. 59, Heft 29 des ‚‚Radio-Amateur‘' zeigt Her 
Ing. Walther Baumbach sehr instruktiv, wie man die Z 
sammenhänge zwischen Wellenlänge, Kapazität at 
Selbstinduktion graphisch darstellen kann. Jeden 5 
man dem vorletzten Absatz nicht- zustimmen, in. 


1925, ‘Heft ca | 


er die Folgerung zieht, daß ‚es nicht angängig ist, eine 
oct der beiden Größen auf Kosten der anderen zu vernach- 
22 Jässigen‘. Zum besseren Verständnis sei noch einmal 
1 die Abbildung wiedergegeben, die übrigens einen Fehler 


aF `f- insofern enthält, als die Strecke XZ = = (e) = 
nicht = 


` Aus der Abbildung ergibt sich, daß, wenn man L 
und Cs SO variiert, daß ihre. Summe immer konstant 


X 
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Abb. r. 


H, 


E Ki 


SI 


d'In d.h. daß man mit dem Punkt Z von W nach Y 
‚geht, daß dann die Größe XZ = e = GE die also eine 


: Funktion der Wellenlänge ist, von o beim Punkte W 
‚über ein ‚Maximum wieder zu O beim Punkte Y wird. 

"Das Minimum O ist dann, wenn L oder C = ist, das 
- Maximum, wenn Z in der Mitte von WY liegt, d. h. wenn 


.c= = List. Dann ist namlich I = C = L oder A =2xrC 


=2#%_L. In diesem Falle ist ee "Angabe des Verfassers 
ie. Abstimmung eindeutig bestimmt. Wenn man nun 
‘z.B. L konstant läßt und nur C variiert, so hört nach Mei- 
nung des Verfassers die Möglichkeit auf, å eindeutig -zu 
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Ee > = 5 PT 
Va D Hu rn t+. e vu k sn III 5 2. 
en Ten ee en een RT 
= ` ek 2 " 


zustellen. Dies entspricht aber nicht den Tatsachen, es 
-ist vielmehr nach wie vor möglich. Die Abbildung ändert 
sich vielmehr nur insofern, als die Strecke ZW sich in 
; Z-B-ZW, verlängert. Dementsprechend ist der Halb- 
eng über E zu schlägen, so daß das rechtwinklige 
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‘ Dr eieck die Hypotenuse YW, erhält. Auch in diesem 


AT 


Dreieck gilt der Satz, daß (ZW,)? dë Yz.zw, 


: A - L ist. Auch in diesem Falle ist also die Wellen- 
S länge eindeutig bestimmt. | Dr. C. Borchardt. 
, Entgegnung: 

Es ist. dem Verfasser leider ein Schreibfehler in der 
; Zeichnung der Abb. 4 des “Artikels unterlaufen und auch 
H hierin (in. der “Zeichnung) bei der Durchsicht der Korrek- 
Si for übersehen worden. - Unter der algebraischen Entwick- 


sai 
| 
oe 

cf 


SX 


4 Die üngerechte hohe 2 sowie die Klammern sind in der 
e Abbildung also zu streichen, welches wohl von manchem 
` aufmerksamen Leser vorgenommen wurde. Nebenstehend 


Fe. Bezüglich der „eindeutigen“ und ‚scharfen‘ Bestim- 
mung der: Wellenlänge- 4 eines Schwingungskreises und 
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É. bestimmen, d.h. durch eine Strecke geometrisch dar- 


. lung ist jedoch der Wert für e richtig = 4 angegeben. 


` ist die berichtigte Abbildung wiedergegeben (Abb. 3).. 


E BA 


der diesbezüglichen Forderung, bei Änderung einer der 


beiden Größen von C und L, auch die andere entsprechend 
zu ändern, liegt wohl seitens des Herrn Einsenders ein 
Mißverständnis vor. Wenn gesagt wurde, daß mit ` 


C-L auch (2) 2 und damit 3 eindeutig und scharf be- 


stimmt ist und daraus hervorgeht, daß es nicht angängig 


ist, eine der beiden Größen auf Kosten der anderen zu 


t 


L/b) 
Abb. 3. 


vernachlässigen, wie es namentlich bei Empfangseinrich- 
tungen mit nur unvollkommenen Abstimmöglichkeiten 
der Fall ist, so ist damit nicht gemeint, daß allgemein bei 
einer Veränderung der Kapazität oder Induktivität 
eines Schwingungskreises die Möglichkeit, die Wellen- 
länge A eindeutig zu bestimmen, aufhört. Dieses ist ge- 
wißlich nach wie vor der Fall. Doch hatten wir in einem 
Falle beispielsweise die Werte C, L und A (etwa Schwin- 
gungskreis /) so im anderen Falle die Werte Cœ LA 
(Schwingungskreis IT). Hinter dem Worte: Größen 
des Artikels hätten besser noch die Worte „eines Schwin- 
gungskreises“ stehen müssen. 


EE 
kG a ——— {l 
Bas O T ei 


Abb. 4. 


Das Gesagte nun bezieht sich auf ein und denselben 
Schwingungskreis. Es geht dies bereits aus obiger. Abb. 3 
hervor, doch diene zum weiteren Verständnis noch Abb.4. 

Ein Schwingungskreis 7 habe die Werte C und L 
und dementsprechend å; vergrößern. wir C auf etwa Ci 
(die Vergrößerung braucht nicht groß zu sein), so wird - 
uns bei einer sehr selektiven Apparatur der nunmehrige 
Empfang nicht mehr entzücken. C, und Z sind Werte 
eines „anderen“ Kreises (ZI) mit dementsprechender 
Wellenlänge /.. | 

Ist A die aufzunehmende Senderwelle und haben wir 
dieselbe an unserer Apparatur scharf eingestellt, so 
können wir rechten und guten Empfang haben. Ändern 
wir hingegen die Einstellung, welcher etwa ein A, oder 
2 entspricht, so kann von einem rechten und guten 
Empfang von 2, des gewünschten Senders, nicht gut 
die Rede sein. A ist also für Kreis Z, A für Kreis II usw. 
eindeutig. A würde im Kreise / bestimmt sein durch 


298, 


etwa C, und L,. Wird C, in einem Kreise vergrößert, 
etwaC, und soll / bestehenbleiben, so ist L entsprechend 
anzupassen, also etwa C}, und L} Kreis III. Abb. 2. 
Trägt man diesbezüglich vom Punkte W bis etwa Z, 
den. Wert für C, auf, errichtet im Punkte Z, eine Senk- 
rechte, zieht parallel zur Horizontalen W,Y die Strecke 
XX, und legt im Punkte X, derart einen rechten Winkel, 
daß ein Schenkel desselben durch Punkt W geht, so 
‚schneidet der andere Schenkel die Horizontale W,Y 
im Punkte Y,-Z,Y, ist dann die fragliche Induktivität 
La des Schwingungskreises III. W. Baumbach. 


Die Rückkopplungsfrage. 


Als ständiger Leser des ‚„Radio-Amateur‘' bin ich 
‚im Besitz von Heft 2 des Jahres und nahm Kenntnis 
vom Aufsatze des Herrn Prof. Dr. Weiß: „Benutzung 
`- der Rückkopplung‘. 

Als ernster Freund des Rundfunkgedankens ist mein 
Interesse und mein Bemühen für einen guten Empfang 
'selbstverständlich. Und daß ein jeder guten Empfang 
haben möchte, ist, wie Herr Dr. Weiß sagt, der Wunsch 
eines jeden. Ob sich daraus ein Arbeiten mit freier 
Rückkopplung ergibt? Die Idealbasis des Herrn Dr. 
Weiß ist im idealen Sinne’ berechtigt, jedoch die Wirk- 
lichkeit fordert scharfe Grenzen. Als Amateur bin 
ich auch, ohne anfänglich meine Nachbarn zu stören, 
mit dem Bedienen meines Empfängers mit Rückkopplung 
vertraut geworden, Voraussetzung’war die Vertrautheit 
mit deren störungsfreiem Arbeiten. Und diese Ver- 
trautheit erlangte ich durch fleißiges Mitarbeiten in 
einem Kursus zur Erlangung der nötigen Kenntnisse für 
die Erlangung der Audionversuchserlaubnis. 

Hier am Orte ist es zu Zeiten fast gänzlich un- 
möglich, Stunden wirklichen Genusses zu verbringen; 
denn der liebe Nachbar macht sich vertraut mit der 
Rückkopplung, ohne die Voraussetzung, sich tiefer damit 
beschäftigt zu haben. Herr Dr. Weiß sagt: 


lichkeit dagegen beweist, daß einige. Male im gleichen 
Sinne stundenlang bedeutet. 

Die Art, wie das Arbeiten mit Rückkopplung bis- 
her geregelt war, finde ich für allein richtig, und die 
zweite Forderung des Herrn Dr. Weiß muß verworfen 
werden, denn Rundfunkkonzert, ich sage Konzert im 


wahrsten Sinne, würde dann ein Konzert von ab- 
gelaufenen Sprechplattentönen, Hundeheulen und Pfeifen 


ohne Harmonielehre sein. 
Gotih. Prenzel, Hirschberg i. Schl. ` 
Antwort: 
Zu dem Eingesandt des Herrn ‚Gotthard Pryenzel 
möchte ich bemerken, daß es Geschmacksache ist, auf 
welchen Standpunkt man sich bezüglich der Rück- 
kopplung stellt. Man kann für beide Ansichten Argu- 
mente ins Feld führen. Entscheidend dürfte sein, was 


für Erfahrungen man dort gesammelt hat, wo die Rück- 


kopplung freigegeben ist. Letzteres ist z. B. in der 
Schweiz der Fall, aber auch in Frankreich, in den Ver- 
einigten Staaten usw. In allen diesen Ländern scheint 
man durchzukommen, auch ohne die Polizei zu Hilfe 
zu rufen. Man begnügt sich dort damit, die Radio- 
Amateure immer und immer wieder auf die Unzuträg- 
lichkeiten einer zu starken Rückkopplung aufmerksam 
zu machen. Ich möchte bei dieser Gelegenheit darauf 
hinweisen, daß wir hier in Freiburg i. Br. unter unseren 
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„Während 
der Lernzeit wird jeder einige Male pfeifen“; die Wirk- ` 


einem selbstgebauten 6-Röhren-Superheterodyne-Emp- 


Amateuren haben, welche selbsthergestellte Apparate be- 
nutzt, und daß trotzdem der Empfang im: allgemeinen 
wenig durch Pfeifen gestört wird; ich habe mich in ver- 
schiedenen Stadtteilen davon überzeugt. Wenn natür- 


lich in nächster Nähe sich ein Rückkoppler befinder, 


der ‚ganz ungeschickt ist, so ist das verdrießlich, aber 
wie ich auseinandergesetzt habe, schützt auch die Stem- 
pelung nicht immer. gegen Aussenden von Störwellen: 
da ist es schon besser, wenn der Amateur weiß, unter 


- welchen Umständen die Störwellen entstehen, als wenn 


er sich einfach auf den Poststempel verläßt. Mindestens 
sollte den Fachgeschäften ein Nachstellen der Rück- 


kopplungsbegrenzung erlaubt sein. Schließlich darf noch. 


darauf hingewiesen werden, daß es sich mancher micht 
leisten kann, einen fertigen Apparat mit Stempel zu 


kaufen, der aber einen selbstverfertigten und: deshalb 
billigen Apparat nach Anleitung und kurzer Übung. 
Ganz gut bedienen kann. Soll man diesen Leuten die 


Möglichkeit nehmen, sich an einem unbestreitbaren 
Kulturfortschritt zu beteiligen? Es ist gar nicht gesagt, 
daß jeder Rückkoppler andere stört. Auf dem Lande 
z. B. sind die Röhrenapparate nur dünn gesät, und dort 
ist die Gefahr, daß einer den anderen stören könnte, 


infolge davon viel geringer als in der Stadt. Gerade - 


die Landbewohner aber sind auf die Unterhaltung und 
Belehrung‘ durch Radio viel mehr angewiesen als die 
Städter. Die Audion-Versuchserlaubnis zu erwerben, ist 
den Landbewohniern aber oft ganz unmöglich, weil dies 
viel zu große Opfer an Zeit und Geld kosten würde und 
eine Unsumme von Kenntnissen voraussetzt, die diese 
nicht besitzen und die im übrigen zur richtigen Bedie- 
nung eines Apparates ganz überflüssig sind. Aus allen 
diesen Gründen habe ich mich für eine liberale Regelung 
der Rückkopplungsfrage eingesetzt. Dr. Weiß. 


Erfahrungen mit 5-Röhren-Neutrodyne. 

. Angeregt durch die Einsendung von Dr. Luyken in 
Heft 6 (1925) möchte ich Ihnen mitteilen, daß ich mit 
dem 5-Röhren-Neutrodyne nach Dr. Wigge (Heft 16) 
dieselben Erfahrungen gemacht habe wie Dr. Luyker. 


Mit den Hochfrequenztransformatoren Wicklung ` 


20/80 konnte ich keine SE unter 600 m Wellenlänge 
empfangen. 

Nun benutze ich folgende Wicklung: Primär 10 Win 
dungen, sekundär 40 Windungen.0,4 mm. Anzapfung 
für Neutrodon an der 10. Windung. Wellenbereich mit 
500-cm-Kondensatoren: ca. 250 bis 530 (Brüssel— Wien). 
Lautstärke und Selektivität sehr gut. Ich empfange alle 
deutschen und englischen usw. Stationen, gewöhnlich mit 
Lautsprecher, teilweise direkt oder mit ı-Röhren-Kraft- 
verstärker. 

Ich hoffe, mit meinen Angaben einigen Amateure 
gedient zu haben. A. Lardelli, Warschau, 


‚Empfangsergebnisse mit 6-Röhren-Super 
heterodyne. 


Am 10. Februar 1925, nachts ab 12.30 “Uhr, mit 
fänger unter Verwendurg eiaer sehr guten Dachboden- 


antenne folgende Empfangsergebnisse: 
Rufzeichen WGY Sche.cctady, Welle Bé Lautstärke 


überraschend: gut, kurzer, aber starker Fadingeffet 


m. Jahrg. 


600- Vereinsmitgliedern eine sehr große Anzahl von 


1,5-kW-Sender, , 


Ae - - D 


Gë 
fei Heft: 13 | 
Y: amer 6-kW-Sender Kapstadt (Afrika); Rufzeichen 
2:WAMG, Welle 375. Lautstärke mit obigem Apparat und 
d GE Niederfrequenzen für ‚Lautsprecher verwendbar. Ge- 
adet wurden neben Vortrag in englicher Sprache: 
ak Taierea von Monako nach Neapel: sodann folgten 
ie wirklich erstklassigen Darbietungen einer „Marimba‘“‘- 
S pelle. Schluß gegen 1.45 Uhr- mitteleuropäische Zeit. 
erkenswert ist, daß der Fadingeffekt bei diesem 
$ender überhaupt nicht in Erscheinung trat. 
-Wie groß ist die Entfernung Berlin— Kapstadt? 


W. Reichel, Berlin. 


SE 


Pendelgleichrichter. 
SR Mit 2 "Abbildungen: | 


rt. 
nei A 


‘r Ich habe mir einen Pendelgleichrichter zusammen- 
Te few und stoße auf die Schwierigkeit, daß ich einen 
= Seichmäßigen Gang auf keine Weise erzielen kann, da 
"ba Pendel oft klebt. Außerdem tritt starkes Feuern 
Ce den Kontakten (Wolfram) auf. E. Husy. 


Antwort: 


Es ist erforderlich, die e 

der Pendelfeder regulierbar zu machen. 

` Auf der Funkausstellung zeigte z.B. 
die Ortsgruppe Charlottenburg des 

Deutschen Radio-Clubs hierfür eine 

vorbildliche Lösung (s. Abb. ı u. 2). 

Auf die Pendelfeder, die unten den 
Platinkontakt P trägt, ist ein ver- 

stellbarer Messingblechschieber auf- 


Querschnitt. Die Feder schwingt stets 
um den Punkt A. Verschiebt man S 
nach unten mit Hilfe des Knopfes K, so 
wird die Feder steifer, und umgekehrt. 
Die Regulierung kann so in feinsten 
Grenzen, vorgenommen werden. 


hindert man durch einen variablen 
Silitstab, den man vor die Spule schal- 
eh Ab Kontaktmaterial ist stets Platin vorzuziehen. 
z gegen geringe Gebühr. bei jedem Dentisten 
z! 


Platinstifte, die man als Kontakte vernietet. 
on H. Mendelsohn. 


Schaltung” für Fernenipfas g. 


z] ` Welche Schaltung können Sie empfehlen, daß ich 

Z: EN Fernempfang bekomme? Ich habe einen 3-Röhren- 
;"pparat (r Audion mit Rückkopplung, 2 Niederfrequenz), 
tkomme aber damit nicht alle Stationen, besonders bin 
sÂ in der Wellenlänge beschränkt. ` Fr, Becker. 


` Maer. . 


' Da Ihre Emplangsverbältnisse im allgemeinen gut 

ir t sein scheinen, empfehlen: wir Ihnen eine Reflexschal- 
ing, wie sie z. B. in Heft 7, S. 159 ff. eingehend beschrie- 
y m ist, deren Ausführung zwar Verständnis voraussetzt, 


`. Js auch den Detektor sinngemäß durch eine Audion- 


“hre ersetzen, doch dürfte es nicht erforderlich sein, 


e e ~. ` H. Mendelsohn. 
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ist 5000 : 20 000. 


gebracht. Die obere Abb. zeigt den 


Das Feuern der Kontakte ver-. 


„ser sche gute Resultate ergibt. Sie können gegebenen- 


SECH 


Transformator für Reflexempfänger. 


In Heft 6, Jahrg. 1925 wurde auf S. 153 die Schal- ` 
tung und, die Einzelteile eines verbesserten Reiles, ` 
empfängers“ gebracht. Bei Aufzählung der Einzelteile ` 
ist jedoch der in der Zeichnung mit PR bezeichnete 
Transformator nicht erwähnt und seine Größe nicht an- 
gegeben. K . Paul. 
Antwort: 

Das Verhältnis der beiden Windungszahlen zueinander 
| ©. Schöpflin. ` 


Lautsprecherempfang mit Detektor. 

Wohl jeder, der längere Zeit an seinem Detektor- 
empfänger gesessen hat, um die Darbietungen seines 
Ortssenders anzuhören, wird durch das lästige Drücken 
der Kopfhörer bald die Freude am Rundfunk verlieren, 
und der Wunsch, einen guten und billigen Lautsprecher 
zu besitzen, der ohne jede Röhrenverstärkung arbeitet, 
wird in ihm auftauchen. 

Ich benutze als Lautsprecher einen alten Kopfhörer, 
wie er im Felde verwendet wurde und jetzt in vielen 
Radio-Geschäften für nur 3,50 Mk. erhältlich ist. In 
dem Hörloch habe ich einen Lautsprechertrichter aus 
Blech befestigt, den eine Leipziger Metallwarenfabrik für ` 
9.50 Mk. das Stück liefert. Die Trichterhöhe beträgt 
27 cm, der Durchmesser 20 cm. Um die beste Wirkung 


-zu erzielen, ist jedoch zu beachten, daß die beiden Spulen 


einen Gesamtwiderstand von nur 200 Ohm haben dürfen. 
Dieser kleine Lautsprecher gibt Musik wie Sprache völlig 
unverzerrt und klar wieder mit einer Lautstärke, die für 
ein mittleres Zimmer vollständig ausreicht. Tanzmusik 


ist mitunter so laut, daß man danach tanzen kann. 


Um diesen Lautsprecher zu betreiben, benutze ich 
einen gewöhnlichen Detektorempfänger mit Variometer- 
abstimmung. Den besten Empfang erzielte ich mit der 
Detektorkombination Silberdraht auf Idealitkristall. 
Bemerken möchte ich noch, daß alle Teile des Apparates 


- untereinander mit einem säurefreien Lötwasser gut ver- - 


lötet sind. Meine Antenne ist eine schlechte Außen- 
antenne (40m lang, L-Form). Die Entfernung vom 
Sender beträgt 3km. Der vorstehend beschriebene 


 Detektorempfänger eignet sich auch gut für Fernemp- 


fang, ich höre damit ERC Berlin und Breslau 


im Kopfhörer. 


‚Ich hoffe, daß sich viele Rädio-Amateure diesen bil- 
ligen und doch so vortrefflich arbeitenden Lautsprecher 
bauen werden. H. Strobel. 


Erfahrungen mit Reflexschaltung. 


Mit meinem jetzigen Apparat, den -ich gemäß An- 
leitung des Herrn W. Most im Heft 30, II. Jahrg., gebaut 
habe, höre ich sämtliche inländische Stationen, sowie- - 
ganz .England, nordische Länder, Wien, Prag, Spanien, 
Italien und Abbul-Zabbas. Jedoch habe ich, um die ganz : 
beträchtliche Reichweite, verbunden mit einer- sehr 
guten Lautstärke, zu erreichen,- r. anstatt des festen 
Blockkondensators einen Drehköndensator genommen, 
da hierdurch eine ausgezeichnete Abstimmschärfe er- 
reicht wird und 2. den Niederfrequenzverstärker mit 
2 Transformatoren versehen und eine Gittervorspannung 
von etwa 2!/, bis 3 Volt gewählt. Hierdurch ist es mir 
möglich, nachts von 3.30 bis 5 Uhr morgens recht gut 


- einige amerikanische Statignen aufzunehmen. Außerdem 


` 


Hochantenne. 


bekanntgeben würden. 


330 5 
habe Ach noch eine zweite Hochfrequenzstufe hinzugenom- 
men, so daß ich einen 5-Röhren-Apparat habe: Paris und 
London bekomme ich mit einer 2 m langen, sehr guten 
= F. W. Haiser, 
Antwort: i 

I. Ich habe bereits des öfteren in Amateurkreisen 


| empfohlen, an Stelle des Blockkondensators einen Dreh- 
kondensator zu setzen. Es freut mich, daß Sie ebenfalls . 
daß die Abstimmschärfe außerordentlich RE: 


jeststellen, 
m wird. 


. Ihre Niederfrequenzverstärker haben Sie mit zwei 


a ee gekoppelt, was: Ia, wie allgemein be- 
kannt, die Lautstärke beträchtlich erhöht. Die Wahl der 


- Gittervorspannung von 2 bis ail, Volt’ ist ebenfalls sehr 


glücklich. Sie vermeiden nämlich dadurch, die sonst den 
mit zwei Transformatoren gekoppelten Niederfrequenz- 
verstärkern anhaftenden Verzerrungen. Selbstverständ- 
lich hängt die Wahl der Vorspannung im großen Maße 


von den zur Verwendung kommenden Röhren ab. 


3. Durch die von Ihnen hinzugebaute zweite Hoch- 
{requenzstufe haben Sie die Reichweite des Empfängers 
“wesentlich erhöht. Bei solcher Anordnung werden Sie, 
wie Sie schreiben, natürlich recht gut einige amerikanische 
'Stationen hören können. Es wäre für die Amateure 
außerordentlich interessant, wenn Sie die Anordnung, 
die Sie für die zweite Röhre treffen, hier an dieser Stelle 
W. Most. 


Empfänger der Ortsgruppe „Tiergarten“. 
Nachdem ich mit einigen Freunden mehrmals ver- 
sucht habe, den im „Radio-Amateur“, Heft 4, angegebe- 
nen 3-Röhren-Empfänger der Ortsgruppe Tiergarten zu 
bauen, jedesmal aber Schiffbruch erlitten habe, erlaube 


_ich.mir, Sie um Auskunft zu bitten. 


Die Schaltung erfolgte genau nach dem angegebenen 
Schaltschema. An Material verwandte ich: 3 Löwe- 
Röhren AR 23; 2 Seibt-Niederfrequenztransformatoren, 
‘2 Drehkondensatoren. I000/Ioo mit Aluminiumplatten, 
ı Dreispulenhalter mit Honigwabenspulen 75, 50, 35 Win- 
dungen, I Telephonblockkondensator 3000 cm. Fraglich 
erscheinen mir vor allem folgende Anschlüsse: 

1. Die dritte Leitung an den Transformatoren. (Ich 
habe diese Leitung direkt an das Eisen gelegt.) 

2. Anschluß des Festkondensators von 2 MF. [Ich 
habe je 2 Klemmen an jeder einzelneit Seite zusammen- 
geschlossen und dann die eine Seite mit dem Minus Dol 
und die andere Seite mit dem Plus-Pol der Sooden: 
batterie (roo Volt) verbunden.] 

Das Ganze habe ich auf einer Platte 31 x 21 cm 
angeordnet. Die Transformatoren stehen parallel zu- 
einander, getrennt durch die mittlere Röhre. 

RE a W. Michael. 
Antwort: l 

Die „Schaltung der Ortsgruppe Tiergarten“ ist eine 
seit Jahren wohlbekannte Schwingaudionschaltung mit ` 
zwei gewöhnlichen Stufen Niederfrequenz, deren Durch- 
führung keinerlei Probleme zu lösen gibt. Der Anoden- 


kreisdrehkondensator ist zweckmäßig nicht größer als 


300 cm. Die Größen der Honigwabenspulen sind natür- 
lich von den jeweiligen Umständen abhängig. 

Die Erdung des Eisenkernes der Transformatoren 
ist richtig. Doch stelle man die beiden Transformatoren 
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Befestigung des Kondensators dienen. b: 


vornherein kräftig negativ, so tritt Gleichrichterg bim # 


‚gegen steht bei Schaltung 20: 


‚Antwort: l 


. richterwirkung zu erzielen. 
. . charakteristik, so erreichen Sie bekanntlich e iie ` a- 
Stärkung, wenn Sie auf der Geraden, eine Gleic 


‚tive Ladung bei genügender. Höhe abfließen 


an der Batterie liegt. Kann das Ohne Schädigy 


Weit auseinander im spitzen Winkel, damit man h kei f 
niederfrequente Rückkopplung erhält. 

Der Festkondensator von 2 MF zur Überbrückung 
der Anodenbatterie hat gewöhnlich auf der einen Seite. 
die beiden Anschlüsse, während die auf der entgegen- 
gesetzten Seite häufig angebrachten Bleche lediglich zur? 


H. M näi, 


Eee EE g i 


Auf Seite 80 des „Radio im Hem" von Kappälmaye, % 
19. bis 40. Tausend, steht: „Mache ich das Gitter von} 


der Röhre ein.‘ Auf. Seite 64 des „Schaltungsbtich fr Y 
Radio-Amateure‘‘ von Günther, ı. bis ro, Tausend Ñin- 4 
„Das Gitter d beim 
Gebrauch der Röhre als Audion keine negativa-Aufia- 
dung bekommen, während die Verstärkerröhren"eine y 
negative Vorspannung brauchen.“ Was ist richtig? į 
F. WK 


-Beide Angaben sind vollkommen richtig. sid GH 
nur nicht beachtet, daß es ein grundlegender Unt 
ist, ob eine Röhre als „Audion“ arbeitet oder als;Gleich- 
richter. Die Wirkung ist zwar beidemal, eine, [Gleich į 
Nehmen Sie eine, Röhren- 


wenn Sie entweder am unteren oder am oberen g ëmm, 
ten Ende arbeiten, da hier eine Verzerrung ein 


. der die eine Hälfte soweit verkürzt wird, daß erge Gi üb 


spannung geben, daß Sie in das EN der mg 
Krümmyng kommen. -Beim Audion dagegen erzi 
die negative Gitterspanfung durch Abriegeln desse 
durch einen kleinen Blockkondensator. Damit de gë 


der Hochohmwiderstand Pan BESCHE E 
$ -H. Mendesah e i 


\ 


| ' Transponierungs-Empfänger TEE, | 


ap“; 
tn 


widerstand besitzt, sondern daß der Heizfadenn di | 


Röhre gemacht werden? W. Karga | 
Antwort: .: a H 2 
Die Darstellung. ist lediglich schematisch. Da BE 
widerstand ist der Übersichtlichkeit wegen fortgglas 
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Ihnen fehlen 3 Dinge! 


Eine Phywe-Eisen-Nidkel- Heizbatterie 


an Stelle der bisherigen. 


EinPhuwe- Dendeigleichrichter 


zum Selbstaufladen der Heizbatterie. 


rn Phywe-Heizwiderstand 


für Oxydröhren, ohne jeden Sprung. 


et w l bk N CN ` - K ; 
VvvyvVv ANA 


Man verlange sofort die entsprechenden Prospekte über diese unsere an 
Leistungen unübertroffenen besonders preiswerten Sondererzeugnisse. 
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Rögenerativschaltungen anzuführen, doch dürfte 
es für viele Amateure, die sich mit dieser 
Empfängertype bereits beschäftigt haben, in- 
‚teressant sein, noch einige solche besonders 
‚brauchbare Schaltungen nebst einigen Winken 
für. das Arbeiten mit dem _ Super-Empfänger 
zu erfahren, : 

z “Bekanntlich ist der Super-Regenerativ-Emp- 
finger dadurch entstanden, daß in den Gitterkreis 
eines normalen rückgekoppelten Audions noch 
‚ein abstimmbarer Kreis (L,C,) gelegt wurde, der 
‘mit einem Anodenschwingkreis (L,C,) gekoppelt 
ist tund eine ne crengi; die verhindert, 


Z ` 
l Abb. r 


daB die Audionröhre: Kontinuierliche Eigen- 
schwingungen erzeugt, auch wenn mit L, (Abb. 1) 
weit über den-Schwingungspunkt hinausgegangen 
wird, Diese Hilfsfrequenz läßt sich dutch Vari- 
| ieren von Ç, innerhalb bestimmter Grenzen ändern. 


Man wählt sie praktisch so hoch, daß sie nur mehr 


'als.ein ganz hohes, feines Singen auftritt, das den 

N / Empfang von Sprache und Musik nicht stört, 
(oder bei noch höherer ur überhaupt nicht 
pam hörbar jet, a e 
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Es ist unmöglich; alle existierenden Super- . 


_ HEFT 


Super-Regenerativ»Schaftungen. | 
Re Von Dipl.-Ing. A. CI. Hofmann. 
| Mit ir Abbildungen. 


Im folgenden sei eine Methode angegeben, wie 
sich jeder gewöhnliche rückgekoppelte Audion- 


empfänger durch Zuschalten von zwei Abstimm- 


kreisen in einen Super-Regenerativ-Empfänger: | 
verwandeln läßt. Die folgende Schaltung ist prin- ` 
zipiell die der Abb. ı von S. 8 (1925), nur ist der 
Abwechslung .halber die Kopplung der Kreise 
L,C, und L,C, kapazitiv (C,) ausgeführt; denn 
manche Leute haben gerade dafür eine besondere 
Vorliebe. Bu 
Die Abb. ı zeigt die normale Rückkopplungs- 
schaltung, wobei die Kathodenleitung aufge- 
schnitten ist und mit dem negativen Pol der An- 
odenbatterie drei Schaltpunkte æ b c bildet. Wer- 
den nun die beiden Spulen L, und L, 1500 Win- 
dungen senkrecht zueinander montiert, dann mit- 
C, als Rückkopplungskondensator gemäß der Ab-. 
bildung zusammengeschaltet. und die korrespon- 


dierenden Punkte a b c und a’ 5’ c’ miteinander ` 
‚verbunden, so ist der Superempfänger fertig. 


Mit den angegebenen Werten von L, und C3 
läßt sich eine Hilfsfrequenz von etwa 8000 Peri- 


oden erzeugen. Will man sich nicht auf eine be- 
stimmte Frequenz festlegen, so ersetzt man C, > 
durch einen 1000-cm-Drehkondensator mit einigen 


zuschaltbaren Blockkondensatoren von je 1000 cm. 
Bei der Bedienung des Empfängers geht man 
folgendermaßen vor: Man überzeugt sich zuerst, 


ob die Hilfsfrequenz vorhanden ist, was sich durch 


Drehen an C, erreichen läßt. (Vorher ist L, mög- 
lichst lose zu koppeln und C, auf seinen Maximal- 


: wert zu stellen). Es setzt dani zuerst ein dumpfer 


Knacks ein und dann tritt der feine Pfeifton auf. 
Beim Verkleinern des Kondensators C, muß das 
Summen verschwinden, noch bevor C, seinen 
Minimalwert erreicht hat. Ist dies nicht der Fall, 
so wird L, durch eine kleinere Honeycombspule 
z. B. mit 1250 Windungen ersetzt. Tritt dagegen 
das Summen erst kurz vor dem Maximumswert 
von C, ein, so muß C, durch Parallelschalten 
eines 300 bis 500-cm-Blockkondensators ver- 
größert. werden. Schließlich läßt man C, einige 
27 


‚ den Zusammenhang dieser Er- 


332 Ea DER RADIO-AMATEUR = Es mm Ae f 


Grade nach dem Einsetzen des Summens stehen einen weichen, ganz- schwachen Knack im Tele 3 
und verkleinert C, allmählich, bis irgendeine Sta- phon feststellen.. Für die Spulen L, und L, ist der } 


tion hörbar wird; kurz vor dem Minimumswert in Heft ı angegebene Variokoppler geeignet.. 


von C, tritt dann ein Heulen des Empfängers ein. Vielfach besteht der Wunsch, den Super-Emp- ] 
Durch Kopplungsänderung von L, und Drehen fänger an einer Hochantenne arbeiten zu lassen, }- 
an C, läßt sich allmählich ein klarer Empfang Zu-diesem Zweck müssen einige Vorsichtsmaß- }- 
erzielen. Es empfiehlt sich, die Anodenspannung regeln getroffen werden. Der. Super arbeitet j- 
anfangs nicht zu hoch zu wäh- n Fr 

len, da -sonst die Zahl der auf- | en. 


- tretenden Überlagerungs- und 
Pfeiftöne stark ansteigt und den . 


weniger Erfahrenen verwirrt. Man 
lasse sich aber durch dieses un- 
erwünschte Pfeifkonzert nicht ` 
entmutigen, sondern merke sich 


scheinungen mit den verschie- 
denen Variationen der Einstell- 
knöpfe und man wird allmäh- 
lich dahinter kommen, wie sich 
unerwünschte Hörfrequenzen am 
schnellsten unterdrücken lassen. 
Man sei bestrebt, das Summen Abb 
der Hilfsfrequenz möglichst leise | | | 
zu halten und ändere bei etwaigem plötzlichen gleichzeitig mit zwei Frequenzen, die bei direk- 
Aussetzen der Schwingungen die Größe C, tem Anschluß des Empfängers an die Antenne 
(vergrößern!); denn dieser Gitterkondensator von dieser ausgestrahlt werden. Um dies zu ver- 
hat an Stelle einer Gitterbatterie für die gün- meiden, muß eine Vorröhrenschaltung angewendet 
stigste negative Vorspannung des Gitters zu werden. Dabei kann man die Antenne aperi- 
odisch koppeln, außerdem die Vorröhre 
- nach dem Neutrodyneprinzip entkoppeln 
und erreicht so bei guter Leitungsführung 
_ (schlechte Leitungsverlegung macht die 
Wirkung der Vorröhre illusorisch), daß 
die Antenne minimal, d. h. nur einige 
Prozent der Strahlung. gegenüber . der 
sonst verwendeten, direkten 
Rückkopplung auf die An- - 
tenne, ausstrahlt. In Abb. 2 
ist die Anordnung zu sehen. x 
Die Vorröhre mit ihrem aperi- ZS 
odischen Gitter ist induktiv | 
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ie 
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mit der Schwingröhre gekop- 
pelt. Diese Kopplung kann 
sehr lose sein. In die Gitter- o Van 
leitung der Vorröhre kann man Abb. 4 

| Ä versuchsweise einen normalen 

sorgen. Es verlohnt sich auch der Versuch, die Hilfs- Gitterkondensator mit Ableitung einschalten, um 
frequenz zu erhöhen, und zwar durch Einführung eine günstige Gitterspannung zu erhalten. Die 
von Honeycombs mit 1000 oder 600 Windungen an Drossel Dr, läßt sich am einfachsten herstellen, in 
Stelle der 1500 und 1250 Spulen. Die Hilfsfrequenz dem man den Spulenkörper auch aus drei ein- 
liegt dann gänzlich außerhalb des Hörbereichs und zelnen Scheiben zusammensetzt (Abb. A. Be- 
man kann ihr Einsetzen beim Drehen von C, durch wickelt man die Spüle mit 400 Windungen 
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Abb. 2. 


1 1925, , Heti 14 
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1 verschiedenen Formen ausgeführt werden, am 
N günstigsten sind kleine, möglichst-kapazitätäfreie 


=, 


von.0,2- "mm. Kupferdraht eege Seide), 
beträgt ihre Selbstinduktion ungefähr L = E 
3,5 X I0 cm. 


dann gestatten, die Kopplung zwischen P und S 
' variabel zu machen. Bei der Dimensionierung 
: von S ist die zusätzliche Selbstinduktion von L, 
m berücksichtigen. Die übrige. Schaltung ist 
identisch mit Abb. I, nur-ist hier wieder induk- 
tive Kopplung zwischen Z, und L, angewendet. 


Jo E der Drossel Dr, entsprechen 

z denen von Dry. _ 

— "Die Abb. 3 zeigt eine Vorröhrenschaltung, bei 
;; der: das Gitter der Vorröhre abstimmbar und die 
J Röhre außerdem noch entkoppelt ist. Der Ent- 

` kopplungstransformator T, kann zweckmäßig 
anf einen Zylinder von 6 bis 7 cm Durchmesser 
` ` gewickelt werden; für jede der beiden nebenein- 
` ander liegenden, gleichsinnig gewickelten Spulen 
` ‚sind 60 Windungen mit 0,3 mm Kupferdraht hin- 

. Teichend. C, ist einer der gebräuchlichen Kom- 

ä pensationskondenisatoren (Neutroden) mit einer 

-: maximalen Kapazität von etwa 20cm. Die Kopp- 

` lung der Vorsöhre mit der Schwingröhre ist hier 

o kapazitiv gehálten, der restliche Teil der Schal- 


fong normal. Bei der Anordnung der Spulen E. 


- T „und des Variokopplers Z,Z,ist sorgfältig darauf 
. zu achten, daß keine unerwünschten gegenseitigen 
. induktiven Kopplungen auftreten. 

Es läßt sich aber auch hinter die i 
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Der Hochfrequenztransformator T, kann in 


=f Rlachspulen. von 3 bis. 5 cm Durchmesser, die 


ECH 


o eine Hochfrequenzstufe einschalten. Die Abb. 5 

macht dies ersichtlich. Auch hier sind die beiden 
Röhren über einen Hochfrequenztransformator Ä 
gekoppelt. Man kann für letzteren eine der im 


Handel üblichen Typen verwenden: Diese haben ` 


aber den Nachteil, daß ihre beiden Wicklungen 
ziemlich fest gekoppelt sind. Es empfiehlt sich, 
diesen Transformator selbst auf folgende, sehr 


einfache Art zu wickeln; man wickelt die beiden ` ` 


Spulen auf einen Pappzylinder von etwa 8 cm 
Durchmesser nebeneinander, wobei zwischen der 
Primärspule (20 Windungen mit 0,5 mm Kupfer- 
draht) und der Sekundärspule (60 Windungen mit 


Abb. 5; 


gleichem Draht) ein Zwischenraum von etwa I cm 
bleibt. Die Sekundärwicklung ist durch einen 
500-cm-Drehkondensator abstimmbar. Dadurch 
wird bekanntlich infolge der. Sperrkreiswirkung 
von S und C, bei nicht zu loser Kopplung ein 
Rückkopplungseffekt im ersten Röhrenkreis er- 
zeugt. Deshalb wird der Variokoppler L, La der 
Abb. ı überflüssig. | 
Empfängerschaltungen mit Doppelgitterröh- 
ren ohne Anodenbatterien erfreuen sich seit eini- 
ger Zeit sehr großer Beliebtheit. Es ist klar, daß 
sich diese Röhrentype auch für Super-Regene- 
rativ-Empfänger verwenden läßt. Doch sei gleich 
darauf hingewiesen, daß die Erfolge nicht be- 
‚sonders glänzend sind. Dagegen wird der Empfang 
bedeutend verbessert, wenn man nur eine oder 
zwei Taschenlampenbatterien als Anodenspan- 
nung verwendet. In diesem Falle ist der Super- 
empfänger als kleiner, handlicher und tragbarer 
Apparat mit Trockenheizung und -anodenspan- 
27* 
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nung .geradezu ideal. In Abb. 6 ist eine solche 


Schaltung zu sehen. Sie wurde in dieser Form 


zuerst von Cowper angegeben. Um bei dem schwa- 
chen Anodenstrom den erforderlichen Rückkopp- 
lungseffekt zu erzielen, ist der Rahmen in. der 
Mitte angezapft und die eine Hälfte für die Rück- 


kopplung benutzt. Mittels C, läßt sich die Dämp- 
"fungsreduktion in bestimmten Grenzen regulieren. 


Abb. 6. 


Bei der ersten Einstellung dieses Empfängers 


geht man so vor, daß man zuerst die Rückkopp- 


lung außer Betrieb setzt, d. h. C, auf seinen Mini- 
mumswert stellt. Dann überzeugt man sich, wie 
gewöhnlich, ob die Hilfsschwingung vorhanden 
ist; zu diesem Zweck variiert man die Kopplung 
zwischen L bis Z,. Springt dabei die Hilfsfrequenz 
mühelos an, so koppelt man hierauf Z, und Z, 
möglichst lose, d. h. man schwenkt die drehbare 
Spule (z. B. L,) ganz heraus, daß ihre Ebene senk- 
recht auf der andern (L) steht. Dann stellt man 
mittels Wellenmesser und C, die Abstimmung für 


1000cm 
os 


Abb. 7. 


den gewünschten Empfang einer Rundfunkstation 
her, erzeugt durch festeres Koppeln der schwenk- 
baren Spule Z, die fein singende Hilfsfrequenz und 
holt schließlich durch allmähliches Vergrößern 
der Rückkopplung (C,) die größte Lautstärke 
heraus. e 

Es läßt sich in dieser Schaltung auch ein 
I- oder 2-Röhren-Niederfrequenzverstärker ver- 
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wenden, Unter Umständen ist der früher er- 


wähnte Siebkreis entbehrlich. Es sei also der 


Einfachheit halber. die Niederfrequenzschaltung 
in Abb. 7 als direkter Anschluß an den Telephon- ` 


kondensator C, gedacht. -Den Eingangstranstor- 


mator wähle man in der Übersetzung nicht höher 


als 1:5, für eine zweite Stufe aber nur 1:3. Durch 


Versuch ist festzustellen, ob negative Gittervor- 


spannüng oder ein Gitterkondensator mit 
Silit die Güte des Empfanges verbessert. 
Die Verstärkung wird bei Verwendung 
von einer oder zwei Taschenlampenbat- 


sprecherbetrieb. Die Heizspannung kann 
von der Batterie der EE ge- 
nommen werden!). 

Als sehr interessantes. Anwendungs- 
beispiel sei noch eine Super-Reflex-Schal- 
tung angeführt. Die Rückkopplung läßt 
sich .(wie auch in den vorher angegebe- 
nen Schaltungen) statt mit einer Dreh- 


meter in der Anodenleitung betätigen. 
Die Dimensionen der einzelnen Schalt- 
elemente. ‚gehen aus der Abb. 8 hervor. 
Die erste Röhre arbeitet als Hoch- und Nieder- 


frequenzverstärker, die zweite dient zur Erzeugung į: 


der Hilfsfrequenz und die letzte Röhre bringt den- 
Supereffekt. Die Wirkungsweise ist dann folgende: 
Hochfrequenzverstärkung (erste Röhre) — Super- 
rückkopplung in der dritten Röhre — Gleich- 
richtung und rhythmische Dämpfungsveränderung 
in der zweiten Röhre — Zurückübertragung der 
Niederfrequenz über den Filter und den Transfor- 
mator (Niederfrequenz) auf die erste Röhre — Emp- 
fang im. Telephon. Die Spulen L, und L, können 
Honeycombs mit 50 Windungen sein. Der Sieb- 


kreis ist hier der Abwechslung halber nach einem 
anderen Prinzip konstruiert (Sperrwirkung tntt ` 


für alle Frequenzen ein, die über der Eigenfrequenz 
dieses Siebkreises liegen), doch läßt sich auch der 
in Heft ı bzw. in Abb. 8 angegebene Siebkreis 
verwenden. Über die genauere Arbeitsweise und 
Dimensionierung dieser Niederfrequenzsperrkreise 
soll später noch berichtet werden. 

Auch der Reinartz-Empfänger läßt sich für 
Superbetrieb einrichten, wie im folgenden gezeigt 
werden soll. In Abb. o stellen die Spulen L, und 
L, eine normale Reinartz-Flachspule (Korbboden- 
wicklung) dar, Dieeigentliche Superschaltung zeigt 


1) Das zweite Gitter wird mit dem Pluspol der 


Heizung verbunden, 


spule ohne weiteres durch ein Vario- ` 


terien als Anodenspannung eine über- 
raschend gute und .ermöglicht Laut, ` 


Fe A 


1925; -Heft 14 


& verschiedene Variationen, ohne aber dabei prinzi- Anodenkreise durch einen einzigen Drehknopf 
"md von Abb. rm Heft 15 (1924) abzuweichen. abgestimmt werden, wobei die beiden Konden- 
iX Bei dieser Gelegenheit möchte ich auch darauf satorrotoren auf einer gemeinsamen Achse sitzen, 
hinweisen, daß man sich nie krampfhaft an ganz so müssen die beiden Anodenspulen die gleiche 
“bestimmte Windungszahlen der Spulen oder an Induktivität, die Kondensatoren die gleiche Cha- 


bestimmte Drahtstärken, Kapazitätswerte usw. rakteristik und die Zuleitungen zu den beiden’ l 
E jklammern soll. In den ‚allermeisten F ällen arbei- REICH elektrisch ganz symmetrisch sein. Ferner 


| 


Lee 
KK) 
i 


„ten die Schaltungen ganz DEEN wenn nur müssen beim Transponierungsempfänger die Hoch- 
tr fi E? angegebenen Dimensionen der Schaltelemente frequenztransformatoren absolut gleiche Reso- 
‚-größenordnungsmäßig. stimmen. Es gibt junge nanzkurven aufweisen. Das aber sind Ausnahme- 

‚Amateure, die der festen Überzeugung sind, der fälle. 

- Empfänger arbeitet nicht mehr, wenn eine Spule Die nun folgende Abb. ro entspricht der in 
f Windungen weniger als angegeben besitzt. Ge- Heft ı (1925) angegebenen Schaltung. Z, und L, 
SA l Z. NF Verst 


poo | u Ä am ak 7:5 


aurar 


A x ` , ` Abb. % 


‚wöhnlich stellen ja die in den Schaltbildern ein- können wieder als normale Reinartz-Spule ge- 
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„geschriebenen Werte ein Optimum dar und man 
‚soll sich ohne besondere Gründe nicht zu weit 
“davon entfernen. Es ist aber bei einigen wenigen 
. Schaltungen absolut erforderlich, daß manche 
 Schaltelemente vollkommen gleichartig diemen- 
-sjoniert sind. Sollen z. B. zwei abstimmbare 


dacht werden. Oder aber man baut die Spulen in 
Zylinderform auf. L, und L, werden in diesem 
Fall auf einen gemeinsamen Körper von 8 cm: 
Durchmesser gewickelt. L, erhält 45 Windungen 
mit Abzweigen an der 5., I0., I5., 20., 30. und 
35. Windung. In einem Abstand von To mm 


À D 


d Bonn je einen Abzweig. 
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wickelt man dann gleichsinnig L, mit so Win- 
dungen, Abzweige an der to, 20. und 30. Win- 
dung, während die 35. Windung an den unteren 
Pol vonC, gelegt wird.. Die letzten 15 Windungen 
Die. Wicklungen 
werden mit 0,5 mm Kupferdraht (zweimal mit 
Seide isoliert) ausgeführt. 

Eine andere Super-Regenerativ-Type ist der 
Flewelling-Empfänger. Seine prinzipielle Arbeits- 
weise ist folgende: Die periodischen Aufladungen 
des Gitterkondensators C, in Abb. rr werden dazu 
benutzt, die kontinuierlichen Schwingungen des 
Audions zu zerhacken und auf diese Weise einen 
Supereffekt hervorzurufen. Bekanntlich setzt bei 


2000 cm 


Abb. zo. 


einem Audion, dessen Teile alle sehr gut isoliert 


sind, nach Entfernung des Gitterableitungswider- 
standes im Telephon ein langsames rhythmisches 
„Iröpfeln‘ ein, das von den Entladungen des Git- 
terkondensators C, herrührt und eine Funktion 
‚von C, und dem Isolationswiderstand der Gitter- 
leitung (bzw. des Gitterableitungswiderstandes) 
ist; d.h. dieses ‚‚Tröpfeln‘“ läßt sich im Rhythmus 
durch Änderung von C, und R, beliebig variieren. 
Man kann diese Entladungsfrequenz so hoch wäh- 


len, daß sie nicht mehr hörbar ist und daher beim 


- Empfang nicht stört. Da in der Abb. ıı auch der 
Anodenwechselstrom gezwungen ist, über dëi zu 
fließen, so erreicht man, daß er im Rhythmus der 
Entladungsfrequenz von C, gesteuert wird — also 
Supereffekt. Die Abb. ıı ist eine Modifikation 
der ursprünglichen Flewelling-Schaltung, sie be- 
sitzt eine sehr weiche, leicht einstellbare kapa- 
zitive Rückkopplung (C,) und wurde in dieser 
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‚punktschaltüng) für Eigenerregung. Die Spule L 


Jungsspule ünd erzielt einen weichen Schwingungs- | 


'hörbar bleiben, falls sie nicht a priori über der}. 


em. TL Jahrg, 


Skizze zeigt die typische Senderschaltung (Drei-: 


von 5cm Durchmesser hat günstig 130 Wim- 
dungen von 0,3 mm Kupferdraht, der Abstimm- 
kondensator C liegt nur an 80 Windungen.:-Man 
spart bei dieser Schaltung die drehbare Rückkopp- . 


übergang, wobei mittels Cg die Amplituden des) 
Anodenswechelstroms "gesteuert werden. : Die} 
Antenne kann aperiodisch mit 15 Windungen 
(direkt auf L. gewickelt mit. Papierzwischetilage) | 
gekoppelt werden. Beim Vergrößern von C, g und 
R, tritt im Telephon ein hoher Pfeifton auf (Arm- 
strong-Frequenz), der durch Variieren von R, a 
hoch gemacht werden. kann..daß er kaum hörbar ; 


Abb. rr: 


ist und daher. nicht mehr stört, R, soll von I rb Ss 
6 Millionen Ohm veränderbar sein, Auch der 
Flewelling ist ein stark strahlender Empfänger und}: 
daher mit der nötigen Vorsicht zu handhaben: 

Es ist empfehlenswert, nochmals darauf hinzu- 
weisen, daß die. Superempfänger dann am emp 
findlichsten sind, wenn bei vorhandener Hils-}. 
frequenz die Kopplung zwischen L, und L4 ff 
Abb. 6) so lose gemacht bzw. C, in Abb. ı so weit 
verkleinert wird, daß das hohe Pfeifen gerade im 
Begriff ist, sich in ein Brummen zu verwandel: į... 
Beim Empfang von Sprache und Musik muß die}: 
Hilfsfrequenz als ganz feiner hoher Ton immer 


Hörgrenze liegend gewählt worden ist. Im Moment $. 
wird das Vorhandensein dieses hohen Tones vie- 
leicht als störend empfunden, doch schon met]... 
einigen. Minuten hat man sich daran gent! 
Hatten doch die Versuchsrundfunksender der 


e Heft 14 
ersten Zeit (z. B. Königswusterhausen) immer 
Sen konstanten Ton 1000 auch bei.besprochenem 


x Mikrophon ausgesandt, der von der Kathoden- 
tx heizung. (Wechselstrom 500 co) herrührte; schon 


rthach dem Anhören einiger Takte der Musik ab-. 


TEöätrahierte man gänzlich von diesem Ton, genau 
Co wie das Ticken einer gewohnten Uhr im Zimmer 
äm wahrnehmbar ist, wenn man absichtlich seine 
hi apa darauf richtet. Der Heizton 


Ast natürlich bei allen Sendern längst beseitigt. 


5 . Dem tatendurstigen „Superamateur‘‘ möchte 
= ch zum Schluß noch einen Ratschlag geben. Die 
| z Handhabung eines Superempfängers ist nicht 
eh ch, besonders wen man sich nicht ganz genau 
-arüber klar ist; wie die physikalischen Vorgänge 


he: Jn den einzelnen Kreisen zusammenhängen und ` 


welche Rolle die variablen Schaltelemente bei 
ihrer Betätigung spielen. Man darf sich durch 


ie ersten Mißerfolge, die gewöhnlich bei den 


angsversuchen auftreten, nicht entmutigen 
m Hat man sich nach einiger Übung die 


tschiedenen Unterschiede und Zusammenhänge 


er auftretenden Pfeiftöne angeeignet, so läßt 
ëch mit ein paar Griffen der Apparat auf jede 
‚| gewünschte Wellenlänge einstellen. Dabei ist zu 
$ * serücksichtigen, daß von 4 = 800 bis r000 m an 
$ Ze Armsirong-Effekt. sehr unbedeutend wird, da 
umgekehrt proportional der Wellenlänge ist. 
Ein anderer Punkt ist. noch folgender: Viele 
Amateure, die mit Rahmen empfangen, sind der 
esten Überzeugung, daß sie in diesem Falle auch 
jei schwingendem Empfänger keinen ihrer lieben 
Yachbarn (im eigenen Hause) stören können. Daß 
lies leider Täuschung ist, zeigt die Tatsache, daß 
han mit einem Rahmen von 50 cm Seitenlänge 
"NM einigen parallelgeschalteten schwingenden 
“Impfängerröhren auf Entfernungen von 5 bis 
d 0 km ohne Schwierigkeiten telegraphieren kann; 
"enn der nützliche Strahlungswiderstand und 
Ge Jamit die Strahlung. selbst ist umgekehrt pro- 
á “ortional A8. 
arzen Wellen des Rundfunkbereichs ist ziemlich 
a eträchtlich. Diese Erscheinung ist auch mit ein 
Sound für die überraschenden Erfolge, die in letz- 
2 tr Zeit mit den ganz kurzen Wellen und sehr ge- 
"ger Energie erzielt wurden. Eé ist also mög- 
ch, daß der Superamateur, auch wenn er mit 
Xtahmen arbeitet, sich die Feindschaft eines im 
;’lachbarhause. wohnenden Kollegen zuziehen 
‚ann,. falls er nicht eine Vorröhre als Vorbeu- 
v pngsmittel, vorzieht. 


i 
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Transformatorfreie Reffexschaltungen. 
Von Dr. Carl Lübben. | 
Mit ıı Abbildungen. 


Die Doppel-(Reflex- oder Duplex-)Verstärker- 
schaltungen erfreuen sich bei den Amateuren 
einer großen Beliebtheit. Die Vorliebe für die 
Reflexverstärkung ist erklärlich, denn die zwei- 


malige Ausnutzung einer Röhre bedeutet natür- 
lich eine sehr vorteilhafte Verwendung der Be- 


triebsenergie und auch der Anschaffungskosten. 
Leider ist äber praktisch die Herstellung ein- 
wandfreier Reflexschaltungen nicht so einfach, 
wie es theoretisch scheint und mancher Amateur 


Abb. r. 


wird schon nach vielen vergeblichen Versuchen 

zur einfachen Schaltung zurückgekehrt sein. 
Die Schwierigkeit der Reflexschaltungen liegt 

in erster Linie in der Stabilisierung gegen nieder- 


L 
Hr S 
| Ə 
| 2 Si 
A 


__. 
bh, a 


Abb. 2. 


frequente Eigenschwingungen. Eine der Haupt- 
ursachen für das Auftreten dieser niederfrequen- 
ten Schwingungen, die sich gewöhnlich als Pfeifen, 
Heulen u. dgl. höchst störend bemerkbar machen, 
ist in der unbeabsichtigten . niederfrequenten 


 Rückkopplung zu suchen, die, wenn einmal vor-. ` 
. handen, gewöhnlich schwer zu beseitigen ist. Bei 
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den - üblichen Schaltungen wika diese nieder- grenze gebracht” Bei Raiet ist. E 
frequente Rückkopplung dadurch begünstigt, daß natürlich störend. e 
die einzelnen Kreise Teilkreise enthalten, die eine — Im Zusammenhang mit diesen Bebing 
niederfrequente Eigenschwingung besitzen. Ein sei auch noch auf ‚einen Punkt aufmerksam" ge- 
solcher Kreis ist z. B. im Anodenkreis durch den macht, .der selten beachtet wird. Es wird-bei 
Kopfhörer oder Lautsprecher mit der dazu parallel den Reflexschaltungen . ‚gewöhnlich an sich-er-.® 
liegenden Eigen- oder zugeschalteten Kapazität wünscht sein, mit- sehr starker Hochfrequenz 
gegeben. rückkopplung zu arbeiten, denn der mit dem Ano- 
Bei den üblichen Reflexschaltungen werden denkreis gekoppelte Detektorkreis bedeutet. in-: 
die ankommenden Wellen zunächst durch de folge seiner Energieentziehung eine starke Dämr- 
‘Röhre hochfrequent verstärkt, dann gleich- fung, die eine Erhöhung der Hochfrequenzräck- 
gerichtet und die Niederfrequenzschwingungen kopplung erlaubt. Praktisch läßt sich dies aber 
nun über einen Niederfrequenztransformator T meist nicht verwirklichen, denn bei der schon § | 
(Abb. 1) dem Gitterkreis zugeführt. Die im Gitter- großen Neigung zur. niederfrequenten Selbster- | 
kreis liegende Sekundärspule des Transformators regung wird bei Vergrößerung der Hochfrequenz- | 
| 


u 


T mit ihrer Eigenkapazität oder der dazu par- rückkopplung, die ja auch eine Erhöhung der Nie- f 
allel geschalteten Kapazität C, bilden ebenfalls derfrequenzrückkopplung bedingt, der Schwing- 
einen Niederfrequenzschwingungskreis. Wir haben punkt für die N iederfrequenz sehr viel früher er- 


3 . 


la 


G= Wer HD (250 Wdg) 


also, wenn wir lediglich die Niederfrequenzver- 
hältnisse betrachten, eine Schaltung mit abge- 
stimmtem Gitter- und abgestimmtem Anoden- 


kreis, eine Schaltung, die bekanntlich sehr leicht 


zur Selbsterregung neigt. Diese tritt auch dann 
noch leicht ein, wenn die Abstimmungen beider 
Kreise erheblich voneinander abweichen. Aus 
diesem Grunde führt auch der Versuch, die nieder- 


frequenten Eigenschwingungen durch Änderung 


der Kapazität C, zu beseitigen, oft nicht zum 
Ziel. 

Es sei en daß die unerwünschte Rück- 
kopplung nicht die einzige Ursache für das Auf- 
treten niederfrequenter Schwingungen zu sein 


braucht. Auch periodische Ladungen und Ent- 


ladungen von Kondensatoren über hohe Ohmsche 
Widerstände können z. B. Schwingungserzeu- 


gung herbeiführen. Diese Erscheinung wird be- 


kanntlich bei der Flewelling-Pendelrückkopplung 


ausgenutzt und die Frequenz dabei über Hör-. 


l Abb. A 


reicht als für die Hochfrequenz. Eine vollstän- 
dige Ausnutzung. der Hochfrequenzrückkopplung 
ist dann nicht möglich. 

Es ist klar, daf die Schwierigkeiten, die schog | 
bei einer _ı-Röhren-Schaltung bei Beseitigung 


St F D T ME 


der Niederfrequenzschwingungen auftreten, hoch 


wachsen, wenn die Reflexschaltung über meh; 
rere Röhren hinweggeht. In den meisten Fällen į: 
werden es dabei die Niederfrequenztransforma- 
toren sein, die den Anlaß zu Störungen geben 
Im folgenden sollen nun einige Schaltungen 
wiedergegeben werden, bei denen Niederfrequenz- 
transformatoren vermieden werden, indem: die 
niederfrequente Kopplung mit dem Gitterkreis 
auf ‚andere Weise hergestellt wird. Es padd ` 
verschiedene Wege möglich, die zum Teli 
auch bei einfachen. Vėrstärkerschaltungen; : 


Ersatz für Transformatoren in Frage komme 5 
Zu nennen ist erstens die Kopplung durch emef N 
Kapazität, die den beiden zu koppelnden Kreisen ^ 

i | | E 


eier = 
peinsam ist, und zweitens die Kopplung durch 
nen beiden Kreisen gemeinsamen Widerstand. 


ine dritte Möglichkeit, die bei Verstärkern auch 
"e Méenung findet, die Verwendung einer Drossel, 


ye . Së, ie e . . e 

m:gommt hier natürlich nicht in Frage, da sie_die- 

titelen Nachteile aufweisen würde, wie die Nieder- 
d equenztransformatoren. f 


fo Abb. s; ` 

el ‘Eine einfache Kapazitätsreflexschaltung: ist 

P f Abb. 2 wiedergegeben. Der Kondensator C und 

Les Selbstinduktionsspule Z bilden den Antennen- 
ii Feis. Die Spule Z liegt außerdem auch im Gitter- 

z| Fejs zusammen mit dem Reflexkondensator Co 
(EI Anodenkreis-enthält die Hochfrequenzrück- 


_>pplungsspule L,, eine zweite Spule La den 


E Abb. 6. 
a i spfhörer mit Parallelkondensator (etwa 2000cm), 
"ZA die Anodenbatterie. Mit der’Spule L4 ist 
E y A -Schwingungskreis L,C, gekoppelt, der zusam- 
e e ECH mit dem Kondensator C und dem Detektor 
¿i "Zen Detektorkreis bildet. Die ankommenden 
Wingungen gelangen zunächst zum Gitter, 
den hochfrequent verstärkt vom Anodenkreis 
den Schwingungskreis CL, übertragen und 
Detektorkreis gleichgerichtet (demoduliert). 


2 
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Ka BE 
i 


. ` DER RADIO-AMATEUR í 


e ~e 


339 
Die niederfrequente Wechselspannung, die dabei 
am Reflexkondensator C, entsteht, wird ebenfalls 
dem Gitter aufgedrückt, so daß auch die Nieder- 
frequenzverstärkung von derselben Röhre ge- ` 
leistet wird. Um dem Gitter die erforderliche 
Gittervorspannung (gewöhnlich 2 bis 6 Volt nega- 
tiv) zu geben, ist eine Stromquelle mit der Ka- 
thode und dem Gitter über einen hohen Wider- 
stand W, verbunden. | | | 

Bezüglich der Größe des Reflexkondensators 


Abb. 7. 


Cz sind folgende Erwägungen maßgebend. Der Re- 
flexkondensator soll den hochfrequenten Schwin- 
gungen im Gitterkreis einen möglichst guten Weg 
bieten. Dazu muß er eine Mindestgröße von 
etwa 1000 bis 2000 cm haben. Anderseits sollen 
am Reflexkondensator möglichst große Nieder- 
frequenzspannungsänderungen auftreten. Dazu 


muß er möglichst klein sein. Er darf aber auch 
nicht zu klein sein, damit der Niederfrequenz- 
widerstand im Detektorkreis nicht zu hoch wird. 
Die Größe des Reflexkondensators wird am zweck- - 
mäßigsten durch den Versuch ermittelt. Die in 
der Praxis angegebenen Werte schwanken zwi- 
schen 200 und 5000 cm. | 

Die Abb. 3 bis 9 zeigen weitere Reflexschal- 
tungen mit kapazitiver Reflexkopplung. Bei der 
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in Abb. 3 ee GE ist der Detek- 


torkreis direkt mit dem Anodenkreis gekoppelt. 
Würde man eine solche Schaltung ebenso aus- 
führen, : wie bei ‘Verwendung von Transforma- 
toren, so würde der Anodenkreis durch den De- 
tektorkreis kurzgeschlossen. In der Schaltung der 


‚ Abb. a 


Abb. 3 ist daher der Hochfrequenzweg durch den 
‚Kondensator C, von der Anodenstromquelle ab- 
getrennt und de Anodengleichstromkreis ge- 
sondert über eine Hochfrequenzdrossel mit der 
Anode verbunden. - Abb. 4 zeigt eine Reflex- 
schaltung mit nachfolgender Niederfrequenz- 
verstärkung. Die zweite Röhre ist mit der ersten 
durch die bekannte Widerstandskapazitätskopp- 


8 Abb. 


lung verbunden. Der im Anodenkreis der ersten 
Röhre liegende Widerstand W4 soll etwa 50 000 
bis I00 000 Ohm groß sein. Da es sich um Nieder- 
frequenzkopplung handelt, muß der Kondensator 
C, groß (über 5000 cm) sein. Zu beachten ist, daß 
hier der Reflexkondensator C, auch noch im 
Antennenkreis liegt, also dort als Verkürzungs- 
kondensator wirkt. Bei der Abb. 5 kommt eine 


kapazitive Rückkopplung zur Anwendung. Die- 
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bunden, so daß ein Teil der Anodenhochfrequenz-$ 
‚Kathode fließt und von dieser auf die Gitterspule 
Spulen. L, L, ist nebst richtigem -Kopplungssimf 


Bei Abb. 6 ist der Detektorkreis mit an Anoia z 


o frequenzgitterkreis, sondern in einem besonde em 


 Abb.8 zeigt eine 2-Röhren-Schaltung, bei de $ 
` beide Röhren der Hochfrequenz- und Niederf 


III. Jat 


Anode ist zu diesem. Zweck über den Rückkopp. ; 
lungskondensator Cp mit dem Antennenkreis ver-f! 


schwingungen über die Antennenspule L- zur 
L, übertragen wird. Indirekte Kopplung dert 
notwendig, um eine Rückkopplung zu erzielen.]- 
kreis indirekt gekoppelt und durch: einen Kon: 
densator zwischen Detektorkreis und Gitter eine], 


kapazitive Rückkopplung hergestellt. Bei Abb. 
liegt der Reflexkondensator Cz nicht im Hod 


Zweig zwischen Gitter und Kathode unter Ein 
schaltung einer Hochfrequenzdrossel, um einen 
Kurzschluß der Hochfrequenz zu vermeiden 


frequenzverstärkung dienen. Der mit der zweit: 
ten Röhre gekoppelte Detektorkreis ist dabei kand? 
zitiv mit dem Gitterkreis der ersten Röhre ge!- 
koppelt, während zwischen der ersten und zweiten 

Röhre die Übertragung hoch- und niederfrequenf 
durch Transformatoren erfolgt. Bei der Schaltung ` 
der Abb. o ist der Anodenkreis nicht wie üblich 

an der Anodenseite, sondern an der Kathoden}:. 
seite angeschlossen. Dies hat bekanntlich degt 
Vorzug, daß dadurch Selbsterregung durch innere... 
Rückkopplung leichter vermieden wird. Es ent y 


IO, 


steht so eine sehr SEH und doch en > 
lich lautstarke und selektive Schaltung. N 


Die zweite Gruppe der transformatorfreiei D 
Reflexschaltungen ist durch die Verwendung eine A 
Audionschaltung zur Trennung der hoch- md. 
niederfrequenten Teile (Demodulation) auge- 
zeichnet. Die Niederfrequenzspannungsdifferes 
und Reflexkopplung wird dann durch einen hobe LL 


Widerstand im Anodenkreis erzielt, der gleich 


D Y 
ZT 


Abb. St, 


odenbatterie zu vermeiden, ist im Gitterkreis 
„her Kondensator Cz “eingeschaltet. Er soll die 
‚„„Hochfrequenz durchlassen, aber hohe Nieder- 
„Hrequenzspannungen - führen, seine Größe muß 
o zwischen 200 und 5000 cm liegen. Um die 
1» ohe positive Anodenspannung vom Gitter fern- 
‚tihalten, muß vor dem Gitter ein Kondensator 
nd zwischen Gitter und Kathode ein hoher Wider- 
tand evtl. unter. Einschaltung einer Gitter- 
atterie liegen. Eine etwas abgeänderte Anord- 
a mg ist in Abb. ıı dargestellt. Hier ist auch die 
ıodenbatterie in den Gitterkreis der ersten Röhre 
Meet, Dadurch wird der Kondensator C, über- 
e , Jüssig. Der Verstärkungsgang ist bei der Abb. rI 
j plgender: Hochfrequenzverstärkung durch erste 
Röhre, Audiongleichrichtung durch zweite Röhre, 
Ai iederfrequenzverstärkung durch erstéund danach 
Les die dritte Röhre. Zwischen der ersten und 
itten Röhre ist dabei zur Vermeidung von 
"Transformatoren die Wigerstandskapazitätskopp; 

v vung benutzt. TE 
A Zur Beurteilung der Brauchbarkeit und Güte 
er. transformatorlosen Schaltungen sei darauf 
: ufmerksam gemacht, daß sie bezüglich der Stabi- 
|sierung wohl immer einen Vorteil gewähren, 
-Jaß aber bezüglich der Verstärkungsziffer zu be- 
‚chten ist, daß die mit Kapazitäts- oder Wider- 


» 
t 


UTRA me déet AR 


DER RADIO-AMATEUR 


zei ée suchi im Gittèrkreis liegt. Eine solche Schal- standskopplung 
A g zeigt z. B. die Abb. ro Die durch die erste spannungen erheblich geringer sind als bei Span- 
ZjRöhre verstärkten. Hochfrequenzschwingungen nungserhöhung mit Nisderfrequenztransforma- 
ziwerden dem Gitterkreis. der zweiten Röhre zu- toren. Da aber bei Reflexschaltung:n mit Trans- 
geführt, die als Audion wirkt. Im Anodenkreis formatoren diese Spannungserhöhung oft wegen 
der zweiten Röhre liegt der hohe Widerstand W, der Instabilität nicht ausgenutzt wird, kann auch 
"fe: ooo bis 100 000 vn): Der die niederfrequen- "bezüglich der Lautstärke nicht selten der Vorteil 
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erreichbaren Niederfrequenz- 


a f öhre verbunden. Um einen Kurzschluß der auch die Verzerrungen durch ungleiche Über- | 


tragung des ganzen Fre- 
quenzbereichs, die bei 
Transformatorschaltun- 
gen immer auftreten, be- 
seitigt sind. - 


Literatur: 
less“ 3, 246, 377. 409. 616 
(1923). — Brit. Pat. 205 148. 
— „Modern Wireless‘‘ 3, 287, 
344, 491 (1924). — „Wireless 

Weekly'' 2, 501 (1923); 3, 314: 
(1924). — „Wireless World‘ 
12, 1923. „Radio-News‘“, 
1925, Jan. bis Febr. — Lübben, 
Röhrenempfangsschaltungen 
(Verlag Meußer) S. 134: bis 
137. 


Eine praktische Amateur-Empfangs» 
anlage. 


Von Edgar Otto. 
Mit 6 Abbildungen. 


Die Audionversuchserlaubnis gestattet den 
Inhabern derselben, ein Röhren-Empfangsgerät 
selbst zu bauen; entsprechende Anleitungen haben 
die Blätter des „Radio-Amateur“ bereits reichlich 
gebracht, doch ist es bei den leider noch recht 
hohen Preisen der Einzelteile manchem recht 
schwer, die Elemente für einen Mehr-Röhren- 
apparat mit einem Schlage zu erwerben. — Wie 
man nun zu einer Empfangsanlage von größter 
Reichweite und vorzüglicher Selektivität gelangt, 
die, quasi von Tag zu Tag wachsend, vom De- 
tektorempfang mittels Kristall über Niederfre- 
quenz- zur Hochfrequenz-Verstärkung übergeht, 
und vor allem vom ersten Tage an betriebsfertig 
ist, will ich im folgenden kurz beschreiben: 

Für den Empfang des örtlichen Senders wird 
man sich in der Regel des einfachen Detektors 
bedienen, welcher, nebenbei bemerkt, den Ton 
immer noch am reinsten wiedergibt. Beim Bau 
verfährt man nun so, daß eine Trennung der 
Kreise vorgenommen wird, und zwar bekommt 
jedes Aggregat ein getrenntes Schaltbrettchen 


„Amateur Wire- - 
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(Hartgummi). Abb. ı zeigt das Schema des An- 
tennenkreises in induktiver Kopplung zu dem 


Detektorkreis (aus gezogenen Linien). Auf dem 
Grundbrett bleibt gleich genügend Raum für den 
im Schema gezeichneten, aber erst später zu 
bauenden Rückkopplungskreis (punktiert ge- 
zeichnet), sowie für den Sperrkreis der Hoch-- 
Na (gestrichelt gezeichnet). 


mit Felnabstimmung 


Erde 


Abb, 3. Abstimmkreis. { Schaltung „kurz“ 2—3 kurz schließen, 


Schaltung „lang“ I—2 u. 3—4 schließen. 


Auf einem zweiten Brettchen von een 
Abmessungen werden nach Schema II Detektor, 
Telephon-Überbrückungskondensator und die 
Buchsen resp. Klemmen für den Hörer und An- 
schluß an Brett I befestigt und verbunden: die 
Anlage für Detektorempfang ist hiermit fertig. — 
Um einen Lautsprecher betreiben zu können, be- 
nötigen wir einen Niederfrequenzverstärker, den 


Tel. Kondensator 
,  1000cm 


Abb. 2. Detektorkreis, 


wir auf Brett 3 nach Schema III montieren und 
mit Brett 2 verbinden. Für einen größeren 
Raum oder größere Entfernung des Lokalsenders 
wird eine zweite Stufe Niederfrequenz-Verstär- 
kung erforderlich sein, die genau nach Schema III 
hergerichtet wird. Hier arbeitet eine Transfor- 
matorenübersetzung von 1:7 (3 : 21000) gün- 
stiger, während bei der ersten Stufe Nieder- 
frequenz zweckmäßig das Verhältnis I : 4 (5 zu 
20 000) gewählt wird. Wir haben nun die Kom- 
bination Schema I—II—III—IIl. 
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‘stärker vorschalten, den wir nach Schema Nol. 
sammensetzen. Brett r erhält eine vierte Spule, 


‚ III. Jahrg. 

Um von vornherein eine größere Reichweite zu 
erzielen, verwenden wir an Stelle des Detektors ein ` 
Audion, welches nach Schema IV geschaltet und 
mit Brett x verbunden wird. — Jetzt ist aus dem 
Detektorkreis (Abb. ı) der Gitterkreis gebildet: ; 
worden. — Die 2 Buchsen bei a (Schema IV) sind 
durch Kurzschließer zu verbinden. Soll jedoch 
die Rückkopplungsverstärkung ausgenutzt Wer- 
den (mit der notwendigen Vorsicht), so wird auf 


ga 
e R = 
T = ier oct 
Q a - oNEV 
nd 
TP, bei Stufe I 1:4 
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Abb. 3. N iederfroquenzverstārker. 


Brett I die Rückkopplungsspule angebracht und : 
entsprechend in den Anodenstromkreis geschaltet, J 
was durch Umstecken des Kurzschließers von a z 


Abb. 4. Audion. 


in b erfolgt. Eine resp. beide Niederfrequenz: |. 
Verstärkerstufen erhöhen den Wirkungsgrad dieser 
Anordnung, welche jetzt bereits folgende Zu- 
sammenstellung aufweist: I-IV—III—-IU ` 

Für die Aufnahme entfernterer Stationen |. 
müssen wir dem Audion einen Hochfrequenzver- 


welche mit‘ parallel geschaltetem Kondensator 1. 
den Anodensperrkreis bildet. Die Anordnung |. 
zeigt nachstehende Reihenfolge: I-V—IV-Il 
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HL, siehe Abb. 6. Ich will nicht unterlassen, 
Gs auf die Schwierigkeiten hinzuweisen, die sich 
i der Einstellung eines abgestimmten Anoden- 


(E och eine vorzügliche Abstimmschärfe. So ge- 
Eu es z. B., in einwandfreier Weise ausländische 
SS TTT soeeeeseseeessseesesoeseeeeeeeneee O 


SE 


zum Audiofe 
Gitter 


Í S 
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0.0.0200 Abb. 5. Hochfrequenzverstärker, 


s 


SE vorzuführen, während die Sender I und 
H des Berliner Rundfunkes in Tätigkeit sind, was 
nst in Anbetracht der geringen Entfernung zu 
cen Sendern (Verf. wohnt etwa 4 km vom Pots- 
aner Platz entfernt) nicht ganz einfach zu er- 
höglichen ist. 
ı Alle vier verwendeten Spulen befinden sich in 
rariabler Kopplung zueinander, wozu sich wohl 


pz: 


—īonigwabenspulen am besten eignen. Ein vier- 
eilig-schwenkbarer Spulenhalter läßt sich mit 


‚‚Inigem Geschick recht gut selbst herstellen; je- 


S "och ist darauf zu achten, daß de Sperrkreisspule 
S "ei Veränderung des Kopplungsgrades der Rück- 


D ‚opplungsspule zu letzterer den gleichen Abstand 


\"eibehält, also mit dieser mitgeht. Sie muß sich 
S ber auch unabhängig‘ von derRückkopplungsspule 
“a der Kopplung verändern lassen. Selbstver- 
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Klangreinheit zu erreichen, Ersatz de Audions 
durch den Kristalldetektor (HF/Det./NF): ` 

Um eine bessere Ausnutzung nach der Röhren 0 
charakteristik zu erzielen, empfiehlt es sich, ir ` 
jede Röhre eine getrennte Anodenzuführung nach 
der gemeinschaftlichen Anodenbatterie zu ver- `- 
wenden, was mit Hilfe dieses Gerätes ohne wei- 
teres möglich ist. Besonders bei Lautsprecher. 
betrieb sollte man die Anodenspannung der als 
Niederfrequenzverstärker arbeitenden Röhren er- 
heblich höher wählen. Des weiteren läßt sich das 
Gerät sehr gut für die verschiedensten Reflex- 
schaltungen verwenden usw., welche Arbeiten 
ich dem Schaltungsgenie des Radio-Amateurs 


überlassen möchte. 


Ein einfach herzustellender Neutro= ` 
denekondensator. | 


Von Ing. Max Grosse. 
Mit ı Abbildung. 


Um die störende Rückkopplung Gëtzen 
die durch die Kapazität der metallischen Ober- 
fläche der Anode und des Gitters, die eine Größe 
von etwa 3 bis 5 cm besitzt, entsteht, verwendet 
man den Neutrodynekondensator. | 

Umstehende Abbildung veranschaulicht einen 
solchen, wie er von jedem Geiger äußerst leicht 
herzustellen ist. 


(Bees 


ie SE Le ën ke emm H lamn Leen — SE ` Anodenbaft. 
Abb. 6. Verbindung der Einzelaggregate zur Schaltung HF/A/NF/NF. . 


a sind 2 Kupferdrähte, die nach Abbildung 
zurechtgebogen werden und an die man die 
beiden Anschlußdrähte anlötet. Man kann je- 
doch auch eine Klemme auflöten, wie dies in 
der Abbildung rechts veranschaulicht ist. 

Diese beiden Drähte passen in ein Glasrohr b, 
indem sie sich mit einiger Reibung leicht ver. 
schieben lassen. Uber dieses Glasrohr biegt man 
ein Stückchen leicht zu bearbeitendes Aluminium- 


£’tändlich kann man vorbeschriebenen Satz nach 
č jelieben ändern, ‘worin eben: der große Vorteil 
= egenüber einer starren Mehr-Röhren-Empfangs- 
D nlageliegt. Soz. B. durch Vermehrung der Hoch- 
:Prequenzverstärkerstufen oder, um eine bessere 


blech zu einer Hülse c zusammen, an der man 
einen Streifen d ringförmig "zusammenrollt, um 
den Ableitungsdraht einzuklemmen. Da es nicht 
möglich ist, den Draht anzulöten, ist auf den Kon- 
takt besondere Sorgfalt zu legen. E 
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Es ist nun natürlich darauf zu achten, daß n man- 
den durch Einbau des Kondensators erreichten Vor- 
teil nicht wieder durch eine ungeeignete Leitungs- 


H 
LEE LEE EE EE EE EE 


Lë EE 


führung vernichtet. Dieeinzelnen Leitungen, haupt- 
sächlich die Gitterleitungen, sind hierbei stets so 
kurz wie nur irgend möglich zu halten, 
Anmerkung der Schriftleitung. Selbstverständlich kann 
an Stelle von Aluminiumblech auch Messingblech oder 
ein über die Glasröhre passendes Messingröhrchen Ver- 
wendung finden, wobei.dann der Anschluß angelötet 
werden kann.. 


Kombinierter Apparat für drei 
. Empfangsarten. - 
Von Dipl.-Ing. Alfr. Mayerhofer. 
Mit 3 Abbildungen. 

Manchem Amateur wird es wohl sehr erwünscht 
sein,.wenn er núr durch einen kleinen Handgriff 
seinen Apparat umschalten kann auf eine andere 
Empfangsart. Die von mir ausgeführte Schaltung 


ermöglicht es nun, durch Betätigung eines ein- ° 


zigen, besonders 
gebauten Schal- 
ters, auf folgende 
3 Arten zu emp- 
fangen: 

I. mit Detektor 
allein; 

2. mit Detektor 
und einer Nieder- 
frequenzverstär- 
kerstufe; 

3. mit Audion 
allein. 

Außer den im 
Schaltbild Abb. 2 
enthaltenen Appa- 
raten ist noch be- 
sagter Schalter 
nötig, über dessen 
Bauart ich zuerst 

` noch einiges vor- 


Abb. 1. Kippschalter. 


ausschicken will. Es ist dies ein sog. Kippschalter, - 


wie er in manchen Telephonapparaten enthalten 
und in Abb. ı dargestellt ist. Der Schalterhebel 
kann außer der gezeichneten Stellung noch in die 
beiden angedeuteten Stellungen a und b umgelegt 
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werden, wodurch die am Schalter befindlichen] 
Federn die verschiedenen Köntaktöffnungen und 
KENE "betätigen. 
DasSchaltbildzeigt Abb. 2. Diegezeich-] 
nete Lage der Kontaktfedern entspricht‘ 
der Mittellage des obigen Schalters,į 
womit zunächst eine einfache Detektor- 
schaltung vorliegt. 2 Steckbuchsen T 
dienen zum Anschluß des Kopfhörers. | 

Wird nun der Schalter umgelegt in die Stellung] 
a, so bewirkt dies ein gleichzeitiges Umlegen der! 
im Schalttild gezeichneten Federn in die mit a 
bez ichnete punktierte Lage. Dadurch kommt an 
die Stelle des Telephons die Primärspule des Trans- 
fcrmators, jedoch bleibt das Telephon selbst nach 
wie vor an seiner Stelle. Der Gitterkondensator, 
wurde kurzgeschlossen. In dieser Schaltung. ar- 
beitet der Apparat mit Detektor und einer Nieder- 
frequenzverstärkerstufe. Es sei hier auch gleich 


1 


Abb. 2. Schema Weg 3 Empfangsarten (Übersicht). 


bemerkt, daß mit dieser Schaltung der Münchener 
Rundfunksender dortselbst mit Lautsprecher ein- 
wandfrei empfangen wurde. Um nun die dritte] 
Empfangsart herzustellen, wird der Schalter in; 
die Stellung b umgelegt. Dadurch werden jetzt’ 
die mit b bezeichneten‘ Federn in die punkte 
Lage gebracht, während die Federn a wieder in 
Ruhestellung sind. Wie aus dem Schaltbild er- 
sichtlich, ist der Detektor nun ganz abgeschaltet, {> 
der Kondensator liegt über die in Ruhelage bi 
findlichen a«-Kontakte parallel zum Telephon, wij ~ 
die Enden-der Antennenspule sind direkt mit del `- 
Gitterkondensator einerseits und mit dem Perl: 
draht andererseits verbunden, so daß der Apparat J- 
als Audionempfänger geschaltet ist. d 

In Audionschaltung ist der obige Appantf': 
ohne weiteres geeignet, ‚auch weiter abgelegen]:: 
Sender zu empfangen. Ferner bietet dieser Enpf 
fänger auch die Möglichkeit, seine Empfindlic- 
keit weiter zu steigern, wenn an den Punkten 4 
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"i halter i in der Rubestellung, so ist die AT 
BE 
ich in Stellung a, so hat man die Kombination 
be ochfrequenz— Detektor — Niederfrequenz, wäh- 
j‚pnd.in der Stellung b die Schaltung Hochfre- 
enz—Audion gegeben ist. 
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ei \ Abb, 3. Schema für 3 Empfangsarten (wirkliche Anordnung). 

i 

GG Im Schaltbild Abb. 2 sind die verschiedenen 
jiôntakte der Übersichtlichkeit halber getrennt 
i :Zeichnet, während sie in Wirklichkeit alle auf 
Tt im Schalter (Abb. ı) vereinigt sind. Das Schema 
GH diesen Fall zeigt Abb. 3, es ist vollkommen 
jzentisch mit Abb. 2, verliert jedoch bedeutend 
gi Übersichtlichkeit. Das Federpaket A ist das 
pe der Abb. ı sichtbare. Das Federpaket B ist 


œ: der Figur neben Federpaket A gezeichnet, 


ai St jedoch in Wirklichkeit hinter demselben 
d ad wird gleichzeitig mit A umgelegt, was durch 
E punktiert gezeichnete Verbindungslinie an- 
1 < deutet ist. Durch die in Abb. 3 gezeichnete 
‚ellung des Schalters ist: die Kombination De- 
Mer — Niederfrequenzverstärkung gegeben. 
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ochfrequenzverstärkung— Detektor; befindet er ` 
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ces? für SE und 
Widerstände '). 
Von Dr. Ch. Francke. 
Mit 2 Abbildungen. 


Jeder Radio-Amateur wird wohl schon die 
Erfahrung gemacht haben, daß die auf den käuf- 
lichen Kondensatoren angegebenen Kapazitäts- 
werte oft sehr schlecht stimmen. Sie weichen häu- 
fig 20, ja sogar 50% von dem wahren Wert ab, 
und es ist kein Wunder, daß der Radio-Amateur, 
wenn er sich auf die angegebenen Werte verlassen 


_ muß, beim Zusammenschalten von Empfangs- ` 


stationen auf Schwierigkeiten stößt. Dasselbe 
gilt von Widerständen. Es ist deshalb sowohl für 
den Amateur wie für den Radio-Ingenieur von - 
größtem Interesse, einen einfachen Apparat zu 
besitzen, mit Hilfe dessen er mit wenigen Hand- 
griffen und ohne großen Zeitverlust Kapazitäten 
auf etwa 1% genau messen kann. 

In Bd. II, 1924, Heft 6, des „Radio-Amateur“ 
gibt Dr. Asmus eine Schaltung zur Messung von 
Kapazitäten und Widerständen an, die jedoch in 
der primitiven Ausführungsform sehr erhebliche 
Fehlerquellen in sich trägt. Die Schaltung ist aus _ 
Abb. ı ersichtlich. 


. Abb. ı. 


A und B sind die Pole einer Hochspannungs- 
batterie (etwa200Volt), Wein variablerWiderstand 
— bei Asmus ein feuchter Bindfaden —, G eine 
Glimmlampe, T ein Telephon, C der zu messende 
Kondensator. Beim Anlegen der Spannung an A 
und B hört man im Telepbon einen Ton, dessen 
Höhe man durch Verändern des Widerstandes W 
beliebig einstellen kann. Man schaltet nun ab- 
wechselnd den zu messenden, und einen bekann- 

ten, geeichteg Drehkondensator, C’, parallel zur 
Glimmlampe, und verstellt den "Drähikondensator 
so lange, bis er im Telephon denselben Ton er- 
zeugt wie der unbekannte Kondensator. Nach ` 
Asmus müssen dann beide Kondensatoren gleich 
groß sein. Das trifft aber nicht immer zu. Glei- . 
cher Ton bedeutet nämlich nur dann gleiche Ka- 


pazität, wenn beide Kondensatoren tadellos iso- 


1) Vergleiche auch den folgenden Artikel S. 347. 
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liert sind. Sobald sie dagegen eine, wenn auch 
nur geringe Leitfähigkeit besitzen, wie das bei 
den in Massenfabrikation hergestellten Konden- 
satoren fast immer der Fall ist, versagt die Me- 
thode. Es entstehen dann Meßfehler, die 50 bis 
100%, betragen können. Wie dieser Fehler zu- 
stande kommt, wird weiter. unten angegeben. 
Asmus gibt an,. daß es zur Eichung von Dreh- 
kondensatoren genüge, einen einzigen Punkt der 
Skala genau zu kennen. Man könne dann den 
Drehkondensator so einstellen, daß die Oktave 
oder ein anderes beliebig wählbares. Intervall der 
Tonskala im Telephon zu hören ist. Wäre z. B. 
der zweite Ton die höhere Oktave des ersten, so 
sollen sich nach Asmus die entsprechenden Kapa- 
zitäten verhalten wie 2 : I. Das heißt, die Kapa- 
zität, die den höheren Ton hervorruft, wäre halb so 
groß wie die erste. Das ist aber nur in sehr grober 
Annäherung richtig. Die Zünd- und Löschspan- 
nung, die maßgebenden Größen für das Arbeiten 
der Glimmlampe, sind nämlich von. der Frequenz 
abhängig. Infolgedessen ist die Schwingungszahl 
des Tones durchaus nicht einfach proportional der 
Kapazität, sondern hängt in einer viel verwickel- 
teren Weise, die noch dazu für jede einzelne 
Glimmlampe anders ist, von der Kapazität ab. 
Für. die Eichung eines Drehkondensators ist es 
deshalb unbedingt erforderlich, mindestens zwei 
Punkte der Skala mit bekannten Kondensatoren 
zu eichen. Liese beiden Punkte können dann 
durch eine Gerade verbunden werden. 

Nun zurück zu den obenerwähnten falschen 
Einstellungen bei schlecht isolierten Konden- 
satoren. Wie kommt der Fehler zustande? Der 
physikalische Vorgang bei der beschriebenen An- 
ordnung ist ja doch folgender: Beim Anlegen der 
Spannung A und B lädt sich der Kondensator C 
auf bis zu einer gewissen Spannung, der „Zünd- 
spannung“ der Glimmlampe. Sobald diese er- 
reicht ist, wirkt die Glimmlampe nicht mehr wie 
ein Isolator, sondern wie ein Leiter. Der Konden- 
sator entlädt sich durch sie. Dabei fällt die Span- 
nung am Kondensator bis zur „Löschspannung“ 
der Lampe. Von diesem Augenblick an wirkt die 
Glimmlampe wieder als Isolator, der Kondensator 
lädt sich neu auf, und der ganze Vorgang wieder- 
holt sich periodisch. Die Entladungen erzeugen 
den Ton im Telephon, und je mehr Entladungen in 
der Sekunde stattfinden, das heißt, je kleiner die 
Kapazität des Kondensators ist, um so höher wird 
der Ton. Wir wollen uns nun die Leitfähigkeit 
als einen zum Kondensator C parallelgeschalteten 
Widerstand denken. Dann wird beim Laden von 
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C, da ja durch den Widerstand kurzgeschlosse 
ist, ein. Teil der zugeführten Elektrizitätsmengd 
über den Widerstand abfließen. Es wird dahet 
länger dauern als vorhin, bis sich der Kondensatog 
bis zur Zündspannung aufgeladen hat. In einen 
Sekunde finden soit auch weniger Entladung 
durch das Telephon statt, der Ton ist tiefer al 
ohne den Parallelwiderstand, der SNE | 
scheint größer, als er wirklich ist. Bei nicht ẹ 
einwandfrei isolierten Kondensatoren erhält m man d 
also i immer einen zu großen Wert für die Kapazität, 
Um einen Kondensator wirklich genau messer 
zu können, muß man nach dem eben Gesagtedl 
I. feststellen können, ob der Kondensator Leit 
fähigkeit hat und 2. einen Weg finden, um die 
evtl. vorhandene Leitfähigkeit für die Messung 


Abb. 2. 


unschädlich zu machen. Beides ist auf sehr elef 
gante Weise mit einer von Dr. Gefjcken ud 
Dr. Richter angegebenen, im Laboratorium schod 
seit längerer Zeit benutzten Apparatur möglich 
die neuerdings unter dem Namen „Glimmbrücke‘] 
in den Handel gebracht worden ist!). 

Die Schaltung dieser Glimmbrücke beruht auf 
denselben physikalischen Grundlagen, wie did 
von Asmus, vermeidet aber die oben angegebenen. 
Fehler. Statt des feuchten. Bindfadens ist : 
variabler Widerstand eine Glühkathodenröhre R 
deren Widerstand durch Regulieren der" Heiz}. ` 
stromstärke verändert werden kann, eingesetztė: 
Die Verwendung der Glühkathodenröhre hat vog- 
einem gewöhnlichen. Widerstand den Vorzug 
daß der durch sie fließende Strom praktisch unf 
abhängig von der an A und B angelegten Spanf- 
nung ist. Um festzustellen, ob der zu gie" 
suchende Kondensator Leitfähigkeit hat, wird: 
folgender Kunstgriff angewandt: Durch dei 
Schalter S (Abb.2) kann der Kondensator H 
abwechselnd parallel zur Glimmlampe und zum: 
Widerstand W gelegt werden. Im zweiten Fa 
zündet beim Anlegen der Spannung an A und 3 
die Glimmlampe sofort. Die Spannung an de | 
Glimmlampe- sinkt. dann bis zur Löschspannunzf 


1) Vertrieb Kohl & Huth, G. m. b. H., Leipzig, Biel 
straße 3. | 


sis Heft i4 | 
i gleichzeitig steigt die Ge am Konden- 


E en Widerstand W aus. Die Frequenz der Ent- 


ieselbe, als wenn der Kondensator parallel zur 
limmlampe liegt, vorausgesetzt, daß der Kon- 
lensator gut isoliert ist. Anders wird die Sache, 


ie schon oben festgestellt, bei Leitfähigkeit der 
Ton. Ist er dagegen parallel zum Widerstand W 
chaltet, ‚so wird. er ‚sich, ‚wenn ‚seine Leit- 


: öhre, sondern gleichzeitig auch noch durch diesen 
iderstand W, entladen.. Der Entladungsvor- 
ang spielt sih daher schneller ab, als wenn der 
iderstand parallel zum Kondensator nicht vor- 
S = wäre, die Zahl der Entladungen pro Se- 
i also beim Umlegen des Schalters S eine Tonände- 
g, so bedeutet diese, daß der. Kondensator 

cht isoliert ist. Die Art des Messens richtet 

ich danach, wie die Leitfähigkeitsprüfung aus- 
S'bm. Hat der Kondensator keine Leitfähigkeit, 
w o wird er wie bei Asmus abwechselnd mit einem 
e Fichten Drehkondensator parallel der Glimm- 
pe gelegt und der Drehkondensator so lange 
daad bis ‘keine Tonänderung beim Auswech- 
j: ln der beiden Kondensatoren mehr wahrzu- 
gi -ehmen ist. Bei der Glimmbrücke erfolgt dieses 
Ü-abwechselnde Zuschalten der Kondensatoren 
pE urch einen Taster. Dadurch hört man beide Töne 
k-ünmittelbar nacheinander, so daß auch der un- 
Spiusikalische Amateur leicht feststellen kann, ob 
ide Töne gleich sind oder richt. Das Einstellen 


(Echt sehr schnell. vor sich; bei einiger Übung kann 


;öfnan in der Minute 5 bis I0 Blockkondensatoren 


= fichen. Hat der zu untersuchende Kondensator: 
Leitfähigkeit, so wird ein boch isolierter Konden- 


SO SO geschaltet, daß er in Reihe sowohl mit 
¿em unbekannten, wie mit dem bekannten Kon- 
t:densator liegt, also zwischen Telephon und Schalter 


o in Abb. r. Die Messung wird dann ohne Rücksicht: 


‚sauf diesen Kondensator so ausgeführt, als ob gar 


keine Leitfähigkeit vorhanden wäre. Der Einfluß‘ 


der Leitfähigkeit ist bei dieser Schaltung prak- 

ei „tisch vollkommen eliminiert. 

g. Die Glimmbrücke kann ferner bei geeigneter 
„Schaltung zur Messung der Kapazität von An- 
_ tennen und Kabeln, was bisher nur auf sehr um- 
“ständliche Weise möglich war, sowie zur Bestim- 


| Der Radio-Amateur, 1925; 


nn aen Aegäite 
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lator. Nach ‘dem Verlöschen der Glimmlampe. 
eicht sich: die Spannung am Kondensator über 


dungen, das heißt die Tonhöhe, ist dabei genau ` 


Senn er Leitfähigkeit besitzt. Liegt der Konden-: 
tor: parallel zur. Glimmlampe, so- vertieft sich, 


de steigt, der Ton wird höher. Bemerkt man 


Nr. 6, S. 751; 
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mung von Widerständen, einschließlich der Iso- 
lationswiderstände von -Kondensatoren benutzt 
werden. Alle Anwendungen einzeln anzugeben, 
würde hier zu weit führen. | 
Zusammenfassend ist zu sagen, daß in der: 
Glimmbrücke ein außerordentlich handliches In- 
strument zur Messung und -Prüfung von Kapazi- 
täten und Widerständen vorliegt. Es können 
damit Kapazitäten von IO cm bis IO 000 000 cm 
(to Mikrofarad) und Widerstände von 1000 bis 
I00 000 000 Ohm mit einer Genauigkeit von 1% 
gemessen werden. Die Betriebsspannung kann 
dabei beliebig zwischen Irro und 250 Volt 8e- 
wählt werden. 


Vergleich von Kapazitäten 
und hohen Widerständen mit Hilfe der 
Neon-Glimmlampe.’) 


Referat von Eugen Mitielmann. 


(Vgl. Taylor and Clarkson: On the flashing of the Neon 

Lamp in ‚Journal of Scientific Instruments“ Bd. I, 

sI; ferner Taylor and Clarkson: A Neon- 

Lamp method of Comparing Capacities and High Re- 

sistances, in „Experimental Wireless & The Wireless 
Engineer‘, Bd. II, Nr. 14.) 


Mit 5 Abbildungen. 


Schaltet man zu einer an Spannung gelegten 
Glimmlampe einen Kondensator parallel, so er- 
folgt die Entladung der Glimmlampe in regel- 
mäßig unterbrochenen Zeitabständen. Zwischen 
der Zeitdauer der Entladungen und der Kapazi- 
tät C bzw. dem Widerstand R des Kreises be- 
steht eine einfache lineare Beziehung 

| T=R"R-C, 
Zwecks Aufnahme von Kurven, welche diesen 
Zusammenhang graphisch darstellen, hält man 
-Baterie | 


WW 


E: Glimmiampe 


Abb, tr Messung von Hochohmwiderständen. 


einmal Spannung und Widerstand, das andere Mal 
Spannung und Kapazität konstant. Dabei wird. 
die Zeit für. je I00 Entladungen mit einer Stopp- 
uhr gemessen. Dann wird die gemessene Zeit zu 


1) Vergleiche den vorangehenden Aufsatz S. 345. 
P | 28 


A0 ` 


einem Maß des zu messenden Widerstandes bzw. 
der zu messenden Kapazität. Auch einer anderen 
Methode können wir uns bedienen. Wir schalten 
nämlich in den Stromkreis der Glimmlampe einen 
Fernhörer und vergleichen die Tonhöhe der Ent- 
ladungen bei den verschiedenen Kapazitäten bzw. 


Zeit in Sek. für 100 Enfladungen 


e 20 Rin Meg St 
Abb. 2. Geradliniger Verlauf der Kurve Entladezeit : Widerstand. 


Widerständen. Diese Methode ist dort anzuwen- ` 


- den, wo bei Verminderung der Kapazität die Ent- 
ladungen so schnell aufeinander folgen, daß ein 
‚musikalischer Ton entsteht. Aber auch bei lang- 
:samen Entladungsfolgen läßt sich das Knicken 
des Telephons besser verfolgen als das periodische 
‚Aufleuchten der Glimmlampe. 


200 


sA 
En 
ks) 


Zeitin Sek. für 100 Entladungen 
DN 
Q 
Q 


N 
Q 


Bä `, 1. 
Kapazität in MF 
` Abb. 3. Geradliniger Verlauf der Kurve Entladezeit : 


Kapazität. 


Abb. ı zeigt die Vorrichtung zum Vergleich 
zweier Hochohmwiderstände. Der variable Wider- 
stand Ry ist bekannt und dient als Vergleichs- 
widerstand. Mit Hilfe des einpoligen Umschal- 
ters U kann einmal Ry, einmal R, angeschlossen 
werden. Der Vorgang ist nun folgender: Durch 
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Verändern von E und C regulieren wir so weit ein, L 
bis das Aufzucken der Glimmlampe. das Auftreten $; 
einer gleichmäßig periodischen Entladung ap. 


zeigt. Dann zählen wir die Zeit T,, während wel- L 


cher Ioo Entladungen der Glimmlampe erfolgen. }. 
Nach Umschaltung auf den veränderlichen Nor- f: 
malwiderstand wird diese so lange verändert, 1. 
bis die 100 Entladungen beiläufig in demselben 
Zeitraum Ty erfolgen. Den unbekannten Wider- L 
stand R, erhalten wir dann zu ` 


Eine genauere Bestimmung de Widerstandes 
bekommen wir, wenn wir anstatt Ty zwei Werte 
T, und T, für verschiedene Werte R, und R,des 
Vergleichswiderstandes abzählen. Dann wird 

Re R, (Tz— T) == Lé BEEN 
á | I,-T, | | 

Diese letztere Methode entspricht auch mehr |" 

den graphischen Darstellungen, die wir erhalten, {7 


CT? 


Wd 
E er 
Abb. 4. Kapazitätsmessung. ` 


wenn wir die Entladungszeit für 100 Entladungen f~ 
und die Widerstands- bzw. Kapazitätsgrößen in 
Abhängigkeit voneinander in einem Koordinaten- | 
system auftragen (siehe die Abb. 2 und 3). Die | 
Kurven sind gerade Linien, die aber nicht durch 


den Ursprung gehen, sondern die Ordinatenachse 


oberhalb derselben schneiden. (Die oben letzt- 
genannte Methode ist also genauer, da zur voll- 
ständigen Bestimmung einer Geraden, die nicht 
durch den Ursprung geht, zwei Punkte derselben 
notwendig sind, wenn weder Neigungswinkel noch 
Ordinatenabschnitt gegeben sind.) 

Abb. 4 zeigt die Schaltung für Kapazitäts- 
messungen. Der zweipolige Umschalter gestattet 
einmal die bekannte Kapazität Cy, das andere 
Mal die unbekannteC, in den Prüfkreis zu schal- 
ten. Zuerst schalten wir C, ein und verändern 
R bzw. die Batteriespannung so lange, bis ein 
reiner Ton in dem Telephon hörbar wird. Dann 
schalten wir schnell auf Cy um und stellen diesen 


mes, Heft 14 
io weit nach, bis wir im Telephon denselben Ton 
gen wie früher. Der Wert von Cy ist dann der 
l bekannten Kapazität gleich. 
Genauere Messungen kann man mit der in 
Ss 5 dargestellten Anordnung erreichen. 
iese Methode beruht im wesentlichen darauf, 
“Haß man auf das Telephon zwei Kreise einwirken 


Abb. 5. Methode der Tonunterbrechung. 
—hßt. Man erreicht dadurch eine Art Überlage- 
‚tung. oder Interferenz, so daß im Telephon ein in 


T jegelmäßigen Zeitabständen unterbrochener Ton 
E vernehmbar wird. Der Hilfskreis II enthält die 
Batterie, das Telephon, den Widerstand R,, die 
Glimmlampe L, und: die. variable Kapazität C. 
| Der Prüfkreis — ` der ganz analog wie in Abb. 4 
p o ist hat mit dem Hilfskreis II 
‚Batterie und Telephon gemein. Widerstand und 
Kapazität in den beiden Kreisen werden so ge- 


A 
"TI 
" 
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wählt, daß sie von derselben Größenordnung sind’ 
und nur wenig verschiedene Werte besitzen (C wird 


also in der Größenordnung von C, gewählt). R, 


und R, wählen wir am besten mit etwa 4 Megohm. 
Der Vorgang ist nun folgender: Wir schalten in 
dem Prüfkreis C, ein und verändern R, und die 
Sperrung E so lange, bis ein hoher Ton i im Tele- 
phon vernehmbar wird. Durch Verändern von C 
im Hilfskreise können wir nun erreichen, daß der 
durch die Entladungen der Glimmlampe Z, im 
Kreise I erzeugte Ton periodisch unterbrochen 
wird. C wird so weit verstellt, bis die Unter- 
brechungen langsam genug erfolgen, um sie 
zählen zu können. Jetzt-schalten wir im Kreise / 
auf Cy um und stellen diese so lange nach, bis- 
wir dieselbe Unterbrechungszahl erhalten. Die 
gesuchte Kapazität C, ist jetzt dem so gefundenen 
Werte von Cy gleich. 

In ganz analoger Weise kann man diese Me-- 
thode auch zur Messung von Hochohmwider- 
ständen verwenden. Nur wird jetzt als Prüfkreis. 
der Kreis in Abb. ı angeschlossen. (Bei Wider- 
ständen unter etwa 0,4 Megohm muß man noch 
einen Widerstand von bekannter Größe in Reihe 
schalten, um die Messungen durchführen zu 
können, da bei diesem Werte die Periodizität der 
Entladungen in der Regel schon aufhört. ) 


-~ 


Übersicht über die europäischen EN 


j Nachstehend geben wir eine Übersicht über die europäischen Rundfunksender, die nach dem neuesten Stande unter Heranziehung amtlichen Mate- 
bearbeitet worden ist, Wir beabsichtigen, der nächsten Nummer unserer Zeitschrift diese Übersicht in Form einer großen Tabelle beizulegen. 
ie Tabelle wird erforderlichenfalls durch Bekanntgabe von Berichtigungsblättern dauernd auf dem Laufenden erhalten werden. Weitere Exemplare 
Die Schriftleitung. 


= Tabelle sind für Abonnenten des „Radio-Amateur“ durch die Verlagsbuchhandlung Julius Springer zu beziehen. 


Darbietungen 


i Sendestelle i 3 Energie 
Rufzeich 
Zeg Sendezeit ur Unterhaltungsstoff (Sendegesellschaft) Re kW 
SCH 87 | Ban: Versuche Lyon YN 0,3 
115 | 5-6, 10.40-11V., | 
a 3.20—3.55 und . u 
| .6-6.30:. N. Wetternachrichten Eiffelturm FL 6 
KR e 200 unregelmäßig Vorträge, Konzert Paris (La T. S. F. Moderne) — 0,3. 
Er 265. 6—7 N. Vorträge, Konzert, f Brüssel (Radio Belgique) SRB | 2,5. 
or 7-7.30 N Tagesneuigkeiten, i 
d ' 9 und 10 V. | Vorträge, 
.. 0915-11 N. Konzert, neueste Nachrichten, zeit- | ° 
S | | Wé -| weise Opernübertragung T 
SEH 270 12.30 N. Wetterbericht, Börsenmeldung, Mälmö SASC 0,5: 
12.55 N. Zeitzeichen von Nauen, en Radiot- S 
Sa IN Vorträge, | jaenst) ` 
Me 8 N. Konzert, Vorträge, neueste Nach- 
SC Se richten, Wetterbericht | 
e 287 I, 6 und 9.30 N. | Konzert, neueste Nachrichten Radio Lyon (Compagnie _ 2 
e i ; i franç. de Radiophonie) 
d ” 288 = “ | verbreitet als Zwischensender die | Cassel (Südwestdeutscher — 0,& 
au - Frankfurter Darbietungen Rundfunkdienst A. G.) l 
è 28* 
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Wellen. Darbietungen l Sen SS 
m` || -Sendezeit z Unterhaltungsstoff (Sendegesellschaft) u 
290 12.30 N. Wetterbericht, Börsenmeldung, Gothenburg (Aktiebolaget SASB 
12.55 N. Zeitzeichen von Nauen, ` Radiotjaenst) ` 
7 N. Vorträge, J 
.8 N. Konzert, Vorträge, neueste Nach- | 
richten, Wetterbericht | 
292 _ verbreitet als Zwischensender die | Dresden (Mitteldeutsche = 
3 Leipziger Darbietungen | Rundfunk A.G.) ` 
296 _ verbreitet als Zwischensender die | Hannover (NordischeRund- _ 
Hamburger Darbietungen funk A.G.) 
‚300 unregelmäßig Vorträge, musikalische Darbietungen, | Agen (Südwestfrankreich) _ 
neueste Nachrichten | l 
301 — verbreitet als Zwischensender im all- Sheffield 6FL 
gemeinen die Londoner Darbietun- men BA ©. 
“gen, nur Freitags eigenes Programm 
306 _ | desgl.* Stoke-on-Trent _ 6ST 
(British Broadcasting Co.) 
310 ` desgl. Bradford 2LS 
(British Broadcasting Co. ) 
315 — desgl. Liverpool ` ` 6LV 
| | | (British Broadcasting Co.) |- 
322 - _ desgl. Nottingham ` 5 NG 
(326) | | (British Proadeasting Co.) | 
325 |" 6.30—7.30 und | Vorträge,, Konzert, vereinzelt Tanz- | Barcelona EAJı 
(350) | 9.30—11.30 N. musik 
330 E, verbreitet als Zwischensender die | Bremen (Nordische Rund- _ 
Hamburger Darbietungen funk A G.) | 
331 — verbreitet als Zwischensender im all- | Dundee 2 DE 
gemeinen die Londoner Darbietun- | (British Broadcasting Co.) 
. gen, nur Freitags eigenes Programm Eee l 
335 SS desgl. Hull 6 KH 
(British USERN Co.) 
335 o desgl. Plymouth | 5 PY 
(338) . (British Broadcasting Co.) 
335 7 N. Konzert, Gesang, Vorträge Madrid (Radio España) EAJ2 
340 verbreitet als Zwischensender die | Nürnberg ne = 
Münchener Darbietungen in Bayern) 
340 10,40 V. und nur Sonntags: Bloemendaal wg 
(350) 5.40 N. Gottesdienst Kee 
340 — noch Versuchsverkehr: [Oslo ` df = 
4440) || 8.30 N. Konzert, Vorträge, Tagesneuigkeiten ~ i 
346 — verbreitet als Zwischensender im all- Leeds 2 LS 
gemeinen die Londoner Darbietun- |- (British Broddcasting Col, 
gen, nur Freitags eigenes Programm l 
346 4—6 N. Konzert, Gesang, Paris (Le Petit Parisien) _ 0,8 
10.30—11.30 N. | (meist nur Sonntag, Dienstag "und 
Donnerstag) Konzert Boa E 
350 7—10.30 N. Vorträge, Konzert, neueste Nach- | Sevilla (Radio Iberica Co.)| EAJ5 | 03 
richten | | | i 
350 — Versuchsverkehr zu unregelmäßigen | Bilbao und Cadiz NN OO 05 
bis 400 Zeiten f | d 
350 _ dient im allgemeinen der Abgabe von | Pic-du-Midj_ - 03 
Wetterberichten und verbreitet zu | 
unregelmäßigen Zeiten vereinzelt 
Konzert 
351 4— 5.30 Konzert, Cardiff 5WA | 15 
| 6—-6.45 N Hausfrauenfragen, (British Broadcasting Co.) 
6.45— 7.30 N Kindervorträge, 


wie London 


Bi ee EN Ee E 
` e - B 5 n e "ie F. 
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z ban, l _ Darbietungen 
Bag S:ndezeit Unterhaltungsstoff 
SCH 12—1I N Konzert, Tagesneuigkeiten, 
ı0-ıı N (nicht jeden Tag) Vorträge, Konzert 
65 Sonntags: i 
| 4—6 N. Uhrzeit, Konzert, 
| 6—6.30 N. Kindervorträge, ` 
. 9.30—10 N. Gottesdienst, 
10—11.45 N. Konzert, dazwischen 
j II—-1115 N. Uhrzeit, Wettervorhersage, neueste 
| gie Wé Nachrichten 
. Werktags: | 
i 2—3 N. (Dienstag, Donnerstag, Freitag) Uhr- 
d fe zeit, Konzert, 
4-15—4.45 N. Schülervorträge, 
| 5—6 N. Uhrzeit, Konzert, 
6.30—-7.15 N. Kindervorträge, 
7.40—7.55 N. Vorträge, 


8.30-11 bzw. 
12 N. 
875 meist 9.30. N. 


4.30—5.30 N. 
5.30—6 N. 
6—7 N. 

; ab 2. A0 N. 
375 |. unregelmäßig 


H 


-385 4.30—6 N. 
L 6—7.30- N. 
7.30—8 N. 

ab 8 N. 

192 8.15—9 und 

10—-11.30 N. 


5.30—-7 N. 


Ee 7.25 V., 12.55 N. 


: 7.30 V., 1.25 u. 
7.55 N. 


8 V., 3,3.30 u. 


Iio N. 


8.30 V., 1.30, 4. 


6 u. 6.40 N. 
8—10 N. 
bis 12 N. 
© | 445—5.45 N. 
` 545—-6.15 N. 
615—-7N. 
7-7.30 N 
ab 7.40 N. 
00 unregelmäßig 
‚04 | unregelmäßig 


‚Io | 12.30, 3.30 u. 
9.30 N. 


12.55 u. 7.40 N. 


7—7.40 u. 
I10—10.45 N. 
= 8—8.30 N. 
4—5 u. 8.30 bis 
9.30 N. 


8 und 10.30 N. 


Uhrzeit, Wetterbericht, Hanse Nach- 
richten, 


Abendkonzert, Vorträge 


Vorträge, konzert WE Versuchs- 
betrieb) 


Konzert, Schülervorträge, 
| Hausfrauenfragen, ` 


Kindervorträge, 
wie London 
Versuchsbetrieb (Konzert Vorträge) 


Konzert, 
Kinder- und Schülervorträge, 


| Landwirtschaftsfunk, 


wie London 
Wirtschaftsnachrichten, Uhrzeit- 
angabe, Wetterbericht, Vorträge, 
Konzert, neueste Nachrichten 
Sonntags: Konzert, Gesang 
Uhrzeitangabe, 
Wetterbericht 
Neueste Nachrichten, Wirtschafts- 
dienst, 
Vorträge, 
'Konzert, Gesang, vereinzelt Tanz- 
musik 
Unterhaltungsmusik, 
Hausfrauenfragen, / 


- Kindervorträge, . 


-Sehülervorträge, 

wie London 

Versuche 

Versuche 

(Zwischensender, von Wien gesteuert) 

Neueste -Nachrichten, Wirtschafts- 
berichte, 


' Zeitzeichen von Nauen, 


Sprachunterricht, 


| Vorträge, 
Konzert, Gesang 


Sendestelle 
(Sendegesellschaft) 


Nizza (Compagnie frangaise 
de Radiophonie) 

London 
(British Broadcasting Co.) 


Lissabon 


Manchester i 
(British Broadcasting Co.) 


Warschau (Radiopol Co.) 


Bournemouth 
(British Broadcasting Co.) 


Madrid 
(Radio Iberica) 


Hamburg 
(Nordische Rundfunk 
A. G.) | 


Newcastle-on-Tyne 
(British Broadcasting Co.) 


Haelsiukki (Finnland) 
Graz(Österreichische Radio- 
verkchrs A. G.) l 

Münster Westfalen 
(Westdeutsche Funk- 
stunde A. G.) 


2 2Y 


6 BM 


RJ 


5 NO 


0,5 
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Wellen- Darbietungen e Së . Böndästelle | i ; 
SC "` Seet ` ` Wuere || (Sendegesellschaft) | EES pa 
418 11.15 V., 1.30, Neueste Nachrichten, Wirtschafts- | Breslau - `" : —_ LA 

au. 9.30 N. berichte, (Schlesische Funkstunde fi 
12.55 u. 1.25 N. | Uhrzeitangabe, . | A. ER g Ss 
1.30, 3-30 u. 5 N. | Wetterbericht und Nachrichten für l 1 
die Landwirtschaft, 2 
12.05— 12.55 N. | Arbeiterrundfunk, 
7—8.15 N. Vorträge, - 
5—6u.ab8.30N. | Konzert, Gesang. l u e 
420 4.30—5.30 N. Konzert, | Glasgow ` | 5 SC L5 
6.15—7 N. | Kindervorträge, ` (British ae) 
7—7.10 N. Wettervorhersage, 
ab 7.40 N. wie London 
426 || 8.30 u. 9.20 V. | Neueste Nachrichten, Wetterbericht, Rom Iı RO 4 
10.30 N. S (Unione Radiofonica l 
5-6u.8.40-10.20N. | Konzert, Gesang, Italiana) _ 
9.15 N. Vorträge, | SCH 
IoN. PB Tanzmusik p 
427 Sonntags: Stockholm SASA | 09 
ıı V.u 6N. Gottesdienst, . (Aktiebolaget Radiot- 
5N. Kindervorträge,  Jaenst) 
8 N. Konzert, Gesang, 
9.30 N. Zeitungsdienst, Wetterbericht 
Werktags: 
12.30 u. 9.30 N. | Wirtschafts-, Zeitungsdienst, Wetter- : 
bericht, 1 
12.55 N Zeitzeichen von Nauen, 
7 N. Vorträge, 
8 N. Konzert, Gesang, Vorträge SÉ - u | 
430 unregelmäßig Konzert, Gesang, Vorträge, Be ‚Straschnitz oe Ze _ DÄ 
neuigkeiten i | 
435 = wie London ` Belfast 2BE | 15 
(British Broadcasting Co:) | 
440 unregelmäßig Vorträge, Konzert Lyon YN 0,3 
440 8 N. Konzert, Vorträge = Stockholm i vn 03 
443 6.30 u. 9.15 N. | Zeitangabe, Wettervorhersage, Stuttgart ` = 0,7 
7.30—8 N. Vorträge, | (Süddeutsche Rundfunk 
5—6.30, 8—9 u. | Konzert, Gesang A.G.) 
. 9.15—ıı N. 
445 — verbreitet Dienstag, Dominak und Aalborghus Wegen . _ et 
(510) Sonnabend teilweise die Kopen- e 
SUE u. hagener Darbietungen - l 
450 6 N. ` Montag und Mittwoch: Konzert Moskau . PS o = 
454 || 10, 1, 4 u. 6 N. | Wirtschafts- und Zeitungsdienst, Leipzig | | — 0,9 
12.55 N. Zeitzeichen von Nauen, (Mitteldeutscne Rund- 
12—12.45 N. funk A. G.) 
4.30—6 N. Konzert, Gesang, 2 
ab 8.15 N. l 
7—83 N. Vorträge ; 
458 3u. 5 N. (nicht täglich) Vorträge, | Paris FPTT | 04 
5.30—6.30 N. Konzert, neueste Nachrichten, ` '(Post- und Telegraphen- 
9.30—ıı N. (nicht täglich) Vorträge, Konzert -schule) 
460 7—8.45 N. Dienstag, Freitag und Sonnabend |Gothenburg _ SMZX | 9. 
Konzert a er 
463 | 9 V., 1.05, 4 u. Wirtschaftsberichte, Suse Nach- Königsberg/Preußen = I 
- 9N. richten, (Ostmarken Rundfunk 
12.55 N Zeitzeichen von Nauen, A. GE, 
7.30 N Vorträge, \ 
4.30—6, 8—9, Konzert, Gesang 


9.15— 10 N. 
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11,55 V., 12,55 
u. 955 N. 
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A Op 6 N. 
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10-II N. 
6—-6.30 und 
7.30—8.30 N. 
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7.30—9 N. 


430— 5.30 N. 
6—6.30 N. 
6.30—7.30 N. 
ab 7.40 N. 


2, 3.30 u. 9.30 N. 


DN, 
715-8 N. 
. 4305-30, 
6.30—7.30 und 
8.30—9.30 N. 


ı  .4.30—6 N. 
6.30—7 N. 
7.30 N 
ab 8 N. 

Io u. 10.15 V. 
12.15, 1.05, 
2.15 u. 3.15 N. 
12.55 N. 


II1—12.50 mittgs. 


4.30—6 und 
8.30—10 N. 
ab 10.30 N. 
6.40—8.30 N. 
12, 1 u. 7 N. 
12.55 N. 


1.10, 7.10 u. 10N. 


1.20 N, 
4—6 N. 
6.15 N. 
8.15—10 N. 
10.15 N. 


9-9.15 V., 3.30 N. 


1.05 u. 8 N. 
. 1.20 u. 7.50 N. 


4, 7.45 u. 9 N. 


11-12.50, 4.10-6, 


8—9 N. 
9.30 N. 


Darbietungen 


Unterhaltungsstoff 


verbreitet als Zwischensender im all- 
gemeinen die Londoner Darbietun- 
gen, nur Freitags eigenes Programm 
Uhrzeitangabe, 


Neueste Nachrichten, Wetter- und 


Sportbericht, : 
Wirtschaftsnachrichten, . 
Konzert, Gesang 


Vorträge u 
Mittwoch und Donnerstag: Konzert 


Konzert, Vorträge 


Dienstag, Donnerstag und Sonntag: 
Konzert 

Konzert, 

Hausfrauenfragen, 

Kindervorträge, ~ 

wie London 

Wirtschafts- und Pressenachrichten, 

Landwirtsċhaftliche Nachrichten, 

Vorträge, 


Konzert, Gesang, Vorträge 


"verbreitet als Zwischensender im all- 


gemeinen die Londoner Darbietun- 
gen, nur Freitags eigenes Programm 
Konzert, 
Kindervorträge, 
Vorträge, 
wie London 
Wirtschaftsnachrichten, 
‚keiten, 2 


Tagesneuig- 


Zeitzeichen von Nauen, 


Konzert, Gesang, Vorträge, 
anschließend 

(nicht täglich) Tanzmusik, 

Vorträge 


“Wetterbericht, ; 


Zeitzeichen von Nauen, 

Neueste Nachrichten, 
Börsenberichte, 5 

(nicht täglich) oeaiei, 
Kindervorträge, ` ' 

Vorträge, Konzert, 

(nicht täglich) Tanzmusik 
Wirtschaftsnachrichten, 
Uhrzeitangabe, 

Wettervorhersage, 
Zeitungsnachrichten, Sportberichte, 
Konzert, Gesang, Vorträge, ee 


(nicht täglich) Heitere Vorträge, 
Tanzmusik 


Sendestelle 


(Sendegesellschaft) Rufzeichen 


Edinburgh 
(British Broadcasting Co.) 


Frankfurt/Main 
(Südwestdeutscher Rund- 
funkdienst A. G.) 


Kopenhagen 
(Dänischer Radioklub) 
Rom 


Stockholm 
(Radio-Gesellschaft) 
Birmingham 
(British Broadcasting Co.) 


5JT 


München 
(Deutsche Stunde in 
Bayern) 


Swansea 
(British Broadcasting Co. 


5 SX 


Aberdeen 2 BD 


(British Broadcasting Co.) 


Berlin 
(Funk-Stunde A. G.) 


Zürich 
(Radiogenossenschaft) 


Wien l 
(Österreichische Radio- 
Verkehrs A. G.) 


Energie 
kW 


0,2 


0,8 


0,2 


0,5 
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Wellen- Darbietungen Serdestelle Energi. 
pi Sendezeit Urterhaltungsstoff . ARE Get w 
550 | 11,30V.u.9 N. | Neueste Nachrichten, anschließend | Lyon ` YN Io 
- Konzert; ef: It 
12.30, 12.45, Börsenbericht 
1.15 u. 5.15 N. - ? 
624 11.30 V. Tagesneuigkeiten, Rom E - o 
| 12 mittags Uhrzeitangabe, Konzert, - (Radioraldo) 
3.20 N. Börsenberichte, "a 
i 8 N. = | Konzert oi 
650 unregelmäßig Versuche Mailand Se ) - |- 
680 ` 0 F Sundsvall ` `  [jaenst) | SASD | o5 
(Aktiebolaget Radiot- Së 
850 8.05 V., 1.30 Wetterbericht, Lausanne HB2 | 03 
u. 6.55 N. po oS 
1.40 N. Uhrzeitangabe, Wirtschafts- und Zei- 
tungsdienst, 
5 N. (nicht täglich) Kirdervörkräse; 
8.15 N. (nicht täglich) Vorträge, Konzert, ` 
anschließend vereinzelt Tanzmusik 
950 1r V. Konzert, Budapest _MTı | - 
ab 7.45 V. halbstündlich Börsenberichte und | 
neueste Nachrichten 2 
1010 Sonntags: | Moskau u _ - 
10 V. Vorträge, (Sokolniki-Station). 
II V. Unterhaltungsmusik, neueste Nach- u ve 
richten, _ g 
2.30 N. Vorträge, Konzert, 
6N. (Dienstag, Donnerstag, Freitag) Vor- 
ON träge, Konzert ; 
1025 unregelmäßig Vorträge, Konzert Kopenhagen _ = 
| (Radio Union) | 
1050 Mittwoch und Amsterdam - PA5 |. 05 
Sonnabend: Konzert , (Smith & Hooghoudt) 
8.40—9,40 N. l 2 
1050 Montag: Amsterdam PX9 | 04 
9.40—ı11.40 N. | Konzert, Vorträge | (Fa. Boosmann) 
1050 — verbreitet in der Hauptsache Wetter- | Groningen -. = 
nachrichten, zu unregelmäß. Zeiten | 
Vorträge und Unterhaltungsmusik 
1050 740—9.40 N. (Dienstag, Donnerstag) Konzert, Heussen PCUU | 03 
10.40—11.40 N. | (Sonn- und Feiertags) - Vorträge (Laboratorium) | 5 
1050 8.40—9.40 N. (meist nur Sonnabend]: Vorträge, | Ijmuiden PCMM | 04 
Konzert (Middelroad) i | 
1050 = verbreitet hauptsächl. Wetterberichte,, | Soesterberg - = 
dazwischen zu unregelmäßig. Zeiten ZZ 
Vorträge, Konzert 
1050 desgl. Vossegat: BE ” 
1050 || 9.40—10.40 V. | (Sonntags) Konzert, Hilversum ` | NSF | 25 
(1060) 6.40 N. Kindervorträge, (Ned. Seintoestellen- (HDO) 
8.40 N. Vorträge, Unterhaltungsmusik, fabriek) 
9.40—11 N. (nicht täglich) Vorträge, Konzert, Ge- ` 
sang, Tagesneuigkeiten ` 
1050 || 11.40—12.40 N. | Freitags Vorträge, Haag PCKK | ~- 
9.40— 11.40 N. Sonnabends Konzert D ze i 
1070 2.40— 5.40 N., Sonntags: Vorträge, Konzert, Haag S PCGG 13 
9.40—11.40 N. Montag und Donnerstag: Konzert 
_ 1100 1.15 N. Konzert, Vorträge, Tagesneuigkeiten, | Genf HBI |. 93 
Sportberichte (Société Romande de 
Radiophonic) 
1100 2, 3, 5.50 und’ | Wettervorhersage | Haaren (bei Brüssel) BAV 
7.50 N. s 
vereinzelt Vorträge, Konzert ~- 
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R FEE 
Darbietungen Sendestelle i Energie 
Sendezeit | Unterhaltungsstoff : (Sendegesellschaft) a KW 
$ 3150 | Io u. 11.30 Vo Börsenberichte, ‘Prag (Kbely) OKP ı 
: | (x160) || 1, 1.30, 5 u. 6 N. S (Radiojournal, radiotele- 
u | (CN, (nur Sonntags) Konzert, phonischer Nachrichten- 
7.30 N. Vorträge, Konzert, . neueste - Nach- dienst) S 
BR richten ` 
1190 7.30 N. (nicht täglich) Vorträge, Sprachunter- | Ryvangen _ _ 
EN richt, (Militärfunkstelle) 
2 | (nicht täglich) Unterhaltungsmusik 
/ 1200 | DEE Versuche | Kowno _ - 
1200 | unregelmäßig Cartagene (Spanienj EBX — 
Zeg | Sonntags: Moskau : — — 
E 1.45 N Vorträge, (Zentralstation) 
4.30 N Neueste Nachrichten, 
5.15 N. Konzert. 
SE? e u 
'Wirtschaftsnachrichten, 
| 4.30 e | Tagesneuigkeiten, "Unterhaltungs- 
l musik , 
j . 1525. 10.45V. u. 8.45N. | Wettervorhersage, g Toulouse MKD ` = 
a ` vereinzelt Vorträge, Konzert EEN 
Ge wie London Zu Chelmsford 5XX |25 
$ SCENE - (British Broadcasting Co. | 
f 1650 4. 45— 5-45 und | Tagesneuigkeiten, Wetterbericht, Belgrad - _ 15 
& -6.30—7.30 N. | außerdem nicht täglich Konzert 
t 1780 || - 1.30, 5.30 und - Wirtschaftsnachrichten, Radio Paris (Clichy) SFR 8 
Miny 645 N. Zeitungsberichte, Ä | 
` minderi | 1.45 u. 5.45 N. | Unterhaltungsmusik, ` (Compagnie française de 
, werden) 7 N. = | Vorträge, l Radiophonie). 
i 9.30. N. Vorträge, Tagesneuigkeiten, 
` ıo N. Uhrzeit, anschließend Konzert, 
: Iı N. (nicht täglich) Sonderveranstaltungen, 
Tanzmusik 
1800 ı0—ıı V., (nur Sonntags) Konzert, Brünn (Komarov) OKB I 
l 2.30 N Börsen-, Sport- und neueste Nach- (Radiojournal, radiotele- 
: i richten, Wetterbericht, phonischer Nachrichten- 
| 6.30—7.30 N. (nicht täglich) Kanzert, Vorträge dienst 
1800 | 4 u. 8.30 N. (nicht täglich) Tagesneuigkeiten, Vor- |Cento Celle (Italien) JCD 6 
kb | -© | ‚träge, Konzert | : | Ä 
1990 | unregelmäßig ` | Vorträge, Konzert . Dubendorf (bei Zürich) HBK _ 
2000 8.55, 9.55 V. Wirtschaftsnachrichten, Presse, Bör- Amsterdam l PCFF I 
(2125) || 12.10, 1; 1.45, _ senmeldungen, Uhrzeitangabe Persbüro Vaz Dias) 
1 340 u. 4.55 N. | l 
2400 7.20 N. | Zeitungsdienst, Börsenberichte, Lyngby OXE 6 
und 9 u. ro N. Zeitungsdienst, Wetterbericht, Uhr- e 
2700 zeitangabe 
2500 © 7N. Konzert, `Vorträge Boden (Schweden) SASE 0,5 ` 
; (noch Versuchsbetrieb) ` ER 
2600 || 7.40 u. 11.20 V., | Wettervorhersage, Eiffelturm FL 6 
-7 12.20, 8 ù. u u: (Compagnie française de | (soll auf 
ı1.ıoN. we = | Radiophonie) ae 
11,55.V., 3.45,. | Wirtschaftsnäachrichten, 
4.35 U. 5.30 N. j. _ 
10,25, II U. EE i 
-11.44 V., 12.14, | Zeitzeichen, 
tr u. 11.44 N. | a | 
'7-7.55 N. Konzert, neueste Nachrichten | 
2800 || rr. 30—12. 30 V. | (nur Sonntags) Konzert, Gesang Königswusterhausen LP 6 
(2900) 2 | | (Deutsche Reichspost) 
Ge 2N.. | Vorträge Moskau _ _ 


e ` "Verschiedenes. 
Esperanto und Ido. 


Nachdem das Deutsche Funkkärtell Dr. Erwin 
Jäger, Leipzig, mit der Bildung eines Ausschusses 
zur Prüfung der Frage, ob Esperanto oder Ido 


am Rundfunk zu pflegen sei, beauftragt hatte, 


fand am 21. März, vormittags Io Uhr in Frank- 
furt a. M. eine unverbindliche Besprechung statt, 
an der teilnahmen: 

Für Esperanto die Herren. Urban und Schut- 
kowski, beide zu Frankfurt a. M.; | 


für Ido die Herren Dr. Auerbach, Frankfurt 


a. M. und Dr. Henrich, Hagen i. W.; 

für die „Radio-Umschau‘“ Herr Ing. Ran: 
wig in Vertretung von Herrn Prof. Bechhold. 

Eine eingehende Aussprache führte zu folgen- 
dem Ergebnis: | 

Es besteht Übereinstimmung darüber, daß es 
nicht das Ziel der Welthilfssprache sein kann, 
in allen Darbietungen der deutschen Sender die 
Muttersprache zu verdrängen. Vielmehr bleibt 


die Anwendung der Welthilfssprache auf diejeni- 


gen Mitteilungen beschränkt, deren wesentlicher 
Zweck die internationale Verbreitung ist. 

Im einzelnen wurde zu den Differenzpunkten 
folgender Standpunkt eingenommen: 

Die Unterschiede in Orthographie, Betonung, 
Umstandswort und Zahlwort lassen eine Einigung 
als leicht möglich erscheinen. In der Frage der 
Fürwörter und der Wortbildung scheinen die 
Gegensätze besonders scharf zu sein. Auch die 
Frage der Deklination bedarf wohl noch der ein- 
gehenden Untersuchung durch Sprachtheoretiker 
‘und -praktiker (z. B. Dolmetscher). 

So notwendig den Anwesenden eine Einigung 
zwischen Ido und Esperanto erschien, so war es 
doch ihre einhellige Meinung, daß sie nur von 
einer mit großer Autorität ausgestatteten Stelle 
ausgehen kann. Es wurde für zweckmäßig er- 
klärt, daß die vom Deutschen Funkkartell be- — 
gründete Kommission alle hierzu notwendigen 
Schritte in die Wege leite. | 


Frankfurt a. M.,'den 21. März 1925. 


(gez.): Dr. Jäger, Dr. Henrich, W. Urban, 
Radewig, Otto Schutkowski, Dr. S. Auerbach 
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'trizität aufgeladen hatte, welche dann bei ungeerdeter 


,  Moritzplatz 12647. 


Verantwortliche Schriftleiter: Dr. Eugen Nesper, Berlin - Friedenau und (mit Ausnahme für wirtschaftliche Aufsätze) Dr. P. Gche, 


Briefkasten. 


Vergessen Sie nicht, Ihre Antenne zu erden] 


Dieser kurze Satz, welcher wohl jedem Rundfunk. 
teilnehmer so bekannt ist; daß viele von ihnen derselben 
nicht mehr sonderlich beachten, hat, so meint mancher, 
nur im Sommer seine Daseinsberechtigung. Die betreffen 
den Leute sind der Ansicht, daß nur in der Julihitze ea 
Gewitter entstehen kann, das sich dann in mehr oder | 
minder unsanfter Weise an der Antenne bzw. im sl 
bemerkbar macht. 

Daß es auch im Winter zu gewitterartigen Störungen 
kommt, ist Tatsache. Folgender Vorfall möchte rb 
läuteruäg dienen: 

Ich hörte am r. Februar d. J. nachmittaßs - 
4.40 Uhr ab die Station München, und vernahmý 
Apparat nach dem Einschalten: ein dauerndes 
Plötzlich ertönte im Fernhörer ein mehrmaligest hartes 
Knacken und ich beobachtete gleichzeitig, wie ëng 
tennenkondensator einige Funken übersprangei. Ich 
konnte bis abends die Beobachtung machen, daß von 
Zeit zu Zeit die Antenne sich mit atmosphärischer Elek. | 


Antenne über den Kondensator zur Erde abgeführt 
wurde. Bezüglich der Witterungslage möchte ich be 
merken, daß die Luft durch vorhergegangenen Regen und 
Schneefall außerordentlich feucht war und daß an diesen 
Nachmittag starker, Sturm (teilweise Schneesturm) 
herrschte. Ich kann mir.den Vorfall nur so erklären, dab 
entweder durch die Windreibung oder durch die Eigen- 
ladung der Schneekristalle eine statische Ladung erzeugt 
wurde, welche sich in oben genannter Weise dann aur 
wirkte; denn das Geräusch des Funkenüberschlages ent- 
spricht nicht dem gewöhnlichen Geräusch, welches wir 
z. B. bei Gewitterlage im Sommer mit atmosphärischen 
Störungen zu bezeichnen pflegen. 

Vielleicht wäre es gut, wenn verschiedene Radio 
Amateure ihre Beobachtungen hierüber durch Vernitt 
lung derSchriftleitung bekanntgeben würden. A. Awa. 

Es ist eine schon wiederholt beobachtete Erscheinung, 
daß Schneekristalle (insbesondere auch Hagel) elektrische 
Ladungen mit sich führen, die sie an die Antenne. ab 
geben und dadurch erhebliche elektrische Aufladunge® 
verursachen können. Die. SE 


RT 


Nachtrag. 

Zu der Beschreibung des Miniatur-Drehkondensatos 

auf S. 252 (1925) des „„‚Radio-Amateur‘‘ ist zu a 

ken, daß die Bezeichnung des Drehkondensators, 

heißt. Der Drehkondensator wird von der Tepkor 

und Signalgesellschaft m. b. H., Berlin S 59, 
straße 100, hergestellt. 


Verband der Funk- Industrie e. D., BerlinpW8, ` 
Zimmerstr. 3/4. Telephon Zentrum 245 Ae 
Telegr.-Adr.: Sydomieverband. 


Reichsverband Deutscher Radıoh india 
Berlin S. 14, Alexandrinenstr. 77. 
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Berlin-Lankwitz. — Verlag von Julius Springer und M. Krayn, Berlin. — Rotationsdruck der" Spomerschen Buchdruckerei, Leipäig. 


ZUBEHORTEILE 
RADIO-APPARATE 


liefert prompt und billig 
auf Anfrage nach Muster und 
Zeichnung 


C. & F. SCHLOTHAUER e M. B. H. 
METALL- UND PORZELLANFABRIKEN 
RUHLA I. THUR. 


= 
= 
| 


= 
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MORGAN DES DEUTSCHEN RADIOCLUBS - HERAUSGEBER: 


"Dr. EUGEN NESPER UND Dr PAUL GEHNE 
VERLAG VON JULIUS SPRINGER UND M.KRAYN. BERLIN 
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Auswechselbare Anodenbafteric 


System Sachs 
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R. Sachs: Batteriefabrik 


: Berlin SO 16 . Neanderstraße 4 


LL TULLIO TTT TTT TL Een 
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FABRIK ISOLIRTER DRÄHTE ZU 
ELEKTRISCHEN ZWECKEN (vorm. 


„3. VOGEL 


TELEGRAPHENDRAHT-FABRIK) 
AKTIENGESELLSCHAFT 


ABLERSHOF BEI BERLIN 


TELEGRAMM-ADRESSE: DRAHTVOGEL + FERNRUF: ADLERSHOFB 


RADIO-ZUBEHÖRTEILE | 


HOCHFREQUENZ-EMAILLELITZEN DOPPELKOPFFERNHÖRER-SCHNÜRE 


ANTENNENLITZEN | BATTERIE-SCHNÜRE 
BATTERIE- VER BUNDUNGSUORTZEN LAUTSPRECHER-SCHNÜRE 


ORGAN t 


SEIDENDRÄHTE HONIGWABEN-SPULEN 


EMAILLE-KUPFERDRÄHTE 
BLANK EMAILLIERT UND BESPONNEN VON TRANSFORMATOREN-SPULEN 


0,03 mm AUFWÄRTS FERNHÖRER-SPULEN 
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.. Um fortgeschrittenen Amateuren, die über 
Zeit und Mittel verfügen, Gelegenheit zu geben, 
-&ch einen wirklich erstklassigen Fernempfangs- 
- apparat zu bauen, will ich im folgenden einen von 
: mir. erbauten, Superheterodyneempfänger be- 
‚ schreiben. 
4  Nachteile : Die Bedienung solcher Schaltungen 
ist nicht leicht und setzt gründliche Kenntnisse 
der einzelnen Vorgänge voraus. Wer die Theorie 
der Zwischenfrequenzverstärkung nicht voll- 
‚kommen beherrscht, soll mit solchen Kunst- 
'schaltungen nicht Zeit und Geld verschwenden. 
' Man muß sich darüber klar sein, welche Wirkung 


haltung, und:man hat reichlich Mühe, wieder 
bstimmung in das Ganze_ zu bringen. Große 
öhrenzahl erforderlich. | 
- Vorteile: Es gibt keine Schaltung, die dieser 
in Empfindlichkeit und vollkommen. unverzerrter 
ledergabe gleichkommt. Vorzügliche Rahmen- 
tgebnisse, größte Distanzüberbrückung; größte 
elektivität. Bis auf 12 Wellenmeter ist der Orts- 
ender auszukoppeln. Ich selbst empfing bei 
ünstigstem Funkwetter mit guter Dachboden- 
" antenne im höchsten Hause des Kreuzberges in 
d erlin: Schenectady (Amerika) WGY Welle 380, 
Owie. den meines Wissens in Deutschland ooch 
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“Ein sefbstgebauter Süperheterodyne- Een 
Von Walter Reichel. 
Mit ı Abbildung 


nicht gehörten Rundfunksender Kapstadt WAMG 
Welle 375 (Afrika, 5 kW) und unzählige « euro- 
päische Sender ?). 

Da ich über die Kee noch nicht 
hinaus bin, kann ich Anweisungen für den festen 
Einbau noch nicht mitteilen; muß aber bitten, 
folgenden Absatz genau zu beachten. 

Die „Dämpfung“ in sämtlichen Kreisen ist 
auf das Mindestmaß herabzusetzen; Wirbel- 
ströme, die dadurch entstehen, daß sich Metall- 
massen innerhalb eines magnetischen Feldes be- 
finden, sind gleichfalls zu vermeiden. Schrauben, 
Drähte, Metallhebel sind aus den’ Spulenfeldern 


Hoch freguenzverstärker 


zu entfernen. Auch Induktion in benachbarten 
Leitungen kann die Ursache von Dämpfüngser- 
scheinungen sein; also auf nötigen Abstand der 
Leitungen achten! 
‚Benötigt werden für: 

L, Honigwabenspule 50 Windungen, 

L, Honigwabenspule "so Windungen, ` 

L, Honigwabenspule 300 Windungen, 

L, Honigwabenspule 400 Windungen, 


L Honigwabenspule 350 Windungen, bei der 


25. Windung unterteilt, 


1) Letzte Reichweitenergebnisse: Washington, Ruf- 
zeichen WRC Welle 469, Louisville, Rufzeichen WHAS. 
Welle 400, sowie den nur mit 300 Watt arbeitenden 
Telephoniesender Sevilla EAY e (Spanien). 
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C, Drehkondensator 1000 cm mit Feineinstellung, 

C Drehkondensator 500 cm ohne Feineinstellung, 

C, Drehkondensator 500 cm ohne Feineinstellung, 

C, Drehkondensator 500 cm mit Feineinstellung, 

4 Blockkondensatoren für R, und Hochfrequenz- 
verstärker 200 cm, 

. I Blockkondensator für den Überlagerer 300 cm, 

4 Drosseln (ausprobieren) r000 bis 3000 Ohm, 

4 Silitstäbe nach Art der Röhrentype ausprobieren 
1/, bis 2 Megohm, É 

6 Röhren RE 89; dieses Rohr eignet sich für alle 
Anforderungen, ob HF, Audion, NF oder 
Endrohr, gleich gut, 

6-Volt-Akkumulator, 

I Anodenbatterie r00 Volt. 

Zum Zusammenbau der einzelnen Teile emp- 
fehle ich die amerikanische Amateurbauart; Hart- 
gummivorderplatte auf Holzgrundplatte mon- 
tiert. Mindestmaße der Vorderplatte: 60 x 15 
x 0,8cm, der Grundplatte: 60 X 25 X 2cm. 


Mlemmenspannung in Volt 
AER ba bätata DW FT 


Auf der Vorderseite sind anzubringen 4 Dreh- 
kondensatoren, I dreiteiliger, I zweiteiliger Spu- 
lenfalter, 2 Heizwiderstände zu so Ohm, nach 
Wunsch auch ein Voltmeter zur Röhrenkontrolle, 
damit Überheizung vermieden wird. Sämtliche 
Anschlußklemmen oder Buchsen sind ebenfalls 
auf dieser Platte zu befestigen. 

Hat man obige Anweisung im Aufbau be- 
rücksichtigt, so erziele man durch öfteres Ab- 


stimmen auf den Ortssender Übung. Nun erst 


beginne man mit dem Fernempfang. Man drehe 
links C, langsam in einer Richtung und-rechts an 
Co bis die Welle des Hilfssenders (Überlagerers) 
gleich der augenblicklichen Welle des Kreises 
L,C, ist. Dieser Punkt ist als Knacken im Hörer 
vernehmbar. Nun dreht man C, etwa 15° von 
diesem Punkt nach links und rechts, so muß man 
einen Fernsender ganz leise hören, erst dann stimme 
man den Antennenkreis LC auf maximale Laut- 
stärke ab unter gleichzeitiger Änderung der Kopp- 
lung LLa. Falls dies das Ergebnis nicht ver- 
bessert, so muß noch Kopplung LL, und CG 
nachgestimmt werden. 
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jederzeit bereite, zuverlässig arbeitende Strom- ! 


500 
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Genügende bung: findet sich vön’selbet 
einiger Zeit, nur darf man nicht die Geduld and 
Ruhe verlieren. Die Freude über guten — sf 
fang ist dann um so größer. Er 


Der Akkumulator als De, 
Röhrenempfangsgeräte. 
Dr. Ferdinand Urban. 
Mit ıo Abbildungen. 


? ł 
3 
d e 
Eine der wichtigsten Voraussetzungen für den ' 
einwandfreien Betrieb eines jeden an sich ooch 
so hochwertigen Röhrenempfangsgerätes ist eine 


quelle. Diese ist gewissermaßen das Herz der ` 
ganzen Anlage, da von ihrer sicheren Leistungs 
fähigkeit das genaue Arbeiten des Run 
gerätes abhängig ist. Es dürfte daher angebracht 

sein, wenn nachstehend einige Ausführungen über 


—— Sparmungsabfa bei: 


\ 
| 
! 
l 
ls 
1 
l 


JAkkumulatorens 


600 Binleungsdasar in Stunden 
Abb. x. -Spannungskurven. 


die Eigenschaften and Arbeitsweise einer wirklich 
guten Stromquelle gebracht werden, denn gerade 
dem ernst arbeitenden Amateur bleiben viel}: 


Ta 


Ärger und Mühe erspart, wenn -er von vornherein 
hierüber unterrichtet ist. ` 
Sicht man von dem Netzanschlußgerät ab; a d 
werden als Stromquelle für den Empfangsbetrieb}, 
mit Audion- und Verstärkerröhren sowohl' "Heiz. x 


batterien wie auch Anodenbatterien benötigt... 


Die zur Zeit bekannten Empfängerröhren erfor- 
dern einen Heizstrom, der je nach Art der Geak 


zwischen 3,5 bis 1,5 Volt bewegt. Die Stärke F. 
Anodenstromes beträgt bei allen diesen. Rübre 
nur wenige Milliampere. Es müssen also di}. 
Heizbatterien erheblich größere Stromstärke, 
hergeben als die Anodenbatterien. S 
Unter Berücksichtigung dieser Tatsache mg, 
insbesondere für Heizstromzwecke dem Akkume-} | 
lator der Vorzug gegenüber dem Primärelement$. 
gegeben werden. Die gesamte Leistungsabgabeß. 
des Akkumulators spielt sich in einem Spannungs, 
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ich von '2,0 bis 1,8 Volt pro Zelle ab, d. h. (H,SO,) von etwa I ‚24 Spez. Gewicht i in das Ge 

{der Abfall der Spannung eines Sammlers bis zur fäß gefüllt, und zwar so viel, daß der Säurespiegel 

întladung beträgt ca. 10%. Demgegenüber etwa 10 bis 155 mm über der ‚Plattenoberkante 

weisen Primärelemente vom Zeitpunkt der In- steht. 

etriebsetzung bis zur praktischen Erschöpfung Legt man nun die Enden eines Widerstandes, 
einen Spannungsabfall von- ca. 30 bis- 40% auf z. B. einer Glühlampe, an positive und negative 

KR Abb. Dego a Polableitung eines geladenen Elementes, so fließt 


hl Akkumulatoren‘ wie auch Ee superoxydelektrode über den Widerstand zu der 
h. sie kehren zur Ruhespannung zurück, um negativen Bleischwammelektrode und im Ele- 
ei neu’ einsetzender Belastung. ihren früheren mentinneren durch die Schwefelsäure von dieser 
xSpannungswert wieder zu erreichen. Dieser Um- Elektrode zur positiven zurück. Dieser Vorgang 
g: nd macht es erforderlich, daß- bei Primär- wird als Entladung bezeichnet. Bei der Ent- 
elementen ein häufigeres Nachregulieren des ladung verwandelt das Bleisuperoxyd sich in Be- 
Eegen vorgenommen werden muß. rührung mit der Schwefelsäure zu Bleisulfat 
Da gerade die neuen Sparröhren ziemlich emp- (PbSO,) unter Bildung von Wasser, gleichzeitig 
= ich gegen Überlastung sind, so bedeutet die setzt sich an der Negativen der Bleischwamm 
erwendung von Primärelementen hier eine be- unter’ Zutritt von Schwefelsäure in Bleisulfat 
ne Gefahrenquelle für die Lebensdauer und und Wasser um!). Die Entladung kann so lange 
‚Wirksamkeit der Röhre. Eine weitere Fehler-. fortgesetzt werden, bis sowohl das Bleisuperoxyd 
f den bei Benutzung von Primärbatterien stellen an den positiven wie der Bleischwamm der nega- 
ie häufiger zu beobachtenden Hörgeräusche dar, tiven Platten sich in Bleisulfat umgebildet haben. 
hie letzten Endes auf Unterbrechungen und Kon- Führt man dem entladenen Element erneut 
" taktstörungen in der Batterie zurückzuführen Strom zu, so verwandelt das Bleisulfat sich wieder 
„Aind. Der Akkumulator gibt seinen Strom ohne in Bleisuperoxyd.und Bleischwamm, wobei gleich- 
He Störung und Unterbrechung, vor allem aber ohne zeitig Schwefelsäure frei wird, d. h. das während 
chwankung ab und gewährleistet dadurch eine der Entladung gesunkene spez. Gewicht der Füll- 
Heichmäßige, klare und kräftige Wiedergabe der flüssigkeit steigt wieder an. 
Rundfunkdarbietungen, womit natürlich auch Der Akkumulator hat im Ruhezustand eine 
fine Erhöhung der Reichweite verbunden ist. Klemmenspannung von etwa 2 Volt. Bei der 
Aber nicht nur in technischer Hinsicht ist der Entladung sinkt diese Spannung je nach der ent- 
z ulator dem Primärelement überlegen, son- nommenen Stromstärke bis auf 1,8 Volt. Während 
auch durch seine Wirtschaftlichkeit. Dem der Ladung steigt die Spannung langsam bis auf 
ulator kann durch entsprechende Ladung etwa .2,4 Volt und dann schneller bis auf ca. 
fie entnommene Energie wieder zugeführt werden,, 2,7 Volt an. Wird die Ladung unterbrochen, so 
end das erschöpfte Prunareiement fortge- sinkt die Spannung bald wieder auf einen Wert 


Bes werden muß. von 2 Volt zurück. Gegen Ende der Ladung, 
“h Im folgenden soll der Akkumulator näher be- d. h. bei einer Zellenspannung von über 2,4 Volt, 
"chter werden. ar Zr bildet sich an der negativen . Wasserstoff und 


Sauerstoff an der positiven Platte. Die Gasent- 

Aylufdan und Wirkungsweise des Akkumulators. "wicklung wird allmählich immer stärker. Sie 
ct Der Bleiakkumulator besitzt zwei verschiedene bietet. daher neben der wachsenden Klemmen- 
Wien von Bleiplatten. Die positiven Platten ent- spannung ein sicheres Kennzeichen für den ord- 
“alten Bleisuperoxyd (PbO,) und die negativen nungsmäßigen Ladezustand des Elementes. Die 

'leischwamm (Pb). Je nach der Größe des ge- Ladung eines Elementes kann als beendet an- 
s ‘ünschten Leistungsvermögens werden eine oder gesehen werden, wenn die Klemmenspannung bei 

“gehrere positive und negative Platten in ein angeschlossener Ladespannung den Wert von ca. ` 
t Aurebeständiges Gefäß eingebaut. Die positiven 2,7 Volt erreicht hat und wenn dann noch unter 
* Hatten werden durch eine Bleibrücke miteinander lebhafter Gasentwicklung etwa Y/, bis xı Stunde 
#äitend verbunden, ebenso die negativen, wobei weiter geladen wird, wobei die Säure die vor- 
5 a beachten ist, daß beide Plattenarten vonein- - 1) In Wirklichkeit verläuft der chemische Umsetzungs- 
z nder isoliert angeordnet werden müssen. Zwecks prozeß etwas komplizierter, worauf hier jedoch nicht 
{/nbetriebsetzung wird verdünnte Schwefelsäure näher eingegangen werden soll. | 
2 - | 29* 


Kë SE er? 


"geschriebene Dichte von I ‚24 spez: Gewicht er- 
` reicht. Das Messen der Säuredichte ‘ist die in 


o“; «der Praxis gebräuchlichste Methode, um sich 


über den ann des Elementes zu ver- 
gewissern. 
Zur Feststellung des wirtschaftlichen Wertes `- 


eines Akkumulators ist es wichtig, ` zu wissen, wie ` 
- groß die Energiemenge ist, die der: Akkumulator : 


' aufnehmen kann und wieviel er ‘davon wieder : 
- herzugeben imstande ist. Man bezeichnet das 
Fassungsvermögen eines Akkumulators mit Ka- 


' pazität und versteht darunter diejenige Strom- ° 
menge in Amperestunden, de dem Sammler ent- ` 


nommen werden kann. (Entladestrom in Ampere 
mal Zeit in Stunden .= Amperestunden.) Die. 
Kapazität ist jedoch keine feste Größe, sondern: 
sie ist abhängig von der Entladestromstärke oder 
von der Zeit, in der die gesainte Leistung ent- 
nommen wird; sie kann größer oder kleiner sein, 
J nach Art der ES ‚nach deren Größe und- 
"Anzahl. Die Klem- 
menspaninung. jedoch . 
ist ganz unabhängig 
von der Größe der 
Zelle,siehängt abvon 
der Anzahl der hin- 
tereinander geschal- " 
teten Zellen. Unter 
Nutzeffekt versteht 
man das Verhältnis 


Abb. 2. Positive Masseplatte. 


geladenen Energie. 

"Er beträgt ca. 75% und ist in gewissem Grade. 

abhängig von der Stromstärke, mit der ` die 
. Batterie entladen wird. 

Für die Stromversorgung von Empfangsgeräten 

. kommen in erster Linie Elemente "mit positiven 


"Masse oder Gitterplatten in Betracht. Die posi- - 
. tive Masseplatte besteht aus einem weitmaschigen 


- Bleigitter, in das eine aus Bleioxyden bestehende 
Masse eingestrichen wird (s. Abb. 2). Diese 
Platte eignet sich besonders für langsame Ent- 
ladungen, d. h. man kann eine Entladung bis zu 
‚mehreren Monaten ausdehnen. Bei Entladung 
mit entsprechend kleinem Strom können dem 
‚Masseplattenelement erheblich größere Energie- 
‘mengen entnommen werden als bei Entnahme 
-kräftiger Entladeströme, die das Element in 
‚kurzer Zeit erschöpfen. So z.B. rechnet man bei 


‚Entladung eines Masseplattenelementes: in 500 "einer Gitterplattentype, da dann eine keine 


bis 1000 Stunden mit etwa z!/,facher Kapazität 
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der aus einem Samm- ' 
ler herausgenomme- — 
nen zu der hinein- ` 


© TÉL Jahrg: 
gegenüber der Gen in Io Stun,, 


den. Nachstehende Tabelle soll dies durch bet 
tische Zahlen erläùtern:. 


M asseplatienelemente für Heizbalteriezweche, 


S Kapazität bei ' di Kapazität bei . 
ununterbrochener | Entlade- ununterbrochener pt | 


Type || langsamer Ent- | strom "ro stündiger .| stem’ fZ 
` ladung Entladung 
. Amp./Std. WE Amp. Amp./Std. Amp. . 
S , = | i D y m 
`“ Lr 27 | 0,05 - 12 12 
L2 54 . 0,10, . 24° 
L3 8: e 5. 36... 


Strömen belastet‘ wird, d bh due Entladur 
kürzerer Zeit vor sich: gehen Soll, ist zw ig 
die Gitterplatte zu- verwenden. Auch deii 
steht aus einem ` Bleigitter ‘mit eingestrichen ji 
Oxydmasse.' Die Gitterplatte ist etwas schwäche | 
gehalten als die ‘Masseplatte. Eine Kappl it | 
entnahme soll sich möglichst nicht über 6 | 
“ausdehnen. Ähnlich wie bei dem Masseplatt 

element erreicht man auch bei dem Gittern 
elemenit bei Entladung mit eńtsprechend kleinem | 
Strom eine höhere Kapazität, sie kann Ma zm | 
2fachen Wert gegenüber der "0 stündigen Eng 
ladung ansteigen. "Auch hier wieder eine kleine 
Tabelle zur praktischen Erläuterung: 


6- Volt-Heizbatierien aus Giterplatneemene 


as: i  Benutzungsdauer i in 
tet Dei |Entlade- | Stunden bei Belastag 
-Type ; BC BIN: strom . täglich 3 Stunden mit 1 
S diger Entladung | ` l _ T 
: “= : 1 Röhre |2 Röhren] Rëm. 
Amp./Std» Amp.. | =05A]|=1z0A| = S 
: 1$ 0,5 
3 Le : f 16 1,0 36 | 16 
x t 
: 40 0,5 E WE 
3 Le2 36 1,0 80 | 36 Il 
SÉ 32 2,0 Ä 
` i 65 0,5 i 
3Le3 ` 60 1,0 130| el a 
j 55 2,0 z: 


Man rechnet bei Masse- und Gitterpatten 8 
elementen mit einer Lebensdauer von ei 
150 Entladungen. Die Lebensdauer hängt jedoch 
von der Sorgfalt ab, mit der das Element behandelt- 
wird. Bei Auswahl der geeigneten Plattentypg" 
für Empfangsgeräte muß die Verwendung 
berücksichtigt werden. Ist eine günstige Geleet) 
heit für bequeme Aufladung in kürzeren Periode ` 
vorhanden, so empfiehlt sich die Anschaffün 


SQ 


i 


billigere Batterietype ausreichend ist. Andere 
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falls ist einer PIERRE bei der man , mit 
eier Ladung bis zu mehreren Monaten arbeiten 
kën, der Mach zu geben. 


Füllsäure. | 
Es ist wichtig, daß die für den Akkumulator 


SS 
= 
Zustande eine Säuredichte, von 1,24 spez. Ge- 
wicht anzeigen. Im Laufe der Zeit verdunstet 
| ein Teil des in der 
Füllsäure_ enthalte- 
"Den Wassers, daher 
ist es notwendig, ab 


. Wasser nachzufüllen. 
Destilliertes Wasser 

. kaufe man am besten 

_ ineiner Drogerie oder 
- Apotheke. Die Säure- 
dichte wird miteinem 

` Glasschwimmer 

| (Aräometer) gemes- 
sen. Auf dem Aräo- 


. einteilung 'angeord- 
“net, an der das spez. 
GH SE Gewicht der Füll- 
saure abgelesen Ge kann (Abb. 3). Das 
Ziometer. ist in einer besonderen Pipette an- 

sge e<Ordnet, mittels der man. etwas Füllsäure aus 


Abb. 3. Säureinesser. _ 


zi 


ES 


ich frei in der Pipette bewegt. eegen EE 
Da die Säuredichte i in der Praxis mitunter noch 
Graden Baumé (°Be). gemessen wird, soll nach- 


ni 

| ee geben: 8 
f D -A khumulatorenfüllsäure. 
l 


4 ` 
Spez. 


Citic 7,00 eee 1,16 1,17 d GEHT? 
E | SSES y 
| = Grad - E 
EZ pe || 2 113 15 28. 20 | 21 | 22 | 23. 24 25 |26|27|28 
E | 


Es empfiehlt sich, See von 


SE 
EE des EN, 
Es: ist zu beachten, daß der ` Akkumulator 
Se in entladenem Zustande längere Zeit stehen- 
‚bleibt. Ein entladener Sammler hat die Neigung, 


“an der Plattenoberfläche eine‘ Sulfatschicht zu 
bilden. „Bleibt ein derartig entladenes Element 
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ei vorgesehene Säuredichte eingehalten wird. Masse- 
und Gitterplattenelemente sollen in geladenem ` 


und zu destilliertes 


~ meter ist eine Skalen-. 


desen -Element ` ansaugt, bis der Glasschwimmer 


D Sen Tabelle einige Fe für Ver- 


i 
} 

e ‚gewünschter Dichte in einer 2 ne zu. 
ch WW 


EZ 


längere Zeit ‚stehen, so ist es oft we das Ele- ` 
ment in. den früheren Zustand zurückzuführen. 
Die an der Plattenoberfläche entstandenen Blei- 
sulfatkristalle verhindern. den Stromdurchgang. 


` Eine sulfatierte Zelle ist daran zu erkennen, daß 


die positiven Platten hart und rötlich aussehen 
und positive und negative Platten weiße Flecken 
aufweisen. ‚Schaltet man diese Zellen zur Ladung. 
ein, so zeigen sie eine Spannung von 3 Volt und 
darüber an. Ist die Sulfatation der Platten noch 
nicht zu weit fortgeschritten, so kann eine Wieder - 
aufladung in der Weise erfolgen, daß die Zellen 
mit ganz dünner Säure oder destilliertem Wasser 
gefüllt und nun mit etwa 1/, der normal vor- 
geschriebenen Stromstärke so lange geladen 
werden, .bis die Positiven eine gleichmäßig dunkel- 
braune Färbung und die Negativen eine gleich- 
mäßig blaugraue - Färbung aufweisen. Die Er- 
reichung des gewünschten guten Ladezustandes 
zeigt sich durch eine gleichmäßige lebhafte Gas- _ 
entwicklung an beiden Plattenarten an. Nach- 


dem die Sulfatatschicht beseitigt ist, gießt. man 


die in dem Element befindliche Flüssigkeit aus 
und füllt normale Füllsäure ein, worauf das Ele- 
ment noch kurze Zeit weitergeladen wird. ` 

Soll eine Batterie aus irgendeinem ‚Grunde, 


längere Zeit, unbenutzt stehenbleiben, so:ist da- 
für zu sorgen, daß sie.in gewissen "Zeitabständen | 


(Masseplattenelemente alle 2 bis 3 Monate, Gitter- 
plattenelemente. alle 6 Wochen) aufgeladen wird. 
Durch dese Maßnahme kann’ der- sonst .leicht 
eintretenden Sulfatation vorgebeugt werden. 
Will man seinen Akkumulator in gutem Zu- 
stand erhalten, so ist zu beachten, daß die für 
jede Zelle oder Batterie angegebenen Lade- oder 
Entladeströme nicht während längerer ‘Zeit hin- 
durch überschritten werden. Der maximale 


Lade- bzw. Entladestrom z. B. eines Masseplatten- 
= elementes’ ist der zehn stündige Strom, d. i. bei 


einem Element mit einer Kapazität von 24 Am- 


.perestunden. eine Stromstärke von 2,4 Ampere. 


Man achte auch darauf, daß der Akkumulator 
dauernd nicht zu tief entladen wird. Als An- 
haltspunkt für den Entladezustand des Elementes. 
kann die Säuredichte dienen. Unter Berücksich- 
tigung der Stromstärken, wie sie. für den Betrieb 


. von Empfangsgeräten in Frage kommen, kann 


damit gerechnet werden, daß ein Masseplatten- 
element praktisch erschöpft ist, wenn die Säure- 
dichte einen Wert von etwa 1,14 spe? Gewicht 
erreicht hat. Daher kann durch Messung der 


'Säuredichte auf den ungefähren Entladezustand 


des Elementes geschlossen werden. 
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= Eine andere Möglichkeit zur Bestimmung des 
Entladezustandes besteht darin, daß der Batterie 


ein entsprechend bemessener Belastungswider- 


stand parallel geschaltet und nun die Zellen- 
spannung unter gleichzeitiger Stromentnahme 
gemessen wird (s. Abb, 4). Sinkt die Batterie- 
spannung hierbei unter 1,8 Volt pro Zelle, so ist 
die Batterie entladen. 

Es ist wichtig, daß zum Ein- und Nachfüllen 
nur reinste Akkumulatorensäure und reinstes 
| destilliertes Wasser verwendet 
wird. Der Akkumulator ist vor 
Verunreinigung durch Staub 
sorgfältig zu schützen; ferner 
sind die Klemmen, Verbin- 


Prazısıons- 
Ga Vollmeler 


Belastungs- 
Widerstand 


sauberem Zustand zu halten. 
Wird der Akkumulator mit 
etwas Sorgfalt behandelt, so 
besitzt man an ihm eine Strom- 
quelle, die selbst bei starker 
Inanspruchnahme jahrelang zuverlässig und zu- 
friedenstellend arbeiten wird. Die Mühewaltung 
braucht durchaus nicht groß zu sein. 

Bei Beschaffung eines Akkumulators ist Wert 
auf den Erwerb eines guten Fabrikates zu legen. 
` Alte und bewährte Firmen geben die beste Ge- 
währ für erstklassiges Fabrikat, da die Her- 
stellung von Akkumulatoren letzten Endes auf 
sehr viel Erfahrungswerten beruht. 8 


Zelle 
Abb. 4. Zellenprüfer. 


Das Laden von Akkumulatoren. 
Die Ladung von Akkumulatoren kann nur an 


einer Gleichstromquelle erfolgen. Die Wiederauf- 


ladung soll möglichst bald nach geschehener Ent- 
ladung vorgenommen werden. Der maximale 


Ladestrom ist aus der jeder Zelle bzw. Batterie 


beigegebenen Behandlungsvorschrift zu ersehen. 
Die Ladung kann ohne Schaden auch dann vor- 


genommen werden, wenn die Batterie noch nicht _, 


vollständig entladen ist. Die Dauer der Ladung 
ist vom Ladestrom abhängig. Dem Akkumulator 
müssen stets etwa 20°, mehr Amperestunden 
wieder zugeführt werden als vorher entnommen 
worden sind. Es empfiehlt sich, im Inter- 
esse einer guten 
nicht den maximalen, sondern einen etwas 
kleineren Strom anzuwenden. 

Wird eine Batterie zur Ladung angeschlossen, 
so ist lediglich darauf zu achten, daß die Pole 
derselben mit den gleichnamigen Polen der 
Stromquelle verbunden werden. Zur Polbestim- 
mung dient am besten ein Stück Polreagenzpapier. 
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beiden Pole der Lade- 


dungen (Anschlüsse) usw. in- 


ausreichenden Aufladung 


m 
. 


Werden die beiden Pole der Ladeleitung in etwa 


20 mm Abstand auf das vorher angefeuchtete: | 


Polreagenzpapier gebracht, so färbt das Pol- 


reagenzpapier sich an dem negativen Pol Tot. L 


Dieser negative (—) Pol ist dann an die negative 


(—) Klemme der Batterie zu legen, während der 1 
positive (+) Pol der Batterie mit dem anderen 
- (+) Pol der Ladeleitung verbunden wird... Ist 
kein Polreagenzpapier 


zur Hand, sokann man 
sich helfen, indem die 


leitung in etwa 30 bis 
4omm Abstand in ein 
mit Wasser ‚gefülltes 
Gefäß getaucht wer- 
den. Man wird dann 
bald feststellen, daß an 
dem negativen Pol eine 


Aurzschluß- 
Stecker \ 
st 


Abb. 5. Ladung aus dem Ver- 
brauchsnetz. 


lebhafte Gasentwicklung (Wasserstoff) dëtt, 


Dieser Pol ist dann, wie vorstehend beschrie- 
ben, mit dem negativen Pol der Batterie zu 
verbinden. 

Ist ein Gleichstromnetz zur Ladung verfüg- 
bar, so genügt ein einfacher Vorschaltwiderstand, 
etwa in Gestalt einer oder mehrerer Glühlampen, 


um die Ladung vorzunehmen. Vorteilhaft ste f~ 
wenn hinter dem Zählerbrett eine Steckdose an- ' 
geordnet, hier. die Batterie zur Ladung ange 


schlossen und so der Verbrauchsstrom der Licht- 
anlage zur Ladung ausgenutzt wird. In diesem 


Falle erhält man die Ladung kostenlos, da die 


Lichtstärke der Lampen keine wesentliche Beein- 
trächtigung erfährt (Abb. 5). 


Nachstehende Tabelle soll über den Strom- fy 
verbrauch der gebräuchlichsten Glühlampen Auf f~ 


schluß. geben: 


Kohlenfadenlanpen Metallfadenlampss 


ro Volt 


Kerzen- 220 Volt 11o Volt 
stärke‘ ca, Amp. ca. Amp. ca. Amp. ca, Amp. | 
m aaO O S 
Lo HK 0,3 | 0,16 0,12 0,06 
16 HK 0,5 0,25 0,16 0,10 
25 HK 0,8 0,4 0,23 0,14 
32 HK Lo 0,5 0,30 0,17 
' 50 HK 1,5 0,75 0,45 0,25 
Loo HK — = 0,90 0,45: 


Wird eine größere Anzahl von Zellen in Hin- 
tereinanderschaltung zur Ladung angeschlossen, 
so ist zu beachten, 


Nez SS 
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220 Volt i 


daß mit wachsender Lade $ 
spannung die Betriebsspannung der Lampen sich ; 
verringert und dementsprechend die Stromstärke 4 


ge 
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Jan Die Betriebsspannung € der Lampen ergibt 
sich aus-der Differenz. zwischen -Netzspannung 

Se Ladespannung. Ä 

"TI Aus nachstehender praktisch aufgenommener 
2 Kurvendarstellung (Abb. 6 und 7) ist der Strom- 
verbrauch von IIO 

. und 220 Volt Koblen- 


et. 


d 
Dee 5 ` 
d TTT) 


at. tg 5 - fadenlampen bei ver- 
12 EE? änderlicher Betriebs- 
5 1 spannung ungefähr 
| N | Jl zu ersehen. 
Go Ek 
d 5 
06 E 2 
85 ee 
gi E 
23 a u 
rg 02 E d KZ E 
EE. S 
Ai SS 
WEE EEE CSC 
> , „Abb; 6.` Stromverbrauch von ızo Volt t T o 
Kohl pen bei verschiedenen - Akkumulatoren 
Gegenspannungen. 
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` Abb. 8a und b. zeigen zwei Schaltschemata,nach 
EN die Ladung einer Batterie aus einem Gleich- 
` stromnetz zu erfolgen hat. Es ist insbesondere die 


Se 


gei E Meßinstrumentezu beobachten (Am- 


A peremeter in Hintereinanderschaltung, Voltmeter 
“tin Parallelschaltung zur Batterie). 
" In Abb. 9 ist der Betrieb mit 2 Batterien sche- 
= ` matisch dargestellt, von denen die eine stets unter 
gi Ladung steht und die andere auf das Empfangs- 
“+, gerät geschaltet werden kann. | 
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p Abb. 7. Stromverbrauch. von 220 Volt Kohlenfadenlampen- bei ver- 
l schiedenen ar S 
| Soll die Ladung aus einem Wechselstromnetz 
EE so muß erst eine Umformung des Stromes 
‚, vorgenommen werden. Dies geschieht am besten 
„mittels eines Gleichrichters. . Nachstehend sollen 
die wichtigsten Gleichrichtertypen kurz beschrie- 
“ben werden. _ Man unterscheidet mechanische 
.. Gleichrichter und Gleichrichter mit elektrischer 
 Ventilwirkung. 
“ Der EE E SE Pendelgleichrichter be- 
. steht in der Hauptsache aus einem T ransformator 


d 
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und einer Kontaktanordnung. Die Kontakt- 
einrichtung bewirkt, daß der in den sekundären 
Wicklungen des Transformators niedrig gespannte 
Wechselstrom in seine beiden Halbperioden zer- 
legt und durch entsprechende Schaltung in Form 
von pulsierendem Gleichstrom der angeschlossenen 


Batterie zugeführt wird. Derartige Gleichrichter . 


von genügender Leistungsfähigkeit sind zum Teil 
in guter Ausführung billig zu haben. Ein Nachteil 
der mechanischen Gleichrichter besteht darin, 


‚daß sie störende Betriebsgeräusche verursachen 


+ 
r Sicherung 
Lade- 
widerstand 
Requlier- | 
. widersland 
a Akkumulatoren b 


Abb. 8. Ladung aus einem Gleichstromnetz. 


und bei nicht genauer EE zum Kleben. 

der Kontakte neigen. 

Von den Gleichrichtern mit elektrischer Ventil- 
SE Netz 


Ladewidenrstand 


Ladung Ladung 
Entladung Entladung 3 
Inlafıfı lihi 
Batterie I 


Batterie ll 


+ $ SE E — 
Empfangsapparat 
Abb, 9. Wechselbatteriebetrieb. 


N 


wirkung sind für vorliegende Zwecke der elektro- 


lytische Gleichrichter, der Glimmlichtgleichrichter 
und der Glühkathodengleichrichter zu nennen. 
Der elektrolytische Gleichrichter setzt sich 
zusammen aus einem Transformator und einer 
elektrolytischen Zelle mit einer Eisen- (besser 
Blei-) und einer Aluminiumelektrode in einer ge- 


eigneten Salzlösung. Der elektrische Strom erfährt 


in der Richtung vom Aluminium zum Eisen einen 
sehr starken Widerstand, während er in entgegen- 
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 Sesetzter Richtung leichten Durchlaß findet; es 


tritt also eine Ventilwirkung ein. Der elektro- 
lytische Gleichrichter' verliert im Laufe der Zeit 
seine Gleichrichterwirkung. Der Preis für einen 
derartigen Gleichrichter ist verhältnismäßig 
niedrig. | 

Für Dauerladezwecke ist der Glimmlicht- 
gleichrichter sehr geeignet. Er besteht aus einer 


_ edelgasgefüllten Glasröhre, in der zwei ungleich 


ausgebildete Elektroden angeordnet sind. Auf 
den durch eine derartige Röhre fließenden Strom 
wird eine Ventilwirkung ausgeübt (Abb. 10). Die 
Leistung einer Glimmröhre 
beträgt ca. 0,2 Amp. Durch 
Parallelschalten von2oder3 
Röhren erhält man eine ent- 
sprechende höhere Strom- 
= stärke. Diese Röhren sind 
preiswert zu haben, sie ge- 
nügen in vielen Fällen für 
die Aufladung von Heiz- 
batterien. 
Nach dem gleichen 
Prinzip arbeiten die Sog. 


Wechselstromnmelz 
be, 2 La TV 


Lan 


t Batterie ” sich in ausgezeichneter 

Abb. 10. Schaltung eines ` ? _ 
Glimmröhrengleichriehtere. Weise zur. Ladung von An 
odenbatterien eignen. Die 

Blumenglimmlampe leistet einen Gleichstrom 
von 15 Milliampere, es lassen sich durch Parallel- 


schalten mehrerer Lampen entsprechend höhere | 


Ströme erzielen. Der Preis hält sich in gleicher 
Höhe mit dem einer gewöhnlichen Glühlampe. 
Aus der Gruppe der Glühkathodengleichrichter 


“ist für die Zwecke des Rundfunkamateurs in erster 


Linie der Vartax-Kleingleichrichter zu erwähnen. 
Der Vartax wird für Anschluß an 110 und 220 Volt 
Wechselstromnetze geliefert. Er arbeitet mit 
einer glühenden Kathode nach demselben Prin- 
zip wie die Audionröhre beim Empfangsgerät. 
Durch einen Transformator wird der Wechsel- 
strom auf die gewünschte Spannung herunter- 
gebracht, während ein Eisendrahtwiderstand den 
Ladestrom auf einen Wert von I Amp. reguliert. 
Die Bedienung ist äußerst einfach. Irgendwelche 
Schaltfehler können nicht vorkommen. Mit diesem 
Gleichrichter können auch Anodenbatterien ge- 
laden werden. 

Wie die vorstehenden Ausführungen zeigen, gibt 


esheute eine ganze Anzahl von Kleingleichrichtern, 


die zum Teil unter geringem Kostenaufwand er- 
hältlich sind. Der Rundfunkteilnehmer ist da- 
durch in die Lage versetzt, seine Batterie im eige- 


Blumenglimmlampen, die 


BE 


IT. u 


nen Hause aufladen zu können: Die Beschaffung 
einer eigenen kleinen Ladestelle ist besonders dort 
wichtig, wo keine geeignete Ladestation in näherer 
Umgebung zur Verfügung steht. Ä 

Ein Empfangsapparat wird erst dann volle 


Befriedigung hervorrufen, wenn er eine einwand- 


freie, sichere und zufriedenstellende Wiedergabe ` 
vermitteln kann. Zur Erreichung dieses Ziele 
kommt es weniger auf die Größe des Gerätes als ` 
auf die tadellose Beschaffenheit aller Einzelteile ' 
an. Der Akkumulator ist in seiner Wirkungsweise _ 
undin seinem Aufbau ein derart zuverlässig arbei- 
tender Energiespender, daß er jeder anderen 


‚Stromquelle unbedingt überlegen ist; er stellt | 


einen der wichtigsten Bestandteile jeder b besseren : 
Röhrenempfanigsanlage dar. 


| (ge - 
= und Mikrophonanordnungen.. 
Von Felix Cremers. 
(Fortsetzung von Seite 112.) l 
Mit ro Abbildungen. 
Mikrophonstrom-Verstärker. 
Bei allen modernen Mikrophonen ist die Ener- 
gie des elektrischen Sprechstroms, wie aus den 
früheren Darlegungen ersichtlich, äußerst gering. 
Wollte man diese über Leitungen hinwegleiten, 


Abb. 1. Transformatorgekoppelter Verstärker. 


so würde sie abermals vermindert; im übrigen 
reicht sie längstens nicht aus, um einen Sender 
vorteilhaft zu steuern. Man ist aus diesen Gründen 


gezwungen, Verstärkeranordnungen zu benutzen. 


Im wesentlichen kennt man drei prinzipielle 
Methoden für die Verstärkung von Mikrophon- 
strömen: 
I. transformatorisch gekoppelte Verstärker, 
2. Widerstand — Kapazität — Ca 
. Verstärker, 
3. Drosselspule — gekoppelte Verstärker. 
Die Abb. 1, 2 und 3 zeigen die entsprechenden 
grundsätzlichen Schaltschemata. Die Transfor- I 
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EA 


d Ee (Abb. ı) ist hinlänglich bekannt. 
e Die zu: verstärkende Energie tritt bei A in die 
X Primärwicklung des Eingangstransformators; die 
| sekundäre Seite dieses hat etwa 4 bis 6 mal so viel 
z3 Windungen, um das Gitterpotential der ersten 
tt! Röhre möglichst kräftig zu variieren. Der mit der 
ùl: Gitterspannung wechselnde Anodenstrom erzeugt 
e = verhältnismäßig hoheSpannungsschwankungendes 
& Transformators T,. Hierdurch wird in der Sekun- 
— därwicklung das Gitter ger zweiten Röhre in ver- 
+ 
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l Abb. 2. Widerstandskapazität - gekoppelter Verstärker. 

N 

K ; stärktem Maße gesteuert. Der Transformator T, 
E habe wie T, ein Übersetzungsverhältnis von etwa 

* F I:4bis 1:6. (Ich erwähne hier nicht die Windungs- 

ze; zahlen, weil diese ja von den jeweils benutzten 

SA Röhren abhängen; man achte auch hier darauf, 
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R Abb, 3. Drosselspulgekoppelter Verstärker, 


S "daf die äußeren Widerstände und die Röhren- 
` widerstände sich möglichst nähern.) Die Batterie b 
. diene dazu, dem Gitter eine solche Vorspannung 
>=, zu geben, daß man bei entsprechender Anoden- 
; spannung im geraden und negativen Bereich der 
‘ Röhrenkennlinie arbeitet. Für die Verstärkung 
.. von Telephonieströmen ist es wichtig, daß die 
"" Transformatoren zwischen 30 und 12000 Hertz!) 
I“ gleich stark transformieren. Es wird vielen Stö- 
_ rungen vorgebeugt werden, wenn die bis hier ge- 


ZAAN 


NA Hertz = Anzahl Schwingungen pro Sekunde. 
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nannten Punkte’ sorgfältig beachtet werden. Im 


‚übrigen ist es ratsam, parallel zur Sekundärwick- 


lung der Transformatoren Silitwiderstände von 


etwa 0,2 bis 1/, Megohm zu legen, um eventuellen. 


Resonanzneigungen entgegenzuwirken. 

Etwaige Störungen treten weniger auf bei 
Schaltungen, wie sie in Abb. 4 angedeutet sind. 
Die Sekundärwicklung des Transformators T, 
und die Primärwicklung des Iransformators T, 
sind je in zwei symmetrische Teile geteilt. Es wäre 
sehr wünschenswert, daß die deutsche Einzelteil- 
industrie auch solche .unterteilten Transforma-- 


Abb. 4. Verstärker mit „geschlitzten‘‘ Transformatorwicklungen. 


toren herstellen würde. Diese finden immer mehr 
Aufnahme, u. a. auch deshalb, weil dieselben. 
neuerdings vielfach zu Störbefreiungsschaltungen 
gern benutzt werden. Der zu verstärkende Strom ` 
fließt durch die Primärwindungen von T, und. 


wem “as 


+2 +4 +6 #8 #10 #12 
Z Volt 


Abb. 5. Statische Kennlinien einer Röhre mit Außerem- 
Widerstand Ra im Anodenkreis. 
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8 6 4 


erzeugt in den beiden gleichen Wicklungshälften 
der Sekundärseite gleiche Spannungen. Die An- 
odenströme fließen durch die Primärseiten von T,; 
bei B ist die verstärkte Leistung abzunehmen. 

Die Widerstand = Kapazität gekoppelten Ver- 
stärker (Abb. 2) sind befähigt, ein großes Fre- 
quenzspektrum gleich gut zu verstärken. Den 
Widerstand R, in der Anodenleitung macht man. 
praktisch etwa 4 mal so groß wie der innere Wider- 
stand R, der jeweils zugehörigen Röhre, und zwar‘ 
nach folgender Überlegung. 

Wie bekannt, ist das Produkt aus Steilheit S, 
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Durchgriff D und innerer Widerstand R, einer 
bestimmten Röhre immer gleich x, also in Formel: 
l S.D.R; =i. 
Nimmt man von einer Röhre, in deren Anoden- 
leitung man den äußeren Widerstand R, legt, 
statische Kennlinien auf, so erhält man eine / 
Kurvenschar nach Abb. 5. Aus dieser geht her- 
vor, daß der Anodenstrom um so kleiner wird, je 
größer man R, wählt, und gleichzeitig erkennt 
man, daß die Steilheit S mit größerem R, kleiner 
wird. Letztere berechnet sich zu: 
I 
S= DR FR) | 

Bezeichnet man den Anodenstrom det ersten 

Röhre mit i,, so ist der Spannungsabfall an R,: 
E R= la’ e Ra 
und da die Batteriespannung E, sozusagen auf 
konstante Spannung bleibt, 
Steuerspannung E, der zweiten Röhre: 
Ey, = fe: Ra ta: 
bzw. bei veränderlichem tą: 
AE, = dier Ra; 

weiterhin ist: 
ORe 
AE, = S. A Ba: Ka = A Ba: 5 ess IR" 
Aus dieser Formel geht hervor, daß man für eine 
günstige Steuerspannung AE,, ein kleines D, 
d. h. einen kleinen Durchgriff der Röhre wählen 


soll, und daß man den Bruch — möglichst 


Kess 


‚groß machen soll. Trägt man 7 als Funk- 


LA 
R+R 
tion von R, auf, indem man R,=IR,R,=2KR, 
usw. wählt, so erhält man eine Kürve nach 
Abb. 6, aus der hervorgeht, daß es praktisch keinen 
Sinn hätte, fürein günstiges R, über ein vier- bis 
sechsfaches R; hinauszugehen. — Als äußere 
Widerstände verwendet man sowohl Silitstäbe 
als auch Drahtwiderstände in den Größen 50 000 
bis IOo0000 Ohm, welche Ströme bis etwa 50 MA 
aushalten sollen. Die ankommenden Signale 
werden durch den ersten Transformator, den man 


wegen der bessereren Anpassung an die Leitung 


— niedrige Spannung in den Leitungen ver- 
ringert schädliche Kapazität — wählt, zum 
Gitter der ersten Röhre geführt. In dem Anoden- 
kreis erhält man verstärkte Spannungsschwan- 
kungen am äußeren Widerstand R, welche man 
über den Blockkondensator C zum Gitter der 
zweiten Röhre führt. Dieser Kondensator dient 
dazu, die Anodengleichspannung vom Gitter 
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so folgt für die 


Abb. 6. Bei Ra = = 4 bis 6 Ri wächst 


SC II. Jahrg.: 
der zweiten Röhre Tenzon: Die richtige & 
Bemessung dieses Kondensators ist sehr wichtig; į 
er soll so groß sein, daß in ihm kein beachtens- ` 
werter Spannungsabfall eintritt. Der Wechsel- $: 
stromwiderstand ei eines Kondensators errech- | 


net sich zu: 


i 
CET De 
Nimmt man einmal yv = = 1000 an und c zu Ä 
ot MF, so ergibt sich: | 
R, = — I ` I0000000 2 16000 - 

27-1000 


Das ist klein im Verhältnis zu den übrigen 
Größen im Gitterkreis. In praktischen Fällen / 


o = 


wählt man C = 0,01 bis 0,ıMF. Der Widerstand W # 


dient dazu, die immer größer werdende nega- 
tive Aufladung des Gitters abzuleiten. Sein Wert $ 
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beträgt e etwa 1/; bis 2 Megol Batterie b gibt B 
wie früher dem Gitter die richtige Vorspannung, $; 
Die endgültigen Größen von C und W werden 
am sichersten beim Bauen von Verstärkern experi- 
mentell festgelegt. Durch Veränderung voi.C 


wird die Klangfarbe stark beeinflußt; macht man 


C kleiner, so werden, 2, B. die tieferen Töne:der 1 
Sprache weicher im Verhältnis zu den höheren 
Es spielen hier lediglich die Widerstandsände- 


I 

Ee 2n»C- | 
_ Der mit Drosselspulen gekoppelte Verstärker |: 
Abb. 3 unterscheidet sich vom W iderstand = f 
Kapazität gekoppelten nur durch die eisengefüll- S 
ten Drosselspulen an Stelle der Widerstände Rẹ Tt 
Die Induktanz dieser Spulen sei so groß, daß der $ 
induktive Widerstand R, = 
dreimal so groß ist als die Impedanz der zugehöf- A. 
gen Röhre. Hierbei sei y etwa die niedrigste ` 


eine Rolle. 


= 2 2.1, L zwei- oder A 


AM tequenz, die noch verstärkt erden soll. Wählt. 
e „hiernach einmal y = 30, den Widerstand 
a iner Röhre R,=7000 Q und R,=2R, so 


. 14000 H 
thi r= EEE: = 75 Henry. 


|derreguenztransfor- | 

tors in Serie ge- 
ee vetoenden, 
"besonders dann, wenn 
zie benutzten Lampen 
ahiedriges R, haben. . 
DerKondensatorC und . 
sitterableitungswider- | 
tand W mögen hier 
lieselben Dimensionen  - 

aben wie in Abb.2. ` | 

Wenn man zur-Kritik der drei Systeme über- 
eht, so könnte man dazu sagen: Der Transfor- 

tor gekoppelte Verstärker besitzt Nachteile 
a der Benutzung von Transformatoren, die 


D 


ur selten im ganzen notwendigen Frequenz- 


reich gleichstark übertragen. Es ist also die 
Möglichkeit. der Verzerrung vorhanden. - Ebenso 
übt der drosselspulgekoppelte Verstärker wegen 
"er Änderung der Drosselwiderstände mit der Fre- 
penz zu ähnlichen. Störungen Anlaß. Aus diesen 


‚Jikrophonströmen in "Anlagen, bei denen es auf 
„sonders nat turgetreue Ma ankommt, 


„oo m m a an an n ae o m 


. Verstärker ë 


Abb. 8. Prinzipielle Verstärkeranordnung 
der Staton 2 LO u on). | 


2 d Kapneipeisung 
eWl, Amp 


"schließlich widerstandsgekoppelte Verstärker. 
Tansformatoren verwendet man nur zum Über- 
ang auf längere Leitungen, wegen der damit be- 
¿aits genannten Vorteile. In diesen Fällen kommen 
qur allerbeste Fabrikate zur Verwendung. Unsere 
¿tsten Rundfunksender benutzten zur Verstärkung 
f er Mikrophonströme zwei Stufen transformator- 


"D Uber den Bau ` von Drosselspulen - ‚siehe den Artikel 
E von Felix Cremers in einem der nächsten 
s Jefte des „Radio-Amateurs“. 
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Abb. 7. Kathodophon-Verstärker. 
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gekoppelte Verstärker. Erst beim Kathodophon. 
kam man zur widerstandsgekoppelten Verstärkung. . 
Abb. 7 zeigt das grundsätzliche Schema hierzu. 

An dieser Stelle wäre noch etwas über die Auf- 
stellung des Verstärkers zu sagen. In Vorfüh- 


Praktisch wählt man 50 bis: Lëck Heniy!). Man rungsräumen, die nahe beim Sender liegen, etwa | 
iht, daß wir von einer präzisen un der im selben Gebäude, spielt der Ort für die Auf- . 
lemente noch weit 


? +300. 
Transf. T 
-500 
ETA 
7 o + Ze 


Stellung keine große Rolle; die Entfernungen sind 


ja verhältnismäßig kurz. Wird jedoch der Mikro- -— 


phonstrom über Fernleitungen dem Sender. zu- 


geführt, so ist es notwendig, den Verstärker in der 
Nähe des Mikrophons aufzustellen. 


 Zuweilen 
baut man dann am Sender noch einen zweiten 
Verstärker oder Verbesserer auf, um die ankom- 


menden Klangwellen . nochmals korrigieren zu 


können. So ist auch die Anordnung beim Lon- 
doner Sender 2 LO getroffen (Abb. 8). 

Vom Mikrophon aus, das irgendwo in näherem 
oder weiterem Umkreise vom Sender postiert 
Et fließen die Ströme in einen Verstärker A, 
der ebenfalls beim Mikrophon steht. 
Hier werden die Ströme verstärkt 
und fließen über die Fernleitung 
zum Sender, und zwar zuerst in 
h Sonder den Verstärker B, von dessen Aus- 
gangstransformatoren die Energie den 
' Senderöhren zugeführt wird. 

Der Verstärker A ist ein Widerstandkapa- 
zitätsgekoppelter, mit alierbesten Eingangs- und 
Ausgangstransformatoren (Abb. ol, Er hat fünf 
Stufen, so daß die Energie am Ausgang desselben 
groß genug ist, um über sehr lange Telephon- 
leitungen geführt zu werden. Zu beachten sind 
die beiden „Klangfärber‘. Wie man sieht, ent- 
hält der erste Anodenkreis einen induktionsfreien 
Widerstand R, = 50000 Q, einen Konden- ` 
sator von C, = 0,2 MF und dahinter eine In- 
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Abb. oa, Der „A-Verstärker‘‘ der Station 2 LU (London). 


widerstand W, = 0,25 MQ parallel liegt. Mit. 
Hilfe des veränderlichen Widerstandes ist es mög- 
lich, die Klangfärbe stark zu variieren und so 
jeweils einen günstigen Wert einzustellen. Hinter 

‚gekapselter l 


as ormotorkasten 
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Abb. 10. D-r „E-Ve.stärker‘‘ der Station 2 LO (London). 


der zweiten Röhre befindet sich R,, = I00 000 Q, 
C,=0,2 MF und W, = 0,25 MQ, wie vor- 
her. Außerdem sieht man noch eine stufenweise 
veränderliche Kondensatorgruppe von 0,001 MF 
bis 0,007 MF, die dazu dient, die hohen, scharfen 
Töne im Verhältnis zu den tiefen Tönen zu schlei- 
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duktanz von I Henry, welcher € ein veränderlicher fen, und zwar in der Art und Weise, wie es es vorher 
Widerstand -von 1000 bis 12000 Q in Serie bei den prinzipiellen Erläuterungen gesagt wurde! 
folgt, mit welchem wiederum der Gitterableitungs- Dieses Korrekturglied ist äußerst wertvoll, da e ] 
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Fe aber, den ‚ganzen Weilenbereich‘ günstig zu 
beeinflussen. Ein Parallelkondentator ist immer | 
ratsam, um die sehr hohen Frequenzen (Triangel, | 
Schellen usw.) herabzumindern (durchzulassen); 


sie sind musikalisch nutzlos und stören die gute ].; 
Wiedergabe. Man hat mit diesen Einrichtunge }: 
sehr gute Erfahrungen gemacht, und es war tat- 
sächlich so erst möglich, Saalkonzerte, Theater 
und Studiovorführungen einwandfrei wieder- 
geben. Hinter der dritten Lampe ist eine abe $: 


und die letzte Röhre, die ee hat in 
ihrem Anodenkreis die eine Seite eines Ausgangs- 
„„itransformators. Bei den vielen Röhren ist sehr 
* [darauf zu achten, daß keine unbeabsichtigten 
Rückkopplungen ‚auftreten. Um dieses zu er- 
reichen, werden die einzelnen Stufen vollkommen 
in eiserne Kästen montiert, so daß Kopplungs- 
!felder vermieden werden. ` | 
i Der B-Verstärker (Abb. xro) ist hauptsächlich 
ein Kontrollverstärker. -Die beiden Potentio- 
meter dienen dazu, die Klänge zu glätten, etwaige 
Eigentöne zu verhüten und die Energiestärke 
regeln zu können. Drei parallele Ausgangsröhren 
mit Transformatoren geben einen weiten Spiel- 
iraum zur rechten Einstellung der Steuerenergie. 
2LO hat also eine Verstärkeranordnung mit 
na dont Transformatoren, Type ‚Ideal‘ der M arconi- 
“Compagnie, in Kaskade. Das ist reichlich viel, 
“und doch können wir uns allabendlich davon 
Be daß die Übertragungen gut sind. 
(Fortsetzung folgt.) 
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Abstimmschärfe der Sadee 


Von C. V. Voigt, stud. ing. 
Mit ı RER 
— Grundsätzlichmußman in der Funkentelegraphie 
` 'Z' Arten von Sendern unterscheiden. Telegraphie- 
Sund Telephoniesender. Kann man moderne Tele- 
G 'graphie-Röhrensender mit Recht als ungedämpft 
“und meistens als einwellig bezeichnen, so liegt 
der Fall bei dem Telephoniesender etwas anders. 
f Erstens wirkt er, wenn das Mikrophon besprochen 
"wird, wie ein gedämpfter Sender und von „Ein- 
_ welligkeit‘‘ ist keine Rede. Gerade das letztere 
will ich hier beweisen. 
` Beim Telephoniesender Haben wir erstens, wie 
auch beim Telegraphiesender, eine Hochfrequenz- 
'schwingung, zweitens. aber noch eine Nieder- 
„frequenz-, eine Sprachschwingung, mit der wir 
die Hochfrequenzschwingung beeinflussen. Was 
“also letzten Endes von der Antenne ausgestrahlt 
‘wird, ist keine reine Hochfrequenzschwingung 
“mehr, sondern ein viel komplizierteres Gebilde. 
Dieses läßt sich mathematisch so ausdrücken: 
Es sei A sin ot die Senderwelle und A, sin ut 
‘die Sprachwelle, so ergibt sich, wenn man die 
- Amplitude der Sendewelle durch die SE 
- beeinflußt, der Ausdruck: 
d a + A, sin uf al sin ot LA 
Es «+ [cos (u — w)t — cos (u + oi: 


f 
b 
` Si 
aa 
=, 
= 
E 
| 
| 
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“ Unter der Voraussetzung, daß die Spraehwelle 
, eine bestimmte konstante Frequenz hat, also ` 
einen einzigen gleichförmigen Ton darstellt, folgt 
aus der obigen Formel, erstens die Trägerwelle 
Asinwt und zweitens die beiden Nebenwellen, 
die sich um den Betrag der Sprachwelle von der 
Trägerwelle unterscheiden, von der Form 


+ Zeng (u — wt) SE cos (u tot. 


Läßt man eine beliebige Variation der Sprachwelle 


und 


zu, so erhält man statt der beiden Nebenwellen 


2 Wellenbänder, deren Breite durch die Ton- 
frequenz, also von 200—10 000 Schwingungen, 
gegeben ist. Daraus folgt, daß von der Antenne 
nicht eine einzige Welle ausgestrahlt wird, sondern 


daß gleichzeitig verschiedene Wellen auftreten. 


Folgendes zum Beispiel: 

Ein Rundfunksender habe laut Programm 
eine Wellenlänge von Å = 500m. Das heißt, 
solange er unbesprochen ist, also keine hörbaren 
Zeichen übertragen werden. Die Frequenz ist 
dann 600000. Angenommen, es würde jetzt ein 


' Ton von 256 Schwingungen pro Sekunde aus- ` 


gesandt, so wäre diese Frequenz 4 von der Sende- 
frequenz o = 600000 einmal abzuziehen, das 
andere Mal, nach unserer Formel, zu addieren. 
Es entstehen also zwei neue Wellen von der 
Frequenz 600 000 — 256 und 600.000 + 256. 
Diese beiden Nebenwellen werden gleichzeitig mit 
der ursprünglichen Sendewelle, von der Frequenz 
600 000, ausgesandt. Wird der Ton höher, viel- 
leicht das Doppelte, so erhalten wir für die Ton- 
frequenz u = .512. Setzen wir diesen Wert in die 
Formel ein, so erhalten wir außer der ursprüng- 
lichen Sendewelle wieder 2 Nebenwellen von der 
Frequenz 600 000 — 5I2 und 600 000 + 5I2. 
Daraus geht hervor, daß zu jedem ausgesandten 
Ton 2 Nebenwellen gehören, die gleichzeitig mit 
ausgesandt werden. Es werden aber gleichzeitig 
eine Anzahl verschiedener Töne ausgesandt, und 
da zu jedem Ton 2 Nebenwellen gehören, müssen 
von der Antenne gleichzeitigmehrere Wellen ausge- 
strahlt werden. Bei der menschlichen Sprache zum 
Beispiel beträgt die Frequenz ~ Ioo bis 5000 und 
mehr, bei Musik von 50 bis I0 000. Bei einem 
guten Rundfunksender müssen alle diese Fre- 
quenzen ausgestrahlt werden, und da zu jeder 
Frequenz außer der stetsgleichen Trägerwelle noch 
2 Nebenwellen gehören, kannmansicheinen Begriff 
davon machen, wie yieleWellen gleichzeitig von der 
Antenne ausgesandt werden müssen. Diese neben 
der Hauptwelle auftretenden Nebenwellenbänder 
sind in der folgenden Abbildung dargestellt. 
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. Daraus kann man nun ersehen, daß ein Rund- 
-funksender, der nur in der Lage wäre, Frequenzen, 
die von 50 bis 1000 von der Trägerwelle differieren, 
die hohen Töne nicht wiedergeben könnte, da 


T untere Nebenwellen ` - 1 


obere Weberrwellen 


, 399950-590000 — 605000 600050-610000 


WW ; a bé 


I 
` 


| ‚Frequenzen, die sich über mehr als 1000 von der 
Trägerwelle unterscheiden, nicht mehr ausgesandt 
würden;. die Folge wäre, daß sowohl die Sprache 
wie auch die Musik verzerrt zu.hören wären. Der- 
selbe Fall.tritt aber auch bei dem Empfänger .- 
auf. Angenommen es stimmte jemand seine : 
Empfangskreise zu scharf ab, so daß our 
ein Wellenband, das sich von 50 bis r000 | 
Schwingungen von der Trägerwelle unter- 
scheidet, aufgenommen würde, und der | 
Rundfunksender strahlte alle Wellen aus, `- 
also auch solche, die sich um etwa IO000 von 
der Trägerwelle unterscheiden, so würde im. i 
Empfänger trotzdem ein verzerrter Emp- ` 
fang vorhanden sein, da die höheren Pre," ~- 
quenzen durch die zu scharfe Abstimmung - ' 
‚weggeschnitten würden. Rechnet man oun: 
die Frequenzen in Wellenlängen um, soergibt 
sich für die Sprachwellen ein Wellenband. 
von etwa 10m Breite. Ein Empfänger. und. ` 


Sender, der auf 500 m Wellenlänge arbeitet, Ben 


muß also noch in der Lage sein, gleichzeitig. | 
ein Wellenband von 494 bis 506m Wellen- 
länge aufzunehmen. 

Aus vorstehendem kann man deutlich er- 
kennen, daß es unvorteilhaft ist, Rundfunksender 
mit einem Wellenunterschied von 5 m laufen zu 
lassen, da es dann, wenn die beiden Sender an- 
. nähernd gleich laut sind, nicht möglich ist, diese 
zu trennen. 


Ein praktisches Experimentiergerät. 
Von Erich Heilmann. 
Mit 4 Abbildungen. 


Das in der Abbildung wiedergegebene Experi- 
mentiergerät hat ganz wesentliche Vorzüge. Es 
wird von der Fa. Erich Heilmann, Berlin NW 40, 
hergestellt und soll-im folgenden auch in verein- 
. fachter Weise zum Selbstbau beschrieben werden. 

Bei diesem Gerät werden sämtliche Einzelteile 
auf Hartgummiplatten von ro cm Höhe und ent- 
sprechender Breite montiert, z.. B. Drehkonden- 
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Diese Teile werden nun von der Rückseite in den 


Je nach der gewünschten Schaltung setzt man: 


Pen 


e D D I $ 
EE N ENT Kee EE 


, Abb. I. 


| haben die in Abb. 


sator, Spulenkoppler, Röhrenbuchsen mit: Heiz 
widerstand, Meßinstrumente u. a. auf 10/10 cm 
großen Platten. Für Transformatoren und Do, 
tentiometer genügen 7,5/I0-cm-Platten. 5/10.cm 
große Platten benötigt man zur Aufnahme der 
Steckbuchsen für Blockkondensatoren, für ein- 
zelne Spulen oder Drosseln, Silitwiderstände usw, 


in der Abb. I wiedergegebenen Rahmen gesteckt. 


nur die Teile ein, die gerade benötigt- werden, 
und zwar so, wie es für die Übersichtlichkeit und ‘ 
kurze Leitungsführung am besten ist. Durch das . 
Fortlassen aller nicht benötigten Teile werden 
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Auf den schrägen Kasten gesetzte Schaltplatte. Aufbau für I RÄ gei, | 


schädliche elektrische Einflüsse vermieden;-auch 
kann man durch Zwischenstecken von- leeren 
Hartgummileisten den Abstand der einzelnen - 
Schaltelemente voneinander regulieren und er- . 
spart sich manchen Mißerfolg. a 
Die zu dem Rahmen notwendigen Profilleisten 
2 gezeichnete Form. Da ge 
im Handel nicht erhältlich sind, muß man n 
Leisten in ähnlicher Form 
durch- Zusammenleimen 
von mehreren anderen Lei- 
sten herstellen, wozu 5 nor- ibar - 
male Profilenotwendigsind. 
Zu beachten ist dabei, daß nur ganz trockenes 
Holz verwendet wird, da ein späteres Verziehender 
Leisten den ganzen Rahmen unbrauchbar machen! 
kann. Für den abgebildeten Rahmen, der aber $ 
auch in jeder anderen Form und Größe hergestellt f 
werden kann, werden folgende Leisten gebraucht: $ 


$ we, "mr 15. 


ay 2 Stück Vierkant, nei, mm, 358 mm lang, 


NM I Stück Vierkant, "le mm, 423 mm lang, 


"da Stück Vierkant, /, mm, 423 mm lang, 
d I Stück: Vierkant, be mm, e mm lang, 
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Abb. 3 


er) Z ‚Stück k halbrund; Don mm, 433. mm lang, 
'spitzwinklig geschnitten; Be 
"DA Stück; halbrund, zl mm, 1,3581 mm lang, 
‚pitzwioklig geschnitten, - 

- g) 2-Stück, halbrund, wy i mm, 393.mm lang, 
` 5b):4 Stück, a REM mm, 403 mm lang. 


t. ‚ 
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SÉ Die beiden Leisten a werden wie in Abb. 3 


bag 


„"ausgestemmt, und zwar 5 mm.tief. In diese 


i ‚Nuten leimt man, immer unter: Zuhilfenahme 
„kleiner Heftstifte, die Leisten b, e und d so, daß 
` ‚dieselben oben glatt. abschließen. Leiste 5 soll 

| ‘jetzt. mit „oben‘‘ bezeichnet werden: Die äußeren 
d Leisten werden nun durch. Aufleimen der halb- 


e runden. Leisten eund f, die genau wie beim Bilder- 
"rahmen i im Winkel von 45° geschnitten sind, ver-- 


‚deckt, wobei alle Leisten außen glatt abschließen 
“müssen. "Darauf leimt man. die Leisten ‘g, die an 
"Men Kanten abgeschrägt werden können, so auf €, 
ef: sie oben'nur 3 mm überstehen. Jetzt wendet 
man den Rahmen und bringt die 2 Leisten. A 
‚genau‘ so einseitig auf c.an wie die vorigen, wo- 


we 


Dn Dasselbe Gerät in Kabinettform. Aufbau | zur e Hochrequenzverstäckerschltung nach v. Ardenne. 
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E zwei 3 mm tiefe Nuten entstehen, während 


man die anderen beiden A-Leisten auf db’ und d 


anbringt, wobei die äußeren Kanten glatt ab- 
schließen. müssen. Es steht nun im Belieben des 
. einzelnen, unter dem Rahmen ein paar Füße an- 
` zubringen oder den Rahmen abnehmbar auf einen 


Kasten zu montieren und nur. bei Änderungen 
“auf die F üße zu stellen. Die Platten werden nun 


so wie die photographischen Platten in die Kas- 
sette eingelegt, indem man nun die Platten von 


unten in die obere Nute einführt und dann in. 


die untere Nute gleiten läßt. Es empfiehlt sich, 
an Stelle von Federn in eine der a-Leisten 3 Kor- 
delschrauben anzubringen, durch ` die man die 
Platten leicht gegeneinanderdrücken kann. 


- Ganz genaues Schneiden der Leisten, gutes 
"winkliges Zusammenleimen und Verwendung 


wirklich trockenen -Holzes sind die Voraussetzun- 
gen für den Selbstbau dieses Gerätes. Die verti- 


kale Aufstellung des Rahmens empfiehlt sich auf 


jeden Fall, da man jederzeit an der Vorderseite 
einstellen und steckbare Silitwiderstände sowie 


"Blockkondensatoren auswechseln kann, während. 


man ungehindert an der 


kleine Schaltungsände- 
rungen vornehmen kann. 


latoren mit Gleich- 
Strom, 
Von Stud.-Assessor 
Otto Sättele. 


Jeder Amateur, der ge- 


kumulätor außerhalb des 
Hauses mit Gleichstrom laden zu lassen, wird sich 
über die Höhe der Rechnung wundern. -Die zu 
zahlende Kilowatt-Stundenzahl steht doch in gar 


keinem Vergleich zu der umgekehrt aus der Zelle 
'herauszuholenden Energie. Die verlorengegangene 


Energie ist eben in den Vorschaltwiderständen 
nutzlos vergeudet, nutzlos wenigstens für den, der 
Zellen laden läßt. Die Rentabilität ändert sich 
nun mit einem Schlage für den, der selbst Gleich- 
strom im Hause hat, dadurch, daß er die Energie 
der Vorschaltwiderstände selbst ausnutzt, indem 
er Glühlampen, Kochplatten’ usw. anwendet und 


die Zelle mit diesen Verbrauchern in Reihe schaltet. . 


Das Laden hat also derart zu geschehen, daß 
man die Sicherung hinter dem Zähler (zwischen 


Rückseite Kontrollen oder 


| Laden von Akkumu- , 


zwungen ist, seinen Ak- . 
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: Zähler. und . Lichtanschluß). herausnimmt und 
dich einen gesicherten Stecker ersetzt. Den einen 
- Draht dieses Steckers’ bringt man an die eine 
- Klemme der Zelle, den andern an die andere (erst 
Pole feststellen). Um mit dem Elektrizitätswerk 


' -nicht in Konflikt zu.geraten, kann man am ein-- 


fachsten eine solche Abzweigvorrichtung kaufen. 
Diese besteht aus dem Abzweigstecker, einem 
Schalter und einem: Anschlußstecker; das ganze 


wird von der Firma Groß jr. A.-G., Schwäb.-Hall, 


unter dem Namen Mela-Kappe hergestellt (Preis 
10.— Mark) und wird in allen einschlägigen Ge- 
schäften zu erhalten sein. 

Bei Benutzung dieser zweckmäßigen Vorrich- 
tung. hat man den großen Vorteil, daß die 
Umschaltung ohne Unterbrechung der übrigen 
Leitung erfolgen kann. Besonders empfehlens- 
wert ist es für Betriebe mit mehreren Lampen. 
Bei Benutzung von Kochplatten und Bügel- 
eisen ist zu beachten, daß die Stromstärke nicht 
wesentlich über 1,2 Amp. hinausgehen soll. Gute 
Zellen halten zwar bei nicht allzu langer Bean- 
. spruchung bedeutend höhere Ströme aus. 
. Verwendung einer Kochplatte von 2,6 Amp. lade 
ich schon lange Zeit die Zellen, ohne einen Schaden 
- festgestellt zu haben. Die Benutzungeines Ampere- 
meter ist nicht unbedingt erforderlich, da die 
Amperezahl einfach aus der Tourenzahl des Zäh- 
lers zu bestimmen ist. Nebenbei läßt sich dann 
prüfen, daß die Drehgeschwindigkeit tatsächlich 
dieselbe ist, ob die Zelle angehängt ist oder 
nicht. 


Falsche und richtige Wege beim Bau 


von Amateurgerät. 
Von Dipl.-Ing. Walter W.T ochtermann. 


Meine Unterrichtstätigkeit sowie meine Zu- 
gehörigkeit zu den Prüfungsausschüssen zweier 
 Ortsgruppen des Deutschen Radio-Klubs hat 
mich im Laufe des letzten Jahres mit etwa drei 
bis vierhundert Amateuren in Berührung ge- 
bracht. Ein großer Teil der genannten Zahl hat 
mich anläßlich des Unterrichts oder der Prü- 
fungen um Rat gefragt, welche Schaltung sich für 
den Bau eines Empfangsapparates eigne oder hat 
mit mir über die gebauten Apparate bzw. die 
Bauabsichten gesprochen. Ich habe hierbei sehr 
häufig die Wahrnehmung gemacht, daß die Ama- 
teure, und zwar besonders diejenigen, die sich 
noch nicht lange mit der Funkentelegraphie be- 
schäftigen, mit einer nicht zu verstehenden Ver- 
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wegenheit gerade auf die schwierigsten und emp L 
findlichsten Schaltungen stürzen und für einfache }: 
Schaltungen, die man ihnen empfiehlt, om ein f- 
mitleidiges oder überlegenes Lächeln übrig haben. $ 
Doch dauert es dann meist nicht lange; bis sie ji 
von neuem kommen und klagen, daß sie mit ihren 1: 
Apparat absolut nicht zurechtkommen. An) 
wenigen Fragen, die man über diese und jene f: 
Einzelheit stellt, geht dann bald hervor, daß sie $. 


‚wohl die allgemeinen Grundlagen, soweit sie in f 


einem Anfängerkursus geboten werden, und zur F 
Erlangung der Audion-Versuchserlaubnis von- § 
nöten sind, beherrschen, aber noch lange nicht in 4- 


die Feinheiten der drahtlosen: Wissenschaft, ins $ 


besondere nicht tief genug in die Röhrentheorie | 
eingedrungen sind. Ich will es deshalb vier) 
nehmen, ihnen meine Erfahrungen unter dem | 
Thema: „Falsche und richtige Wege beim Bn) 
von Amateurgerät‘‘ mitzuteilen. — Zunächst die $: 
falschen Wege. Am besten zeige SS sie an Hand $ 
einiger Beispeile. . 

Ein Amateur baut kurz, 
seine Prüfung zur Erlangung der Audionver- § 
suchslizenz bestanden hat, vorher aber noch keine $ 
nähere Berührung mit dem -Gebiete der Hoch- 1 
frequenztechnik hatte, einen Empfänger mit }: 
einer Hochfrequenzstufe, dem Audion und zwei }. 
Niederfrequenzstufen. Infolge unsachgemäße | 
Leitungsführung, ungeeigneter Gitterspannung 1. 
der Röhren, insbesondere der Hochfrequenzve- į. 
stärkerröhre: oder sonstiger Ursachen empfängt }- 
er zwar den Berliner Sender in einem Vororte I 
Berlins einigermaßen hörbar im Kopffernhöre. }- 
Da ihn dieses Ergebnis aber nicht befriedigt, trägt }. 
er mir sein Leid vor und fragt, ob ich es für richtig | 
hielte, wenn er noch eine Hochfrequenzröhre davor }: 
setzte, oder ob es besser wäre, noch eine Nieder- 
frequenzverstärkerstufe zu nehmen!! — 

Ein weiteres Beispiel: Ein Amateur, de }. 
gleichfalls seinen ersten Apparat baut, faßt de }. 
Entschluß, einen Vierröhrenapparat zu bauen, |. 


nachdem el 


und zwar so, daß er ihn in der Schaltung Hoch- 


frequenz, Audion, zweifach Niederfrequenz al |. 
auch in einer Reflexschaltung verwenden kami. | 
Die Schaltung wird naturgemäß so kompliziert, | 
daß es schon während des Baues schwer wird, die }. 
Leitungen auseinanderzuhalten, und sich trots 
sauberer Ausführung schließlich eine derartige, | 
ungewollte Beeinflussung verschiedener Lë) 
tungen aufeinander ergibt, daß das Resultat f 
gleich Null ist. Nach einigen Wochen mühevolla §. 
Bastelns ist er gezwungen, die ganze Apparati $ 
wieder auseinanderzureißen. Wenn er auch d f 
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1925, Heft 15. 
"Teile ‘wieder verwenden kann, so ist doch die 
1t: Arbeit umsonst gewesen und: die schöne große 
SS ' Hartgummiplatte, die nach der Demontage infolge 
di der zahlreichen Bohrlöcher einem Sieb gleicht, für 
den Neubau nicht mehr zu verwenden. — 
ai — Bin anderer Amateur geht ap den Bau -einer 
di "Flewelingschaltung, verwendet jedoch eine ab- 
d 'gestimmte Hochantenne, da er sich nicht dar- 
ie über im klaren ist, daß die Flewelingschaltung 
“eine Schwingschaltung ist und daher leicht 
D ‘Schwingungen auf die Antenne übertragen und 
{> ausgestrahlt werden. Die Folge ist eine Reihe von 
si Beschwerden seiner Nachbarn und womöglich ein 
x. Konflikt mit der Post, an die sich letzten Endes 
dei DES gestörten Nachbarn wenden. Auch hier also 
k Ka Mißerfolg.  - | 
Aus den erwähnten Beispielen, die genügen 
le „mögen, erkennen wir, worin die „falschen Wege“ 
-i z bestanden. Die Amateure gingen, ohne die ge- 
ae nügende ‚praktische Erfahrung zur Beurteilung 
; von Schaltungen zu besitzen, an den Bau .kom- 
1 plizierter Schaltungen, schufen sich selbst dadurch 
17 nur Ärger und vergeudeten Zeit und Geld. Sie 
sammelen nicht im: allmählichen Fortschreiten 
2. von einfachen zu schwierigen Schaltungen Erfah- 
rungen, sondern mußten nur die eine trübe Er- 
‚fahrung machen, daf auch auf dem Gebiete der 
-+ drahtlosen Telegraphie kein Meister vom Himmel 
e gefallen ist. Wir wollen uns nun den „Tichtigen 
K "Wegen“ zuwenden. Der einzig richtige Weg führt 
„schrittweise vom Einfachsten zum Schwierigen. 
2 Man sollte nicht an den Bau von Röhrenapparaten 
„rberangehen, ohne sich nicht an Hand eines ein- 
ve "fachen Detektorempfängers eingehend über -die 


hei 


ke 
zi 


Jg haben. Erst wenn man an einen Detektoremp- 
7 Bnger das Wesen der Abstimmung der direkten 
"und der indirekten Kopplung kennengelernt hat, 
„wenn man den Zweck und die Vorteile der sekun- 

5 -;dären Abstimmung voll erfaßt hat, dürfte man 


“sich an den Bau eines Röhrengerätes wagen. Man. 


7: sollte es sich ferner zum Grundsatz machen, nicht 
“eher zu einer anderen Schaltung, gleichgültig, ob 
es sich um eine Detektor- oder Röhrenschaltung 
” handelt, überzugehen, ehe man aus der herge- 
stellten Schaltung durch Verfeinerung nach jeder 
" Richtung nicht das Letzte herausgeholt hat. 
S ` Geht man zum Bau von Röhrengeräten über, 
` so beginne man mit der allereinfachsten Audion- 
x. schaltung, verbessere sie dann in jeder Hinsicht, 
'“ studiere an ihr die Eigenschaften der Röhre, den 
~ -Einfluß des Heizstromes und der Anodenspannung 
`. ant Lautstärke und vor allem auf Tonreinheit. 
2 Der Radio-Amateur. 


i 
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‚Grundsätze der-Hochfrequenztechnik unterrichtet 
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Man studiere die Theorie der Elektronenröhre;: Die 
Möglichkeit- hierzu gibt- die- Lektüre ‚guter :Lehr- 


bücher, die auch in verhältnismäßig allgemein- 
verständlicher Fassung heute im Buchhandel er- 
hältlich sind. Reichen die Lehrbücher. nicht aus, 
so ist dem Amateur die Möglichkeit gegeben, sich 
in den Unterrichts- und Experimentierkursen der 
Funkvereinigungen die erforderlichen Kenntnisse 
zu holen. Man dringe in das Wesen der Rück- 
kopplung ein, bis man in der Lage ist, zu erkennen, 
wann der Empfänger schwingt, d. h. die den 


übrigen Funkverkehr störenden Schwingungen 


aussendet. 
Hat man seinen Audiopempfänger nach jeder 
Hinsicht vervollkommnet ‘und zu behandeln ver- 


` stehen gelernt, so kann man im Bau fortschreiten. 


Der nächste Schritt ist die Niederfrequenzver- 
stärkung. Zunächst arbeite man mit einer Nieder- 
frequenzstufe, und zwar, da es der einfachere 


.und sicherere Weg ist, unter Verwendung eines 


Niederfrequenztransformators. Man spare nicht 
beim Kauf eines derartigen Transformators, da 


von seiner Güte wesentlich die Reinheit des Emp- ' 
.fanges abhängt. Hat man keinen zuverlässigen 
.Händler an der Hand, von dem man seine Radio- 


Teile bezieht, so erkundige man sich bei erfah- 
renen Amateuren und ‚Fachleuten, welches Fabri- 
kat empfehlenswert ist. Auch die: Verwendung 


der Niederfrequenzverstärkung zwingt zu ein- 
.gehender Beschäftigung mit der Röhrentheorie, 


hier besonders in Hinsicht auf die geeignete nega- 
tive Gittervorspannung und die der Gittervor- 
spannung entsprechende Anodenspannung. 

Als nächster Schritt wäre die Verwendung einer 
Widerstandskopplung an Stelle des Niederfre- 
quenztransformators anzusehen. Dann kann man 
zur Anfügung einer weiteren Niederfrequenzver- 
stärkerstufe übergehen. | 

Als Weiterentwicklung kommt der Bau eines 
Empfängers mit Hochfrequenzverstärkung in 
Frage. Zunächst arbeite man mit einer Hoch- 
frequenzverstärkerröhre. Erst wenn man. an die- 
ser die für die Hochfrequenzverstärkung wesent- 
lichen Erfahrungen gemacht hat, gehe man zu 
mehrfacher Hochfrequenzverstärkung, zu den sog. 
Neutrodynschaltungen über. ` 

Später kommen dann die'Schwingschaltungen 
wie Flewelingkreise und Armstrongschaltungen in 
Frage. Gerade die Armstrongschaltungen erfor- 
dern ein großes Maß von Kenntnissen und Er- 
fahrungen, und selbst der gereifte Amateur wird, 
wenn er sich mit ihnen beschäftigt, häufig auf 
unerwartete Hindernisse stoßen. Als letzte Stufe 
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wären dann die Super-Heterodynschaltungen oder 
die sog. Transponierungsempfänger zu erwähnen. 

Nicht eindringlich genug kann der Amateur 
vor der Verwendung billigen, schlechten Materials 
gewarnt werden. Für die Mühe und Arbeit, die 
er in den Bau seines Empfängers steckt, ist gerade 
das beste Material gut genug. Es ist besser, in 
der erwähnten ‚Entwicklung‘ langsamer fort- 
zuschreiten, wenn zum raschen Fortschritt die 


erforderlichen Geldmittel fehlen, als schlechtes 


und minderwertiges Material zu verarbeiten. 
Ebenso sei darauf hingewiesen, daß für den Bau 
hochwertiger Apparate selbstgebaute Apparate- 
teile, wie etwa veränderliche Kondensatoren, 
nicht in Frage kommen. Zu diesen Hilfsmitteln 
mochte der Amateur greifen, als es noch keine 
Radio-Industrie im heutigen Sinne gab und Dreh- 
kondensatoren, Variometer, Stecker, Buchsen usw. 
im Handel nicht erhältlich waren. 

Meinen Ausführungen könnte man entgegen- 
halten, daß der Weg vielleicht. richtig, aber zu 
langwierig sei, um zu einer hochwertigen Appa- 
ratur, mit der man ‚alles‘ hören kann, zu ge- 
langen. Denen, die sich nicht im langsamen Fort- 
schreiten die erforderlichen Kenntnisse und Er- 
fahrungen aneignen wollen, denen vielmehr nur 
daran gelegen ist, einen Empfänger zu haben, und 
die die Sache ausschließlich des „‚Hörens‘‘ wegen 
und nicht aus Interesse für die Funktechnik be- 
treiben, möchte ich empfehlen, sich ein hochwer- 


tiges Empfangsgerät, das aus der Fabrik einer. 


leistungsfähigen Radio-Firma hervorgegangen ist, 
zu kaufen. Sie werden dabei trotz des zunächst 


vielleicht hoch erscheinenden Preises billiger. 


fahren, als wenn sie sich von vornherein auf den 
Bau eines hochwertigen Empfängers stürzen und 
dann nur die im Anfange meiner Ausführungen 
erwähnten Mißerfolge erzielen. Diejenigen Ama- 
teure aber, die sich um der Sache willen mit der 
Funkentelegraphie beschäftigen wollen, mögen 
ihren Erfindungsgeist anstrengen und sich über- 
legen, wie sie sich ein Gerät schaffen können, das 
sie von kleinen Anfängen bis zu einer hochwer- 
tigen Apparatur entwickeln können. Ich werde 
sie in ihren Bestrebungen in einem demnächst 
erscheinenden Artikel über ein von mir gebautes 
und ausprobiertes -Experimentiergerät zu unter- 
stützen suchen. | 


DER RADIO- AMATEUR | 


'torkristallen in unzähliger Menge auf den Markt 
kam, verdankt dem Zufall seine Geburt, denn die $ 


‚wiegenden Zahl Bleiglanz als Hauptsubstanz, 


durch einfaches Zusammenschmelzen von Blei'und 


andere aber nur kein Detektorkristall wird. Be- 


TIL: Jahr n 
"Über die Herstellung eines künstlichen 
Detektorkristalles. re 


Von Dr.-Ing. Heinz Bablik und Chemiker Väktor i 
Schwenk. 


- Da nicht einmal eine sichere P $ Er- 
klärung der Detektorwirkung von Kristallen vor- i 
liegt, war es auch noch nicht möglich, einen syste- : 
matischen Weg zur Herstellung eines guten: De: | 
tektorkristalles anzugeben. Was bisher an Detek- 


wenigen Arbeiten der Physiker auf diesem Ge 
biet geben — abgesehen von ihren widersprechen- $ 
den Ergebnissen — keine praktische Auswertungs- 
möglichkeit. 
Überblickt man aber das Heer der Phantasie- 
namen von Detektorkristallen, so stellt sich her- 
aus, daß die davon gut brauchbaren zur über- 


wenn überhaupt nicht nur diesen enthalten. Nun 
kristallisiert Bleiglanz bekanntlich sehr schön 
tesseral in Formen nach den Würfel- und Oktaeder-. 
flächen und zeigt eine fast einzigartig dastehende # 
ausgezeichnete Spaltbarkeit nach den Würfel- 
flächen. Dieser so im Bleiglanz raumgittermäßig 
betont gerichtete Aufbau (Spaltflächen sind raum- 
gittermäßig ausgezeichnete Ebenen) könnte ai 
der Vermutung führen, diese besondere Raum 
gitteranordnung mit als Ursache der Ventilwir- 
kung anzusehen. 

Es scheint uns, als ob alle Arbeiten am Blei- 1. 
glanz (wie die verschiedenen Präparierverfahren) F 
wohl daher auch unbewußt darauf hinausgehen, f 
eine solche besonders gerichtete Lage der Kristalle f- 
herbeizuführen. Ein sehr schlechter Weg dazu ist 
die Herstellung eines sog. künstlichen Bleiglanzes f 


Schwefel. Bleisulfid schmilzt hoch, und bei der 
Herstellung oxydiertt während der längeren $ 
Schmelzzeit das Gemisch wieder, so daß das Er- 1: 
gebnis dieser primitiven Herstellungsart alle f 


kanntlich finden sich in Bleischachtöfen oft be- 
deutende Ansammlungen von sublimiertem Blei- # 
glanz in Form von schönen nadeligen Drusen. $ 
Diese Entstehungsart kann man durch Sublima- 

tion des Bleiglanzes im Vakuum bei 600° C oder 
in einer Stickstoffatmosphäre bei 860° C nach- 
ahmen. Allerdings sind die Kristalle infolge der $ 
hier nur möglichen kleineren Apparatur auch sehr §. 
klein, dazu ist der Zusammenhalt nicht sehr-fest 
und die Apparatur doch immerhin verhält: 
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sh mäßig kompliziert. Am einfachsten kann man die Form konisch ist, GI der nun fertige Kristall 
kV feinen gut gerichteten Detektorkristall erhalten, nach dem Erkalten beim NEES der Form 
{wenn man die Kristallisation des Bleiglanzes durch leicht heraus. 
(x Zumischen von 10% Silbersulfid beeinflußt. Aus Ein so hergestellter Kristall kostet pro Stück 
‘diesen beiden tesseral kristallisierenden Substan- an allem Material, aller Arbeit nicht mehr als 
Zen entsteht wahrscheinlich ein Mischkristall mit 0,14 G.-M. und ist nach dem Urteil einer be- 
‚ausgezeichnet gleichen Achsenrichtungen. Be- rufenen Persönlichkeit zumindest genau so gut 
ae sind ja eben die Kristalle dadurch ge- wie das mit Recht so beliebte „Vocaphon‘“, so- ` 
„kennzeichnet, daß verschiedene physikalische und wohl was Ventilwirkung als Lautstärke betrifft. 
e chemische und mechanische Eigenschaften nach 
SCH verschiedenen Achsenrichtungen verschieden 


a sind. Es ist daher für die Detektorwirkung `": Verschiedenes. 
‚zweifellos von Vorteil, wenn alle Kristalle gleiche 
e Aebeergichtong haben. Warkung für Schwarzhörer! 
Au d Zur praktischen Herstellung eines so beschrie- Im Laufe des Monats März sind wegen Her- 


benen Detektorkristalles nimmt man einen guten stellung und Betrieb nicht genehmigter Funk- 
‚‚Bleiglanz, der von allen sonstigen Beimengungen ‚anlagen 78 Personen zu Geldstrafen bis zu 200 RM, 
"Ad, und pulvert ihn. Mit Schwefelwasserstoff: verurteilt worden: 
aus einer Bleilösung gefällter Bleiglanz ist weniger In allen Fällen sind die benutzten ee 
p- SCH als guter natürlicher. Zu diesem Bleiglanz- eingezogen worden. 
pulver mischt man nun Io%, seines Gewichtes 
“ebenfalls gepulvertes künstlich hergestelltes 
7 Silbersulfid. Nach gutem Mischen dieser beiden Wichtige Neuerungen i im Unterhal S 
" Pulver gibt man sie in einen mittelgroßen Berliner t dfunk. ` 
"Porzellantie el hoher Form und bestreut -z a S = 
g m unc um 
- Schutz gegen Oxydation mit panel Eeler, ‚ Nach dem Amtsblatt Nr. 29 des Reichspost- | 


er 
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= Sobald die Masse gut Get ist, gießt man , sächlich in folgenden. Punkten ergänzt oder ge- 
"ien Inhalt des Tiegels rasch in eine schon vor- ändert worden: 

"bereitete kleine Form, die so eingerichtet ist, daß I. Die E in Bremen, Hannover,- 
P theoretisch die Bedingung erfüllt, daß der Kassel und Dresden sind keine reinen Zwischen- 
"Boden der Form wesentlich kälter ist als die sender mehr, sie verbreiten künftig auch eigene 

eitenwände, Das hat zur Folge, daß die Kristalle Vorträge usw. Weitere derartige Sender sind in. 

> senkrecht zur kalten Fläche wegwachsen und Vorbereitung in Dortmund, bei Elberfeld, in Kiel 

Bi? alle Kristalle parallel zueinander sind. Auf und Stettin. 

E fiese., .Weise erhält man nun entsprechend der 2. Sobald die ee als Rundfunkteil- 

“außform ein größeres Prisma, aus dem man nun nehmer beim Postamt eingegangen ist, darf der ` 

S ie einzelnen Detektorkristalle (in einer Schmelze Anmeldende eine Empfangsanlage mit Detektor- 
tann man so ungefähr 50 brauchbare Kristalle oder gestempeltem Röhrengerät (auch in Ver- 

| qon je 0,2 g gewinnen) passend herausspaltet. Da bindung mit einem Niederirequenzverstärker) er- 

‚sliese Kristallaggregate aber zu wenig fest sind, richten und in Betrieb nehmen. Der Monat der 
anderseits auch zu klein, um sie gut einspannen zu Anmeldung gilt als Versuchszeit und bleibt ge- 

Sönnen, gießt man sie in eine leicht schmelzende bührenfrei. 
j&gierung ein. Das geschieht so, daß man in eine 3. Hauseigentümern, die die sogenannte Haus- 

Xylindrische Form (besser ist eine. ganz leicht besitzererklärung abgegeben haben, wird die Be- 

ionische, die oben etwas breiter ist als unten) mit nutzung von reichseigenen Dachgestängen auf 

‚der‘ Detektorfläche nach unten schauend ein ihren Häusern zur Anbringung von Luftdrähten, 

‚itück Kristall legt und dieses dann mit einer wenn an sich keine Bedenken bestehen, ohne Ge- 

EH schmelzenden Legierung übergießt. Eine bühren gestattet. 

„plche Legierung erhält man bekanntlich durch 4. Die Gebührenpflicht der Rundfunkteil- 
;usammenschmelzen von 2 Teilen Wismut, ı Teil nehmer (ohne Audionversuchserlaubnis) beginnt 
snn, I Teil Blei (Schmelzpunkt 94° C).. Wenn künftig erst mit dem Anfang des auf die An- 
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meldung ` folgenden Monats, falls nicht die Ans: 
meldung bis zum Schlusse. des Anmeldemonats. | 


zurückgezogen ist. 


‚Die Mindestdauer der Sa beträgt 


, allgemein 6 Monate. 

5, Die Verwendung von Niederfrequenzver- 
. stärkern ist mit der einfachen (weißen) Geneh- 
migung zulässig. Eine Stempelung von Nieder- 
. frequenzverstärkern findet nicht mehr statt. 

6. Die Bedingungen zur Erlangung der Audion- 
versuchserlaubnis sollen in Kürze wesentlich er- 
leichtert werden. Lehrer werden als „Angehörige 
sonstiger. Behörden‘ angesehen. 


7. Die Gebühr : für Enpfängsänläsen für ` 
'. öffentliche Vorführungen beträgt ab 1. April 1925- ` 


. nur noch 10 RM. monatlich: 


8. Gebühren für Prüfung und Stempelung 


(seit 1. Dezember 1924) 
a) für jede Röhrenfassung . 
b) für jede Empfangs- oder Ver 
stärkerröhre . 0,30 RM. 
9. Die Gebühr für ein Doppel zur Genehmi- 
 gungsurkunde (in Verlustfällen) beträgt 0,50 RM. 


. 0,30 RM. 


' 40. ‚Unverschlüsselte wirtschaftliche Nach- . 


- richten als Teil des Programms im Unterhaltungs- 
- rundfunk können künftig ohne besöndere Gebühr 
. von allen Rundfunkteilnehmern aufgenommen 

werden. 


Die internationale Konferenz der Rund» 
funkorganisationen in Genf. - 


Am 18, und ro. März hat in London eine un- 
verbindliche Besprechung von Vertretern der 
: privaten Rundfunkorganisationen aus Australien, 
- Belgien, Deutschland, Frankreich, Choßbritannien; 
Holland, Norwegen, Schweiz und Tschecho- 


'slowakei stattgefunden. Es wurde die Bildung 


eines „Internationalen Bureaus für Radiophonie“ 
in Genf in Aussicht genommen, in dem alle die 
“einzelnen Länder gemeinsam angehenden Rund- 
` funkfragen bearbeitet werden sollen. | 
Die Bildung des in Aussicht genommenen in- 
ternationalen Büreaus soll anläßlichderam3. April 
in Genf stattfindenden Zusammenkunft von Ver- 
tretern der europäischen Rundfunkorganisationen 
‘erfolgen. Die im ‚Deutschen Rundfunk-Kartell“ 
vereinigten deutschen 'Rundfunkgesellschaften 
werden bei dieser Konferenz durch Herrn Giesecke 


"vertreten; die bayerische Rundfunkgesellschaft 


wird durch einen besonderen Abgeord neten, Pe 
i Walberer, vertreten. 


Verantwortliche Schriftleiter: Dr. Eugen .Nesper, Berlin-Friedenau und (mit Ausnahme für wirtschaftliche Aufsätze) Dr. P. SC 
Berlin-Lankwitz. — Verlag von Julius Springer und M Krayn, Berlin. — Rotationsdruck der Spamerschen Buchdruckerei, 
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"Antwort: 


` rung der Kapazität in den ersten Kondensaforg 


„Rückkopplung bedeutet eine unv ‚erantwortlich së 


"Me 
Briefkasten. J 
k 
Kondensatoreinstellung. — 
Mit 2 Abbildungen. i 


~ Auf meinem selbstgebauten 3- Róliret Bang, | 
rat (Audion mit zweimal Niederfrequenz) empfange ich 
alle Stationen mit 1000 cm Drehkondensator auf einem 


a 0-Stellun 
` Welle Sr? = Aë 


: ‚Abbe rn. 


20°), Welle 380 bis 515. 
Was ist zu tun, um den Empfang der Sta 
die Mitte der Skala, also Drehkondensatormitteisteling, 
zu u bringen, so daß Berlin ungefähr bei 90° zu höre bt} 
‚Neben dem 1006-cm-Drehkondensator benutze ich | 


einen 50- -cm-Drehkondensator als Feineinstellg E 
G. Hat, 


‚I. Ihr Drehkondensator ist zu groß. Entwëdeť ne neh- 
men Sie etwa die Hälfte der Platten heraus odar Sg 
setzen ihn durch einen von etwa 500cm. Däs bringt 
die gewünschte Änderung, daß die einzelnen Wellen 
entsprechend weiter auseinanderliegen. 2 A 

2. Um aus dem Anfangsbereich des Kondersàtoñs za | 
kommen; müssen Sie Ihre Selbstinduktion vetkleinem, 
d. h. die nächst kleinere Spule nehmen oder Er der vor- | 
handenen einige Windungen entfernen. | 

3. Da wegen des logarithmischen Anstiegs ke 
zität bei den gewöhnlichen Drehkondensatoren MES o 


unverhältnismäßig groß ist, kann man die je ai i 
Deutschland auf dem Markt erscheinenden D 
satoren, deren- beweglicher Plattensatz nach € 


-rithmischen Kurve geformt ist und die en 


ZW eckmäßig. a 


H. Menage 
Strahlungstähige Rundfunk -Empfangëgé åte. 


Jede zu weit getriebene, d. h. zu fest 
Rückkopplung stört den eigenen Empfang und pea 
barte Rundfunkempfänger. Be 

Nur unter loser Rückkopplung vorsichtigabt 
Die Erzeugung von Störtönen im Wege zu 


Anstieg der Kapazität ergeben, 


sichtslosigkeit gegenüber der Nachbarschaft, } 


Verband der FunkeIndustrie e. V, Berlin Se D | 
Zimmerstr. 3/4. Telephon Zentrum 2455: (e x 
Telegr.-Adr:: Sydomiverband. | 


Reichsverband Deutscher Radi okändlär H ( 
Berlin Sı4, Alexandrinenstr. 77. =“ ; 
Moritzplatz 12647. | 
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- ZEITSCHRIFT FÜR FREUNDE DER DRAHTLOSEN TELEPHONIE UND TELEGRAPHIE 
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LOEWE-AUDION-RÖHDEN 


VERORZREZAULGEZER: 
1. Elektrish geshweiste Verbin- 
dungen, 


daher keine Nebengeräusche durch 
Kontaktfehler. 


2. Platindurdiührungen, 


daher vollkommene Gasdichte und ım 
Betrieb unveränderliches Hochvakuum. 


3. Geringe Eigenkapazität, 


daher gut ın Hochfrequenzschaltungen 
verwendbar. 


LOEWE-AUDION 6. M. B. H. 


BERLIN-FRIEDENAU, NIEDSTR.5 


Tel.-Adr.: Laborloewe Berlin / Teleph : Rheingau 8046, 8047, 8066 


AAA AA AAA AAA AAA AAA AAA AAA A AA AA AAA AAA AA AAA AA AAA AAA 


"ORGAN DEI DEUTSCHEN RADIOCLUBS$ - HERAUSGEBER: 


"Br EUGEN NESPER UND Dr PAUL GEHNE 
FVERLAG VON JULIUS SPRINGER UND M.KRAYN. BERLIN 


17. APRIL 25 IHEFT 16 


Der Postvertrieb erfolgt! von Leipzig aus 
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Nichhis ubersrifft den 


| Dreiröhren- 
Doppelreilex - Empiänger 


E. A. 991 | 
ausgerüstet als einziges Gerät in der Welt 


mit seeichter Stationsskala 
Gebrauchsmuster 894 245/21a 


Diese paßt, trotz allen entgegenstehenden 3 
Behauptungen interessierter Kreise, an i 


jedem Ort und an jeder Antenne, RK 


EE G. m. b. H. 
Berlin-Friedenau d 
Interessenten erhalten auf Wunsch die Adresse der benachbarten Vertretung 


RADIO- Q) WERKE | 
SCHNEIDER- WY OPEL A.-G.| 


FRANKFURT a. MAIN-ESCHERSHEIM 


TELEGRAMM-ADRESSE: RADIOSO FRANKFURTMAIN-ESCHERSHEIM - FERNRUF: NORDEN 726 


Zwei unübertroffene 
Einröhren-Empfänger Sperrkreis 


ae Reinheit Sch H GI GI & r Į „Wabo 
DE JE- 


Empfang aller auswärtigen Stationen 


ohne Verstärker zur Ausschaltung des örtlichen Senders 


elenken B Anet ANEO 


Eimnröhren-, Zweiröhremn- und Vierröhren-Enmnmpfänger 
Einröhren- umd Zweiröhren-Verstärker 
Endverstärker für Lauisprecheremnpfang 
sämmngliäche im der Radiotechnik bendädtigten Einzelteile 
aus eigener Fabrikation 
Konstruitioen vom Dr. P. Leries 


GENERALVERTRETER 


Hessen und Hessen-Nassau: Fr. Schließhahn, Frankfurt am Main, Westsachsen u. Thüringen: Ing. E. Motz, Leipzig, Elsterstr. 34 
Elbestr. 27 Ostsachsen: Guido Schubert, Dresden-A., al e 2 i 


Unterfranken: Wilh. Ubach, Handelsvertr., Aschaffenburg Südbayern: Franz Bauer, München, Sofienstr. 
Westfalen: Lehmann, Dortmund, Westenhellweg 134 Hamburg-Ünterelbe : Ferd. E. H. Martin 8 Co., o m. b. H., 
Schlesien: Jos. Reimann, Breslau 2, Arletiusstr. 23 Hamburg 1, Alsterdamm 7 
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Kr $ Vieleicht wird es dem einen oder anderen 


| ? Mio. Amateur bereits gelungen sein, mit seinem 
hndfunkempfänger in den Wellenbereich der 
f dnsteursendestatonen, also unter 200 m hin- 
Bterzukommen. Leise wird plötzlich -eine 
ai isere Morsestimme ertönen. Unwillkürlich wird 


f. 


3 P Ban da zu Papier und Bleistift greifen. cq cq cq 


Sieg a 1 
mg ` mm = 


. Wo mögen wohl diese lang- 


3 
‚N 23 
Das sind die 


Samen Morsezeichen herkommen ? 


E Ge ichen ‘einer Amateursendestation, deren es be- 


Bits sehr viele gibt. Die Herkunft der Zeichen 
H Bër sich in vielen Fällen nach dem Rufzeichen 


Bue Verzeichnis mit Rufzeichen und Adresse 
E englischen und französischen Amateure an- 
geben. Daraus- sind folgende interessante 
7: ben zu ersehen: 


Das Rufzeichen beginnt bei 320 Stationen mit 5 
.B.5 AA, 5 AC, 5 HN), bei‘'564 Stationen mit 2 
2. B. 2 AA, 2 KV, 2 LD) und bei 216 Stationen 
hit 6 (z. B. 6 AD, 6 MG, 6NL). 


‚Frankreich hat Cep, Stationen: Davon be- 


L men alle Rufzeichen mit 8 (z. B. 8AB, 8 BN, 
ERT, 
113 Schweden hat zt SE Davon beginnen 
ie Rufzeichen von 20 Stationen mit SMZ 
fiz. B. SMZZ, SMZY, SMZX) und das Rufzeichen 
iner Station mit SMY (SMYY. > 
vu Spanien hat 6 Stationen (EARı, EAR2, 
yi AR 3 usw.).- Ferner kann man aus folgenden 
‚„pändern Zeichen zu hören bekommen: Luxem- 
(e Belgien, Finnland, Dänemark, Holland, 
schweiz und Italien. 

Durch diese Zeilen angeregt wird mancher 
nielleicht einsehen, daß es sich lohnt, einen Kurz- 
yellenempfäriger zu bauen. Den normalen Rund- 
unkempfänger können wir aus verschiedenen 


pründen meistens in diesem Wellenbereich nicht 
pi ine weiteres gebrauchen. 


ø 


e éi f d Bearbeitet nach Angaben der „L’ Antenne“, 
Ir. 54 bis 92, H Eu und der. „Radio-Revue“, ‚Nr. 31. 
; I: Jahrg: È i 
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Teitungeähige Empfänger für kurze Wellen 20 bis 200 m. 
u Von Wilhelm Johner. 
= en, Mit ro Abbildungen. 


Zunächst möchte ich betonen, daß für den 
Amateur-Kurzwellenempfang nicht komplizierte 
7- bis 13-Röhren-Empfänger, die unter dem 
Namen Superheterodyne-Schaltungen bekannt 


sind, in Betracht kommen. Ich möchte da an ` 


die transatlantischen Versuche von 1922/1923 
und 1923/1924 erinnern. Diese zeigten, daß die 
Rekordresultate mit viel einfacheren Empfängern 
erreicht wurden. Die Amateurstation 8AO 
empfängt morgens ı bis 2 Uhr mit ı Röhre als 
Audion, 2 Röhren als Niederfrequenzverstärkung 
und aperiodischem Antennenkreis amerikanische 
Amateursendestationen. M. Bell A AA in Neu- 
Seeland empfängt ebenfalls die französische 
Amadeursendestation 8 BF mit ı Röhre Rück- 
kopplungsaudion und 2-Röhren NF-Verstärkung. 

Prinzipiell kommen für den Amateurempfang ` 
um Ioo m herum EES in in Be- 
tracht: 

I. Der Rückkopplungsempfänger mit I “Röhre, 
aperiodischem Antennenkreis und 2 Stufen Nieder- 
frequenzverstärkung. | 

2. Die Hochfrequenzverstärkerschaltung mit 
I Röhre HF-Verstärkung und abgestimmtem 
Anodenkreis, ı Röhre als Detektor und NF-Ver- - 
Stärkung, 

3. Die Reinartz- -Schaltung mit ihren Varia- 
tionen speziell für kurze Wellen. 

4. Der Weagant- Empfänger. 

Erwähnenswert sind ferner die Superhetero- 
dyne- und die Superregenerativ-Schaltungen. 

Wie man sieht, sind dies älles Empfänger, die 
prinzipiell bekannt sind: - ch. möchte meine Er- 


läuterungen'daher nur auf er a Eigen- 


x 
Vë Se 


| 1. Der Seite 
Diese einfache Schaltung läßt: Sich in ver- 
schiedenen Variationen anwenden. Hier. sei er als 
Kurzwellenempfänger beschrieben (Abb. I). 
Sch = Umschalter. 
S, = 3 Windungen; S, = 8 + 6 Windungen. 
Beide: Wicklungen sind nebeneinander auf einen 
at 


arten beschränken. Ee 
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Pappzylinder von Bomm ees zu wickeln. © Es 3 Megohm, richtet sich: jedoch Kate 
‚Verwendet wird Kupferdraht, x mm Durchmesser der verwenden Röhre. 


und zweimal mit Baumwolle umsponnen. Lu La L = einlagige, auswechselbare Zylin- 
derspulen. ~- 
e r Sep | Für å = 8obisı5somwird L, = 6 Windungen 
Si An R | . o L, = 10 T 
3 | 1 | | Ä e ee 


WI 


E l S | L, = 25 Ae 


| De Pf A en, SCH Kramer = SE | 


R e 4 
° O Ö D" SN = a7 a = 
"2 -u+ -8t b=-5 y 
Abb. r. Rückkopplungsempfänger. 8 Die Windungen sind auf einen Zylinder von 


: | 70 mm Durchmesser aufzuwickeln.. Verwendet 
S = 15 Windungen. Soll auf einen eigenen wird Kupferdraht von '0,4 mm Durchmesser, der 
Zylinder gewickelt werden und muß mit S, gut zweimal mit Baumwolle umsponnen ist. Bei den 
koppelbar angeordnet werden. Die Wicklungen SES deren Windungszahl weniger als 25 be- 
dürfen nicht lackiert, wohl aber kann der | 
Zylinder paraffiniert werden. 
©- Cı = Drehkondensator 450 cm mit guter 
Beigeinstellune: 

C, = Gitterkondensator .150 cm fix. 

C, = Telephonkondensator 3000 cm fix. 

R, = variabler Gitterwiderstand, ı bis 
5 Meetup 
-R = feinvariabler Heizwiderstand. 

Ich möchte noch ausdrücklich bemerken, 
daß der Antennenkreis aperiodisch sein 
soll und deshalb keinen Drehkondensator : Abb. 3. ee 
enthält. Die Antenne darf deshalb auch l 
sehr groß sein (ca. 70 m lang). Dadurch können trägt, müssen die einzelnen Windungen i in einem 
wir eine verhältnismäßig große Energie zum Abstande von ı bis 2 mm aufgewickelt werden. 
Empfang ausnutzen. Der Empfänger empfängt Außerdem soll der Spulenhalter (Abb. 3), der aus 

| einem festen und zwei beweglichen Hal- 
tern besteht, mit langen Ebonitstäben 


JL OO Sg e 
/ 


-b3 £ pe A L sich die Kopplung ohne Annäherung der 

4 =) <Í } Hand an die Spulen einstellen. 
= ck € d i K Abb. 4 zeigt die ganze Empfangsanord- 
| nung, die sich jeder nach seinem Ge- 
f L d J d | schmack und seinen Mitteln ausbauen 
ks =4 + -80+ kann. Ich habe mich deshalb, wie auch 
Abb. 2. EE mit auswechseibaren Zylinderspulen. in’ Abb. 3, auf die notwendigsten An- 

gaben beschränkt. | 

nur die Welle, u ‚die der Kreis Sz Cı abge- A stellt den Abstimmkasten für kurze Wellen 


stimmt ist. und B den Empfänger mit eingebauter Nieder- |. 
Eine weitere Ausführungsform, die ich geprüft frequenzverstärkung dar. Der Abstimmkasten A } 

habe, zeigt Abb. 2. kann auch ersetzt werden durch denjenigen,:den 
C, = Drehkondensator mit guter Feinein- ich in meinem Aufsatz „Leistungsfähige Emp- 

stellung: fänger‘‘ in Nr. 31 dieser Zeitschrift beschrieben 
GG Gitterkondensator mit gocm fix. . habe. Mit’ dieser Empfangsanordıtung läßt sich 


C} = Telephonkondensator 3000 cm fix.. alles von 180 bis 25000 m empfangen. Wenn 


Für å = 20 bis 100 m wird Lı = 2Windungen ` 
(ca. IO cm) versehen sein. Dadurch läßt ` ; 


| 
| 
| 


z,- Wir Re einen. . Zylinderspulensatz. nach obigen. 
Angaben wickeln, so können wir mit obigem 
- Empfänger und den beiden Abstimmkästen 
Wellen auf dem gesamten Wellenbereich von 


SE OBER l a, Abb. 4. Empfangsanordnung. 


SH 20 bis 25 000 m empfangen. Vorausgesetzt ist 
si natürlich, daß wir außer den. Zylinderspulen 
‚auch einen ganzen Satz Honigwabenspulen be- 
sitzen.- Ich möchte daher diesen Empfänger. als 
"Universalapparat jedem  Radio-Amateur emp- 
. fehlen. Will man bei längeren Wellen mit 
: -Doppelgitterröhren arbeiten, so braucht 
man nur das Raumladungsgitter aller 
‚; Röhren mit dem Pluspol der Anoden- 
: batterie zu verbinden; Deshalb ist es 
‚ auch empfehlenswert, bei der Nieder- 
\!-frequenz- evtl, auch bei der Hochfre- 
ei quenzstufe ein Potentiometer zur Erzeu- 
| ' gung der nötigen Gittervorspannung ein- 

| zubauen. Sehr praktisch ist die Philips- 

| Tetrode D- VI, deren Raumladungs- 

t gitter mit einer kleinen Klemmschraube seitlich 
í des Röhrenfußes verbunden ist. Daher können 
“i die gleichen Röhrensockel für Ein- und Doppel- 

t { gitterröhren verwendet werden. 

K Alle anderen Variationen dieses Kurzwellenemp- 
Oe  Dngers lassen sich meistens wieder auf die prinzi- 
29 pielle Schaltung zurückführen: Ich möchte daher 
7! nicht weiter auf diese Schaltungen eingehen. Wir 
“gelangen deshalb jetzt zu der Resonanzschaltung. 


vi 
WÉI 
N 
2 


:2. Die Hochfrequenzverstärkerschaliung mit ab- 
gestimmtem- Anodenkreis. 
=; -Diese Kurzwellenschaltung wird in der Regel, 
7- wie Abb. 5 zeigt, aus 2- Röhrenstufen, die durch 
` einen Resonanz- oder Sperrkreis gekoppelt sind, 
Se gebildet. Der Antennenkreis wird meistens auch 
x» aperiodisch gemacht. Leider kommt man ge- 
CG wöhlilich mit_dieser Schaltung nicht unter 50 m 
hinunter. Doch senden ja die meisten Amateure 
— noch auf Wellen über 50 m. 
2 -Ly Za L , L, sind auswechselbare Zylinder- 
A spulen wie.in Abb. 2. L, kann auch auf L, rück- 
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gekoppelt werden. Es ist: dann vorteilhaft, den 
Abstimmkasten Abb. 4 zu. verwenden. ` 

© Cı = Drehkondensator 450 cm mit Feinein- 
un 

Lass Drehkondensator 
450 cm mit Feineinstellung. 
Kann aber je nach Spulen- 
satz auch vorteilhaft klei- 
ner sein. 

C= = Gitterkondensator 
fix 90 cm. 

Luss Blockkondensator 
2000 cm. 

R, = 4 Megohm. Va- 
riiert je nach Röhrenart 
zwischen I bis 5 Megohm. _ 

R, Rs = fein variable Heizwiderstände. ` 

Über die Glanzleistung einer solchen Reso- 
nanzschaltung berichtet M. Léon Deloy (8 AB) 
in der Re er Nr. 31, III. Jahrgang. 


Abb. 5. Hochfrequenzverstärkerschaltung. 


Er konnte nämlich am 30. Oktober 1924 morgens 
4 bis 6 Uhr mit M. Carlos Bragio (DA 8) in Bernal 
bei Buenos-Aires, Argentinien drahtlos tele- 
graphisch verkehren. Dabei war die überbrückte 
Entfernung ca. IT ooo km. 8AB arbeitete mit 
der 86-m-Welle, aperiodischem Antennenkreis 
und einem Antennenstrom von nur einigen 
Hundertstel Ampere. 

Es ist anzunehmen, daß 8 AB eine sehr aus- 
gedehnte Antennenanlage besitzt. Dank des 
aperiodischen Antennenkreises konnte er so eine 
beträchtliche Energie auffangen. ` 


3. Der Reinartz-Empfänger für A 50 bis 150 m. 


Abb. 6. zeigt die grundsätzliche Reinartz- 
Schaltung. Die Angaben sind für 85 bis 280 m 
Wellenlänge passend. 

Sı» Sy, Sg sind Stufenschalter. 

L, = 35 Windungen. Man beginne bei der 
35. Windung mit wickeln. Anzapfungen sind also 
nach der o, 10., 20. Windung zu machen. | 

L, = 10 Windungen als Fortsetzung von L,e 

3ı* | 


3806 | 
Anzapfungen nach der I., 2., 3. 4-, 5., 6., 7 8., 


= 9. und 10. Windung... 
L, und L; sind auf einen paratia erten Papp- 


zylinder von 75 mm äußerem Durchmesser- auf- 
zuwickeln. Es soll nicht lackierter und zweimal 
“mit Baumwolle umsponnener Kupferdraht von 
0,6 mm J)urchmesser verwendet werden. Die 


Abb. 6. Reinartz-Empfänger. 


 Anzapfungen sind mit säurefreiem Lötmittel 
sorgfältig zu verlöten. . 

L = 18 Windungen, die auf einen Zylinder 
von 60 mm Durchmesser aufzuwickeln sind. An- 
zapfungen sind bei der o 12. und 18. Windung 
zu machen. Für diese Spule ist zweimal mit 
Baumwolle umsponnener Kupferdraht von 0,4 mm 
Durchmesser zu verwenden. 

Die Spule L, ist in die Spule L, E 
ben und so darin zu befestigen, daß man die 
günstigste Rückkopplung auf allen aufzunehmen- 
den Wellen erzielt. Das Befestigen ist nicht so 


sehr schwierig, wie es scheinen mag. Sollte man ` 


überhaupt keine Rückkopplung erzeugen können, 
so müssen die Anschlüsse von L}, vertauscht 
werden. 

L; = Honigwabenspule 150 Windungen. Da- 


für sollte einmal mit Seide umsponnener Kupfer- 


draht von 0,2 mm Durchmesser verwendet wer- 
den. L, darf nicht mit ZL,, L} oder L} induktiv 
gekoppelt sein. 


C, = Rückkopplungskondensator 450 cm DS 


guter Feineinstellung. ` 


Cy Abstimmkondensator ca. 250 cm max. 


mit guter Feineinstellung. 

C, = Gitterkondensator 150 bis 200 cm fix. 

R, = Gitterentladewiderstand, je nach Röh- 
renart, I bis 5 Megohm. 

R, = fein variabler Heizwiderstand. 

Die Feineinstellung von C, sollte mit einem 
langen Ebonitstab versehen sein, um kapazitive 
Wirkungen der Hand beim Einstellen zu ver- 
hindern. Zum Einstellen des Apparates geht 
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 Kleinermachen von C, und Nachstellen von C} so, 


durch Drehen nach links muß die Trägerwelle 


- ungedämpften Wellen bleiben wir natürlich in 


dieser äußerst präzis und stark gebaut ist. Die 


gebraucht. Es sind damit wirklich schon sehr 


III. Jahrg. 
man so vor: Nachdem die Schalterstellungen. Si ` 
und Se nach der aufzunehmenden Welle gewählt ` 
sind und der Apparat empfangsbereit ist, dreht 
man anC, so weit, bis. die Rückkopplung einsetzt, 
Dies erkennt man am Einsetzen des Rauschens. 
Es ist dies ein ähnliches Rauschen, wie wir es beim 
Telephonieren mit dem gewöhnlichen Fern- 
sprecher hören, wenn wir Verbindung erhalten. 
Sodann sucht man mit C, die gewünschte Welle 
und probiert darauf die günstigste Stellung von S, 
aus, unter fortwährendem Nachstellen von G, 
und CG Hierauf ist für die Trägerwelle die 
kritische der Rückkopplung einzustellen, sofern es 
sich um Telephonie handelt. Dies geschieht durch 


daß die Trägerwelle vom tiefsten Ton ins Rauschen 
übergeht. Bei einem weiteren Verkleinern von C, 


verschwinden und beim Vergrößern von C, durch 
Drehen nach rechts einen ansteigenden Ton er- 
geben. Beim Empfangen von Telegraphie mit 


der Rückkopplung. 

Außerordentlich wichtig ist es, daß C, unter } 
keinen Umständen Kurzschluß ergeben kann. } 
Die Anodenbatterie würde nämlich über den |: 
Hörer kurz geschlossen, wodurch er beschädigt 
würde. Wir müssen daher beim Einkauf des - 
Drehkondensators besonders darauf achten, daß 


Reinartz-Schaltung erfordert auch die der Röhre 
vorgeschriebene Anodenspannung und Heizung. 


C2 


SEILER 


Een 


Abb. 7. Hartley-Empfänger. 


Als weitere Reinartz-Anordnung kommt der 
Hartley-Empfänger in Betracht. Diese Anord- 
nung wird auch mit Vorliebe als Amateursender 


schöne Erfolge erzielt worden. Die Amateur- 
sendestation 8 AQ berichtet darüber in „L’An- 
tenne“, Nr. 90, daß ein gegenseitiger Verkehr mit 


e, WI E Tele mar TH 
. x 5 s - 
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Z> den amerikanischen Stationen r BT, ıSF u. a. 
It möglich war. Dabei benutzte 8 AQ einen Hart- 
E dë Sender mit 0,7 Ampere . Antennenstrom. 
i=, Abb, 7 zeigt den ` H arlley-Empfänger mit gal- 
AL [un Kopplung. 

Wie man aus der Abbildung ersieht, ist die 


de 


SES 


` = Y + 
; Abb. 8. Reinartz-Kombination. 


„Schaltung Abb.6 EEN Die Größen der 
" [einzelnen Schaltelemente entsprechen auch den- 

5 -jenigen der Schaltung 7. 

e - Eine weitere Reinartz-Kombination, die sehr 
«(leistungsfähig ist, zeigt Abb. 8. 

S S Sg, Ba, Sa sind Stufenschalter. 

x L, L,, L, entsprechen den Spulen in Abb. 6. 

~ L ist eine einlagige Zylinderspule. Die Win- 

“dungen sollen in einem Abstande von 3 bis 5 mm 

E ‚voneinander aufgewickelt werden. Die Windungs- 
` Sab) beträgt 30. Anzapfungen sind zu machen 
‘bei der 3., 6., IO, I5., 20. und 30. Windung. 

| C,C,zundC, sind Drehkondensatoren 

je zu 450 cm mit Feineinstellung. 

JL ss Gitterkondensator nur 45 cm 

„fix. 

i | R = Widerstand 500000 Q bis 3Meg- | 

IE 


MD. 


ohm, je nach Röhrenart. 
: R, und R, sind fein vanable Heiz- 
widerstände. 
- L,=alte Fernhörerspule 2000 Q odet ; 
die eine Wicklung eines NF-Transfor- 
ymators. Die günstigste Spule oder 


Wicklung wird am besten beim u ams, 


, probiert. 

Die Antenne darf sehr groß sein, ca. 150 bis 
"400 m lang, weil ja der Reinartz-Empfänger mit 
--aperiodischem Antennenkreis arbeitet. An den 
72-Röhren-Apparät kann auch noch ein 2-Röhren- 
 Niederfrequenzverstärker angehängt werden. Da- 
"mit wird man in den meisten Fällen einen Laut- 
“sprecher gut betreiben können. . 


e 
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Die Reinartz-Schaltung ist schon mit ein. por 
zwei Röhren sehr leistungsfähig! 


4. Der Weagant-Empfänger für kurze Wellen. 


Dieser Empfänger ist schon seit einiger "Zeit 
in den Vereinigten Staaten als Kurzwellen- 
empfänger bekannt. Abb. o läßt deutlich erken- 


CH) 


nen, daß er aus der Hartley-Schaltung Abb. 8 i 
abgeleitet ist. 
© Lo Le La sind auswechselbare Zylinderspulen 
wie in Abb. 2. L} ist mit L und L, mit E 
gekoppelt. 
Ces Drehkondensator 450 cm. 
Ca = Drehkondensator 450 cm mit Feinein- | 
stellung. - 
C}, = Drehkondensator 450 cm mit Feinein- 
stellung. | 
C, = Gitterkondensator nur 45 cm fix. 
R,= 2 bis 4 Megohm, je nach Röhrenart. 


ët 


GE: 


Abb. 9. Weagant-Empfänger. ` 


R, = fein variabler Heizwiderstand. 

L, = Honigwabenspule, 150 bis 200 Win- 
dungen. Muß so angeordnet sein, ‚dab sie L4, La Le 
nicht beeinflußt: 

Die Rückkopplung wird am besten mit C} 
eingestellt. 

Abb.ıo zeigt die gleiche Schaltung mit 2 Röhren. 

Die Größen der Schaltelemente entsprechen 
der Abb. 9. 
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C; = Drehkondensator, 
einstellung. 

JE == auswechselbare Zylinderspule. 

C wird natürlich wegfallen, wenn der An- 
tennenkreis aperiodisch gemacht wird. Es ist 
darauf zu achten, daß C, nicht Kurzschluß hat. 

Der Vollständigkeit halber sei noch ‚auf die 
Superheterodyne- und Superregenerationsschal- 
tungen hingewiesen. Diese Schaltungen sind 


450 cm, mit Fein- 


wohl bei richtiger Ausführung und Bedienung sehr 


‚leistungsfähig, kommen aber in den meisten 
Fälien für den Amateur nicht in Betracht. Wenn 
ein solcher Apparat nicht richtig ausgeführt 
und bedient wird, hat man mehr Verdruß als 
Freude damit. Außerdem? kann ein Super- 
heterodyne-Empfänger mit 7 bis 13 Röhren 
recht teuer zu’stehen kommen. Mit den soeben 
beschriebenen einfachen Schaltungen sind wirk- 
lich verblüffend gute Erfolge erzielt worden. 


8 AB schreibt in der ‚‚Radio-Revue‘“ weiter, es 
sei ihm gelungen, morgens 6 bis 6 Uhr 45 MGZ 
Neu-Seeland zu hören. 4AK in Neu-Seeland 
teilte ihm nämlich mit, daß seine Zeichen sehr 
gut empfangen werden. 


Ein Experimentierempfänger. 
Von Dipl.-Ing. Walter Tochtermann. 
Mit 17 Abbildungen. 


Es wird: der Bau eines Experimentier- 
empfängers beschrieben. Das erste Kapi- 
tel enthält die Aufgaben des Experimentier- 
gerätes, das zweite Kapitel eine ausführ- 
liche Baubeschreibung, das dritte Kapitel 
eine Reihe von Schaltungen, die sich mit 
dem Experimentiergerät herstellen lassen. 


I. Die Aufgaben des Experimentiergerätes. 


Jeder Radio-Amateur, der mit Interesse die- 


in den Fachzeitschriften veröffentlichten Schal- 


Abb. ro Weagant-Kombination. 


IT mm 


und ne Schaltung Si en ren, au 
wenn ihm diese Tätigkeit von | Laien ı an: Te 1° suj 
regenerativklugen. Leuten als Radio-Fi mmel ar 
gelegt wird. Der Erfüllung dieses Wu ansc hes stä | 
allerdings Hindernisse hemmend im: n: We ege, d 
es- kostet. meist einige ] Jben wi dn ing, einen 

erst mit aller Sorgfalt fertig 4 gestellte 
wieder ‘zu zerstören, oder & es È edeut e 
Belastung des Geldbeutels, 


suchen mit einer neuen a ung í dur 


GC es Gel üst na 


sich von selbst das Bedür irfni 


gerät zu schaffen, das GE Se iner R 
verschiedener SEN de ch einfa che Han 
griffe in kürzester Zeit gestat be et, d. h. e 

` EE 
perimentierapparat. SSC CS 


Ein derartiger SE ieren 


I. Die Konstruktion des Apparates ı vuf 
angelegt sein, daß der Apparat aus sich her: 
wächst, d. h. daß man mit wenigen Teilen P pere 
einfache Schaltungen ausführen kann u: nd na 
und nach den Apparat nach einem festen, vori 
gefaßten Plan ausbauen kann. = Er 

2. Der Apparat soll in seiner Größe: so ange 
sein, daß er für die Handhabung der einz ch 
Elemente hinreichend Platz bietet, andeı Stat 
soll er so kompendiös als möglich hergeste Ir ` 
den und die Möglichkeit eines leichten und fü 
gefahrlosen Transportes bieten. Ge = ` 

3. Alle eingebauten Apparaturen aevi id 
stände, Kondensatoren, Spulenböcke, Variome 
Potentiometer, Transformatoren, Meßir Die 
usw. sollen die vielseitigste Ausnutzung und d dam 


die größte Schaltungsmöglichkeit ech 


II. Der Bau des Expberimentierempjängers. 


Die äußere Ansicht des fertigen Apparatesg g 
Abb. ı wieder, Das Bild zeigt den App parat 
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i Betriebstellung; jedóch eiet Dei Deckel 4 Härtgummiplätten (4, B, C, D) i85. X 115 


2 ist senkrecht zu- dem -Kastěn aufgeklappt und `. 
n Virdi in dieser Lage durch eine an der rechten Seite 
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Abb. 1. Der Experimentierempfänger, 
angebrachte Vorrichtung gehalten. Abb. 2 
gibt eine zeichnerische Darstellung, doch sei ` 
beachtet, daß hier der Deckel um 90° aus 
seiner Betrieblage gedreht gezeichnet wurde, 
um einen Gesamtanblick in Planform zu ` 
estatten. Die im dritten Kapitel beschrie- 
enen Schaltungen werden jeweils in diese 
lanähnliche Zeichnung eingetragen wieder- 

{7 gegeben- werden. Die Abb. 2 läßt erkennen, 
a der Apparat aus den vier „Röhren- 
Si platten“. A, B, ` D zwei Platten. E und F, ` 
tf die Abstimmorgane tragen, einer PlatteG 
Cat den Zuleitungen-von Heiz- und Anoden- 

L hatterien und den Ableitungen zu den Tele- 

Augen bzw. dem Lautsprecher, und der 

IK Jatte J, die im Deckel montiert ist, besteht, 

“Außerdem befindet sich in ihm eine in der 

He Zeichnung nicht sichtbare unter den Platten 

4, B, C und D liegende, Platte H, deren 
o iere Ansicht 29 Abb.-3 dargestellt ist und 

een Bedeutung weiter unten erläutert wird. 

A . Bevor: auf- die Beschreibung der ein- 

elële Platten eingegangen wird, sei. eine 

ef der zu dem Experimentierapparat S 

yé: 'THorderlichen Teile gegeben. 


ai WE Stückhiste. 


A Holzkasten (Außenmaße: 601 X. 396 
f X220mm) ennen MN 20. 


Ei E ae 


2 Drehkondensatoren 


x6mm; je M.2,50 .... Se 


2. ge (E u.F) 185 X 230 x 6 mm 
jeM.5.— .. 


I Hartgummiplatte (E). 370 xI II S x en mm 
ı Hartgummileiste (H) 575 X 50 X 6 mm 


I Hartgummiplatte ( 581 X 295 X 6mm 


2 Dreħkondensatoren zu je 1000 cm; 
je M: EE : 
zu je 506 “cro, 


möglichst mit el 3 


je 830 .... D 


I dreiteiliger Kopplungsbock . BEREIT 


ı zweiteiliger Kopplungsbock. EA 


4 _Röhrenfassungen; je M. 2.—.... 
Ohm; 


5 Heizwiderstände je ca. 12 je 
EE E Au 

ı Heizwiderständ, 30 Ohm. 

ı Schalter... . . 


1 veränderl. 
I Variometer . . .. s scs s's coa o 
ı Potentiometer . . .... 
ı Neutrodon . , ; 
ı Transformator 1:9, uch andere, evtl. 
` noch größere Übersetzungsverhält- 
nisse sind brauchbar. . ; 
ı Transformator I : 4, auch andere, el. 
kleinere a 
“sind brauchbar `... . 
ı Voltmeter. das bei Verwendung. von 


Sparröhren . mindestens she, Volt ge ge- 
statten muß. De = . ne 
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Abb. 2. Zeichnung des Experimentierempfängers, 


Gitterableitungswiderstand 
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I Amperemeter, dessen. Meßbereich dem Ge- . 
samtheizstrom der Röhren ‚eutsptechen 


EA ge Eër E ee M. 12 
116 Apparatklemmen mit Si mm Bohrung; je 
IM SO. ae ER ee „ 34.80 
IlO Steckbuchsen ut 4 mm Bohrung; je a 
; M. —.io DEET SEET E EE ET ` u Lac 
ca. Loo "Bananenstecket, “einfach: je M. —.20. » 20.— 
ca. 20m blanker Kupferdraht (halbhart, 2 min 
Durchmesser) . ee ee ee, See 
ca. 20 m. Gummiaderlitze, einfach, `... u 2— 
div. Honigwäbenspulen. (Crops je nach Wellen- u 
bereich) ' | zz 
div. Blockkondensatoren (Größe je ach Ver- 
wendungszweck in den verschiedenen - 
Schaltungen) _ KC E ES ern 


Die in der Stückliste angegebenen ‚Werte sind 
den Katalogen einiger größerer Firmen entnom- 
- men!).-Essind die Kleinverkaufspreise ohneirgend- 
Im allgemeinen dürfte es den 


‘welche Abzüge. 


Abb. 3. Ansicht der Platte H. 


Radio-Amateuren möglich sein, durch Vermitt- 
lung ihrer Funkvereinigung die Teile um .etwa 
Io bis Bu billiger zu.erhalten. Es folgt nunmehr 
| die eingehende Beschrei- 
bung der einzelnen Bau- . 
elemente. 
a) Die Röhrenplatten 
A, B,C, D gleichen ein- 
ander vollständig, ledig- 
-lich die Platte B zeigt 
von den übrigen drei 
eine kleine Abweichung 
insofern, als sie als Spe- 
zialplatte für . die als 


fe: — — m  ——— 
% 


Röhre hergerichtet ist, 
indem ein besonderer, 
veränderlicher Gitter- 

ableitungswiderstand 
eingebaut wurde. Essoll 
deshalb im folgenden 
diese Platte B beschrie- 
ben und dargestellt werden. Abb. 4 zeigt die Vor- 
deransicht, Abb, 5 die Rückansicht der Platte, 
Abb. 6 gibt eine Zeichnung der gleichen Platte 
wieder. Abb. 4 und Abb. 6 lassen erkennen, daß 
auf der Platte elf Apparatklemmen, I bis 11, 


Ka = 


Abb. 4 . Platte B, Vorderansicht. 


1) Holzkästen, fertig gebohrte Hartgummiplatten und - 
passende Einzelteile hält die Firma Rotos, Gesellschaft 
für Elektrotechnik und Industriebedarf, Berlin-Lichter- 
‚jelde, Ringstr. 53/54, vorrätig. : 
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| Der 
- den Klemmen: 5 und 6 


, Zuführungsdrähte er- 


' dies dürfte die zweck- 
... mäßigere Art sein, von 


]-dungen läßt die Abb.5 ` 


Audion zu verwendende- "mit 
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2 Buchsen 12 und 13, die Lampenfässung, t Heiz- 


widerstand und zwischen den Klemmen 2 uñńd'3 
T der Gitterableitungswiderstand montiert sind, 


.Heizstrom ‚wird: 


| 

| 
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zugeführt. Die Zufüh- 
rung- kann von oben 
“durch Anklemmen der: | 


folgen oder aber, und. 


unten her durch Steck- 
verbindungen mit der 
auf der weiter unten" 
beschriebenen Platte 7 
montierten . Zuleitung. 
Diese © Steckverbin- 


nr EEN 
BEN 
- ange .. oem wp sn É a 
G 


deutlich erkennen, und | R - 
zwar handelt es sich" 2... 
um den. ‚rechten und - 
mittleren an einer be- 

weglichen Leitung herabhängenden Geiler Von 
der Klemme. 5 führt eine. Verbindung zu: der | 
Buchse 23, Diese Verbindungsleitung ist anderer- | 
seits durch einen-Schaltdraht mit der linken mit 
H bezeichneten Buchse des Röhrensockels ver- ` 
bunden. Von der Klemme 6 führt eine Verbin- 
dùng zu einer Klemme- des Heizwiderstandes, ` 
von der anderen Klemme des Heizwiderstandes ` 
geht dann die Verbindung weiter zur Buchse 12, 
und von ‚dieser Verbin- 

dungsleitung _ ‚zweigt 
wiederum ‚ein | . Schalt- 

draht zu der rechten ` 
H bezeichneten 
Buchse des . Röhren- 

sockelsab. Wir erkennen 
hieraus, daß die Buchsen 

12 und 13. an den Heiz- 

fadenenden liegen | und 

bei Anschluß: des Volt- 

meters die Messung der 

Heizspannung ermög- | 
lichen. Die Klemme 2 ist mit der in Abb.6 

mit G bezeichneten Buchse des Röhrensockels 
verbunden, die: ihrerseits die Verbindung. mit f 
dem Gitter der Röhre herstellt. Die Klemme 1 
liegt tot; sie soll später dazu dienen, die Schalt- 
möglichkeiten zu vergrößern und kann gegebenen- f: 
falls in Verbindung mit der Klemme 2 zur Eit- 
 schaltung eines Gitterkondensators in den Gitter- 


ex 


"Abb. 5. Platte B, Rūckansicht- 


i 
l 


i 
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Abb. 6. Zeichnung der Phtte B. 


SW met, dienen, wie dies bei’ Ke der Platte 
d tfr eine. ‚als. Audion. geschaltete Röhre immer der 

ir de E Fall sein wird. Die 
Klemme 11 führt zu EE 
-|in Abb. 6 mit A bezeich- 


. Anode der Röhre. Mit 
R "Röhrenfassung so ange- 
_ buchse vorn, die Gitter- 


kommt, da auf diese 


WK ses Së ® der mit deutschen Sok- 

| "=. kel versehenen Röhren, 
bei denen. der Anodenstecket durch eine vor- 

| 'springende. Nase am Sockel gekennzeichnet ist, 
‚leichter ist als bei einer. umgekehrten Anordnung 
der. Fassung. Klemme 10 liegt tot, sie dient zur 
t ‚x! Erleichterung bei der Herstellung von Schaltungen. 
Zwischen Klemme 2 und 3 ist der Gitterableitungs- 
we ‚widerstand GW gelegt, er liegt also mit einem Pol 
d ‚direkt am Gitter, während mittels der Klemme 3 
E ‚Jede. ‚beliebige ‚Schaltung des Gitterableitungs- 
Bi jwiderstandes gewährleistet ist, also eine Verbin- 
čz dung mit dem positiven Pol des Heizfadens oder 
aber durch Verbindung mit der Klemme J eine 
Br “Überbrückung: des zwischen die Klemmen Z und 2 
> Kom Gitterkondensators. ul wird. 


E 


bag ze Abb. 8. Platte, E, Vorderansicht. 


Klemme. 9 liegt tot.- Klemme d und 8 sind mit- 
einander ‚verbunden und gestatten so, eine Quer- 
‚verbindung über die Schaltplatte herzustellen, 


;ohne die Platte oberhalb der Apparatur mit Lei- 


‚lungsdrähten überkreuzen zu müssen, Klemme 7 
güient zum Anschluß einer ‚positiven Anodenspan- 
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ni netenBuchsedesRöhren- 
sockels und somit zur ` 


. Bewußtsein wurde ` die . 
ordnet, daß die Anoden- 
- buchse hinten zu liegen 


Za Weise das Einstecken. w 
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der Platte erfolgen oder aber, in ähnlicher Weise $ 


wie e die Zuführung des Heizstromes, von unten her, u. 


Abb. 9. Platte E, Rückansicht. 


In diesem Falle wird als Zuführungsmittel der 
in Abb.5 erkennbare linke Stecker: "benutzt. | 
Es sei an dieser Stelle allgemein auf den hohen 
Wert sauberer Leitungsführung hingewiesen. 
Abb. 5 läßt deutlich die mit 2 mm Kupferdraht 
hergestellten Verbindungen erkennen und diene - 
als Beispiel: einer zweckmäßigen Leitungsanord- ` 
nung. Zur Erleichterung des Baues ist in Abb. 7 
ein Lochplan der Platten A, B, C, D- gegeben. | 
Dieser Plan zeigt die Einteilung der Löcher bei 
Ansicht der Platte von unten, also analog der 
Abb. 5. Er kann nach den angegebenen. Maßen 
ohne weiteres auf die Rückseite der: ‚Hartgummi- 
platte übertragen werden. Dabei achte man dar- 


auf, daß man die zur gegen, der Bohr- 


H 


d 
O 


©- 
w 


Abb. zo, Platte E. ` 
: t 


löcher erforderlichen Maßlinien nicht etwa mit 
einem Bleistift auf die Hartgummiplatte auf- 
trägt, da dann die Gefahr unerwünschter Ab- 
leitungen in hohem Maße besteht...Man verwende 
zu diesem Zwecke vielmehr eine scharfe Reiß- 
nadel, in Ermangeling derer auch eine stählerne. 
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Nähnadel SE zu Ee ist. Die. Lochdurch- 


messer sind in dem Lochplan nicht besonders an- 
gegeben, sie richten sich nach der Stärke der 


Klemmschrauben und der Dicke der Steckbuchsen 


oder dem- Durchmesser der Achse des Heiz- 
EES worden die Befesti- 


widerstandes. ` 


ke — s 
- Abb. 1x. 


r WEEN 


-s I 


Reese der Platte E, Ansicht von unten. = 


| gungslöcher: mm den Hemwiderctand nicht ein- 
‚getragen, da der: Abstand dieser Löcher bei ver-: teiligen Spulenbock Si, Sa» Bu sowie einen IOo00cm- 
- schiedenen Fabrikaten variiert (im Zeitalter der 
" Normung!). 


‚Der. mit 36 mm angegebene Durch- 
messer des für. die versenkbare Röhrenfassung 
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Abb. ı2. Platte F, Vorderansicht. 


bestimmten Loches ist für die Verwendung der 
Original-Telefunkenfassung angegeben; bei Ver- 


wendung anderer Fassungen muß er dem äußeren. 


Durchmesser dieser- Fassungen angepaßt werden. 
Die Platten Bund C erhalten außerdem am oberen 
Rande einen 2 mm breiten und 4 mm tiefen Ein- 
schnitt, der den Zweck hat,. die Durchführung be- 
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’ t 
a Let 


`- Leitungsführung erkennbar ist. Es ist aus dieser 


| m Sy die Klemmen 3 und. 5 und D 


sind, Beachtenswert :ist, daß jeweils- zu -dem 


weglicher. FE (Gummiaderlitze) in den 
Raum unterhalb: der Platten. zu ermöglichen. 


Abb. 13. Platte F, Rückansicht. 


pn Platte E: Die Platte trägt. einen "drei: 


und einen 500-cm-Drehkondensator mit dem zu- 
gehörigen Anschlußklemmen. Abb. 8 zeigt die 
Ansicht der. Platte von oben, Abb. 9 die Ansicht 
der Platte von unten, während Abb. 10 eine zeich- 
nerische Darstellung bietet; auf der auch -die 


Zeichnung klar ersichtlich, daß die Klemmen 1 
und 2 mit den Steckbuchsen des. schwenkbaren 
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Abb. CS Platte F. 


BL. nu Fi, 


4. und 6 mit den: Buchsen des festen Spulenschal- 
ters S, und die Klemmen 7 und 8 mit den Buchsen 
des schwenkbaren Spulenhalters S, verbunden 


schwenkbaren Spulenbock S, und S; noch ein fester 
Spulenbock S, bzw. Sy senkrecht zudem schwenk- 
baren, Spulenback angeordnet ist, deren Buchsen |. 
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ei. 


I 
d mit den een Zuleitungen verbunden 
“ sind. Die Plattensysteme des Drehkondensators 
/ C, stehen einerseits mit den Klemmen 9 und 11, 
"andererseits- mit den Klemmen. 10 ‘und 12 in 
| leitender Verbindung, die Plattensysteme des 


| Drehkondensators Cs einerseits mit den Klemmen 


-gomm M 
SÉ 


' s FH A. 
71 S SN 775. — a 
l l Abb. 15. Lochplan < der Platte F, Ansicht von unten. 


13 und 1 5; andererseits: mit den Klemmen 14 
pi ed 16. Außerdem befinden-sich auf der Platte 
2 ‚die Klemmen 23, 24 und 25, die miteinander ver- 
1: ‚bunden sind. Diese Querverbindüng hat wieder- 

pi ; UM den Zweck, spätere ‘Schaltungen zu erleich- 
i tern und ermöglichen- die. Vermeidung oberhalb 
LG der Platten liegender Querverbindungen, die die 
iz: Übersichtlichkeit und das Aussehen des geschal- 
/ teten Apparates ungünstig beeinflussen könnten. 
¿"Dem gleichen Zwecke. dienen die Verbindungs- 


tungen zwischen den Klemmen 17, 18 und 19 


‚einerseits undden Klemmen 20, 21 urid 22 anderer- 
seits. Die Leitungsführung ist auf dem Bilde der 
' Abb. o der Rückansicht’ der Platte, klar zu er- 
5 ‚kennen. Abb. 11.gibt eine Zeichnung des Loch- 
7planes der -Platte E, und. zwar wiederum in der 


i ; Ansicht der Platte von unten. Bezüglich der 


"Lochdurchmesser gilt. anch ` hier das anläßlich 
f; der Beschreibung der Platte B Gesagte, nämlich 
d daf die Durchmesser der Löcher entsprechend den 
j: zur Verfügung: stehenden Klemmen ünd Apparate- 

"7 acheen zu wählen’sind: ‚Löcher für Befestigungs- 
ji :schrauben . wurden aus den bereits erwähnten 
A ‘Gründen auch in diesem Falle nicht angegeben. 

Besonders’ erwähnt sei, daß aus gleichem Grunde 

auch die Befestigungslöcher für. die schwenk- 

` baren Spulenböcke S, und S, nicht in den Loch- 
lan eingetragen Een doch wurde die Lage 


"dieser Spulenhalter durch Angabe der ES 


r linien festgelegt. - 
d Platte F. Abb. 12 und 13 zeigen. Vorder- 
` mi Rückansicht der Platte, Abb. 14 gibt ‚eine 
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= ` zu der Achse der in 


lich wie die Platte E 


leitungen zur Er- 
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zeichnerische Darstellung, die auch. den- Verlaüf 
der Verbindungsleitungen erkennen läßt. Die 
Platte trägt einen 500-cm-Drehkondensator C;, 
einen 1Io00-cm-Drehkondensator C,, sowie ein 
Kugelvariometer V, ferner einen zweiteiligen 
Spulenbock, dessen feststehender Spulenhalter. 


"mit S; und dessen ‚beweglicher Spulenhalter mit ` Sa 
e bezeichnet ist. Die Plattensysteme des Kon- 


densators' C, sind einerseits mit den Klemmen / 
und 3; andererseits mit den Klemmen 2 und 4 


~ verbunden. Von den Plattensystemen. des. Dreh- 


kondensators C, ist von dem einen eine Leitung 


"` eu. der Klemme 13 geführt, während zwischen 


dem anderen und. den Klemmen 14 und 15 eine 
Verbindung. hergestellt ist. Der Spulenhalter S3 


K | liegt an den Klemmen 9 und 10, der. Spulenhalter 


S; an den Klemmen 11 und 72.. Die Spulenhalter 


 sindsoangeordnet, daß die Achse der eingesteckten 


Spulen senkrecht 


ET Era] sem nn 
D À 


Én 
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a 
H 


den Spulenhaltern 
Sœ» Sa S, befind- 
lichen Spulen der 
Platte E steht. Ähn-- 


weist auch die 
Platte F festver- 
legte Verbindungs- 


e nennen — Ee W be a 0 bee eg. a Ar ging, deng 
RR de 5 ‘ y ee d e , z 
= d r LE D S 


"leichterung der 

Schaltungen auf, 
und zwar handelt es ` 
sich hier’ um. die ` 
Leitungen; die’ die - 
Klemmen: 17, CC 
und 19 bzw. ` die ' 
Klemmen :20, 21° 
und 22 verbinden. i d 
Die am linken Ran-, - | 

de der Platte ` an- Es 
geordrieten -Klem- = PR 
men 19,1; Së" S 
und 22- liegen‘ so, 

daß sie mit den 
Klemmen 23, 7, 8, 
15, 16 und 21 der 
Platte E korrespondieren und so bei Verwendung 
ganz kurzer Verbindungsdrähte mannigfaltige - 
Schaltkombinationen ermöglichen. Die praktische 
Ausführung der Leitungsführung ist aus Abb. 12 er- 
sichtlich. Abb. 15 gibt wiederum ein Bild des Loch- 
planes, zudem nach denErläuterungen bei denPlat- 
tenBundE nichts weiter gesagt zu werden braucht. 


Abb. 16. Platte G, Vorderansicht. 


388 


d Platte: G. Die Platte enthält, wie bereits 
. oben einmal: kurz erwähnt; die Klemmen der 


Batteriezuleitungen, einen: in die gemeinsame 
Minusleitung gelegten Schalter, einen Heizwider- 


stand, ein Amperemeter, ein Potentiometer, ferner 
die Stromverteilungsklemmen,, -die zu den Röhren- 
platten führen, sowie die Telephonxiemmen. 


‚ Abb. 17. Platte G, Rückansicht. ` = 


Die Ansicht der Platte von vorn und hinten zeigt 
Abb. ı6 und 17, während Abb. 18 eine zeich- 
nerische Darstellung. wiedergibt, in die in der be- 


reits bekannten Weise die Leitungsführung ein- .. 


getragen ist. An die Klemmen Z und 2 werden 


zwei positive Anodenspannungen gelegt, an die 


Klemme 3 der positive Pol der Heizbatterie, an 
die Klemme £ die ‚Minusleitungen der Hetz. und 
Anodenbatterie, sowie der positive Pol der Gitter- 
vorspannungsbatterie, an die Klemme 5 der nega- 
tive Pol der Gittervorspannungsbatterie. ‘Der auf 


der Platte angeordnete Heizwiderstand W liegt .. 


vor den Heizwiderständen auf den einzelnen 
Röhrenplatten; er hat den Zweck, mit einem Griff 
die Heizung sämtlicher Röhren, zu beeinflussen. 
Von den Klemmen’ 3. 8 und 9 führen unterhalb 
der Platten Leitungen, diein Bananenstecker aus- 
laufen: zu. entsprechenden. Buchsen der Haupt- 
verteilungsleiste H. Diese Bananenstecker sind 
in der Abb. 17 deutlich er kennbar. Die am oberen 
Rande der Platte angebrachten Buchsen 70, 11, 12, 
13 sollen eine Verbindung mit der im Deckel des 
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‚Apparates montierten 1 Platte I ermöglichen. Die } 
über den Hauptschalter HS mit der Klemme 4, f 


istein Potentiometer P angebracht, dessen Schleif- | 
SCH ~ kontakt zu einer beweglichen: Leitüng, die i in einen ` 
 Bananenstecker endigt, führt. Dieser Stecker } 
. findet im zusammengebauten Apparat eine Korte: 
. spondierende Buchse in der Stromverteilungs- 


, „meter. liegt in der positiven Leitung. der Heizbat- 
14 und-15 vermitteln durch Verbindung mit den 
16, 17, 18, 19, von denen 18 und 19 zunächst tot 


` schaltung zweier Telephone bzw. von Telephonen |. 


wellenempfängers wieder, wie er für die Zwecke wissen- | 


. Reichsamt ausgearbeitet ist. Wir beschränken uns dar- 


ızom. Der Empfänger ist im Telegraphentech- 


‚gleichzeitige Beobachtungen in allen Gegenden } 


‚und diese so zu fördern, daß bei Eintreffen der $ 
‚April-Mitteilungen (etwa 2o. April-d. D die Emp- |. 
‚fangsversuche über das ganze Reich aufgenom- $: 


II. Jahrg. 


Buchse 10 steht mit. der Klemme Z und 6, die ] 
Buchse 11 mit der Klemme 2 und 7, die Buchse 12 f 


die Buchse 13 direkt mit der Klemme 5 in Ver- f 
bindung. An dem vorderen Rande der Platte G` 


leiste H. Das auf der Platte montierte Ampere- V 


terie. Es soll dazu dienen, den Experimentieren- | 
den jederzeit über die der Heizbatterie entnom- | 
mene Stromstärke zu unterrichten. Die Klemmen 


Röhrenplatten die Stromführung zu den am 
rechten Rande angebrachten Telephonklemmen 


liegen, aber durch oberhalb der Platte vorzu- | 
nehmende Verbindungen Parallel- und Serien- 


und. EES wahlweise gestatten. 
(Fortsetzung folgt.) 


_ Kurzwellenempfänger. | 
“Mit 6 ‚Abbildungen. | 
' Nachstehend geben wir. die Beschreibung eines Kurz.‘ 


'schaftlicher Untersuchung der Funkfreunde vom Funk- ; 
kartell in Gemeinschaft mit dem Telegraphentechnischen R 


auf, die Beschreibung in der uns übermittelten Form 
wiederzugeben. Die Schriftleitung. . 


Im nachstehenden ‚wird ein Kurzwellenemp- 
fänger ‚ausführlich beschrieben mit einer Ver- I 
stärkerstufe und einem Wellenbereich von 45 bis 


nischen Reichsamt erprobt und soll dazu dienen, 


Deutschlands durch Beauftragte aller Radio- 
‚Vereine und Ortsgruppen ‘anzustellen. 

Der Empfänger ist mit einfachen Mitteln her- fy 
zustellen und darf. erwartet werden, daß es Ehren- 
sache jeglichen Vereins ist, möglichst umgehend f 
mit der Herstellung solcher Geräte zu beginnen 


men werden kënnen In kurzem werden die |: 
Fragebogen und das Sendeprogramm veröffentlicht Tt 
und dann umgehend mit. den ersten Versuchen im f. 
Benehmen mit dem T.R.A. begonnen. 
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s ,. Zur Durchführung einheitlicher Beobachtungen den. Es ist bei der Auswahl der zu den Beobach- 
„st es erforderlich, überall Empfänger gleicher tungen heranzuziehenden Personen darauf Rück- 


Art und Konstruktion zu verwenden, weshalb- sicht zu nehmen, daß gegignete Kräfte gewählt 


i ebeten wird, -sich strikt an diẹ nachstehende werden, die die Gewähr für gewissenhafte Durch- 
e i nebst Skizzen zu halten. | ‚führung bieten. 


Wellen. 

Die Schaltung des Empfängers ist die 

übliche Audionschaltung mit kapazitiver 
Rückkopplung (Leithäuser — Heintze). 
Durch. Einstellen des Rückkopplungs- 
kondensators bis zur Eigenerregung des 
Systems ist es möglich, ungedämpfte 
Zeichen zu empfangen ohne besondere 
Überlagerung (Schaltskizze Abb: 1). 

Die aperiodische Antenne wird mit 
einer kleinen drehbaren Spule von 4 Win- 
dungen auf den Empfangskreis gekop- 
Ga | | pelt. Der Wellenbereich ist 45 bis 120 m. 
d Es braucht wohl nicht besonders betont zu Die Länge der Antenne ist unwesentlich, am 
#iyerden, daß die Radio-Vereine sich durch die besten ist die gewöhnliche: Rundfunkantenne mit- 
»zeteiligung an diesen Beobachtungen einer Auf- zubenutzen. i dëi 
be unterziehen, die von weittragendster Bedeu- An Apparatteilen werden benötigt: 

WË m 2. Drehkondensatoren-.1000 cm u. 250cm, 

 Gtterblockkondéensator 300 cm, 
I Blockkondensator (Papier) r MF, ` 
I Gitterableitwiderstand 1—2 x 10° Ohnı, 


Abb. I. 


Silit auf Porzellansockel, 
I Transformator 1:9 (Körting & Ma- 
iesen), WE | 
I Heizwiderstand drehbar 20 bis 
25 Ohm, 


2 Röhrensockel, 
2 Röhren (Telefunken RE84 Audion 
und Verstärker), l 


Antenn ‚erde 


5 \ Antennen-Kopplung 


Rückkoppl.- 
Asch? 
250c 


- Aückkopplungs- 
Batterie Anschluß Kondensatar 


IS 
er 
C 


Gs 


: x i Abb. 2 Abb. KÉ 


i ying für das Funkwesen überhaupt und für die I Pappzylinder 8,5 cm Durchmesser und I0 cm 
j.ereine im besonderen ist und die Mitwirkung Länge zur Empfangs- und Rückkopplungsspule, 
„gabei seitens aller Vereine und Ortsgruppen un-- rt Pappzylinder 3 cm Durchmesser und 4 cm 
„1äßlich ist. Die Versuche werden zunächst ein- Länge zur Antennenspule, 
‚cher Natur sein, sollen aber später zu regel- ı Pappzylinder 6 cm Durchmesser und 4 cm 
ei igen exakten Beobachtungen ausgebaut wer- Länge zur Anodendrossel. 


KE 
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Außerdem noch .Steckbuchsen, Isoliermate- draht in 25 Wi die einen "Abstar nd 


rial usw. 


Die Montage. der einzelnen Apparateteile er- und 2 Abgriffe, je einen zur Verkleiner maA 


folgt auf einem Grundbrett von 25 X 25 cm, das 
unten mit dünnem Blech bekleidet ist (Abb. 2). 
Die beiden Drehkondensatoren für. die Rück- 
kopplung und die Abstimmung des Empfangs- 
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Abb. 4. 


kreises sind an einem senkrecht an dem Grund- 
brett befestigten Brett I6 x 25 cm angebracht, 
das vorn auch mit einem Blechbelag versehen ist, 
der mit demjenigen des Grundbrettes metallisch 
verbunden sein muß (Abb. 3). Dieses Brett trägt 
auch die Drehknöpfe und Steckbuchsen der ein- 
zelnen Schaltelemente. T 

Bei der Montage ist darauf zu achten, die 
äußere Belegung des Rückkopplungskondensators 
nicht mit dem Blechbelag, etwa durch die Be- 
festigungsschrauben, in ‚leitende Verbindung zu 
bringen. Beim Abstimmkondensator schadet eine 
solche Verbindung nichts. Bei diesem achte man 
darauf, daß die innere isolierte Belegung mit dem 
Gitterkondensator verbunden wird. Die beiden 
Drehkondensatoren haben eine Größe von etwa 
250cm. Für den Abstimmkondensator ist es 
vorteilhaft, einen Kondensator von 1000 cm durch 
Verminderung der Plattenzahl bei der Belegung 
in einen solchen von etwa 250 cm umzubauen. 
Der dadurch erreichte größere Plattenabstand 
verhindert Kurzschlüsse durch Staubteilchen, 
wodurch bei engem Plattenabstand beim Drehen 
starke Geräusche entstehen können. 

Die Empfangs- und Rückkopplungsspulen 
sind zusammen auf einen mit Isolierlack getränk- 
ten Pappzylinder gewickelt. Dieser hat die Größe 
von 8,5 em Durchmesser und Iocm Länge. Die 
Wicklung besteht aus. 0,5 mm starkem Emaille- 


d 
H d 
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durch. kann von außen betätigt werden = 


liegende Drossel, nach Art der bei Hochfreque fi 
 vetstärkern für lange Wellen verwendeten [ ‚di 
` dazu, die erzeugten Schwingungen von der Tra 


. Die Spule trägt gleichzeitig, die‘ du SCH 


gebracht- werden. 


3 bis 4 mm haben. Anfang und Ende dies ser $ 


Abstimmspule, werden an isolierte Klemmen & 
legt. Die Mitte der Spule liegt an einer Klemm 
die nicht isoliert zu sein braucht. Die At stim 
spule bekommt ihren Abgriff nach 5 2 "Win dung 
vom Ende, die Rückkopplungsspule‘ Ba 
dungen vom andern Ende. Die Verkl einerung 
Abstimmspule bewirkt eine- Hera Absetzung 
Wellenlänge, eine Verkleinerung ir 1 Rückkc 
lungsspule späteres Einsetzen der Sch: 
drehbare Antennenspule. SS. 
Die Antennenspule- besteht ni 
dungen, die auf dem kleinen P i 


—_ 


Die Achse reicht durch die Vorde Sta SES, hi 


Die im ‘Anodenkreis vor dem Transfo Om 


formatorwicklung, die für die hohe Freque ER 
Kurzschluß wirken könnte, abzuhalten. Sie 
steht aus etwa 120 Windungen isoliertem Ku ıpf 
draht von 0,2 mm Stärke. -A 

Die Verbindungsleitungen führe man auf de 
kürzesten Wege. Die Montageskizze (Abb 
zeigt nur die Anordnung der Apparate. Die Ei 
rung der ae soll nicht auf dem Grun dbr 
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erfolgen, wie diese Skizze zeigt, sondern ms 
frei durch den Raum und achte darauf, daß ke 
Parallelführungen vorkommen. Alle übrigen 1 Ei 
zelheiten zeigen die Abbildungen und GE 
und Montageskizzen. 

Die ganze Anordnung wird in einen Ble 
kasten geschoben, der auf einer Seite o fen 
Die offene Seite wird durch das senkrechte, 


Blech verkleidete Brett, das die Schalte 
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nträgt, e Alle Blechverkleidungen müs- 
ägen gut leitend verbunden sein. Eine Erdung dieses 
eBlechgehäuses hat sich als nicht günstig erwiesen. 
E ist es, an die EE der beiden 
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e Verlängerungsstäbchen an- 
„Zubringen zur ‚Vermeidung der Handkapazität. 
` Um die Schwingfähigkeit des Empfängers zu 
Eu Srüfen, stellt man den Rückkopplungskonden- 
` tor auf Null und dreht ihn dann langsam ein. 
` Beim Einsetzen der Schwingungen hört man ein 
S ‚weiches Knacken im Telephon. Setzt das Schwin- 
` en schwer ein, so kann man etwas durch stär- 
“feres Heizen der Röhren. nachhelfen. Schwingt 


ke Empfänger zu leicht an, so daß bei der Stel: 
je Null des. Rückkopplungskondensators die - 


‚(chwingungen nicht aufhören, so heizt man etwas 
gehwächer..: Auch die Veränderung der Anoden- 


etzen. 
Die RER der Heiz- und Anodenbatterie 
"et sich nach der verwendeten Röhrenart; es 
önnen sowohl gewöhnliche als auch Sparröhren. 
‚erwendet werden. Die für die.einzelnen Röhren- 
”ypen vorgesehenen Spannungen sind anzuwenden. 
dë Es soll noch darauf hingewiesen werden, daß 
“n dem Schaltbild die Heizfäden der beiden Röh- 
N en parallel an die Heizbatterie bzw. an den Regu- 
lerwiderstand geschaltet sind,- während "sie in 
zer, Montageskizze hintereinander . liegen. ‘Das 
#'iedeutet: für die Heizbatterie also die doppelte 
E Ka für- eine Röhre: vorgesehenen. pannuni: An 
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annung in den zulässigen - Grenzen hilft. Den ` 
utesten ` Empfang hat man an der Stelle der 
' ückkopplung, x wo gerade die Schwingungen ein- 
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der Wirkung der Anordnung wird dadurch nichts 
geändert. 


. Die Körting & M athiesen- Transformatoren sind ` 


bei den Telefunken Vertriebs-G. m: b. H. zu.er- 
halten.. e. z 


Herstellung eines selbstinduktionsfreien | 


Potentiometers. 
Von Walter Tausig. 
‚Mit 3 Abbildungen. 


Im folgenden möchte ich die Herstellung eines. 
Potentiometers beschreiben, das gegenüber den. 


käuflichen außer dem Vorteile der Billigkeit den 


Abb. I. 


der Haltbarkeit und Selbstinduktionsfreiheit hat, 
da keine dünnen Drähte zur Verwendung gelangen, 

Aus Holz oder Hartgummi schneidet man eine 
runde Scheibe von etwa 30 mm Radius (die hier 
angegebenen Maße können auch beliebig anders 


Abb. 2. 


genommen werden), die im Mittelpunkt mit einer 
Bohrung von 6 mm versehen wird.‘ Sodann schnei- 
det man aus Pappe einen offenen Ring (Abb. 1), 
der an seinen Enden zwei Bohrungen hat, die auch 
homolog in die Holz- bzw. Hartgummiplatte ge- 

macht werden. Der Pappring wird mit dem Wider- 
standsmaterial - bestrichen. Als Widerstands- 
material dient Kopierstift, der zerrieben und in 
etwas Wasser zu einer breiigen Masse aufgelöst 
wird. Der Pappring wird damit auf einer Seite 
so lange bestrichen, bis er mit einer dicken Schicht 
versehen ist. Nach dem Trocknen wird er mittels 
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Klemmschrauben (Abb.. 3, a), sog. Puppen- 
klemmen, auf der Grundplatte befestigt und mit 
etwas Schellack angeklebt. Hierauf fertigt man’ 
gemäß Abb.2. aus dünnem ‚Blech, am besten 
_ Bronze- oder Messingblech, etwa or bis oz mm 
stark, den Schutzstreifen an. Dieser wird leicht 
rund gebogen, so daß er, wenn er mit einer Stelle 
fest aufliegt, mit allen anderen Punkten frei 
schwebt. Auch den geraden Teil, dessen Bohrung 
7 mm beträgt, biege man nach derselben Seite 


rundlich. Wenn jetzt das Schutzblatt mittels‘ 


NS 


Abb. 3. 


der Klemme (Abb. 3, b) an der Grundplatte be- 


festigt wird, darf er den Widerstandsstreifen nir- 
gends berühren. Die Achse stellt man aus 6 mm 
starkem Rundmessing oder Rundeisen her (in jeder 
größeren Eisenhandlung erhältlich). Auf das eine 
Ende derselben wird die Messingfeder gelötet, die 
aus etwas stärkerem Blech geschnitten wird. Sie 
muß mit gutem Druck das Schutzblatt auf die 
Widerstandsmasse drücken. Zwischen sie und 
der Grundplatte und zwischen dieser und den 
Drehknopf schiebt man kurze Röhrchen aus ge- 
bogenem Blech. Der Abstand des Drehknopfes 


von der Grundplatte richtet sich natürlich nach ` 


der Stärke der Hartgummiplatte, auf die das 
Potentiometer mittels vorgesehener Bohrungen 
aufgeschraubt wird. 

Mit Kopierstift als Widerstandsmaterial habe 
ich gute Erfahrungen gemacht. Es lassen sich 
"leicht Widerstände von 1000 bis 2000 Ohm er- 
reichen, was die Batterien vor Erschöpfen schützt. 
Auch zur Herstellung von Hochohmwiderständen 
läßt er sich in besserem Maße als Graphit ver- 
wenden. 


EH 
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denen. ` Wi | 
Bevor wir auf den Bau selbst eingehen, wollen 


- oder rascher abklingt,: entsteht in der Spule die 


kreises bestimmt. 


Kä WE Jahrg. | 
Selbstbau. eines Summers. | 


- -= Von Dipl.-Ing K. A. Schreiber. 
Mit 3 Abbildungen. 


Falls man den Wellenmesser als Sender für | 
Meßzwecke verwenden will, benötigt man einen } 
Summer, d. h. einen elektromagnetischen Strom- 1 
unterbrecher, dessen Selbstinduktionsspannungen 
zum Anstoßen des Schwingungskreises und infolge- 
dessen zur Erzeugung von Hochfrequenzströmen 


wir kurz betrachten, auf welche Weise der Summer ; 
in Verbindung mit dem Wellenmesser imstande 
ist, hochfrequente Schwingungen zu. erzeugen. 
Der Summer ist, wie bereits erwähnt, ein elektro- 
magnetischer Stromunterbrecher. Im Momente 
der Stromunterbrechung, d.h. in dem Augenblick, 
wo der Strom von seinem Maximalwert langsamer 


gegenelektromotorische Kraft der Selbstinduk- 
tion. Da in diesem Augenblick der Stromkreis 
nach der Summerseite hin unterbrochen ist, lädt 
diese elektromotorische Kraft den Kondensator į 
des Schwingungskreises, der sich seinerseits über 
die Spule wieder in schwach gedämpften hoch- 
frequenten Schwingungen entlädt. Die Frequenz] 
dieser Schwingungen ist allein durch die Werte 
von Selbstinduktion und Kapazität des Schwing- { 


Abb. 1 zeigt die Vorgänge in diagrammatischer 
Form, und zwar sind die 3 Diagramme für Sum- 
merstrom, elektromotorische Kraft der Selbst) 
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induktion und Hochfrequenzstrom in Funktion 
der Zeit untereinander aufgezeichnet. Die Ab- 
bildung versteht sich im Zusanimenhang mit dem 
vorher Gesagten von -selbst und bedarf weiter 
keiner Erläuterung. wo 
Gehen wir oun. zur Anfertigung des Sunimers 
selbst über. Abb. 2 zeigt den ganzen Apparat in 
zwei Ansichten. Er ist zum Aufstecken auf den 


Apparat mit zwei Steckerstiften versehen. 
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d Zuerst stellt man sich die in Abb. 3 gezeich- 
tz: neten "Tele ber. Die beiden Hartholz- oder Hart- 
` gummistücke Pos. 1 und 2 werden so zusammen 
| vereinigt, wie dies aus Abb. 2 zu entnehmen ist. 
Alsdann biegt man sich aus r mm Messingblech 
den Kontaktschraubenhalter Pos. 4, der mit Hilfe 
tx- des einen Steckerstiftes 3 und. einer kleinen Holz- 
ur an wird. Pos. 7° (2 SEN und eg 8 


Sp, 
el 


S 


Ki 


Kaff Di 3 
Co D 
ve 3 
nn — rege: 
D ` 1 P ` 


R 


S werden aus Eisen hergestellt und stellen den 
EE des ‚Summermagneten dar. Pos, 9 
-= wird aus starkem (0,5 mm) federharten Stahl- 
E: ‚ blech angefertigt. Die seitlichen Aussparungen „a 
al werden erst nachträglich angebracht, wie > später 
x noch erläutert‘ werden wird. 
vd Zur Herstellung der Spulen schneidet man vier 
IE £. Pappscheiben von (8 mm Durchmesser mit 6 mm 
EZ. r- Loch aus ca. I mm starker Pappe aus, umwickelt 
` die Kerne mit Papier und leimt die Pappscheiben 
d mit Syndetikon auf. Ist Trocknung erfolgt, 


er ‚ können die Spulen bewickelt werden, wozu man 
0,5 mm seidenumsponnenen Draht verwendet. 
E Man achte auf den Wicklungssinn, da die eine 
' Spule im Sinne des Uhrzeigers, die andere im ent- 
gegengesetzten Sinne gewickelt werden muß. 


S 


"Non beginnt man mit a Zusammenbau. 
/ Zuerst schraubt man Pos. 8 auf das Holz- bzw. 
<. Isolierstück (I und 2) und schraubt die beiden 
2 Kerne mit Spulen auf, deren innere Enden man 
2 miteinander verbindet. Dann schraubt man die 
5 Feder (9) auf. Zum Schluß wird der Winkel 4 mit 
\ „dem. einen Steckerstift und einer Schraube ange- 
5: -mit dem zweiten Steckerstift verbunden, während 
> das. andere Wicklungsende an die Hammerfeder 
z (9 angeschlossen wird. | 
l Der Radio-Amateur. 1925. 
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Setzt man den so fertigen Summer unter 
Strom, braucht man nur mit der Schraube (10) 
die Unterbrechungszahl einzustellen, die man da- 
durch auf das richtige Maß bringen kann, daß 
man die Feder (9) an beiden Seiten, bei ,a“‘, suk- 
zessive einfeilt. Die Schwingungszahl der Feder 
soll etwa Iooo pro Sekunde betragen, also dem 
‚Tone o Musik SES 


Röhre — . Detektor. ) 
Referat von Ing. Wilhelm M ariens. 
Mit 3 Abbildungen. 
Im „Radio-Amateur“ Jahrg. 1924, Heft 24, 


' gab ich auf Seite 619 die Beschreibung für Selbst- 


Gitter 
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Aöhre 


GL 


Anode 
Abb. 2. 


Abb. r. 
anfertigung einer Steckvorrichtung zum Betrieb 
von Detektorapparaten mit Audionröhre. Um- 
gekehrt wird es den Be- 
sitzern von 1-Röhren- 
Empfängern erwünscht 
sein, bei Durchbrennen 
der Audionröhre oder bei 
Nachlassen der Heiz- bzw. 
Anodenbatterie während 
` des Nahempfanges sofort 

an demselben Apparat 

mit Kristalldetektor weiter arbeiten. zu. können. 
Die Abb. ı, welche dem Amateur wireless", 
Band II, Nr. 144 vom 7. März 1925, Seite 391, ent- 
nommen ist, zeigt, wie der Sockel einer durch- 
gebrannten Röhre in einen auf dem Röhrenappa- 
rat zu verwendenden Detektor umgebaut wer- 
den kann. Aus Abb. 2 ist ersichtlich, daß der 
Detektor mit Anoden- und Gitterstecker des 
Röhrensockels zu verbinden ist. Die Batterie- 
zuleitungen werden vom Empfänger selbstver- 


 ke-20-s 
2mm Blech 


‚ständlich abgenommen und die Anodenbatterie- 
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“394 
klemmen am Apparat durch einen Kurzschluß- 
stecker überbrückt. | 

In demselben Heft des „Amateur wireless“ 
ist noch eine sehr nette Schaltung abgebildet, 
die es den in der Nähe eines Senders wohnen- 
den Amateuren ermöglicht, beim Nahempfang 
mit einem Griff sofort vom Röhrenbetrieb zum 
Detektorbetrieb überzugehen, ohne die Batterien 
‘ vom Empfänger abschalten zu müssen. Eine der- 


Abb. 3. 


artige Schaltung, die einen I-Röhren-Rückkopp- 
lungs-Empfänger mit einem induktiv gekoppelten 
Detektorempfänger vereint, kann leicht nach 
Abb. 3 gebaut werden. Durch den Umschalter U 
wird Röhre oder Detektor eingeschaltet. . 


Detektorkristalfe 1925. 


Von stud. chem. Curt Lamm. 


Seit der Entdeckung des schwingenden De- 


tektors durch Lossev ist das Interesse der Radio- 


Amateure für den Kristalldetektor wegen der da- 
mit verbundenen Möglichkeit eines hochökono- 
mischen Überlagerungsempfanges und evtl. einer 
Verstärkung oder gar eines Sendens mit schwacher 
Energie durch den Crystodynedetektor wieder 
mehr erweckt worden. Man sollte aber auch den 
Empfang mittels des gewöhnlichen Kristall- 
detektors aus folgendem Grunde nicht vernach- 
lässigen. Dem Radio-Amateur stehen als Mittel 
zur 'Gleichrichtung der hochfrequenten Ströme 
(abgesehen von ungebräuchlicheren Vorrichtun- 
gen, z. B. dem Kenotron) hauptsächlich 3 Vor- 
richtungen zur Verfügung. Die bei Röhrenemp- 
fang meistens angewendete Vorrichtung ist die 
Gleichrichtung durch das Audion dergestalt, daß 
das Gitter der Audionröhre durch einen Gitter- 
kondensator und einen parallel dazu geschalteten 
hochohmigen Widerstand abgeriegelt wird, die 


sog. Gittergleichrichtung. Außerdem ist in Röh- 
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renapparaten weniger : gebräuchlich die Sog. - 


Anodengleichrichtung, die darin besteht, daß man 
ohne Abriegelung des Gitters am unteren oder 
oberen Knick der Charakteristik der Röhre arbei- 
tet. Leider ganz ungebräuchlich ist in Röhren- 
apparaten bis jetzt noch in Deutschland die 
Gleichrichtung mittels Kristalldetektors. Sie ist 
aber wesentlich vorteilhafter als die Gittergleich- 
richtung, weil sie I. ökonomischer ist und 2. die 
Hochfrequenzströme viel weniger ‚verzerrt als 
diese. (Es liegt, im Wesen der Gleichrichterwir- 
kung, daß eine Verzerrung der Hochfrequenz- 
ströme stattfinden muß, da man ja bei der Gleich- 
richtung im. gebogenen Teil der Charakteristik 
arbeitet und nicht im geradlinigen.) Dies geht 
ohne weiteres aus dem Vergleich der Charak- 
teristik eines Kristalldetektors und einer Röhre 
hervor. Eine störende Inkonstanz bei der Be- 


. nutzung des Kristalldetektors ist bei geeigneter 


Auswahl der .Materialien durchaus nicht zu be- 
fürchten. 

Es erscheint zweckmäßig, auf die Theorie der 
Geichrichtung mittels Kristalldetektors ` etwas 
einzugehen. Die Ursache der Gleichrichterwir- 


kung ist auch heute noch nicht restlos geklärt; es - 


ist sogar wahrscheinlich, daß mehrere Erscheinun- 
gen dabei eine wichtige Rolle spielen. In der Zeit 
der ersten Konstruktion der Kristalldetektoren 
glaubte man es mit einer reinen thermoelektrischen 
Wirkung zu tun zu haben. Man nahm an, daß der 
Berührungspunkt eine Stelle von relätiv großer 


RL SEE TEA 


Stromdichte ist und daher eine bestimmte Tempera- 


turerhöhung eintreten wird. Der dadurch hervor- 
gerufene Thermostrom überlagert sich dem sinus- 
förmigen Wechselstrom; als Resultat erhält man 


überwiegende Intensität des gleichgerichteten 


Stromes in Richtung des Thermostromes. Dagegen 
sprechen mehrere Beobachtungen: Austin stellte 
fest, daß der Thermostrom auch entgegengesetzte 
Richtung hat wie der gleichgerichtete Strom. 
Ferner beobachtete Eitenreich, daß die Detektoren 
noch Schwingungen von Io”? Sekunden in ihrem 
Verlauf richtig wiedergeben. Da für solche Zeit- 
intervalle der Thermostrom infolge der Wärme- 
trägheit annähernd konstant sein dürfte, spricht 
der Befund gegen die Thermostromtheorie. In 
der weiteren Entwicklung glaubte man es mit 
elektrochemischen Vorgängen zu tun zu haben. 
Man dachte sich die Sache so, daß durch elek- 


trolytische Wirkung der Wasserhaut, die sich bei ` 
gewöhnlicher Temperatur auf jedem Gegenstand Ä 


befindet, Polarisation und teilweise Kompen- 


sation der einen Stromrichtung stattfindet. Ent- 
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scheidend dagegen spricht, ER Detektoren oft 
noch bei viel höherer Temperatur als 100°, wo 
also.eine Wasserhaut nicht mehr vorhanden ist, 


vorzüglich. ansprechen. 


- Der Gedanke, daß die Verhältnisse denen einer 
Elektronenröhre ähneln, liegt nahe. Schottky hat 


 anknüpfend an die moderne Elektrizitätstheorie, 
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aus (z. B. zwischen Kristall und Metall). Die 


:Gleichrichterwirkung ist also durchaus nicht, wie 


vielfach angenommen. wird, auf Kombinationen 
beschränkt, in denen mindestens. ein Komponent 
ein. halb leitender Kristall.ist, sondern scheint 
ganz allgemein eine Eigenschaft jedes schlechten 
Kontaktes, auch zwischen zwei Metallen zu sein. 


de den Strom als bewegte Ladung definiert, den 


ES Begriff „Übergangsarbeit der Elektronen von 
_ einem Leiter in einen anderen“ entwickelt und 
nimmt an, daß diese Arbeit abhängig ist von dem 
; Material, dem Abstand und der Spannung der 


beiden Leiter. Diese Arbeit fällt zwischen den 


` 2 Leitern in verschiedener Richtung verschieden 


Dës Empfindlichkeit Rektifikationsverlust R 
- Nr. bo genügend 'ungenüg.| ro Volt| x Volt | 0,5 Volt | o,r Volt teg d cet EE 
WW % % | % % | % | % % 
ıAgilit. .. . . . | 26 | 32 24 18 | 6,2 | 3,7 | 6,4 9,7 | 5 | Agil, Neumann & Co, Berlin 
.2 | Detektrit . . . . | 54 f 18 | rä 16 |49 |47 | 7,6 | 1,1 | 8 | Stahlwerk Mark, Breslau 
3 | Gälena `. . . ~ | 80 | 14 2 A |19 |13 | 35 5 ı | Elektro-Progress, Berlin 
4|Hertzit.....| 28 | 34 26 ı2 | 35 |33 | 66 9,7 | 2 | Agil, Neumann & Co., Berlin 
5|IdealitB....| 78 | 18 4 o|14 |17 | 34 9 ı | Ideal, Radio-Telefon, G. m. 
GG Dre . f | j T b. H., Berlin 
-6 | Ledion . . . . . | 58- | 34 6: 2 |43 |51 | 9,7 | ı3,6 | 6 | Max Scholz, Berlin 
7 | Markonit . .. Nool Al o 6 |17 |19 | 32 4,9 | '3 | Elektro-Progress, Berlin 
8 | Markonit extra . || soi 18 16 16 | 34 | 29 | Së 9.3 6 | Elektro-Progress, Berlin 
9 | Neutron synth. . ||. 86 | ro 4 o |21 |34 | Ga 7 o | Neutron Ltd., London (Mer- 
e Ges Ar l | kurgesellschaft Berlin) 
10 | Neutron natur. . | 98: | 18- 4 o 139139 | 47 6,2 4 | Neutron Ltd., London (Mer- 
| -kurgesellschaft Berlin) 
D Permanit . . . . || 30 42 8 20 47 |41 6,2 71 4 | Agil, Neumann & Co., Berlin 
12 | Progressit. . .-. || 60 36 o 4 19 | 19 3,6 6 2 | Elektro-Progress, Berlin 
13 | Selenit ..... || 72 24 4 o 61144 | 68 | 10,2 5 | Charlottenburger Motoren- 
WI H: ? e de gesellschaft, Berlin ` 
14 Selen-Thallium- 40 | 28 20 12 6,1 | 41 9,4 | 151 9 | Kannenberg & Vielhauer, 
S Blei Berlin " 
15 | Sensibilit . . . . | 64 | 18 6 ı2 Jı 1,2 | 2,3 4,3 2 | Industriebedarf, Breker, 
l Loeffler & Co., Frankfurt 
í ‚a. M. 
16 | Sudanit „. ...1| 48 | 28 8 16 |63 | 4,1 | 6,9 | 13,4 | ı0 | Elektrofunk, G. m. b. H., 
E es S 5 i ‚Berlin 
17 | Talit... .. . || 60 | 26 4 ro | rI |1,3 | 24 4,1 3 | Agil, Neumann &Co., Berlin 
18 | Tetralit. . . . . || 40 16 22 22 4,8 | 3,9 6,7 9,9 6 | Charlottenbürger Motoren- 
l 8 gesellschaft, Berlin 
19 Į Vocaphon. . . . || 72 | 20 6 2 |o8 |ı 2,7 4.9 o | Vocaphon, G. m. b. H., Wien 
(E. v. Hardtmuth, Berlin) 
20 | Engl. Crystal K&V || 48 | 20 8 24 7I |39 |59 8,2 '7 | Kannenberg & Vielhauer, 
- = Berlin 
21 | Britezite . . . . || 74 16 6- 4 |21 | 2,3 | 37 7,1 2 | British Central Electrical 
ei. | Co. Ltd., London 
22 | Burndept ... . 72 18 8 2 11/114 | 23 | 41 o | Burndept, Ltd., London 
23 | Crystal B. . . 76 6 8 Iro |1,4 |18 | 3.2 5,1 3 | Maison Unis-Radio, . Paris 
24 | Crystal CK.. 70 | 26 2 2 3,1 | 31 5,3 9,6 6 |.Maison Unis-Radio, Paris 
25 | Snap. . .. | 54 8 4 34 |92 |61 | 93 | 147 8 | Maison Snab, Paris . 
26 | Dayzite. . . .. || 72 | I8 4 6 3714 5,7 9,3 3 | Will Day, Ltd., London 
27 | Joga...... 48 | 34 4 14 |31 |34 | 57 |ıo 3 | Rose Bros., London 
28 The De Atom || 64 | 28. 4 4 |1,2 | 2I ER: 4,2 ı | Britains Best Crystal, Ltd., 
ý , London 
29 Tungstalite e.. || 920] 8 o o 1,7 | 2,6 3,6 8,7 o | Tungstalite, Ltd., London 


Etwas modifiziert wurde 1922 diese Theorie 
durch Siransky, da sie sonst zu Folgerungen ge- 
führt hätte, die mit der Erfahrung im Wider- 
spruch stehen; z. B. müßte bei einer bestimmten 
Detektorkombination die Richtung des gleich- 
gerichteten Stromes an allen Punkten dieselbe 
sein. Das ist durchaus nıcht der Fall. Leider ver- 
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bietet der Raummangel auf diese: interessanten 


Theorien von Stransky näher einzugehen; wer sich: 


dafür interessiert, sei auf seine Abhandlung in der 
„Zeitschrift für physikalische Chemie“ ver- 
wiesent). Ein Punkt, der von der Theorie noch 
nicht beachtet wurde, 
Gleichrichterwirkung‘ an verschiedenen Punkten 
des Kristalls in bezug auf die Frequenz .der an- 
kommenden Schwingungen, die im ‚„Radio-Ama- 


teur“ schon mehrfach erwähnt wurde. Trotzdem ` 
scheint dem Verfasser die Klärung dieses Punktes 


eine dankenswerte Aufgabe für die Theorie zu sein. 
-= Die umstehende Tabelle gibt nun eine kurze 
Übersicht über Vergleichsmessungen die an den 
29 besten Kristallen des In- und europäischen Aus- 
landes vorgenommen wurden. Die Messungen 
sprechen für sich selbst; es seien nur noch einige 
ergänzende Bemerkungen gestattet: auf Mes- 
-sungen in Hochfrequenz, wie sie jetzt das Research 
Department der englischen Zeitschrift „Experi- 
mental Wireless and the Wireless Engineer‘ in 
ausgezeichneter Weise ausführt, mußte von vorn- 
herein wegen der damit verbundenen zu kost- 
spieligen Apparatur verzichtet werden. ` 
Der Rektifikationsverlust eines Kristalls ist, 
wie wohl allgemein bekannt, derjenige Prozent- 
satz, den man erhält, wenn man den Kristall bei 
variierter Spannung auf seinen Widerstand nach 
beiden Stromrichtungen untersucht, den klei- 
neren der beiden erhaltenen Widerstände durch 
den größeren dividiert und das Resultat prozen- 
tual ausdrückt. Beim gewöhnlichen Rundfunk- 
empfang variiert die eintreffende Hochfrequenz- 
spannung im Bereich von einigen Zehnteln Volt. 
In der Tabelle ist aber auch der Rektifikationsver- 
lust der einzelnen Kristalle bei einer Spannung von 
I0 Volt angegeben. Die Zahlen in dieser Kolonne 
bilden also auch zugleich ein genaues Maß für die 
Überlastbarkeit der einzelnen Kristalle. Die Emp- 
findlichkeitsmessungen wurden so durchgeführt, 
daß 100 Punkte eines Kristallsin einem gegensei- 
tigen Abstand von 0,2 mm in bezug auf ihre Laut- 
stärke beim Empfang eines konstanten Summer- 
tones mittels der Parallelohmmethode untersucht 
wurden. Die Konstanz gegen Druck wurde so 
schwankend gefunden, daß von einer zahlen- 
mäßigen Bestimmung Abstand genommen wurde. 
Die Konstanz gegen Störschwingungen wurde so 
gemessen, daß bestimmt wurde, wieviel Punkte 
maximaler Empfindlichkeit von Io untersuchten 
durch Störschwingungen, die durch Funkenent- 
ladung von 8m Wellenlänge hervorgerufen wur- 
1) 113. Band, Heft ı und 2. 
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ist die Änderung der 


den, auf geringere Empfindlichkeit gebracht wur- 
den. zz u Zu 

Von den 29 untersuchten Kristallen sind 7 syn- 
thetischer Herkunft, und zwar Nr. 5, 9, 15, IQ, 22, 
28 und 29. Die ersten 20 Kristalle sind entweder 
deutscher Herkunft oder werden von deutschen 
Vertretern auch in Deutschland vertrieben. Die 
übrigen sind englischer oder französischer Her- 
kunft, 

Sie bestehen mit Ausnahme von Nr. I4 in der 


Hauptsache aus Bleiglanz mit geringen Beimen- 


gungen anderer Metalle (Silber, Zinn). Sie unter- 
scheiden sich in chemischer-Hinsicht im allge- 


meinen durch den Anteil der Mengungen und in 


physikalischer Hinsicht durch die Kristallisation. 


Mit Ausnahme von Nr. Io werden sie so in den’ 


Handel gebracht, wie sie bergbautechnisch ge- 
wonnen werden. Was die Fundorte der einzelnen 
Kristalle betrifft, werden die englischen natür- 
lichen Kristalle in Südschottland, die italienischen 
in Sardinien und die französischen in Aix-les- 
Bains gefunden. 

Aus den Messungen geht hervor, daß zwar in 
bezug auf Empfindlichkeit nur verhältnismäßig 
geringe Schwankungen auftreten, daß aber in be- 
zug auf Konstanz und Überlastbarkeit die syn- 
thetischen Kristalle den natürlichen weit über- 
legen sind, so daß diese speziell bei Reflexschal- 
tungen den natürlichen vorgezogen werden müs- 
sen, dann aber bei richtiger Behandlung durchaus 
dasselbe leisten wie eine Röhre und gegenüber 
dieser die erwähnten Vorteile haben. 

Dem Laboratorium des ‚Experimental Wire- 
less and the Wireless Engineer“ sei an dieser Stelle 
für die liebenswürdige EE mit Material 
verbindlichst EES 


nn 


Briefkasten. 


Ausschaltung des Ortssenders. 
Mit 3 Abbildungen. 

Ich empfange in Berlin zahlreiche Fernstationen laut- 
stark mit dem in Heft 7 beschriebenen Kombinations- 
empfänger. Die Selektivität ist für Fernempfang aus- 
gezeichnet, so daß ich die einzelnen Stationen ohne Mühe 
trennen kann. Solange jedoch der Ortssender läuft, ge- 
lingt es nicht, diesen auszusieben, so daß ich auf Fern- 
empfang verzichten muß. Die verschiedenen Siebkreise 
und Wellenfilter haben nur geringen Erfolg. 

| R.I. A. 
Antwort: 


Es ist für die nächste Zeit ein Sonderheft des ‚‚Radio- 


Amateur‘ im Druck, das sich mit dem viel umstrittenen 


Thema der Störbefreiung eingehend beschäftigen soll ` 


III. Jahrg. ` 
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7 Ohne auf die thearetischen Einzelheiten einzugehen, will 

'ich Ihnen folgenden Wellenschlucker, den ich nach ein- 
a -gehenden Versuchen für obigen Fall für einzig brauch- 


"bar ` ausgearbeitet habe, vorwegnehmen: Parallel zur- 
und Erdklemme wird in Hintereinander- 


G "Antennen- 
Z’schaltung ein gutes Kugelvariometer und ein Dreh- 
kondensator von min- 
destens 1000 cm ge- 
legt (siehe Fig. 1). 
Man stellt nun den 
Empfänger zunächst 
auf- den Ortssender 
ein, stimmt dann den 
Wellenschlucker so ab, 
. daß der Ortssender ver- 
schwindet oder wenig- 
stens ein Minimum an 
Lautstärke gibt. Dann 
able man wie een die gewünschte Fernstation. 
“Man kann z. B. mitten in Berlin Fernempfäng machen, 
ohne überhaupt zu wissen, ob der Berliner Sender läuft. 
S Man wird finden, daß zu jeder Variometerstellung 
sA bis H (s. Fig. 2) eine bestimmte Kondensatorstellung 
` ein Minimum ergibt. Diesè Minima sind untereinander 
un nicht gleichwertig, sondern man wird, wenn man die 


Empfänger 
E . 
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3 
—> Kondensatorgradle 


op An, 2. Schematische Darstellung der Abhängigkeit der Lautstärke des 

= Störsenders (Welle 505 m) von den Kondensatorstellungen Obis8 und den 

Variometerstellungen AbisH. Also günstigster Punkt Kondensatorgrad 5, 
en E 


> 
Ki Wes der E Minima verbindet, wieder eine 
‚zöpitze finden, wie schematisch in Fig. 2 angedeutet. 
Gei Praktisch baut man das Ganze einfach in einen 

‚Sonderkasten und zieht nach Abb. 3 je 2 Antennen und 
CG Erdanschlüsse vor. An je einen (4, und E,) schließt man 

lann Antenne und Erde an, die beiden freien (A, und E,) 


Klemmen verbindet man dann mit den Antennen- und 


ds Abb. 3. 


Sirdanschlüssen des Empfängers Aa und E). Zur Ver- 
a genügt in den meisten Fällen, den Dreh- 
;ondensator durch einen guten Block (z. B. Dubilier) 
on I0o0oo cm zu ersetzen, — Ausführliche weitere An- 
27 aben: bringt das erwähnte Sonderheft des „Radio- 
e ımateur‘‘. _ Dipl.-Ing. Hanns Mendelsohn. 
Ir 
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Weitempfang, Heft 2, 1925, S. 47. 


In Heft 2 vom 9. Januar 1925 erwähnt ein Einsender, 
daß er mit nur einer Röhre Tag für Tag ca. 8 englische 
Sender hörte. Der Einsender scheint übersehen zu 
haben, daß der ursprüngliche Artikel hieß: Weitempfang . 
mit Hilfsantenne und nicht etwa Weitempfang mit Hoch- 
antenne. Weiter gibt der Einsender nicht an, wo 
er mit Hochantenne empfängt. Denn z.B. in Oranien- 
burg bei Berlin ist der Weitempfang etwa 50 mal besser 
als in Berlin selbst, so daß man dort unter den bekannten 
günstigen Umständen auswärtige Sender mit einfachem 
Kristalldetektor abhören kann. Zudem kann man eben- 
falls auswärtige Stationen in Berlin mit Zimmerantenne 
und einfachem Kristalldetektor hören, wenn ein benach- 
barter rückgekoppelter Röhrenempfänger diese Stationen 
empfängt und den Detektor überlagert. 

Einsender erwähnt ferner, daß er Stuttgart gut emp- 
fängt, während der Berliner Sender läuft. Nun, der im 


November veröffentlichte Artikel über Weitempfang mit 
- Hilfsantenne wurde im Monat Juli niedergeschrieben, 


wo bekanntlich Berlin noch auf Welle 430 und Stuttgart 
auf Welle 437 sandten. Nun ist es bei 4 km Entfernung 
vom Berliner Sender durchaus schwieriger (als beispiels- 
weise in Spandau), Berlin herauszukoppeln mit einfachem 
Audion ohne Siebkreis. Bekanntlich gelingt es ja fast 
niemandem, beispielsweise Zürich auf Welle 515 von Ber- 
lin auf Welle 505 loszukoppeln, ohne daß Berlin nicht 
stärker durchschlägt als Zürich. Heute, wo Berlin nicht 
mehr auf Welle 430 sendet, ist es natürlich eine Kleinig- 
keit, Stuttgart zu empfangen. Dazu SEH EES 
lich wenig Selektivität. 

Um aber den Begriff Rekord doch etwas näher zu 
erläutern, möchte ich nur bemerken, daß es mir am 


‘Dienstag, dem 13. Januar, mit Hochantenne und zwei 


Röhren gelang, Berlin Telefunken auf Welle 290 von 
Kassel auf Welle 288 so zu trennen, daß ich dazwischen 
noch bequem hätte 4 Stationen unterscheiden können (?). 
Es lagen nämlich 5 Grad eines 500-cm-Drehkondensators 
dazwischen. 

Merkwürdigistjedoch dieBewertungderNiederfrequenz- 
transformatoren. Im Artikel des Einsenders vom 9. Januar 
wird angegeben , daß 1:20 das beste Übersetzungsverhält- 
nis sei. Außerdem wird etwas verfrüht angenommen, daß 
ich diese so blendenden Transformatoren, da gepan- 
zert usw., wohl kaum erhalten würde. Demgegenüber 
muß ich bemerken, daß ich in der Verstärkerfabrik 
der AEG. Laboratoriumsingenieur war und die ge- 
nannten Typen genau kenne und auch einige davon be- 
sitze. Aber folgende Tatsache scheint ganz unbekannt 
zu sein. Wenn nämlich wirklich ı : 20 die beste, ver- 
zerrungsfreie Übersetzung sein sollte, so müßte es wun- 
dernehmen, daß man mit der Abstufung gerade bei 20 
aufhören und nicht weit höher gehen könnte. Die Er- 
fahrung im Laboratorium beweist jedoch, daß es sehr 
bald Sättigungswerte gibt, die beispielsweise einwandfrei 
darlegen, daß ein Niederfrequenztransformator I: 5 
mit den Windungszahlen 5000 : 25 000 wenigstens eben- 
so gut, wenn nicht noch besser wirkt als ein Transfor- 
mator 1:9, mit den Windungszahlen 2000 : 18000. Das 
kommt daher, daß bei zu geringer Primärwindungszahl 
die Primärseite bei Anschalten des Transformators zu 
sehr geschwächt wird. Da nun etwa 30 ooo die Höchst- 
zahl der praktisch aus Verzerrungsrücksichten brauch- 
baren und auch wicklungstechnisch herstellbaren Se- 
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kundärwindungszahl darstellt, so muß man notgedrungen 
bei dem Verhältnis ı : 20 die Primärwindungszahl auf 
1500 herunterdrücken. Dies ‚schwächt natürlich die 
Primärseite so stark, daß ein Transformator ı : 5 mit 
den Windungszahlen 5000 : 25 000 nahezu ebenso gut 
wirkt. Obige Sache bin ich gern bereit, jederzeit in meinem 
Laboratorium vorzuführen. | 

Der beste Transformator ist jener amerikanische von 
- der Western Electric Compagnie mit dem Verhältnis ı : 7, 
bei welchem die hohe Sekundärwindungszall in einer be- 
sonderen kapazitätsarmen Wicklungsweise erreicht wird. 
Bei Verwendung Harter Röhren ist die Wirkung dieses 
"Transformators genau so wie unsere üblichen 2-Röhren- 


Verstärker, d. h. also, eine Stufe mit dem beschriebenen. 


Transformator wirkt so wie 2 Stufen mit den handels- 
üblichen Transformatoren. | Wilhelm Alhorn. 


Fernempfang in Berlin. 
Ich besitze die 3-Röhren-Type der Firma Radiosonanz- 


Berlin (Heimlicht) (1 Audion, 2 Niederfrequenz) und 


gebe mir die größte Mühe, außer Berlin und Königs- 
wusterhausen (diese höre ich sehr lautstark) fernere Sta- 


tionen, wie z. B. Leipzig, Hamburg usw., zu hören, was‘ 


mir bisher selbst bei Aussetzen des Berliner Senders oder 
am späteren Abend absolut nicht möglich war. 

Ich habe eine zweidrähtige Antenne von etwa 60 m 
Länge, die sich etwa 5 m über Dachhöhe, Gegend Kur- 
fürstendamm, befindet und eine gut isolierte Leitung. 

Ich lese und höre von anderen Funkliebhabern, die 
mit 1- oder 2-Röhren- Apparaten in Berlin alle möglichen 
Stationen hören, also müßte es mir mit 3 Röhren doch 
auch möglich sein!? 

Für freundliche Aufklärung, ob ein Fernempfang evtl. 
durch Vorschalten eines Hochfrequenzverstärkers mög- 
lich ist (kann man diese für meinen Zweck käuflich er- 
halten ?), oder ob es an der Höhe der Antenne über dem 
Dach liegen kann, oder was sonst zu versuchen ist, wäre 
ich Ihnen außerordentlich dankbar. W. Bachmann. 
Antwort: 

Mit einem Audion mit 2 Niederfrequenzstufen werden 
Sie unter gewöhnlichen Umständen innerhalb einer Groß- 
stadt keinen Fernempfang erzielen können, wenn nicht 
eine unbeschränkte Rückkopplung vorgesehen ist. Zum 
Fernempfang ist stets eine Hochfrequenzverstärkung 
nötig, wenn man von besonders günstigen Verhältnissen 
an einzelnen Wintertagen absieht. Sie können also eine 
Hochfrequenzstufe vorschalten, wie sie im Handel er- 
hältlich ist. 

Daß man mit 2 Röhren guten Empfang fremder Sen- 
der erreichen kann, ist eine bekannte Tatsache. Eine der- 
artige Schaltung finden Sie z. B. in Heft 7, Seite 159 bis 
165. Hier ist eine Röhre gleichzeitig Hoch- und Nieder- 
$requenzstufe, die andere Niederfrequenzverstärker. 

H. Mendelsohn. 


ST 100. 


Mit ı Abbildung. 


Zu den „Erfahrungen mit ST-roo-Schaltung ind 


Schrackröhren LSS“ (Heft 9, S. 233, Kreitscha), erlaube 
ich mir folgende Beobachtungen mitzuteilen: 

Zunächst habe ich selbst den Empfänger unter Ver- 
wendung der Schrackröhre SS, die ja dieselben elek- 
trischen Daten wie LSS hat, gebaut. Da ich noch wenig 
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Erfahrung hatte, war der Erfolg unzureichend. a 
ders die Einstellung des Detektors und der Rückkopp- ` 
lung ist diffizil. Als Kristall empfiehlt sich Marconit. , 
Bei der Einstellung. muß man viel Geduld haben, da ‘ 
der Detektor nur an wenigen Stellen den für die en | 
richtung günstigsten Wert besitzt. 

Um die: Rückkopplung möglichst weich einsetzen zu 
lassen, ist es von Vorteil, die Antennenspule zu. teilen 
und die Rückkopplungsspule (R). 35wD .: 2540 
auf den feststehenden Teil eines 

3-Spulen-Kopplers zu verlegen. 
Sie können dann die Antennen, 
spule: (A4,) fester koppeln und _ 
haben für die andere (A,) größere 
Bewegungsfreiheit. | 

Was die in der Skizze ange- 
gebenen Werte betrifft, so dürften diese unter ‚gewöhn- 
lichen Verhältnissen wohl zutreffend sein. 

Um auf Ihre. Frage i in betreff der Verwendung einer’ 
Rahmenantenne zu kommen, würde ich Ihnen raten, 
es vorläufig mit einer Behelfsantenne zu versuchen, da 
der Rahmen doch nur in der Hand eines sehr geübten 
Amateurs gute Resultate zeitigt. 

Schließlich gibt es noch ein Mittel, den Empfang 
zu verbessern. Man legt nämlich an die Sekundärseite 
des ersten und an die Primärseite des zweiten Trans- 
formators je einen Blockkondensator von einer Kapazität 
von 500 bis 2000cm. (Nach Riepka: „Die Röhre‘, S. 81). 

Nun bliebe nur noch die Röhrenfrage. Für die vor- 
liegende Schaltung ist in meinem Bekanntenkreis die 
französische „Me&tallampe‘‘ mit gutem Erfolg verwendet 
worden. Die Schracksparröhren eignen sich meiner Er- 
fahrung nach mehr für reine Hochfrequenz- und besonders 
Audionstufen. Mit der SS als Audion mit 80 Volt 
Anodenspannung habe -ich sehr gute Erfolge gehabt. 
Diese Röhre bat auch keine allzu große Kapazität. 
Solite doch Pfeifneigung eintreten, so empfiehlt es sich, 
das Gitter der Schwingröhre mit dem Pluspol der Herl 
batterie zu verbinden. W. Barthold. A 
Antwort: 

Ihre Angaben über Kristalle für Reflexschaltungs- į - 
Detektoren sind nicht ganz zutreffend. Alle silizium-| 
artigen Kristalle sind gegenüber den neueren im Rach) 
teil. Vgl. Sie Heft ro 1925, S. 260. d 

Die Teilung der Antennenspule, die verschiedentlich 
empfohlen wurde, gibt in der Tat oft weichere Koppluags į ` 
möglichkeiten. 

Jeder Amateur sollte eigentlich versuchen, s sich mit 
den Eigenheiten der Rahmen vertraut zu machen, dal: 
gerade im Sommer ein einwandfreier Fernempfang nut 
mit Rahmen möglich ist. 

Die französische Metallampe (G. D.-E. R) ist 
gute, stabile Lampe. Sie wird aber seit längerer Zeit 
nicht mehr eingeführt. Es gibt ja jetzt auch a 
gezeichnete deutsche Sparröhren, wie z. B. die Ultra, 
röhren und Loewe-Audion u.a. . H. Mendelsohn. 
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Sendersteuerung. 

Bei meinem Röhrensender, der bei Telegraphie etwa]. 
eine Antennenstromstärke von 0,4 Ampere gibt, tritt bay. 
direkter Gitterbesprechung nur eine ungenügende Durch 
steuerung (ca. 15%) ein: Da der Bau eines besonderen 
Vorverstärkers den Sender nicht unwesentlich kom- 
plizieren würde, habe ich bisher von dem Bau & 


P RRE e a ET e en TT Ee eer a ebe 


‘1925, Heft r6 
:isolchen abgesehen. Es wurde nun in Heft ı des „Radio- 
::Amateur‘ von M. v. Ardenne in einem Aufsatz über 
„Versuche mit einem 5-Watt-Röhrensender‘‘ mehrere 
:iBesprechungsanordnungen angegeben. Unter diesen An- 
‚ordnungen wurde zur guten Durchsteuerung ganz be- 
„sonders die Gitter-Gleichstromschaltung von Schäffer 
empfohlen. Leider konnte ich ‚mit-der zuletzt erwähnten 
, Anordnung keinerlei Erfolge erzielen. Immerhin kann 
|: "der Grund hierfür in Fehlern meiner Schaltung liegen, da 
d ‚ich eine andere Sendeschaltung, wie in dem erwähnten 
„Aufsatz angegeben, verwende. Ich wäre Ihnen nun für 
$, 'Winke, die zur Auffindung und Beseitigung des Fehlers 
‚führen können, dankbar. 
. | Nach einem.Briefe von Ing. A. Gebauer, 


Um iori: Las Palmas, Gr. Canaria. 


*l Das Prinzip der Schäfferschen Gitter-Gleichstrom- 
= Z fchaltung liegt darin, daß das Gitter durch einen Block- 
Ir ‘kondensator für Gleichstrom abgesperrt wird. Der sch 
d bildende Gitterladestrom der Senderröhre kann nur 
::Qurch einen besonderen Weg abfließen, der durch eine 
E Drossel für Hochfrequenzströme gesperrt ist. In diesen 


Entladeweg ist die Modulationsröhre eingeschaltet, deren i 


= Widerstand bei der Besprechung sich im Rhythmus der 
ssöteuerschwingungen von kleinen bis zu sehr großen 
& Werten ändert. Hierdurch ändern sich Gitterstrom- 
:Intladung und Gitterpotential und damit auch die Ampli- 

R tuden der in der Senderröhre erzeugten Hochfrequenz- 
SH ichwingungen. Bei stark negativen Spannungen am 
Sitter der Entladungsröhre würde ihr Widerstand fast 
=: nendlich werden, wodurch die Entladung unterbrochen 
;-;vürde und hierdurch die Schwingungen des Senders ab- 
zolien würden. Um dieses zu verhindern, wird parallel 
szi dem Entladeweg ein hochohmiger. Widerstand gelegt, 
„ter gerade so hoch gewählt wird, daß die Schwingungen 


Mr pei stark negativen Gitterspannungen an der Modula- 


„„-onsröhre nicht abreißen. Dadurch, daß die Gittervor- 
ei ;pannung an der Steuerröhre richtig gewählt wird, kann 
ie Schwingungserzeugung leicht auf einen mittleren Wert 
Ingestellt werden, der eine ziemlich verzerrungsfreie 
‚gÖüssteuerung gestattet. Falls Sie mit dieser Schaltung 
Vë Eine Resultate erzielen konnten, so ist das fast sicher 
„yarauf zurückzuführen, daß Sie die Modulationsröhre 
r erkehrt angeschlossen haben. Die Glühkathode muß 
~ ‚Abedingt an das Gitter angeschlossen werden, da der 
f S Sgative Gitterstrom nur mit den Elektronen, also von 
Glühkathode zur Anode, fließen kann. Die Röhre 
BS kt hier als Ventil; ein verkehrter Anschluß würde 
"A völliges Versagen der Anordnung zur Folge haben. 
i Je Mißerfolge , mit dieser Besprechungsart können 
#7 mer an einer falschen Gittervorspannung an der 
„euerröhre liegen, Vielleicht haben Sie auch den Gitter- 
pi _‚ekkondensator an eine falsche Stelle eingeschaltet. 
iX A richtiger Ausführung dieser. Besprechungsanordnung 
df nnen Sie schon mit etwa Ae bis 1/,, der Energie, 
GC æ sie bei anderen Anordnungen erforderlich ist, zur 
1 "Ikominenen 'Durchsteuerung auskommen. Die Be- 
techungsanordnung arbeitet normal so vorzüglich, daß 
ch ı Ihnen für Ihre Versuche keine andere Anordnung 
we “hr empfehlen könnte. M anfred von Ardenne. 


of Amerikaempfang. | 
g ` Am Sonnabend, 14. Februar, nachts, haben wir mit 
G „gem zusammengebastelten 5-Röhren-Apparat tadellos 


e „* musikalischen Darbietungen von Paris (Radiola) und 
bit 
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London-Chelmsford gehört. Ungefähr 23.1 5 bis 23.30 Uhr 
westeuropäische Zeit (nach unserer Uhr war es schon 
Sonntag 1.15 Uhr) wurde die übliche Tanzmusik aus Lon- 
don unterbrochen, und es wurde irgend etwas mitgeteilt, 
was wir nicht voll verstehen konnten, wir glauben auch 
das Wort „americain“ gehört zu haben. Dann folgten 
wieder musikalische Darbietungen (2 Stück), die un- 
verkennbar von einem ganz anderen, weitausgediegeneren 
Orchester geboten wurden. Dabei war die Wiedergabe 
von einer Klangfülle und Klangreinheit, wie wir’s hier 
noch nicht erlebt haben, so daß wir ganz überrascht 
waren. Dann wechselte.es wieder in das übliche Londoner 
Orchester. Wäre es möglich, in Erfahrung zu bringen, ob 
die Zwischenmusik aus Amerika unter Zwischenschaltung 
von London zu uns gekommen wäre? Wir würden sehr 
dankbar sein, wenn wir hierauf eine Antwort haben 
könnten. Prof. G. Haltrich, Hermannstadt. 


Antwort: 

Chelmsford hat verschiedentlich Übertragungsver- 
suche aus Amerika gemacht. Ich hörte vor längerer Zeit 
spät abends — nach unserer Zeit etwa 1/2 Uhr — eine 
amerikanische ' Ballsendung Chelmsfords. Allerdings 
bringt Chelmsford auch sonst vorzügliche Orchester- 
darbietungen in Originalbesetzung, die aus englischen 
Konzertsälen stammen. H. Mendelsohn. 


Ausbau einer Empfangsapparatur. 


Einige Radio-Freunde und ich besitzen Empfangs- 
apparate, gebaut nach der sogen. Resonanzschaltung: 
I Stufe H, ı D, ı N, mit abgestimmtem Anodenkreis nach 
der ersten Lampe. Bei Primärempfang ist die Abstimm- 
schärfe gut, jedoch nicht hervorragend. Wir möchten 
nun gerne die Apparate verbessern in bezug auf Abstimm- 
schärfe, Reichweite und auch Lautstärke. Das Einbauen 
einer oder zweier Hochfrequenzstufen wird in diesem. 
Falle unerläßlich sein. Ich glaube nun am sichersten zum 
Ziele zu kommen, wenn ich nach den Angaben verfahre, 
die in Heft 15, 1924, Seite 382, Hochfrequenzverstärkung 
in der Amateurpraxis von Cai Wendelboe Jensen gegeben 
sind. Für alle Selbstinduktionen werden Honigwaben- 
spulen verwendet. Wie sollen diese räumlich angeordnet 
werden? Dürfen Sie einander nicht beeinflussen ? Wäre 
die Aufstellung auf einer Platte zulässig, vielleicht mit 
quergestellten Achsen? Nimmt der Empfänger durch 
das Einfügen dieses zweiten Sperrkreises an Abstimm- 
schärfe zu? Auch bei Primärempfang? Welche Schal- 
tung wäre besser: ı H, ı D, 2 N mit Sekundärempfang, 
oder: 2 H mit 2 Sperrkreisen, ı D, ı N mit Primäremp- 
fang? In der Schaltung Nr. 98, Schaltungsbuch von 
Karl Treyse, sind die Gitterwiderstände bis auf einen 
weggelassen, in obengenanntem Aufsatz nicht. Was ist- 
empfehlenswerter ? J. Schwander. 
Antwort: | 

Damit die Spulen der einzelnen Kreise sich nicht be- 
einflussen, ordnet man sie so an, daß ihre Achsen senk- 
recht zueinander stehen. Natürlich steigt die Selektivität 
bedeutend durch Einfügen eines Anodensperrkreises, 
Für Fernempfang, besonders wenn nicht die außerordent- 
lich günstigen Winterwitterungsverhältnisse vorausgesetzt 
werden, ist stets die Anordnung 2H,ı D, ı N gegenüber 
t H, ı D, 2N vorzuziehen. 

Die Gitterwiderstände können oft ganz fortgelassen- 
werden, Doch probiere man das jeweils günstigste Resul- 
tat empirisch aus. H. Mendelsohn. 
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Drehkondensator im Reflexkreis. 
folgendes: 


Auch ich habe zuerst mit der Schaltung des Herrn 
Most nichts empfangen können, da die Wahl des festen 
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TIT. Jahrg. 


Aus dem Programm sind bemerkenswert dr 
Zu dem Artikel im Briefkasten über die 2-Röhren- Besprechungen über Rechte des Senders und. 
Reflexschaltung des Herrn Willi Kirsche bemerke [aA der Empfänger. Staatskontrolle, internationale | 


Regelung der Wellenlängen, 
künstlerisches und literarisches Eigentum, Autor- . 


Amateursender, 


Kondensators des Reflex-Transformators äußerst schwie- rechte, Prioritätsrechte bei Bekanntmachungen | 
rig war. Als ich jedoch einen Drehkondensator von o. dgl. mehr. Nebenher werden Besichtigungen | 


‚1000 cm an Stelle des festen nahm, erhielt ich sofort 
= Empfang. Ich bitte Herrn Most, mir liebenswürdiger- 
weise erklären zu wollen, wodurch ich mit einem Male 
so glänzend hörte und wieso bei den verschiedenen 


einstellung nötig ist. Bei langen Wellen muß ich z. B. 
ca. 750 bis 1000 cm haben, während bei den normalen 
Rundfunkwellen der Kondensator beinahe gar keine 
Kapazität haben darf. 

Im übrigen kann ich wohl sagen, daf diese Reflex- 
schaltung ganz hervorragend gerade für einen einwand- 
freien Auslandsempfang geeignet ist. Ich höre alle 
englischen, französischen und italienischen sowie auch 


spanische Stationen. Nachts (3 bis 5 Uhr) kann ich sehr _ 


oft amerikanische Stationen, u. a. KDKA 326 Pitts- 


sowie wissenschaitliche Ausflüge veranstaltet and 


Tagungen der Unterkommissionen stattfinden. 
Teilnehmer erhalten ` nähere Auskunft durch 
Wellenlängen eine total verschiedene Kondensator- .die Geschäftsstelle des Kartells. 


Ausschüsse des Funkkartells. 


Ss Finanzausschuß Frankfurt a. M. 


. scher Radio-Klub e. V., 


burgh, KFBL 224, Washington usw. klar, wenn auch ` 


sehr schwach, hören. 
"Daß also bei dem Schema des Herrn Most irgendein 
Fehler vorliegt, dürfte wohl auf einem Irrtum beruhen. 

Nach der. letzten Niederfrequenzverstärkung habe 
ich nochmals einen Kraftverstärker hinzugefügt.. 

F. W. Hertzer. 
Antwort: 

Zu Ihrer Frage betreffs der Umwandlung des Block- 
kondensators im Reflexkreis in einen Drehkondensator 
bemerke ich folgendes: Sie schreiben, daß Sie auf langen 
Wellen ca. 750 bis 1000 cm haben müssen, während Sie 
bei den normalen Rundfunkwellen fast gar keine Kapa- 
zität benötigen. 

Die Größenanordnung der Frequenzen ist bekanntlich 
ungefähr umgekehrt proportional den Wellenlängen. Wir 
haben also bei kleinen Wellenlängen eine hohe Frequenz. 
Für diese hohen Frequenzen bedeutet ein hoher Konden- 
sator einen ziemlich großen Widerstand, der sich dem 
Lauf der hochfrequenten Schwingungen in den Weg 
stellt. Bei den niederen Frequenzen können Sie daher 
wieder etwas mehr Kapazität wählen, da der Kondensa- 
tor für diese weniger hohen Frequenzen im Verhältnis 
nicht mehr einen solchen hohen Widerstand bedeutet. 

Hieraus werden Sie auch erkennen können, daß man 
auch bei Schwingungskreisen nach Möglichkeit darauf 
achten soll, daß die zur Verwendung kommenden Dreh- 
kondensatoren keine zu hohe Kapazität besitzen. 

W. Most. 


` Mitteilungen des Deutschen F unk- 
kartells. 
Pariser Kongresse. 

Gë Juridique du Comité International de la T.S.F. 
Congrès de l’Union Internationale des Amateurs de T. S.F, 

Vom 14. bis 19. April 1925 finden obige Kon- 
gresse in Paris statt, an denen sich die deutschen 
Amateure durch Vertreter des Funkkartells be- 
teiligen werden. 


nn ee. 0 ., 


` Obmann Herr E. Becker, Südwestdeutsche 


II. 


III 


IV. 


. bekanntgegeben. Vorłäufig sind 


Herr" O. Michalk, Leipzig- -Kleinzschocher, 


i 
2, Jahrgang, Nr. 3. 15. März 1925, Pr 
a 
l 


Dieser setzt sich nunmehr wie - folgt 2 zu 
sammen: | 
Obmann Herr W. Breitenstein, Südwestdeut 


Obmann Herr Dr. P. Lertes, Sücdwestdent 
scher Radio-Klub-e. V. Frankfurt a. M., 


Radio-Klub e V. Frankfurt a M. 


Als korresbandierende Mitglieder: 
Herr Dir. Karl Solff, München, ` 


Schloßweg 20, 

Herr Erpf, i. Fa. Weises Hofbuchhandiug, 
Stuttgart, Fürstenstr. 4, ; 
Herr Draht, Lübeck, Hüxterdamm 18. 
Unterrichts- u. Prüfungsausschuß, München] 
Vorsitzender: Herr A. F. Fuchs, München. 
Zu korresbondierenden Mitgliedern sdf 
wählt: 

Herr Reg.-Rat Dr. Gehne, Berlin-Lankwi 
Kurfürstenstr. 12, 

Herr Stud.-Rat Dr. Zorn, Berlin-Grun 
Caspar-Theiss-Str. 16, 

Herr Telegrapheninsp. Schröder, Rosto | 
Bahrnsdorfer Weg 50. 


Wissenschaftlich-techn. Ausschuß, Berlin. 
Herr Dr. Georg Seibt, Berlin, 

Herr Prof. Dr: Leithäuser, Berlin, 

Herr Reg Kat Dr. Gehe, Berlin, 

Herr Stud.-Rat Dr. Zorn, Berlin, 

Herr Prof. Kock, Berlin, 

Herr Privatdozent Dr. Burstyn; Berlin, 
Herr Stud.-Rat Albrecht, Berlin, 
Herr Cand. ing. Riedka, Berlin. 
Auslands- und Propagandaausschuß, 
Die endgültige Zusammensetzung wird ı 


für den Auslandsausschuß: 


È 

DE 

Leen H Heft 16 d 
EnS Herr Dr. Master, ‚Berlin, 


vi. ` Herr Dr. Springer, Berlin, 
BE © Herr Patentanwalt G. Bertram, Berlin. 


` Für den Propagandaausschuß sind vorgesehen: 
En Herr S. Hartmann, Berlin, ` 
SW Herr Dr. Kahle, Berlin, 
i ` Herr Dr. Neuburger, Berlin, 
í — Herr Kappelmayer, Berlin. 

Von diesen vier Herren haben sich bisher be- 


ei D ` reit erklärt die Herren N BER und Kappel- 
"1 | mayer. 
: Si = ` ROSEN 


- Die Durchberatung des Entwurfs fürdie Denk- 
FR - eg findet in Kürze mit den befreundeten Ver- 
ul 'bänden in Berlin statt. 
br” . Auf die in den Mitteilungen R. 2 veröffent- 
"lichte Eingabe hat die städtische Baupolizei der 
„y Stadt Berlin wie folgt geantwortet: 
' „Wir haben zunächst von dem Erlaß einer 
geh ‚Polizeiverordnung über die Anlage von Hochan- 
x» tennen abgesehen, um alle Härten zu vermeiden, 
P !zumal der. bisherige Zustand nennenswerte Übel- 
ail: ‚stände nicht gezeitigt hat.“ 
Y. : Bei geplanten neuen Verordnungen iki ist esratsam, 
SS ' die damit beauftragten Stellen auf obige Antwort 
Bee und zu betonen, daß beim Reichsmini- 


i Em E nase Gewöhnlicher einfacher Empfänger. Empfänger mit | (Nichtzutreffendes 
will pfangsanlage: besonderen Abstimmitteln (Zwischenkreis usw.) f bitte durchstreichen). 

p . ' Des beobachteten Senders Bemerkungen `- 
GE S (Feststellungen oderVermutungen über 
A Lide. Ir Beobachtungs- System den ierg Sender, oder andere 
2.5, 1: Beobachtungsort zeit 2 zweckdienliche Angaben, die für die 
zu NE We KE Ermittlung wichtig sein können, er-- 


ok 3) Die Tabelle dient nur als Muster, soll nicht zur 


E | ` 
et 
y Generalversammlung 


gdes Verbandes der Funk-Industrie e. V. 
: Am 30. März 1925 fand im Hotel Esplanade in 


‚Berlin die Generalversammlung des Verbandesder - 


= Funk-Industrie e.V. statt. Den wichtigsten Punkt 
en der Tagesordnung bildete die Erörterung der vorlie- 
„‚pgenden Entwürfe über die Verträge mit der Firma 
NE Telefunken. Eine Abänderung der bestehenden Ver- 
träge hatte sich aus verschiedenen Gesichtspunkten 
` „als notwendig erwiesen, und es warin längeren Ver- 
i gern Verben zwischen der Firma Telefunken und 
em Verbande möglich gewesen, eine Einigung zu 
zielen. Die vorgelegten Vertragsentwürfe fanden 
Meer einiger redaktioneller Abänderungen 
A Ge Zustimmung der Generalversammlung. 


gedämpft) 
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sterium des Innern eine Aussprache aller in Frage 
kommenden Behörden und Verbänden angeregt ist. 

Nebenher hat das Kartell Fühlung mit dem 
Zentralverband der Haus- und Grundbesitzer auf- 
genommen. | 

Genehmigte Versuchssender. ` 

Dem Deutschen Radio-Club Berlin sind für 
den Bezirk Groß-Berlin im ganzen 5 Versuchs- 
sendestationen genehmigt worden. Der Versuchs- 
sender Ortsgruppe Wannseebahn ist bereits fer- 
tiggestellt und soll in allernächster Zeit in Betrieb 


genommen werden. 


Einkreisung störender Telegraphiesender. 8 
Das R. P. M. hat durch die O. P. D. dem Kar- 
tell sowohl wie den Hauptvereinen eine Auffor- 
derung zugehen lassen, die. Rundfunkhörer, im 


. besonderen die Mitglieder der örtlichen Funk- 
vereine, in größerer Zahl für die Beteiligung an 


den Feststellungen über störende Telegraphie- 


sender zu gewinnen und die Beobachtungen auf 


Fragebogen, welche beilagen, einzureichen. 

Es. wird gebeten, die einzelnen Fragen ge- 
wissenhaft zu beantworten und die einzelnen Stör- 
sender eindeutig festzulegen. Die Angabe des Ruf- 
zeichens ist dringend erforderlich!). 


forderlichenfalls genaue Bezeichnung 
des Senders nach Ort, Behörden). 
Āe 


9. 


Einsendung benutzt werden. 


Die Neuwahlen des Vorstandes und der Kom- 
missionen führten zu folgendem Ergebnis: 


Vorstand: 


1. Vorsitzender Herr Dr. Walter Burstyn, Berlin, 
2. Vorsitzender Herr Dr. Sigmund Loewe i. Fa. Radio- 
frequenz G. m.b. H. Schatzmeister Herr Schmidt i. Fa. 
Deutsche Radiophon A.G. 

Beisitzer: Herr v. Frobel i. Fa. Radiosonanz A.G., 
Berlin. Herr Dr. Gewecke i. Fa. Sachsenwerk Licht- & 
Kraft A. G., Berlin. Herr Gottschalk i. Fa. Aron Elek- 
trizitätszählerfabrik, Charlottenburg. Herr Lootze i. Fa. 
Otto Looize, Berlin. Herr Dr. Seibt i. Fa. Dr. Georg 


Seibt, Berlin-Schöneberg. Herr Generaldirektor v.Wysieckt 


i. Fa. Norddeutsche Kabelwerke A. G., Neukölln, 

Als Vertreter der außerordentlichen Mitglieder: 
Herr Koppel i. Fa. Paul Brandenburg, G. m. b. H., 
Berlin-Tempelhof. Herr PORNE: i. Fa. ER 


Company m. b. H., Berlin. 


:492 
| Kassenprüfer: Herr Dr. Boehme i. Fa. Gehre, Dampf- 


messer-Ges., Inh. Dr. Marlin Boehme, Berlin. . Herr 
Rosenthal i. Fa. Zonophon A. G., Berlin. 

Technische Kommission: 

Herr Dr. Burstyn, Herr Dr. Brand, Herr Ebert i. Fa. 
. Otto Lootze, Berlin. Herr Dr. Gewecke i. Fa. Sachsen- 
werk Licht- & Kraft A.G., Berlin. Herr Dir. Gottschalk 
i. Fa. Aron Elektrizitätszählerfabrik G. m. b. H., Char- 
lottenburg. Herr Dr. S. Loewe i: Fa. Radiofrequenz 
G. m. b. H., Berlin-Friedenau. Herr Dr. W. Lissauer 
i. Fa. Präzisionswerksiälten Dr. Walter Lissauer, Ham- 
burg-Altona.: Herr Dr. Planer i. Fa. Rieder & Zorn 
G. m. b. H., Neukölln. Herr Dr. Seibt i. Fa. Dr. Georg 
Seibt, Berlin-Schöneberg. 

Preis- und Konditionenkommission: 

Herr Generaldirektor v. Wysiecki i. Fa. Norddeutsche 
Kabelwerke A. G., Neukölln. Herr Lootze i. Fa. Otto 
Lootze, Berlin. Herr David Loewe i. Fa. Radiofrequenz 
G.-m. b. H., Berlin-Friedenau. Herr Schoenberg i. Fa. 
Radiophon Company, Berlin. Herr Lesser i. Fa. Isaria 
Zählerwerke A. G., Berlin. Herr Kersten i. Fa. Aeriola 
G. m. b. H., Berlin, Herr Koppel i. Fa. Paul Branden- 
burg G. m.b. H., Berlin-Tempelhof. Herr Thomas i. Fa. 
Carl Lindström A. G., Berlin. 


Messe- und Ausstellungskommission. 

Herr Generaldirektor v. Wysiecki i. Fa. Norddeutsche 
Kabelwerke A. G., Neukölln. Herr Opitz i. Fa. H. Aron 
Elektrizitätszählerfabrik G. m. b. H., Charlottenburg. 
Herr Alfred Schmidt i. Fa. Schmidt & Co., Berlin. 
Herr o Frobel i. Fa. Radiosonanz A. G., Berlin. Herr 
Dr. Burstyn. Herr Dr. Seibt i. Fa. Dr. Georg Seibt, 
Berlin-Schöneberg. Herr Dr. Gewecke i. Fa. Sachsenwerk 
Licht- & Kraft A. G., Berlin. Herr Direktor Bohl i. Fa. 
Aktiengesellschaft vorm. J. Vogel, Adlershof b. Berlin. 


Es kann weiter mitgeteilt werden, daß die 
abgeänderten Verträge zwischen der Firma Tele- 


funken und dem Verbande der Funk-Industrie e. H, 
am 3. April 1925 zur Unterzeichnung gelangt sind. 


Für dieMitgliederdesVerbandesder Funk-Industrie 
ist dadurch die Benutzung der Telefunken-Patente 
bis zum 31. März 1930 sichergestellt. 


Der am ro Nov. 1924 gegründete Deutsche 
Radio-Industrie-Verband wird am 20. April d. Js. 
seine diesjährige ordentliche Hauptversammlung 
im Berliner Ratskeller abhalten. 

Bekanntlich bezweckt der Verband den Zu- 
sammenschluß aller Hersteller und Großhändler 
von Radio-Material, um die Interessen der Mit- 
glieder zu wahren und durch geeignete’ Maß- 
nahmen. zu fördern. | 

Der Verband ist entstanden in der Überzeu- 
gung, daß durch die Machtstellung der bestehenden 
_ Patent-Gemeinschaften das verfassungsmäßig ge- 
währleistete Recht der Gewerbefreiheit dadurch 
bedroht ist, daß ein großer Teil der Industrie von 


EE EE P. 
Verantwortliche Schriftleiter: Dr. Eugen Nesper, Berlin - Friedenau und (mit Ausnahme für wirtschaftliche SE Leit, 
Berlin. — Rotätionsdruck ` der Spamerschen B i 
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nen? 


der Mitarbeit an der kulturellen und wirtschaft 
lichen Entwicklung der mit staatlichen Mitte! 
geförderten Radio Bewegung systematisch auge, 
schlossen wird. Ä 
Der Verband kämpft für die Devise ‚Gleiches | 
Recht für alle“ und glaubt, nicht nur einen großen 
Teil der Radio-Industrie hinter sich zu habe, 
sondern auch weite Kreise des Handels und de‘ 
Bevölkerung. und insbesondere auch der Radio- 
Amateure. EK, 
Auch Nichtmitgliederh soll vor Eintrittin de 
Hauptversammlung Gelegenheit zur Auerung | 
ihrer Ansichten gegeben werden. Es wird mitden 
Besuch einer großen: Zahl, au auswärtit 
Firmen gerechnet. A 
Die Tagesordnung der am 20. April wii? 
dem großen Saal des Berliner Ratskellers stáli- 
findenden Hauptversammlung ist folgende: 7. 
7 Uhr: Öffentliche Versammlung. | E 
I. Begrüßung durch den Syndikus, Herrn Re E) 
anwalt Dr. Goltz, Vortrag über aktuelle. Frag 
der Radio-Industrie. 
2. Allgemeine Aussprache. 
8 Uhr: Mitgliederversammlung. 


ı. Bericht des Syndikus über den Verlauf der Ver- 
handlungen mit den einschlägigen Firmen, Ve 1 
bänden und Behörden. 

2. Beschlußfassung über die weiter zu treffenden | i 

Maßnahmen. 

Jahresbericht des Vorstandes. Se 

Kassenbericht. 

Entlastung des Vorstandes. 

Neuwahlen des Vorstandes. 

Satzungsänderungen. 

Allgemeines, 


re er 


Berichtigungen | 
zu „Super - Regenerativ - Schaltungen‘ von Dipl. - da 
A. CL Hofmann. ` „Radio-Amateur“, Heft 14 S 
Abb. 1. L4=Honigwabenspule mit 1500 Wdg., paralk! | 
C, liegt ein Gittersilit (ca. 2 Megohm). . 
Abb. 6. C, besitzt 9000 cm. 
Abb. 8. Telephonkondensator hat 2000 CM. wäg.$ a 
Abb.9. Drehkondensator parallel zur AT Legd do? 
im Gitterkreis der zweiten Röhre 
Kapazität von 5000 cm. ment l 
Abb. ro L, hat mit ı5 AntennenwindufgeR | 


W zum D Dreimne | 
65 Wdg. statt = Abzweig _ Windung- | 


D S ; 
Verband der oc e.V. ee 
Zimmerstr. 3/4. Telephon Zentrum 2455: 7 


. Telegr:-Adr.: Sydomiverband. CH 
Reichsverband Deutscher Radiob Zu 

Berlin S 14, Alexandrinerastr: 77. T 

= Mpritzplatz 12 647. 
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ëchar FÜR FREUNDE DER DRAHTLOSEN TELEPHONIE UND TELEGRAPHIE 


DAS 


FUNKHAUS SCHÖNEBERG 


VORBERGSTRASSE 15- ECKE HAUPTSTRASSE 


IST ERÖFFNET 


Bitte besichtigen Sie unsere Verkaufs- 
räume und die hochwertigen Apparate der 
Firma Dr. G. SEIBT, Telefunken u. a. m. 
Wir führen Ihnen den lautstarken und völlig 
klangreinen trichterlosen Laut- 
sprech er der Firma Dr. SEIBT 


unverbindlich vor. 


D 


ORGAN DES DEUTSCHEN RADIOCLUBS- HERAUSGEBER: 


Dr EUGEN NESPER UND Dr PAUL GEHNE 
VERLAG VON JULIUS SPRINGER UND M. KRAYN. BERLIN 


24. APRIL 25 MIEFY 17 


Der Postvertrieb erfolgt von Leipzig aus 
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ANODEN- 
BATTERIEN 


Preiswert ` - 
Grofe Lagerfähigkeit - | 
‚Äußerst : sparsam im Gebrauch ` 


E einabstimmung durch" Univörsalsöhaltung e 
© CA Ph Volt: x 


Keine Salmiakbatterie 
Frei von allen Nebengeräuschen 


Sofort lieferbar 


Mannesmann 
Jndustrie-u Handels- -Aktiengesellschaft 
Berlin W.50 


auentzienstr, 19 a 


Achtung ! 
Billiges Radio-Zubehör 


| Radio-Amateure ! 


Achtung ! 


Billige, preiswerte Apparate 


- Nur gute und beste Qualitäten 
Versand nach allen Gegenden Deutschlands und des Auslandes. 
Mitglieder von F Radio- Kiubs erhalten Rabatt 

Aus meiner Preisliste: 


Äntennenlitze, Hartkupfer 
=: 7X7xXx0,15.. "10 Meter — .36 
do., Phosphorbronze 

7x7x0,15... 10 Meter —.45 

Eierketten,3 Eier, mit bestem 
-Hanf verarbeitet | 
do., mit starkem verzinkten 

` Draht verarbeitet 
Drehkondensatoren, 500 cm, 

Sehens 


do., mit Feineinstell., 500 cm 
i do, . 1000 cm 
Blockkondensatoren auf Hart- 


do., auf Preßmasse 
do., mit Aluminiumkappe 
‚Abstimmspulen mit 1 und 2 

` Schiebestangen 1.50 bis 2.50 
Variometer,zylindrisch 2.50 es 50 


do., Kugel 
Variokoppl e, de und 450 
Honigwa ulen mit deut- ` 
`, schem u, engl. Stecker. 
in sämtlich. Windungen 


` Satz mit 11 Stlick . D 12.50. do. 


„Varta“ Akkumulatoren, 


Bananenstecker, Loch 
do., Zfachi eewer age e Si 
do., 3fach i 
Anodenstecker mit Loch, 
-~ rotund schwarz 
Telephon- und Lampenbuch- 
sen mit, zwei Muttem, 
4- bzw. 3-mm-Loch ... —.10 
Potentiometer, von 400 bis 
2000 Ohm... .. 1.75 bis 2.— 
Niederfrequenztransformatoren 
1:3 bis 1:9.... 6.50 bis 7.50 
Flochfrequenztransformatoren 
200-700 700-1500 1500-3000 


250 3.— 3.50 


4 Volt, für Sparlampen 16.— 
Voltmeter in Uhrform SC 


Einlampenapparat, ‚Aeriola‘‘ 30.— 

Kopfhörer, 2 x 2000 Ohm 
Gesamtwiderstand 6.50b. 10.50 
in nur erstkl. Qualitäten 


do. , mit Feineinstellung, 2teilig 5.— 


Steilig 6.— 


Sämtliche Einzelteile für Antennen und Apparate liefere ich in 
bekannter erstklassiger Qualität _ 
Verlangen Sie meine Preisliste ` 


Versand nur gegen Voreinsendung des 


Betrages bzw. Nachnahme 


e Auskunft wird gern erteilt 


Jakob Berg, Radio-Geräte-Vertrieb 
Berlin 8W 61, Gitschiner Straße 107 


Fernsprecher: Dönhoff 7283 


Postscheckkonto Berlin 66515 


a 


Ein, 


| a? 


ERR Sie den _.. J 
Seite 318! o 


Belinde «Telephonkissen 


mir Ze ‚aus Schwammgimmi für 
` Radio- u. Telephom-!| 
Hörer ES 


`. -sind ‚der einzig, wirksame und von medizinischer: Seit 


S X > Tun gë ni empfohlene Schutz gegen 
"` $hr-Erkrankungen und : 
Krankheits-Ubertragungen . 
durch Doppelkopfhörer und Telephon-Muscheh- 
- Feste Wiederverkaufspreise! Überall erhältlich! q 
Wo nicht, direkte Anfragen erbeten an f | 


Eınpfangs-Gerätf ` 
Vollkommen neuartige Detektor-Empfänger von höchstes 
Vollendung. (Nach Telefunken- und Huth-Patenten.), 


Nu! Detektor Sensiblator Wei ` 
mit Feinsinstellung. = 
Das Vollkommenste auf dem Gebiete des Detektorbauss. 
Industriebedari-Gesellschaft 
Breker, Loeiiler 4 Co. m. D. H., Frankturt a. M. 
Gutieutstra)e 91 
Anfragen erbeten an Generalvertreter: 
R. Bart, Frankfurt a. M., Walistraße 24. 
Vertretung für den Sendebezirk Berlin: E Reichelt, 
Berlin W 50, Ansbacher Straße 29. Tel.: Steinplatz 13328. 
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Tiwa i im Jahre I901 wurde durch Marconi in 
gland und die Braun-Stiemens-Gesellschajt. in 
„Deutschland die lose Empfangskopplung in die 
ahtlose Telegraphie eingeführt. Man erwartete 
Reen eine grundsätzliche Umwälzung des ge- 
Bauten Empfangsbetriebes, da man annahm, daß 
wohl die damals besonders unangenehm zu 
„fmpfindenden atmosphärischen Störungen als 
“uch Störungen durch andere Sender eliminiert 
“werden könnten. 

er Diese Erwartungen haben sich in der nach- 
olgenden Zeit durchaus nicht erfüllt, wenngleich 
e ler. wesentlich gesteigerten Selektion möglich war. 
d Der Hauptfeind der drahtlosen Übertragung 
„waren damals die atmosphärischen Störungen. 
Dies war erklärlich durch die ganze Art des nicht 
Önenden Empfangsbetriebes, der hohen Emp- 


A. 


| fenden großen Wellenbande kamen Störungen 
Sch andere Sender, wenn solche nicht gerade 


Meinungen, die 


Echt. Immerhin hoffte man auch damals schon, 
i Se ae Störungen durch die lose Kopplung heraus- 
bringen. 

dë “Der verhältnismäßig nicht allzu große Erfolg 
fer losen Kopplung mag zum Teil daran gelegen 
jaben, daß die Antennengebilde, welche ja auch 
um í Senden benutzt wurden, empfangstechnisch 
“ungünstig gestaltet waren, so dall im wesent- 
chen die Antenne, nicht aber der mit ihr ver- 


N 
Eu chen Eigenschaften bestimmte. Eigentlich 
A onnte man sich nur dadurch helfen, daß man 
fine . künstliche Verstimmung der Antenne gegen 
den ` geschlossenen Schwingungskreis vornahm 
'hierdurch den Effekt erzielte, daß der ge- 


#ind 
| 
db die erzwungenen Antennenschwingungen an- 


Ze: Selbstverständlich wurde durch diese ` 


faBnahme ein nicht unwesentlicher Teil -der 


Der Radio-Amateur. 1925. 


24. April 1925 


ine erhebliche Verbesserung der Technik infolge 


ag ntennen und der verhältnismäßig großen ` 
radio-telegraphisch über- - 
werden mußten. Bei dem zur Verfügung ` 


A Ee e waren, praktisch weniger in Be- 


jundene, geschlossene Empfangskreis die elek- ` 
Schwingungen aller anderen Wellenlängen. Er 


ossene Schwingungskreis mehr oder weniger 


HEFT: 17 


Entstehung der Siebkreise. 
Von Dr. Eugen Nespder 
Mit ı Abbildung. 


ohnehin meist äußerst geringen Empfangsenergie 
verloren. ` 

Dieses war etwa der Stand der Technik An, 
fang des Jahres 191, als die Erfindung, des Filter- 
kreises von Dr. G. Seibt bekannt wurde!). | 

Seibt schlug eine Schaltung vor, welche etwa 
Abb. ı entspricht und die stark ausgezogen das 
Prinzip des Filterkreises (Siebkreises, Wellen- 
schluckers od. dgl.) klar erkennen läßt. 


Ein derartiger abgestimmter, tunlichst ver- 
lustlos aufgebauter Kreis zeigt das Verhalten, 


daß an seinen Klemmen a und b für die Welle; 


auf welche er abgestimmt ist, also für 4,, ein 
sehr hoher Wechselwiderstand vorhanden ist. Es 
ist- nicht schwer, diesen in der Größenordnung 
von etwa 50000 Ohm zu. erzielen, Die praktische 
Folge ist also, daß Schwingungen dieser Wellen- _ 
länge durch den .Kreis nicht SE 
werden. . . 
Umgekehrt ist dieser Kreis durchlässig für 


siebt also gleichsam die aufgenommenen Schwin- 
gungen, und zwar läßt er Schwingungen anderer 
Wellenlängen um so leichter durch, je größer Ges 
Wellendifferenz ist. 

Die praktische Nutzanwendung besteht as 
darin, daß beispielsweise von der Klemme «a das 

1) Siehe‘: Deutsches Pocos karent Nr. 249 845 vom 
16. Februar 1022: 
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Empfangssystem.. II abgezweigt wird. Dieses 
möge in einer Spule und einem Kondensator be- 
stehen, von welch letzterem der eigentliche Emp- 
fangskreis c abgezweigt ist. Es hat sich damals 
als günstig herausgestellt, die Selbstinduktion der 


Spule des Systems III tunlichst groß, den Kon- 


densator dieses Systems möglichst.klein zu wählen. 
‚Wenn also von der Empfangsantenne ein. 


Wellenband A, aufgefangen wird, so gehen die 


Schwingungen dieses Bandes ohne weiteres durch 
den Filterkreis ZI hindurch, bis auf die Schwin- 
gungen mit der Wellenlänge A,, welche ent- 


sprechend im Empfangssystem c ausgenutzt ` 


werden könnte. 


Unter Umständen ist die gezeichnete Kopp- | 


lung des Empfängers c zu fest, und es ist von 
Seibt bereits angegeben worden, daß man durch 
eine entsprechend lose Ankopplung des Emp- 
fängers c für weitere Eliminierung der Stör- 
schwingungen Sorge tragen könne. 


In der zitierten Patentschrift ist wörtlich fol- 


gender Passus enthalten: 


„Im praktischen Betriebe hat es ich als vor- 


teilhaft herausgestellt, den Hilfskreis schnell ab- 
schaltbar oder abstöpselbar einzurichten. Man 
wird zunächst ohne ihn auszukommen suchen. 
Sind die Empfangsapparate auf die zu empfangen- 
den Schwingungen eingestellt, und machen sich 
Störungen bemerkbar, so schaltet man den Hilfs- 
kreis an und stellt ihn auf dieselbe Wellenlänge ein 
wie den Sekundärkreis.“ 

Es wurde auch schon damals von Seibt an- 
gegeben, in welcher Weise am besten die Einregu- 
lierung des Filterkreises bewirkt wird. Es sollte 
beim Suchen einer Station, deren Wellenlänge 
nicht genau bekannt war, zunächst der Filterkreis 
abgeschaltet und mit dem Empfänger c gesucht 
werden. Erst darauf sollte der Filterkreis an- 
geschaltet und auf die richtige Wellenlänge ab- 
gestimmt werden, um die Störungen zu elimi- 
nieren. Durch entsprechende Eichung der Kreise 
sollte eine möglichst einfache Bedienung erreich- 
bar sein. 

Es liegen heute für den Rundfunkverkehr in 
den betreffenden Rundfunkstädten die Verhält- 
nisse zur Eliminierung des betreffenden Senders 
wesentlich ungünstiger, als dies früher beim Fern- 
empfang drahtloser Telegraphiestationen der Fall 
war. Infolgedessen kommt man, noch dazu, wo 
die Energie der Telephoniesender ständig ver- 
größert wird, mit einem einfachen Filterkreis 
meist um so weniger aus, als die sog. Erdung der 
Rundfunkempfangsapparate ja keine wirkliche 
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III. Jahrg, ' 
Erdung ist, sondern in ı den weitaus meisten Fällen : 
ein Anschluß an Gas- oder Wasserleitung dar, 
stellt, also eine galvanische Kopplung mit dek, 
trisch wenig sauberen Verhältnissen darstellt. - - 
Man muß infolgedessen meist zu etwas kom- 
plizierteren Mitteln greifen, um den nicht ge- 
wünschten Ortssender aus dem Empfang ‚heraus- 


zuwerfen. Es ist aber bemerkenswert, daß die 
meisten der bisher angegebenen Mittel, die zu 
einem Erfolg geführt haben, auf die Seibtsche 
'Filterkreisanordnung zurückzuführen sind bzw. 


diese in irgendeiner Form benutzen. 


Über Kettenleiter und Sperrkreise 
schaltungen. 


Von Elektro-Ingenieur Carl Eichelberger. 
| Mit 8. Abbillungen: | 
I. Allgemeines). ne! 


i 


Gar mancher Radio-Interessent empfindet das 
Dazwischensenden fremder- Stationen bei seinem 
Empfangsapparat als sehr unangenehm und ist 


.daher mit Recht mit seinem Empfang etwas on: 


zufrieden. Besonders häufig sind die drahtlosen 
Telegraphenstationen die Störenfriede, da sie mit ! 
Wellenlängen arbeiten, die i im Bereich der Rond, 
funkwellenlängen liegen. Dies sind jedoch nicht 
die einzigen. Die Starkstromleitungen für Licht- 
und Kraftzwecke wirken durch die Induktions- 


"erscheinungen ebenfalls störend ein, und besonders! 


dann, wenn die Antenne sich nicht in allzu großBer| 
Entfernung von denselben befindet. Eine weitere 
Störungsursache sind die. Elektromotoren, diej 
sich in der Nähe der Antenne befinden und gerade, 
im Betrieb sind. Durch Einbauen geeigneter Ap) 
parate kann man sich-bis zu einem gewissen Grade 
vor dem fremden Eindringling schützen. Anord: +. 
nungen, die dazu dienen, sind Sperrkreise oni 
Filterkreise und die dämit verbundenen Sper-}- 
kreisschaltungen und Filterkreisschaltungen. ` `. 
‘Bevor jedoch diese Anordnungen in ihrer Wm) 
kungsweise und ihre Schaltungen besprochen wer-} 
den können, müssen einige Vorbemerkungen über}. 
die sog. Kettenleiter erfolgen, wozu Sperrkreise} 
und Filterkreise zu rechnen sind. Es geschieht 
dies aus dem Grunde, damit der Leser in das 
Wesen der Sperrkreise eindringen kann, um dann 


1) Die Arbeit gliedert sich in drei Teile; I. AI- 
gemeines: Allgemeine Bemerkungen über Kettenleiter. 4 
II. Mathematischer Teil: Größenbestimmung von Spule 
und Kondensator. Zahlenbeispiel. III Praktischer Tel: 
Sperrkreisschaltungen mit Größenangaben. 


DER RADIO-AMATEUR 


5, Hett 17 | i 
pe die nötigen e für einen Sperrkreis . 
zusammenstellen zu können. | d 

Ch "Bekanntlich ist die Spule, Abb. x, die einen 
= gewissen Widerstandswert ‘und. eine gewisse 
ge besitzt, ein Apparat, der bei 
“geringem "Widerstand den Gleichstrom bequem 
indurchiäßt, dem Wechselstrom aber einen 
iderstand entgegensetzt, der um so größer wird, 
‚höher die Periodenzahl des Wechselstromes an- 


mgp Ar 
H 


J ap: za Eyan: Rom- l 
Wechselstrom: | u 
J. Amp. — = Eyo: ZOhm» 


vi 2 stellt den scheinbaren Widerstand in Ohm 
, der sich aus dem wirklichen Widerstand 7, 

‚dem Widerstand der Selbstinduktion o - L 

"` iosammiensetzt. o, L heißt Blindwiderstand (in- 
er Widerstand), L stellt den Selbstinduk- 
onskoeffizienten in -Henry und o die Kreis- 


m 


E 


- Abb. 2. Kondensator in 
r einem Stromkreis 


r , Spule mit Selbstinduktion g 
. Ín Soen Stro Kaes E 


ch  @=2'n:c. 
Der scheinbare Widerstand ‚ D berechnet ich 


rie der Gleichung | 
= -© z= Uri Lie, Dë, 


Se g ‚Außerdem erscheint bei Wechselstrom zwischen 
7 und J eine SE die sich aus 
ie r F ormel bestimmt: l 


~ tg (p) = (En L) : rı. 

sii Sie wird um so größer, je höher die Perioden- 
de D ansteigt. 
>, Der Kondensator, Abb. 2, ist ein Apparat, 
“er dem Gleichstrom den Weg versperrt, dagegen 
Ga km Wechselstrom einen um so geringerèn Wider- 
e bad entgegensetzt, je höher die Periodenzahl 
SZ: Z'gstelet, Zwischen Strom und- Spannung tritt 
be OË eine eg auf, 

I ‚Gleichstrom: 


adi 


= 0 
2 Wechselstrom: | E 
ES J=E:z_ 

:" Der scheinbare Widerstand des Kondensators 
d e Wechselstrom (kapazitiver Widerstand) be- 
“echnet sich nach der Gleichung: 

EN i ë =I. Lo C) 

Fa! S - 


` a 
` e b ` 
ENN 7 o S 5 ` h 
S e Kn A e 
An,’ Pe SE a a er Ain ; 5 8 Le 
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Die Kapazität C-ist in Farad einzusetzen, und 
œ hat die schon oben angegebene Bedeutung. 

Die Kettenleiter setzen sich nun aus Spulen 
und Kondensatoren zusammen. Aus der Theorie 
derselben ergibt sich, für welche Frequenzen sie 
durchlässig sind und für welche undurchlässig. 
Sie besitzen also auswählende (selektive) Wirkun- 
gen und bei richtigen Bemessungen einen geringen 
Eigenverbrauch. Außerdem gibt es Kettenleiter, 


Abb. 3. Schema einer mehrgliedrigen Drosselkette. 
die für bestimmte Frequenzbereiche durchlässig 


sind und für andere nicht. 
Der einfachste Kettenleiter ist die Drossel- 


. kette oder Spulenkette. Sie besteht aus Konden- 
'satoren und Spulen. Im Zuge liegen die Spulen 


und quer dazu die Kondensatoren. Abb. 3 gibt 
die Schaltanordnung eines Kettenleiters. Die 


kritische Frequenz oder Grenzfrequenz ist gleich 


der Eigenfrequenz eines seiner Glieder. Sie wird 
ähnlich der Resonanzgleichung berechnet, wie im 
mathematischen Teil (Teil II) angegeben ist. 
Für Frequenzen unterhalb der kritischen ist die 


' Drosselkette durchlässig und für solche oberhalb 


der kritischen undurchlässig. Es ergibt sich dies 
` daraus, daß die Spulen dann größere Widerstands- 
werte annehmen. Drosselketten finden daher 


„überall da Anwendung, wo es sich um Reinigung 


von Wechselströmen handelt, also zur Unter- 
drückung der Oberwellen und bei Zwischenver- 


4 


Abb. 4. Schema einer mehrgliedrigen Kondensatorkette. 


stärkern, die nach beiden Richtungen hin ver- 
stärken, daher wegen Selbsterregung leicht zum 
Pfeifen neigen. Um diese Pfeiftöne zu vermeiden 
bzw. nicht durchzulassen, schaltet man Drossel- 
ketten ein. 

Die Kondensatorkette ist das Gegenstück zur 
Spulenkette. Sie besteht aus Spulen und Kon- 
densatoren, wie Abb. 4 zeigt. Die Kondensa- 
toren liegen in diesem Falle in Reihe und die 
Spulen quer dazu. Für niederperioden Wechsel- 
strom ist sie undurchlässig, und den höher fre- 
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quenten Wechselstrom: läßt -sie bene durch. ` 
Durch Kondensatorketten ist es möglich, die 
Grundschwingung eines Wechselstromes zu unter- 
drücken, so daß man die Oberschwingungen rein 


erhält. Praktische Anwendung finden die Kon- 


densatorketten in der Wechselstromtechnik zur 
Unterdrückung des Niederfrequenzstromes. 


Abb. 5. Schema einer elektrischen Weiche. 


Die elektrische Weiche, Abb. 5, ist eine Kom- 
‚bination von Spulen- und Kondensatorkette. 
Durch eine solche Kombination können Ströme 


oberhalb. der Grenzfrequenz von den unterhalb- — 


derselben getrennt werden. Wird daher auf 
einer Leitung mit Hoch- und Niederfrequenz ge- 


arbeitet, so lassen sich durch elektrische Weichen 


Hoch- und a NEA voneinander 
trennen. 


Die Siebkette, Abb. 6, besteht aus einem Ge- 


= misch von Spulen und Kondensatoren und sondert 
bei 
schiedener Frequenzen ein bestimmtes Spektrum 
endlicher Breite (eine bestimmte Anzahl von Pe- 


rioden) aus. Mittels Spulenkette und Kondensa- ` 


torkette ist dies nicht möglich, da der Hoch- 


frequenzstrom, der der Träger der Sprache ist, 


= keine einfache Schwingung darstellt. Er besitzt 
ein Frequenzband (Frequenzspektrum) von der 
Breite des Schwingungsbereiches der Sprach- 
ströme (Sprechströme). Würde daher bei Spulen- 


— 


Abb. 6. Schema einer mehrgliedrigen Siebkette. 


kette oder Kondensatorkette auf scharfe Reso- 
nanz abgestimmt werden, so würden einzelne 


Teile des Spektrums ungleichmäßig übertragen 


werden, und dadurch würde eine Verzerrung der 
Sprache eintreten. Durch die Siebketten ist es 
jedoch möglich, daß sämtliche Frequenzen gleich- 
mäßig übertragen werden, die in dem Frequenz- 
spektrum liegen; jedoch alle übrigen Schwingun- 
gen können abgedrosselt werden. 
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liegen, beseitigen. . 


.von Sperrkreisen kann verschiedenartig erfolgen. }: 


zusammengesetzten Wechselströmen ver- 


SOWA 


Der Wellenschlucker ist ein Gebilde; das eben- ] 
falls aus Spulen und Kondensatoren besteht, das 
überall durchlässig ist, nur Wechselströme be- 
stimmter Periodenzahl nicht durchläßt. Der 
Wellenschlucker hat die entgegengesetzte Wir- | 
kung wie die Siebkette. Mit diesem Gebilde lassen | 
sich Störströme, die in einem i bestimmten Bereich ] 


Sperrkreiseigenschaft. 


Die Sperrkreise sind demnach Gebilde, die aus 
Kapazität und Selbstinduktion bestehen, Sie sind 
schwingungsfähige Gebilde, sind auf die Stör- 
welle abgestimmt und nützen die Erscheinung der. 
sog. Stromresonanz aus. Ihrer Eigenfrequenz į- 
setzen sie einen größeren Widerstand entgegen als | 
allen anderen übrigen Frequenzen. Der Einbau |. 


Abb. 7 und 8 geben zwei einfache Anordnungen $. 


öperrkrels | y 
(Filterkreis) a, 


iz Filterkreis |  &Spramaskreß |- 
SE eh 7 | 


SS 


Abb.7. Se Abb. 8. Empfangsschaltung mi 
in Reihe liegenden: en duktiver Ankopplung des SE 


Kompliziertere‘ Schaltungen folgen im 3. Teil, 

In Abb. 7 ist der Sperrkreis in die Leitung ge 
schaltet, und in Abb. 8 ist der Sperrkreis in- 
duktiv angekoppelt. (Fortsetzung folgt). 


Resonanzkreise (Siebketten). 
Von Felix Cremers. 
Mit rr Abbildungen, 


Die Probleme der elektrischen . Siebkettent: 
sind den meisten Radio-Amateuren, wenn sie 
auch wohl hier und da beschreibende Artikel}. 
über Netzanschlußgeräte gelesen haben, in denen 
vielleicht auch einmal das Wort Siebkette, Fil- 
terkreis oder Frequenzfilter vorkam, noch unbe]: 
kannt, die Materie ist aber so lehrreich, sowohl" 


SÉ per wa 
. a 


e - -r -— r- 
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s! was die Theorie als auch die praktische Be- 


. tätigung anbetrifft, daß es sich verlohnt, an 
. dieser Stelle eine kurze Einführung i in das Ge- 
-biet zu bringen. 

Die einfachste Form eines elektrischen Siebes 
ist der Kondensator. Schaltet man ihn in einen 
Stromkreis, so fließt ein Wechselstrom hindurch, 
nicht so der Gleichstrom; für ihn bildet der Kon- 


Abb. 1. Spulenleitung. Abb. a. Kondensatorleitung: 


` densator einen fast unendlich großen Widerstand. 
s Wechselströme mit sehr hohen Frequenzen flie- 
` Ben weit besser durch eine Kapazität C als solche 
- mit kleinem v; es ist also, der Widerstand einer 
- Kapazität Ra für hoch- und niederfrequente 


Ströme verschieden SES der Formel: 
- Ro = 2nv-C a 
- Für einen Kondensator von o, oor Mikrofarad 
ergibt sich hiernach bei der Frequenz y» = -I 000000 
entsprechend einer. Wellenlänge von 300 m, ein 
Widerstand Ro ® 160 Ohm; wäre dagegen » = 500, 
so erhielt mán Ro X 320 0o00 Ohm. Kleine Fre- 


. quenzen finden einen hohen kapazitiven Wider- 
' stand, große Frequenzen dagegen geringen. _ 


Bei den Drosselspulen ergibt sich gerade das 
‚Gegenteil: Entsprechend der Formel für den in- 
duktiven Widerstand: 

-~ R Kä E KA L 
Þilden sie für hohe Frequenzen einen hohen Wider- 
stand und für niedrige Frequenzen einen geringen. 


Abb. 3. Leitung mit Nebenschlußspulen. 


_ Gleichströme und niederfrequente Wechselströme 


werden also auf geringen Widerstand stoßen und 


somit hindurchfließen. Mit wachsender Frequenz 


wird der induktive Widerstand immer größer; 


Xi: so ist es möglich, hochfrequente Ströme vollstän- 
"dig. abzudrosseln. Bei der im obigen Beispiel an- 
`. genommenen Frequenz von I 000000, Wellen- 
” länge 300m und einer Induktivität von 0,01 Henry ` 
` -erhält man Rz = 62 800 Ohm; bei v = 500 dagegen 
our 32 Ohm. Aus diesen Beispielen geht die Ver- 
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wendung von Kapazitäten oder Drosselspulen 

als elektrische Siebe genügend hervor: 
Resonanzkreise bestehen aus Kombinationen 

von Kapazitäten und Induktiyitäten. Man unter- 


‚scheidet Spulenleitungen, Kondensatorleitungen, 


Leitungen mit Nebenschlußspulen und Leitungen 
mit Reihenkondensatoren (Abb. ı bis 4). Die 
beiden letzteren bezeichnet man nach K. W. Wag- 


Abb. 4. Leitung mit Reihenkondensatoren.. 


ner als Siebketten!). Abb. 5 zeigt eine vollstän- 
dige Kette, wogegen Abb. 6 ein einzelnes Glied 
veranschaulicht. Für die genannten 4 Formen 
bilden die Begriffe Eigenfrequenz des Ketten- 
gliedes w, (es sind hier immer die -Kreisfrequenzen 


Wé l D a 
œ = 2 7 v angegeben, woraus sich » = CS ergibt), 


Frequenzverhältnis n,d.h. die Frequenz, mit der 


die Kette betrieben wird, ausgedrückt in Teilen 
der Eigenfrequenz, Wellenwiderstand: W ` der 
Kette, welcher für die günstigste Übertragung 
der Energie gleich dem Scheinwiderstand, der 
an die Kette angeschlossen wird, sein soll, eine 
gewisse Rolle. Die Formeln zur Berechnung die- 
ser Größen sollen hier zur Erleichterung bei prak- 
tischen Ausführungen angegeben werden. Außer 
diesen Größen sind noch das Winkelmaß a, d. h. 
der Phasenwinkel, um den die Spannung zwischen 
den beiden Leitungen am Ende eines Gliedes hin- 
ter der entsprechenden Spannung am Anfang 
desselben Gliedes zurückbleibt, Dämpfungskon- 


=- stante ĝ, d. i. die Berücksichtigung der Ampli- 


tudenabnahme zwischen den vorhin genannten 


Zë lo 


Abb. 5. Dreigliedrige Siebkette. 


Spannungen und das Widerstandsverhältnis. 0; 
d. h. das Verhältnis der in Wärme umgesetzten 
zur fortgeleiteten, gestrahlten Energie u. a. m. 
von Bedeutung, die aber an dieser Stelle wegen 
der dabei auftretenden rechnerischen Schwierig- 
keiten nicht bestimmt werden sollen. Für die 
einzelnen Systeme gelten die folgenden Angaben: 
1) „Archiv für Elektrotechnik“ 1915, 1919 und. 


H. Backhaus, „Wissenschaftliche Veröffentlichungen aus 
dem Siemens-Konzern‘', 
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I. Spulenleitungen sperren alle Wechselströme 
ab, deren Frequenz oberhalb der Eigenfrequenz 
eines Gliedes liegt. Diese Eigenfrequenz berechnet 
sich unter Berücksichtigung der Bezeichnungen 
in Abb. I zu | 

2 


(CC 


Ferner ist das Frequenzverhältnis 


TG 


wenn œw die Kreisfrequenz bedeutet, mit der das 
Glied betrieben wird. 
Der Wellenwiderstand ist angenähert 


L 
w- J. 

Die Spulenleitungen eignen sich gut dazu, 
Wechselstromkurven von ihren Oberschwingungen 
zu befreien; u. a. anzuwenden bei ungedämpften 
Sendern. Ebenso kann man 
sie zur Unterdrückung der 
Kollektorpulsationen von 
Gleichstrommaschinen - be- 
nutzen (Abb. II). 

2. Kondensatorleitungen 
bilden das reziproke Gegenstück zu den Spulen- 
leitungen, d. h. ihre Eigenschaften bei einer’ ge- 
wissen Frequenz entsprechen den Eigenschaften 
der Spulenleitungen bei der reziproken Frequenz, 
sofern die Eigenfrequenz als Frequenzeinheit an- 
genommen wird. Die Kondensatorleitungen ver- 
sperren somit allen Strömen den Weg, deren Fre- 
quenz unterhalb der Eigenfrequenz eines Gliedes 
liegt. Mit den Bezeichnungen in Abb. 2 ist hier: 


I 
SE 


d . . . OO 
Weiterhin wie oben y = — 
Wo 


GH EE 
LC 


Eine Kondensatorleitung kann dazu benutzt 
werden, die Oberschwingungen einer Wechsel- 
stromkurve von der Grundschwingung zu trennen. 
In solchen Fällen ist es zweckmäßig, die Eigen- 
frequenz so zu legen, daß sie etwa das Doppelte 
der Frequenz des zu untersuchenden Wechsel- 
stromes beträgt. 

3. Die Leitung mit Nebenschlußspulen hat die 
Eigenschaft, daß sie nur die Ströme innerhalb 
eines endlichen Frequenzbereiches gut hindurch- 
läßt. Dieser Frequenzbereich läßt sich durch 


©, = 


72G %G 


Abb. 6. Glied einer Siebkette, 


Eigenfrequenz ®, = 


und 


ek e T, 
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ann 
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geeignete See ee eiert ıstanter 
beliebig eng machen. Unter Beachtung: der AN b. : 


sind die beiden ee > Er SAN 
RS Rn X Ce e 
1.7 / P ei KO Br, 
TT 
EE Bez 
SE e Eé za ta 
SE EE e, 


Entsprechend SS sich 2 Rz rhält 


nisse: er | 
| om oyL-C. 
Ve 
HERR 4M 
— = |/=, 
Wellenwiderstand S 


"Tee FE Fo 


Die besprochene er E zur | Er 
zielung von Störungsfreiheit benutzt werden. ` 

4. Eine Leitung mit Reihenkondensatoren lä 
alle Ströme außerhalb eines gewissen endlichen T 
Frequenzbereiches hindurch, drosselt dag segen 
alle Ströme innerhalb dieses Bereiches ab. Die 
wesentlichsten Daten errechnen sich nach Abb D. 4 
zu: x 


u ae 
HI, ©; 
I re X 
NER er a 
T I 
Wellenwiderstand W = Ces 


Die Anordnung läßt sich dazu ei: eine 
zusammengesetzte Wechselstromkurve von einer 
bestimmten Teilschwingung zu befreien. — i $ 

An Stelle der Leitung mit Nebenschlußspü jle n 
kann man für die Aussiebung von Strömen inner- 
halb einesgegebenen Frequenzbereiches auch Kom- 
binationen von Spulen- und Kondensatorleit un- 
gen benutzen. Für diesen Fall schaltet man eine 
Spulenleitung mit der Frequenz o, in Reihe mi 
einer Kondensatorleitung, deren Eigenfrequen 
o, ist; das Gebilde läßt dann alle Ströme i 
halb des Bereiches o bis w, durch.  ž 

Beim Parallelschalten einer Spulenleitung ı 
der Eigenfrequenz o, und einer Konten 
leitung mit der höheren Frequenz ®, SESCH si 
System, das nur die -Ströme außerhalb w, b 
hindurchläßt. 


fi 
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‚Bei der ‚praktischen ` Ausführung von Sieb- 
ketten kommt man für die meisten Zwecke mit 
ein oder zwei Gliedern aus. Nur in seltenen Fäl- 
len werden bis zu 5 Glieder zusammengefügt. 
. Was die Schaltelemente anbelangt, so wähle man 
nur allerbeste, fest eingegossene Kapazitäten, 
welche mit Sicherheit die angelegte Spannung 


fi 


Abb. 7. Dr e mit ver- Abb. 8. Drosselspule; 


|. änderlichem Luftspalt. š 


aushalten ‚sie sind am besten käuflich zu erwer- 


— ben. Die Drosselspulen muß man meist selbst 


herstellen, und es sollen deshalb einige Winke 
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legierten Transformatorblechen, . die . gegenein- 
ander durch .eine Lackschicht oder durch dünne 
Seidenpapierbeklebung isoliert sind. .Um einen 
günstigen Luftspalt einstellen zu können, baut 
man diesen wie in Abb. 7 durch Messingschrau-. 
ben verstellbar oder legt Preßspan, Holz oder 
Filter zwischen Anker und U-Bleche (Abb. 8). 
Es ist wichtig, daß die einzelnen Bleche durch 
Messingbolzen od. dgl. fest aneinandergepreßt 


. werden, damit dieselben im Gebrauch nicht mit 


e 50-100 Henry 
+ 


Abb. 9. Drosselspule als Filter. 


der Frequenz eines Wechselstromes vibrieren. 
Als Wicklungsdraht verwende man emaillierten 
oder einfach baumwollumsponnenen Kupferdraht. 


E: hierfür angegeben werden. — Eine Drosselspule Auf genügende Isolation gegen den Eisenkern ist, 
u i Tabelle r. Einzelheiten zu Drosselspulen (s. Fig. 8). 
` z = Se nn 
TE Zulässige Emailliert. D B ` |Obmscher 
1. f re Kupfer- Windungs- L uftsp alt B g Länge i a been f Eisen- . Kupter- 
6% rke i | 2 x 8 wicht | gewicht 
2 JI zahl ` Breite Breite schnitt | etwa | S Vë 
e mm mm mm mm mm? R kg g 
i ' 0,05 I 0,193 2300 | 0,508 13 8 43X13 | 13X13 | 13X13 130 0,141 47 
= 0,05 5 0,193 5200 | 0,584 | -19 13 48X13 | 19X13 | 13X13 345 0,168 150 
Pi oos Io 0,193 5000 | 0,762 18 WA) 64X19 | 19X19 | 19X 19 410 0,453 140 
II 0,05 20 0,193 7600 1,117 23 15 | 70X19 | 22X19 | 19X19 680 0,500 248 
<; 0,05 50 | 0,193 | 11000 | 2,539 28 19 90X26 | 26X26 | 26X26 | 1270 | 1,260 465 
|; | oos 100 | 0,193 | 8900 | 6,35 25 17  |140X52 | 26X52 | 52X52 | 1590 | 6,620 547 
u ot 5 0,254 5200 | 0,584 25 17 54X13 | 24X13 | 13X13 200 0,195 310 
tj OI Lo 0,254 5000 | 0,762 25 17 66X 19 | 24X19 | 19X19 230 0,507 341 
NW ot 20 0,254 2900 | 1,117 19 13 |125X52 | 19X52 | 52X52 250 5,67 372 
I; oi 50 | 0,254 | 5300 | 2,539 25 18 |140X52 | 24X52|52X52| 480 | 6,36 671 
Ä ` ot 100 | 0,254 8900 | .6,35 34 23 |150X52 | 30X52 | 52X52 860 7,26 1156 
Ley z i 3 
| S 0,25 5 0,416 3700 | 4,32 35 24 90X26 | 30X 26 | 26X26 90 1,22 826 
ve 925 Io | 0,416 | zooo | 1,015 27 17 1132X52 | 26X52 | 52X52 70 6,27 641 
deit . 0,25 20 0,416 4000 | 7,12- 37 24 |142X52 | 30X52 | 52X52 155 6,88 1373 
p, 0,25 50 | 0,416 |. 5000 8,38 | - 40 28 |198X76 | 32X76 | 76X76| 270 | 20,8 2342 
ki 0,25 100 0,416 8400 | 15,23 53 36 |210X76 | 42X76 | 76X 76 480 22,7 4179 
Ka b B = axiale Länge der Spule, D = Länge und Breite des Ankers, 
oi CG = Wicklungstiefe, E = Länge und Breite des U-Schenkels. 
a | . 
«7 besteht aus vielen Windungen eines dünnen Drah- besonders zu achten. Die Induktivität der Spulen 
Z tes, der. um einen Eisenkern gewickelt ist. Es ändert sich.mit dem Quadrat der Windungszahl 
a: gibt Spulen mit konstanter oder mit variabler und mit der Permeabilität der Eisensorte. Die 
at Induktivität. In letzterem Falle versieht man Tabelle I zeigt unter gleichzeitiger Beachtung 
Ai den Eisenanker mit einem veränderlichen Luft- der Abb. 8 eine Anzahl von Drosselspulen, wie sie 
„2 spalt. (Abb. 7). Dieser Luftspalt darf nicht zu eng für obige Zwecke zu verwenden sind. Die Abb. o, 
y sein,- da sonst leicht Oberschwingungen ent- Io, II zeigen einfachste Ausführungen von elek- 
øb stehen. Der Eisenkern möge in derselben Weise trischen Filtern. 


: aufgebaut sein wie ein Transformatorkern; also 


am besten unter Verwendung von dünnen hoch- 


t 


Die wesentlichsten Gesichtspunkte für den 
Bau von Filterkreisen sind hiermit gestreift wor- 


| Ko 
den, und wir haben gesehen, wozu die einzelnen 
Systeme verwendet werden können: Zur Unter- 
drückung von Generator- und Batteriegeräuschen, 
für die Absperrung oder den Durchlaß beliebig 


gewählter Frequenzen, zur Unterdrückung un- 
erwünschter Frequenzen des Kraftstromes in der 


| L | 
d ZE ee 
| | > 


Dr? 


Abb. r0. Dieser Filter unterdrückt die Frequenz, 
die sich aus Z und C ergibt. 


Se 


drahtlosen Telephonie längs Drähten, zur Ver- 
besserung von bestimmten Kurvenformen, zur 
Beseitigung von Störgeräuschen u. a. m. Außer 
den elektrischen Filtern gibt es noch mechanische, 
optische und akustische, von denen letztere in 
den amerikanischen ‚Clearphones” zur Unter- 
drückung atmosphärischer Störungen angewandt 
wurden, die aber hier nıcht weiter behandelt wer- 
den sollen. Möge dieser Beitrag dem Amateur 


Abb. ıı. Filter; zum Glätten eines Wechselstromes 
von v = 50, mache man L = 50 H; C je 2 MF. 


einen Ansporn zur weiteren Vertiefung in die 
Materie geben, denn die hier betrachteten Dinge 
eröffnen ein weites Feld zur Lösung zahlreicher 
Probleme. 


Einiges über Sperrkreisanordnungen. 
Von Robert Wunder. 
Mit 8 Abbildungen. 


Um den drahtlosen Empfang möglichst frei 
von den verschiedenen Störungen zu machen, 
kann man verschiedene Mittel anwenden. Natür- 
lich ist dies beim einfachen Detektorapparat 
weniger leicht möglich, als beim komplizierteren 
Röhrenempfänger, da ersterer möglichst billig 
sein soll und sich schon aus diesem Grunde keinen 
besonderen Luxus erlauben kann. Trotzdem 
kann, je nach den örtlichen Verhältnissen, immer- 
hin der Versuch gemacht werden, auch beim De- 
tektorempfang etwaige störende Nebengeräusche 
herabzusetzen. Weit mehr Aussicht auf Gelingen 
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jetzt noch nicht erfunden worden, wenn gleic - 


losere Kopplung zwischen Antennen- und Sekur 


P H SA, Tr 
Za Tat > d 3 S e 
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haben wir n NEE AE zoh] hi 
bei von selbst eine ganz neue Quelle ` von St 
rungsmöglichkeiten gegeben ist. Abgeseh en 

Geräuschen, die durch schlechten Kontakt in der 
Batterien, Schaltern, Steckern, Wider: äng le 
oder ungelöteten Verbindungsstellen | ISW e, 
stehen und die bei einiger Sorgfalt sicher vı vermie 
den werden können, sowie von fremden ! ender 
ist es nicht immer leicht, die Störungsursache he fe 
zustellen und zu beheben. So z.B. können s star 
Beeinflussungen aus der Lichtleitung, Tele >hor 
und Telegraphenzentralen eintreten, fi 
Motore, Hochspannungslichtreklamen i in der! 


nkende 


Nähe 


a 
Aans 


dere, veladi sehr klein und geringfügig € 
scheinende Dinge entpuppen sich als ein gesch ed C 
rener Feind jeglicher Rundfunkfreude. Im | Som 
mer gesellen sich hierzu noch die „atmos 
schen“, kurz und gut, es muß doch überlegt 
den, was dagegen zu tun ist. Um dies gleich n vor 


ee ei 


wegzunehmen, ein vollkommenes Mittel i st b 


T >häri 


wer 


beinahe für jede einzelne Störungsart irg 
Heilmittel empfohlen werden kann. 

Handelt es sich um einen zweiten, Morse- oder 
Rundfunksender, der den Empfang stört, so laute 
zunächst die Parole: Größere Selektivität, < 1 h 


bessere Abstimmschärfe! Diese erzielt man Jura 


därkreis, durch eventuelle Verwendung | eine 
dritten Kreises, durch Benutzung besser 
Spulen, sowie durch festere Rückkopplung (Dä: imp 
fungsreduktion!) Leider, denn wohin SE 
tere Mittel führen kann, wissen wir all 
Das in allen benachbarten Empfängern ` hó örbz 
Knurren, falls der schwingende Apparat g gut -£ 
gestimmt war, sowie das Indianergeheul, W enn de 
Mann auch noch herummanövriert, ist oft zi 
Mutloswerden. So sehr eine möglichst schar rfe Al 
stimmung auch anzustreben ist, so spricht de 
ein Punkt (außer der gefährlichen Rëck kopp ung ng 
dagegen: Beim Rundfunkempfang tritt eir eine Ve 
zerrung, d. h. eine Einbuße an enee) ` uf 
wenn die Abstimmung allzu scharf wird, 
kann sich die Sache so vorstellen, daß 
derartig spitzen Resonanzkurve das 4 zu übe 
mittelnde Frequenzband (z. B. 8000 Schwi 
gungen) keinen genügenden Platz mehr finde 
sondern rechts und links herunterfällt. ` Die 
herabgefallenen Stücke werden mit 
geringerer Lautstärke wiedergegeben, 
obige Verzerrung resultiert. Dieser Fall liegt 
oft bereits in eintachen Röhrenempfängern vi ot 


auf ein 


mer ch 
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e e wenn die Rückkopplung so weit getrieben wird, 
vi daß ene atmosphärische Störung oder sogar ein 

i Geräusch i im Zimmer bereits imstande sind, Eigen- 


` schwingungen auszulösen. Davor ist somit drin- 


y E zu warnen. Begnügt man sich mit zwar 
| guter, verzichtet-aber auf übertriebene Abstimm- 
! schärfe, so bleiben dennoch mehr Aussichten auf 

ei ‚guten Empfang. > ` 

„_.  . Wird der Empfang duch eine andere Sende- 

| Ss tee mit our wenig abweichender Welle gestört, 

E + was bei den heutigen 50 oder 60 Rundfunksendern 


Abb. 2. 


= ` iinerhalb Pë kaum och zu vermeiden ist, 
"7 so bleibt noch ein einwandfreies Mittel, den 
SR Störer mindestens stark zu schwächen, wenn nicht 
i, gar völlig herauszubekommen. Es ist der Sperr- 


SCC? 
při 


Der See auch Filter-, Sieb-, Kurz- 
u schluß- oder Schutzkreis genannt, ist eine 
aus der Wechselstromtechnik ` übernom- 
2 . mene Einrichtung. Seine Wirkungsweise 
~: kann eine solche sein, daf er der nicht 
`. gewünschten Störwelle entweder den- Zu- 
I ' tritt zumEmpfangskreis mehr oder weniger 
-27, erschwert oder aber dieselbe stark schwächt . 
o resp. vernichtet. Zugrunde liegt ihm da- 
2! bei das Verhalten von Kapazität und 
D EN Selbstinduktion im Wechselstromkreis. 
SC Zur Erläuterung mögen ein paar Skizzen 
SE : dienen. ` In Abb. ı liefert eine Strom- 
=, quelle Wechselstrom (elektrische Schwin- 
x, gungen), welche nacheinander eine Spule L 
| .(Selbstinduktion) und einen Kondensator C 
eege durchlaufen müssen. Beide 
` Teile setzen dem Strom je einen scheinbaren 
7 Widerstand entgegen, der sowohl von ihren Größen 
> “als auch von der Frequenz der Schwingungen 
„z (Wellenlänge) abhängig ist. Uns interessiert hier 
I ' nur der Fall, wo für eine bestimmte Frequenz der 
; Scheinwiderstand der Spule gleich dem des Kon- 
. densatorsgemacht worden ist. In diesem Falle wird 
Si der wirkliche Gesamtwiderstand des Systems LC 
„nicht etwa der doppelte, sondern vielmehr Null 
- (vom Ohmschen Widerstand abgesehen), da sich 
„ Kapazität und Selbstinduktion entgegenarbeiten 


| RS L und somit aufheben. Man nennt dies „elektrische 


| a: Resonanz“ und findet, daß jetzt ein sehr starker 
Rn durch die EE fließt. Ändert. sich 
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en 


einer der 3 Faktoren, Frequenz, Kapazität oder 


Selbstinduktion, so sind die Resonanzbedingungen. 
gestört, der Widerstand wird SE und der Strom 

klein.. 
In Abb. 2 liegen i im Gegensatz Ge Kapazität 

undSelbstinduktion parallel, wodurch eine dereben 
betrachteten entgegengesetzten Erscheinung ein- 
tritt: Der von der Stromquelle gelieferte Wechsel- 
strom findet in der Kombination LC einen fast 
unüberwindlichen Widerstand, wenn diese der 
Resonanzbedingung für die betreffende Frequenz 
entspricht. Mit anderen Worten, der Kreis LC 
wirkt als Sperrkreis für eine ganz bestimmte 
Frequenz oder Wellenlänge, während alle anderen 
Ströme, auch Gleichstrom, passieren können. Von 
dieser Eigenschaft wird nun in der Radio-Technik 
ausgiebig Gebrauch gemacht. So zeigt die Abb. 3 
das.. prinzipielle Schaltbild eines übrigens sehr 
empfehlenswerten 2-Röhren-Empfängers mit einer 
Stufe Hochfrequenzverstärkung, der Detektor- 


röhre und Rückkopplung R. Um der Anode der 


ersten Röhre die nötige positive Spannung zuzu- 
führen und ein Abfließen der verstärkten Schwin- 


Abb. 3. 


gungen auf dem gleichen Wege zu vermeiden, ist 


der Sperrkreis S das ideale, ja bei den kleinen 


Wellen sogar einzige brauchbare Mittel hierfür, 
Die günstigste Wirkung erzielt man naturgemäß 
mit guten, möglichst wenig gedämpften Spulen 
und Kondensatoren, deren Größe von der zu emp- 
fangenden Wellenlänge abhängig. ist. Unter 
dieser Voraussetzung bietet der Sperrkreis S 
den Schwingungen einen nahezu unendlichen, dem 
Anodengleichstrom dagegen überhaupt keinen 
Widerstand, und das Gitter der zweiten Röhre 
erhält die größtmögliche Spannungsamplitude. 
Gleichzeitig läßt sich der zweite Anodenkreis 
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auf den EN durch Spule R sehr bequem 
- rückkoppeln, wodurch eine hochempfindliche und 
‚trotzdem. äußerst stabile Schaltung entsteht, die 


mit einfacher Zimmerantenne recht erfreuliche 


Resultate ergibt. 

Ein ganz besonderes Anwendungsgebiet eröff- 
net sich dem Sperrkreis dann, wenn es sich darum 
- handelt, mit seiner Hilfe gewisse starke Störer zu 


GC fl, 


Abb. 4. Abb. 5." KC 
“eliminieren, die trotz guter. Selektivität 


noch durchschlagen. Für diesen Fall ist eine 
ganze ‚Reihe von Sperrkreisanordnungen ausge- 
dacht worden, von denen verschiedene: für 
Amateurzwecke empfohlen . werden 
können. Um manche Enttäuschung 
zu sparen, sei gleich festgestellt, wann 
der Sperrkreis versagen muß. Zu- 
nächst natürlich dann, wenn zu emp- 
fangende und Störwelle praktisch 
gleich sind. Ein Mindestprozentsatz 
des erforderlichen Wellenunterschiedes 
ist schlecht anzugeben, da es zu sehr 
auf verschiedene Nebenumstände an- 
kommt. Im obigen Falle würde nur 
noch Rahmenempfang, evtl. einseitig 
abgeschirmt, Aussicht auf Erfolg 
haben. Unwirksam sind Sperrkreis- 
systeme gegen alle aperiodischen Stö- | 
rungen, wie luftelektrische, Straßenbahn usw., fer- 


a4 


AG 


ner gegen stark gedämpfte Funksender (Schiffs- 
In Frage gestellt wird der Sperrkreis-. 


sender). 
effekt weiterhin, wenn der sehr starke Stör- 
sender unmittelbar den Gitterkreis der Emp- 
fangsanlage beeinflußt, also unter Umgehung des 
Antennen- oder Sekundärkreises, an welche der 
. Sperrkreis angeschaltet sein mag. Zum guten 
Glück dürfen wir nun aber auch von etwas Posi- 


tivem sprechen. Vor allem zur Elimination des 


Ortssenders ist ein Filterkreis das ausgesprochene 
Mittel. Es ist erstaunlich, wie man mit seiner 
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gewandt?). 
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Hilfe gelegentlich sehr viel kräftigere Störwellen | 
stumm kriegen kann, ohne die zu empfangende 
Welle wesentlich zu beeinflussen. 

Abb. 4 veranschaulicht eine viel benutzte | 
Schaltung, vor allem für kleine Wellen, bei-Serien- 
schaltung von Antennenspule und Kondensator, 


‚Als Sperrkreis S fungiert hierbei ein zweites Sy- 


stem, bestehend aus Spule und Drehkondensator!), 


.. Der Antennenkreis kann sowohl galvanisch, als | 
` auch induktiv mit dem Detektorkreis in Verbin- 


dung stehen. In Abb. 5 liegen Sperr- und An- 
tennenkreis in Serie, in Abb. 6 finden wir eine 
induktive Kopplung zwischen beiden Kreisen an- 
Neben diesen einfacheren Ausfüh- 
rungen zeigt Abb. 7 die Verwendung von 2 ge- 
trennten Sperrkreisen S, und S, als Durchgangs- 


kontrolle vom Antennen- zum Gitterkreis. Wäh- 


rend letztere beide auf die Empfangswelle 2 ein- 

gestellt werden müssen, sind die beiden Sper- f` 
kreise entweder zugleich auf die Störwelle 4, oder $- 
unter Umständen. auf zwei verschiedene Stõr- L 
wellen abzustimmen. In der praktischen Aus $. 
führung wird man Schalter vorsehen, um beide A, 
Filterkreise zunächst ausschalten und dann nach }. 
der Empfangsabstimmung je nach Bedarf mit |; 
einem oder beiden Kreisen arbeiten zu können. }. 


` E" 
D 

X 
` 

` 
H 


A 
Abb. Ja 


Die Zahl der Avedon aidia ist |.. 
hiermit bei weitem noch nicht erschöpft, es ließe \ 
sich vielmehr beinahe für jedes bestehende Schalt- 1. 
schema eine andere Sperrkreiskombination ap: |. 
geben. Interessant dürfte vielleicht noch folgende ] ` 
Möglichkeit sein’ (Abb, 8): Antenne (offene oder | 
Rahmen) mit den entsprechenden AbstimmittelaP F 


| 1) Es ist dies kein eigentlicher Sperrkreis, sondern ein © 


Kurzschlußkreis, der die nicht gewünschte Schwingung f- 


ableitet. Die Schriftleitung. T: 
2) Siehe auch ‚„Radio-Amateur“' 1924. Seite 568 \ SE, 
1925. Seite 89. 


Lesen si ` deif 


DER RADIO-AMATEUR 


43 


=] induktiv gekoppelt: mit einem aus 2 Spulen be- Der Blockierungskreis LC, bleibt stets auf die 


| einen dritten a T induzierend, an dem Hoch- 
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a equenzversfärker usw. TE Die Anordnung, 
= SCH besonders in Großempfangsstationen benutzt 
gei Abstimmschärfe und Störungsfreiheit. 
e Trotzdem lohnt es sich, von einem Sperrkreis Ge- 
St "brauch zu machen, der hier am besten in oder an 
dën Zwischenkreis gelegt wird. Er besteht aus 
“dem Schwingungskreis . L,C,, dessen elektrische 
;Daten vorteilhaft mit. denen des Kreises Z über- 
einstimmend gemacht werden, und einem kleinen 


A Drehkondensator La dem nach Bedarf eine in 


, Stufen. unterteilte größere Selbstinduktion I, 


) parallel geschaltet werden kann. Die Bedienung 
j geschieht wie folgt: Zuerst werden Antennen-, 
Va wischen- und Tertiärkreis bei loser Kopplung so 
eut als möglich auf die zu empfangende Welle 


sind: Der Blockierungskreis ŁC, wird dann 


‚ebenfalls genau auf die Empfangswelle abge- 
re ‚wodurch sich außer einer gewissen 
„‚Dämpfungszunahme nichts Wesentliches ändern 
F ‚wird, Angenommen, es gelangt nun eine kräftige 
“Störwelle durch die verschiedenen Kreise, so 
" kam diese praktisch dadurch vernichtet werden, 
S daß die gesamte Kombination S auf A, abge- 
si ‚Stimmt wird. Es geschieht. dies bei längeren 
` Störwellen ‘durch: Betätigung des Drehkonden- 
7 gators C, und bei kürzeren Störwellen durch Par- 


„alelschaiten der variablen Selbstinduktion Z,. Ist 


ST nar in Stufen veränderlich, so kann der 
ni Kondensator'C, dazu benutzt werden, diese Stufen 
zenem kontinuierlichen Meßbereich auszufüllen. 


Si wird, ergibt naturgemäß. an sich bereits eine her- 


; abgestimmt, wobei die Sperrkreise abgeschaltet 


H | (paratie! zum Zwischenkreis Z geschaltet (indem ` 
iman z. B. den Kondensator C, kurzschließt) und . 


: stehenden Zwischenkreis Z, dieser wiederum auf Empfangswelle A abgestimmt, verhindert also ein 


Durchlaufen derselben, während die Störwelle in _ 
ihm ‚keinen nennenswerten 
Widerstand vorfindet. Die 
Wirkung einer derartigen frei- 
lich nicht ganz einfachen 
_Sperrkreisanordnung ist eine 
sehr gute. Auf die Frage, 
welche Sperrkreisschaltung:. 
von Fall zu Fall am besten 
änzuraten ist, gibt wohl das 
Verständnis des zu den Abb. ı, 
2 und 3 Gesagten die beste 
Antwort. Im allgemeinen 
dürften die Schaltungen nach 
Abb. 4, 5 und 6 dem Radio- 
Amateur am nächsten liegen. 


= Ein Experimentierempfänger. 
Von Dipl.-Ing. Walter Tochtermann. 
(Fortsetzung von S. 388). 
Mit 35 ‚Abbildungen. 
Auch für diese Platte ist in der Abb. ı9 der 
Lochplan, wiederum in der Ansicht von unten, . 
gegeben. ' 


Abb. 18. Platte G. 


e) Platte H. Eine Ansichtszeichnung der 
Platte H gab die bereits weiter oben gezeigte 
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Abb: 3: ‚Die: Platte. li zt in , dem Apparat unter- 
halb der Platten A, GC , D und G. Auf ihr sind 
die. Stromführungsleitungen montiert. Die Ver- 
‚ legung dieser Leitun- 
gen unterhalb der 
Röhrenplatten hat 
den Zweck, die Ver- 
. legung der Leitungen 


` den und so die Über- 

.  sichtlichkeit über 

“| später auszuführende 
Schaltungen zu er- 
leichtern. Die Lei- 
-tungsführung zur 

. Stromverteilung zeigt 
Abb. 20. Aus dieser 
Abbildung ist auch 
der  Verwendungs- 
zweck der Platte er- 


der Heizbatterie liegt 
durch Vermittlung 
des an die Klemme 9 
der Platte G ange- 
legten Bananenstek- 


| Free 4 


| 


575 —> 


der Platte H. Mit 


Abb. ro, Lochplan der Platte G, 
Ansicht von unten. 


durch Leitung die 
Buchsen 19, 13,7, 1 verbunden. In diese Buchsen 
werden zum Betrieb die an die Klemmen 5 der 
Platten A, B, C, D gelegten Bananenstecker ge- 
steckt, die so die Zuführung des Stro- 
mes zum Heizfaden vermitteln. Der - 
Minuspol der Heiz- und Anodenbatterie 
steht mittels des an die Klemme 8 der 
Platte G gelegten Bananensteckers mit 
der Buchse 26 der Platte H in Verbin- ` 
dung. Mit dieser Buchse sind anderer- 
seits wieder die Buchsen 20, 14, 8 und ` 
2 verbunden. In diese Buchsen werden 
die an den Klemmen 6 der Platten 4, 
B,C, D angelegten Bananenstecker ge- 
steckt, wenn man Röhren verwendet, 
deren Stromverbrauch je 0,2 Ampere 
und darüber beträgt. (Beispiel: Die 
mit C und D bezeichneten Röhren 


in der Abb. 20.) Verwendet man Röhren mit 


geringerem Stromverbrauch, -so ist die Vor- 
schaltung eines weiteren Widerstandes erfor- 
derlich, da die auf den Röhrenplatten ange- 
brachten Widerstände zum Zwecke der. feineren 
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net. Wie beispielsweise bei Verwendung zweier 
oberhalb zu vermei- 


tung verbunden werden. 


kennbar. Der Pluspol 


kers an der Buchse 25: 


dieser Buchse sind 


III. Jahrg, ` 


| Regulierbarkeit nicht größer als 12 ‘Ohm gewählt ` 


wurden. Um die Einschaltung eines derartigen. | 
Vorschaltwiderstandes der in der Abb. 15 mit J/D 

bezeichnet ist zu ermöglichen, sind jeweils unter- 
halb der Buchsen 2, 8, 14 und 20 drei miteinander ` 


verbündene Buchsen, und zwar 3, 4, 5, ferner 9, 


10; 11, ferner 15, 16, 17, sowie 21, 22, 23 angeord- 


en re 


0,07 Amp. Heizstrom benötigenden Röhren die 
Schaltung vorzunehmen ist, ist ebenfalls aus 


= -. 


der Abb. 20 klar ersichtlich.‘ In die Buchsen 8 


und 10 werden: die Zuführungen des Vorschalt- ` 
widerstandes gestöpselt, in die Buchsen 9 und 
die an den Klemmen 6 der Platte A und Ban, : 


‚gebrachten Stecker, während die Buchsen 5und 11 ` 


mittels Bananenstecker und eine bewegliche Lei- | 
Aus dem gegebenen 
Beispiel dürften andere Schaltkombinationen 
ohne Schwierigkeiten abzuleiten sein. 

Der Schleifkontakt des Potentiometers wird 
durch den bereits bei Beschreibung der Platte G 
erwähnten Bananenstecker mit der Buchse 3 
der Platte H in Kontakt gebracht. Die Buchse 28- 
steht ihrerseits durch eine Leitung mit der 
Buchse 29 in Verbindung, von der die Potentio- ` 
meterspannung mittels Bananensteckers und bė- 
weglicher Leitung beispielsweise der Klemme der ` 
Platte A zugeführt werden kann. Eine positive 
Anodenspannung wird der Verteilungsleiste mit- 
tels des. an die Klemme 7 der Platte G angelegten . 
Bananensteckers und der Buchse 27 der Platte H ; l 
zugeführt. Mit dieser Buchse stehen die Buchsen | 
24, 18 und 6 wiederum in leitender Verbindung, 


ae een 


ek 


Per - 


Abb. 20. Platte H. 


„Fejz bateri 


In diese Buchsen werden die an den Klem- 
men 7 der Platten A, B, C, D angelegten Ba 
nanenstecker eingeführt und damit die Klem- 
men 7 der genannten 4 Röhrenplatten untet 
nt gesetzt. Einen Lochplan der Platte, 
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pi wiederum in- der Ansicht ` von unten, zeigt Buchsen 10, 11, 12, '13 der. Platte G je nach 
>: Abb, 2I. Wahl der Anodenspannung bzw. Gittervorspan- 
Wë Platte Z. Die Platte I ist im Deckel des Appa- nung verbunden werden. Sie stehen ihrerseits 
r mit den Buchsen 3 und 4 in 
h Verbindung. Hierdurch ist man 
| in der Lage, durch sehr kurze, 
WE EE wenig die Übersicht beeinträch- 
dër , Abb. ar. Lochplan der Platte H, Ansicht von unten. E tigende Verbindungsleitungen 
A die Klemmen. des zweiten Trans- 
Ss montiert. Sie steht im Betrieb senkrecht formators an die gewünschte Spannung zu legen. 
ST den bisher beschriebenen Röhren und Appa- Die Primär- und Sekundätklemmen der Transfor- 
; ‚;yateplatten. Auf ihr ist am unteren Rande in der matoren sind jeweils versetzt angeordnet, um bei 
p- Mitte der anläßlich der Be- ee 


ee 
S, 1.225, | l : 
„Schreibung der Platte H er- 3 SO D-te-50 2 të tel dë 


„„Wähnte 30 ohmige Heizvor- 
‚„schaltwiderstand W montiert, 
‚der in der Abb. 20 als zur 
„Platte I gehörig mit J/W be- ` 
“zeichnet wurde. Rechts und 
WI von diesem Widerstand 
~ befinden sich die Klemmen, 
‚zu denen die Wicklungen der 
„„mDeckel montierten, inAbb.ı ' 
erkennbaren Niederfrequenz- 
=transformatoren führen, und 
2 zwar sind die Spulenenden des 
„„ Transformators mit dem höhe- 
“ren Übersetzungsverhältnis an 
"die Klemmen 5 und 6 (primär) bzw. 7 und 8 (se- Verwendung gleicher Anodenspannung und glei- ` 
Es = kundär) gelegt, die Spulenenden des Transfor- cher Gittervorspannung bequem und übersichtlich 
e -, mators mit dem niedrigen Übersetzungsverhältnis die Klemmen 6 und 10 sowie 7 und 11 mitein- 


ander verbinden zu können. Bei der 
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Abb. 23. Lochplan der Platte /, Ansicht von unten. 


Montage der Transformatorenlei- 
tungen zu den Klemmen der Platte I 
ist darauf zu achten, daß an die. 

RE ED IE UT we lo-—-0-—_-6 Klemme 5 bzw. 9 jeweils die Eingangs- 
&----—-9-—-0-— 09-9 99---04-10-—--2-—0 verbindung der Primärspule, an die 
8---0---9-—-9-— 0-0 9--9--—04-40-— -0-— 0 Klemme 8 bzw. 12 jeweils das Aus- 
EDER TE ER zn ,n gangsende der Sekundärspule zu legen 
eege E ee ist, um die Kapazität der Transforma- 

N E o ®© on e 2 toren auf ein Mindestmaß herabzu- 
SS? "e dE N setzen. Naturgemäß müssen dann an 

_ 2.0 Tr e 7 die Klemmen 5 bzw. 9 stets die An- 

oden der entsprechenden Röhren und 

EE d an die Klemmen 8 bzw. 12 die Gitter 

der nächsten Röhren gelegt werden. 

An der linken Seite der Platte I ist 

Abb.22. Platte Is ein Ausgleichskondensator für Hoch- 
frequenzverstärkerschaltungen, ein 

‚slagegen an die Kimmie 9 und 10 (primär) sogen. Neutrodon, montiert, dessen ‚‚Belegungen“ 

jew. 11 und 12 (sekundär). Die Klemmen Z und zu den Buchsen 73 und 14 geführt sind. Oberhalb 
xram rechten Rande der Platte können durch der bisher erwähnten Schaltelemente ist ein Feld 
„Aewegliche Leitung und Bananenstecker mit den von Buchsen angeordnet, dessen Verbindungen 
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aus ‘der Abb. 22 ohne weiteres- ersichtlich sind. leimt werden, montiert, so daß die durch die Platte: 
Es ist hiermit die: Ausführung auch komplizierter hindurchragenden Buchsenenden sowie der Hë- 
a UDE EE erleichtert; da sich aus vorschaltwiderstand und das versenkbare Se 
a | | 4 meter freiliegen, ohne den . 
N -Deckel zu berühren uäd''so | 
' etwa unfreiwillige Abl&itun- 
.| gen herbeizuführen. Abb. 23 
t  gibt-in der bereits bekann- | 
ten Weise den Lochplan der) 
J- Platte Z wieder, wobei wie } 
Ss derum darauf zu achten SL 
CT daß ee- sich um die Ansicht ] 
der Platte von unten han-i 
delt, also- rechts und links}. 
-| gegenüber der Abb. 23 ver ]- 
| - tauscht ist. Die in diesem | 
Pafe angegebenen, mit N be- 
` zeichneten Befestigungs- į- 
~- l1öcher des Neutrodons ent- $- 
|--sprechen einer im Handd |: 
ZS käuflichen Ausführäng. 
- g) Der. Kasten. Zmf 
Schlusse der Baubeschrei-f: 
bung sei die Herstellung des }: 
Kastens erläutert. Abb. 24 P 
- zeigt die Ansicht des Kastens }: 
der Anordnung der Buchsen zahlreiche Schalt- von vorn in Betriebsstellung, d. h. mit senkrecht 1: 
möglichkeiten. ergeben. Außerdem dienen diese zum Kasten aufgeklapptem Deckel. Abb. 25 zeigt] 
Buchsen auch dazu, bei Schaltungen notwendig die. Ansicht des Kastens in- SE von is 
werdende Querverbindungen unter Zu- ` : 
= hilfenahme der die Buchsen reihen- 
weise verbindenden hinter qer Platte 
montierten Leitungen herzustellen und 
so die Querführung beweglicher ober- 
halb der Platten verlaufender Schalt- 
drähte zu vermeiden. 
Oberhalb des Buchsenfeldes ist das 
zur Messung der Heizfadenspannung 
der Röhren dienende Voltmeter ange- ` 
ordnet, an dessen Pole bewegliche, in ` 
Bananensteckern endende Leitungen . 
gelegt sind. Durch Einstecken dieser 
Bananenstecker in die Buchsen 12 und 
13 der Platten 4, B,C, D wird die Ver- 
bindung des Voltmeters mit der Röhre 
hergestellt. Besitzt man ein Volt- 
meter mit einem zweiten Meßbereich, 
der die Messung auch der Anoden- 
batteriespannung gestattet, so kann 
man durch Einstecken der Stecker in die Buchsen oben, Abb. 26 die Ansicht des Titan in Be 
12 und 11 bzw. 10 der Platte G mühelos die An- triebsstellung von der Seite. Im allgemeinen düf- §.. 
odenspannung feststellen. Die Platte wird auf ten die genannten drei Zeichnungen so klar sai. 
30 mm hohen Leisten, die in den Deckeln einge- daß sie ES déer technische Zeichnungen zu les S 


Abb. 24. Ansicht des Kastens von vorn. 


Abb. 25. Ansicht des Kastens v von oben. = š 
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` Hin der Lage ist, ohne we: versteht. In Abb. 24 
end die im Deckel eingeleimten, 20 mm. breiten 
cn ‚und, wie Abb. 25 und 26 zeigen, 30 mm tiefen 
z z;Leisten erkennbar, auf denen die Platte I be- 
= =festigt wird. Aus der Abb. 25 ist ferner die Ein- 
Z z teilung des Kastens entsprechend den Größen 
— der Platten A; B,C, D, E, F, G ersichtlich. So- 
Zei ‘weit die Platten nicht auf den beiden durch den 
„Kasten gezogenen Querwänden aufliegen, ruhen 
gie auf den in der Zeichnung angedeuteten, an die 
d ;„Kastenwände geleimten Holzsäulen. Es bleibt 
à zidem Amateur, der sich nach der gegebenen Be- 
„‚schreibung einen Experimentierapparat bauen 
„will, überlassen, ob er die Platten mittels Schrau- 
„‚ben oder Steckvorrichtungen in ihrer 
‚ „Lage fixieren will. Auf alle Fälle 
"dürfte es zweckmäßig sein, die 
“Befestigung der Röhrenplatten so 
„auszuführen, daß eine leichte Lö- 
‚sung möglich ist, da man bei Ver- 
„wendung verschiedener. Röhren 
„unter Umständen zu einem Auf- 
‚heben der Platten gezwungen ist, um 
Wi Stecker des Vorschaltwiderstan- 
a gdes JIW nach dem anläßlich der 
" Beschreibung der Platte H gege- 
ff ‘penen Beispiel in die entsprechenden 


f Abb. 26. Ansicht des Kastens von der Seite. 


i Aachen der Platte H einzuführen. — Als Halte- 
10 'orrichtung des Deckels kann man einen Leder- 
A emen oder eine Metallschiene verwenden, deren 
!:inbringung dem.erfahrenen Bastler keine Schwie- 

> ' igkeiten bereiten. wird. Ebenso möge es dem 
A Z impfinden des einzelnen überlassen bleiben, ob 
7 Dm welcher Form er Griffe zum Tragen des 

| (astens an den Seitenwänden anbringen will. 
: Je Dimensionen des Kastens sind so gewählt, 
Zb er nach Entfernung der Spulen aus den 
öpdlenhaltern und Umlegung der beweglichen 
ipulenhalter sowie nach Entfernung der Batterie 
„nd Telephonzuleitungen geschlossen werden 
=” ann. Die Röhren brauchen, wenn sie nicht über- 
uk Faäßige ‚Größe besitzen, nicht entfernt werden, da 
Fi sich im Deckel unterhalb der Platte Z hinreichend 
„taum für sie befindet und die Transformatoren 


ee nn 
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so angeordnet werden,.daß sie beim Schließen des 
Deckels die Röhren nicht verletzen. 


Abschließend sei auf folgendes aufmerksam 
gemacht: Wie bereits in den einleitenden Worten 


"angedeutet, ist es nicht erforderlich, zur Vornahme 


von Empfangsversuchen den Apparat sofort in der 
beschriebenen Ausdehnung zu bauen. Bereits 
mit einer Röhrenplatte und der Platte E lassen 
sich eine große Anzahl verschiedener Schaltungen 
ausführen. Die Batteriezuführungen werden in 
diesem Falle an die Klemmen 5, 6, 7 der Röhren- 
platte evtl. unter Einschaltung eines Vorschalt- 
widerstandes, der späterhin beim Weiterbau Ver- 
wendung finden kann, in die negative Heizleitung 
gelegt. Man wird in diesem Falle, wenn man 
sich nicht sogleich den ganzen Holzkasten be- 
schaffen will, die beiden Platten in einem 
«Holzrahmen zusammenfassen; in diesem Falle 
kann die Röhrenplatte seitlich der Platte E- 
angeordnet werden, da sie die gleiche Tiefe 
wie die Platte E, nämlich 185 mm besitzt. 
Allmählich kann der Amateur dann durch 
Hinzubauen weiterer Röhrenelemente und 
derübrigen Platten seine Empfangsappara- 
tur zu dem beschriebenen Experimentier- 
‚gerät ausbauen. Es bleibt dem Erfindungs- 
geist des Amateurs überlassen, auch über 
den beschriebenen Rahmen hinaus das Gerät 
durch Hinzubauen weiterer Röhrenelemente 
und Abstimmorgane zu vergrößern. 
(Fortsetzung folgt.) 
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Ein praktischer 3-Röhren- Empfänger. 


Von Otto Wittrock. 
Nach „Wireless World and Radio Review“, 
Nr. 242, 1924. 
Mit 7 Abbildungen. 


Die Einzelteile des nachfolgend beschriebenen 
3-Röhren-Empfängers sind sämtlich auf einer Hart- 
gummiplatte montiert. Die Platte bildet die 
Vorderwand eines Holzgehäuses. Abb. ı zeigt 
den geschlossenen Empfänger. Auf der Vorder- 
seite sind die Knöpfe der beiden Variometer und 
der Drehwiderstände sichtbar. Der NF-Transfor- 
mator befindet sich innerhalb des Kastens zwischen 
den Abstimmvariometern. Der Apparat ist für 
den Gebrauch mit Sparröhren bestimmt; die 
ganze Apparatur einschl. der Heiz- und Anoden- 
batterie läßt sich in dem Kasten unterbringen. 
Durch die Anordnung der Heiz- und Anoden- 
batterie in dem Gehäuse werden die lästigen Lei- 
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tungen vermieden, die oft der Anlaß zu Störungen Gitterkondensator hinter dem mittleren Röhren 
sind. Abb. 2 und 3 zeigen die Rückseite der sockel befestigt ist. er ` 2 
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Abb. ı. Der fertige 3-Röhren-Empfänger, 
fertig montierten Hartgummiplatte. A, B und C Zum Bau des Empfängers benötigt man fol 
sind die Heizwiderstände, D, E, F die Röhren- gende Teile: | 
WK: 
Ka 
| 
| 
l 
i 
i 2 aa d o ` 
Se LH SC, 5 
Abb. 2. Rückseite der fertig montierten Apparatplatte. 
sockel, G und H sind die Abstimmittel, J ist der ı Hartgummiplatte, ca. 8 mm dia 


Überbrückungskondensator der Anodenbatterie, 33,7 X 24,1 cm, an ihr werden alle Telda 
K der Hochohmwiderstand, L ist der Transfor- gebracht. 


matorüberbrückungskondensator, während der ı Hartgummiplatte, ca. 8 mm, 31,7 X DA 
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E $ dient zur Befestigung Ge Rohrensockel und ° Außerdem ‘Draht, Schrauben een sonstiges 


ondensatoren. > Zubehör. 
2 Variometer, am ı besten sind Präzisionskugel- Der Wellenbereich des Empfängers liegt 
 fariometer, ee ` zwischen 300 bis boom. Hat man alle Teile bei- 


' sammen, SO zeichnet 'man auf der Mon- 
tageplatte alle Böohrstellen sauber vor ` 
und körnt sie dann. Hat man alle 
‘Löcher gebohrt, so beginnt man mit 

dem Befestigen’ der. Einzelteile. Die 
sopie der Schrauben für die Heizwider- 
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| bh 3 Rückseite der montierten Apparatplätte. Die Teile sind noch nicht verbunden, NW Eines der wee 5. oben ae 
| I Niederfrequenztransformator. | ` etände und Variometer werden auf der Vorderseite 
3 Hartgummirährensockel mit an der Platte eingelassen und mit Muttern verschraubt 
pschlüssen. - SËCH (Abb. 5 A). Die Skalen müssen die Schraubenköpfe 
‚3 Prehwiderstände. \ =: verdecken. Die übrigen Teile befestigt man von der 


4 Blockkondensa- Rückseite. Die Bohrungen für den Gitterwiderstand 
toren 300, 200, 2000 dürfen nicht durch die Platte hindurchgehen. 
` und 2000000cm Ka- Sind àlle Teile an Hand. der’ Abbildungen’ be- 
pazität. | 'festigt, dann schraubt man noch die kleine Hart- 

€ Hochohimwider- 'gummiplatte, auf der sich die Kondensatoren und 
stand 2.Megohm.  Röhrensockel befinden, auf die Bügel der Vario- 


“17 [2000000cm, 


i Sr "e ee + 
y Abb.4. Seifenansicht der ` `- a: D ) Sé d 
A montierten ‚Apparstplatte, WÄR E Abb. 6. Schaltschema Ss Empfängers. 
6 Klemmen. - `- | Lë meter, wie es die Abb.4 und 2 zeigen. Sind alle 


43 Hartgummiknöpfe für die Heizwiderstände. Teile gut befestigt, so stellt man die Verbindungen 
„2 Harigummiknöpfe mit Skalen für die Vario- her. Man benutzt dazu nicht zu dünnen Kupfer- 
eter. draht, den man zweckmäßig mit buntem Isolier- 
. 4 Bügel aus Metall zur Befestigung der Röhren- schlauch überzieht. So nimmt man zu den Verbin- 
ie an den Variometern, die Form dieser Bügel dungen des Antennenkreises blauen Schlauch, zu 
„ht aus Abb. 44 hervor. Abb. 5B zeigt die denen des Anodenkreisesroten usw. Man erhält da- 
Ke von oben. A sind die. Befestigungsbügel des durch eine bessere Übersicht. Wie die Teile zu 
jometers an der Vorderplatte. cÉ ‚ „verbinden.sind, zeigt Abb. 6. Nun beginnt man. 
, Der Radio-Amatenr, 1925. , , i 34 
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mit der Herstellung des Gehäuses. Die Maße kann 


man aus Abb. 7 ersehen. Der Deckel des Kastens 


ist aufklappbar,. um die in dem Gehäuse unter- 
gebrachten Batterien auswechseln zu kënnen. 
Nach der Fertigstellung wird die montierte Hart- 
-gummiplatte-mit 4 Schrauben an der Vorderseite 
des Kastens befestigt. 

Als Röhren kommen nur Sparröhren in Be- 
-= tracht, deren Batterien bequem in das Gehäuse 
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Abb. 7. Das Gehäuse. 


passen. Man erhält dadurch einen handlichen 
Empfänger mit großer Abstimmschärfe, der die 
‘Vorzüge der kleinen Dimensionierung und großen 
Reichweite in sich vereinigt. | 


` Veranschaulichung der elektrischen 
Schwingungsvorgänge. 
Von Studienrat K. Lehne. 
Mit 3 Abbildungen. 


Die elektrischen Schwingungsvorgänge bilden 
die Grundlage der Hochfrequenztechnik; jeder, 
der in diese tiefer eindringen will, muß sich zuerst 
mit ihnen beschäftigen. Aber gerade hier bei 
den Grundlagen werden hohe Anforderungen an 
das Auffassungsvermögen der Lernenden gestellt. 
Die Lehrbücher beschränken sich vielfach auf 
eine Mitteilung der betreffenden Gesetze und For- 
meln mit Rücksicht darauf, daß eine exakte Ab- 


leitung ohne das Hilfsmittel der höheren Mathe- 


matik nicht möglich ist. Ein gewisses Ver- 
ständnis, sozusagen qualitativer Natur, kann aber 
auch ohne mathematische Kenntnisse gewonnen 
werden, und zwar durch Betrachtung entsprechen- 
der mechanischer Vorgänge. 
Veranschaulichungsversuche sind daher nicht 
‚neu. Anscheinend ist es aber nicht bekannt, was 
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zu erläutern. ` 


. motorische Kraft, die auf sie wirkt, als einen auf : 
. sie ausgeübten mehr oder. weniger starken Bet 


“Elektronen hemmt. Die-Folge wird sein, daß vor! 


wird auch die Zahl der in der Zeiteinheit durch |: 


III. Jahrg 
man alles aus solchen teen herausholen kann: L 


Im folgenden will ich versuchen, durch -ein gant } 
einfaches Bild die Gesetze der me hi 


Wir denken uns eine kreisförmige Bahn, ia 
der elektrische kleinste Teilchen, negative Flek- :: 
tronen, sich bewegen. Den höchsten Grad der |: 
Anschaulichkeit erreicht man durch das Mitte $- 
der: Vermenschlichung. Wir denken uns daher ]- 
die Elektronen als lebende Wesen und die elektro- $- 


wegungsantrieb. Findet die Bewegung immer in }: 
derselben Richtung statt, so haben wir einen |: 
Gleichstrom, bei einer Hin- und E E l 
einen Wechselstrom. 


| Der Ohmsche Widerstand. _ | 
Um uns die Wirkung eines Ohmschen Wider- } 
standes zu veranschaulichen, denken wir uns det. 
Kreisbahn an einer Stelle verengt oder sonst ein$: 
Hindernis angebracht, das die Bewegung del 


dieser Stelle eine Stauung der Elektronen und| 
hinter ihr ein Abebben eintritt. Elektrisch ge} 
sprochen heißt das: An den Enden des Wider- }- 
standes entsteht eine Spannungsdifferenz. Es er- $. 
übrigt sich. hier, auf das Ohmsche Gesetz einzu į. 
gehen. Dagegen wollen wir mit -Rücksicht auf | 
das Folgende die Phasenverhältnisse betrachten į. 
für den Fall, daß ein Wechselstrom in dem Kreise }- 
fließt. Die elektromotorische Kraft des Wechsel }: 
stroms treibt die Elektronen mit veränderlicher $- 
Stärke durch den Widerstand. Dementsprechend | 


den Widerstand gelangenden Elektronen, d. h.| 
die Stromstärke, eine wechselnde sein. Offenbar 
ist die augenblickliche Stromstärke immer dem į- 
auf den Widerstand wirkenden augenblicklichen | 
Elektronendruck proportional. Mit anderen Wor- }. 
ten: Die größte Spannung an den Enden eins; 
Widerstandes fällt zeitlich mit der größten! 
Stärke des hindurchfließenden -Stromes zusam- 
men. Zwischen Spannung und Stromstärke be- 
steht keine Phasendifferenz. 


-Die Selbstinduktion. 


Aus den grundlegenden Versuchen über die 
Erscheinungen der Selbstinduktion, die ich hier a) 
bekannt voraussetze, geht hervor, daß eine in 
einem Stromkreise liegende Selbstinduktions 
spule der Elektrizitätsbewegung Trägbheitseiger 
schaften verleiht. An Stelle einer solchen Spuk 


e 
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=köpnen wir uns daher in der vorher betrachteten 
Rrelsbahn eine träge Masse, etwa’ in der Gestalt 
kines schweren Wagens, denken, den die: Elek- 
eer bei ihrer Bewegung mitführen müssen. 


=Ðantt -nicht gleichzeitig‘ ein Ohmscher Wider- 


SH die Verhältnisse unnütz kompliziert, wollen 
Z:yir uns den Wagen auf Schienen reibungslos be- 
D denken. ) 

"Werden nun die Elektronen durch eine Gleich- 
8 tromkraft in Bewegung gesetzt, so wird die 
rägheit des Wagens der Bewegung zwar bei 
hrem Beginn einen Widerstand entgegensetzen. 


von den Elektronen überwunden werden, und die 
"Bewegung wird bald so. erfolgen, als wenn der 
Wagen nicht vorhanden wäre. Der Wagen macht 
tie Bewegung der Elektronen mit, und sem. Vor- 
2 :handensein macht sich. erst. wieder -bemerkbar, 


Senn der Strom unterbrochen wird. Er gibt dann ° 
der Erscheinung Veranlassung, die wir im . 


_lektrischen Stromkreise als EEN 
= bg kennen. 


Di? "Anders verhält sich. = Selbstinduktion einem | 


, Wechselstrom gegenüber: ` Die ‚Elektronen, 
ner. “bestimmten Richtung auf den Wagen 


„treffend, werden in gleicher Weise wie vorhin 
SS Da aber die Elektronen nach kurzer ` 


„Zeit ihre Bewegungsrichtung wechseln, so hört 
„lie Hemmung nicht auf. Die träge Masse, die 
„der Selbstinduktion entspricht, sucht das Um- 
kehren. der Elektronen zu verhindern und setzt 
bach dem neuen Bewegungsstreben wieder einen 
'iderstand entgegen. Es kann der Fall ein- 
` Feten, daß die Schwingung der Elektronen, die 
em Wechselstrom entspricht, völlig gedrosselt 
rd. falls nur die Selbstinduktionsspule groß 
" Jang ist oder auch die Schwingung schnell ge- 
e og erfolgt. Denn je schneller die Schwingung 
"ke sich. geht, um so weniger ist der schwere 
Le geneigt, den. Bewegungswechsel mit- 
/umachen. Daraus ergibt sich der Satz: Eine 


E 


S 


C teise einen Widerstand dar, dessen Wert unter 
J: “onst gleichen Umständen um so größer ist, je 
d" gäer die Frequenz des Stromes ist. 

' Von Bedeutung sind noch die Phasenverhält- 

tisse, Jedesmal am Anfang eines Stromwechsels, 
F kenn die träge Masse des Wagens noch nicht 
Weer in Bewegung gekoinmen ist, ist ihr Wider- 

and und daher auch der Druck der sich auf- 
#-4auenden Elektronen am größten. Gleichzeitig 
E a die Stromstärke gering: Nachher, wenn die 
j KE mehr oder weniger überwunden und die 
g: 
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-in mehr oder weniger kurzer Zeit wird dieser aber. 


jelbstinduktion stellt in einem Wechselstrom- - 
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Bewegung in Fluß gekommen ist, ist die Strom- 
stärke größer, die Stauung aber kleiner: geworden. 

Es ergibt sich daraus, daß die größte Spannung 
an den Enden einer Selbstinduktionsspule zeitlich 
nicht mit der größten Stromstärke zusammenfällt. 
Beide besitzen eine Phasendifferenz. Die Span- 
nung eilt der Stromstärke voraus, | ? 


Die Kapazität, 
Um einen Stromkreis zu betrachteri, in dem 
sich eine Kapazität, ein Kondensator, befindet, 
denken-wir uns in unserer Kreisbalin eine Scheide- 


wand b der Abb. r angebracht, die die Bahn in 


zwei Hälften teilt. Diese Scheidewand darf aber 
nicht unbeweglich sein, sondern muß die Fähig- 
keit besitzen, nach beiden Seiten elastisch nach- 
zugeben. Das kann dadurch erreicht werden, daß 


Abb. I. ' 


Abb. z, 


sie beiderseits an den Spiralfedern a der Abb, 1 be- 
festigt ist. Was wird nun geschehen, wenn in dem 
Kreise ein Gleichstrom kreist? Die anstürmenden 
Elektronen werden mehr oder weniger stark, je 
nach der Größe der elektromotorischen Kraft, 
gegen die Scheidewand drücken und diese vor- 
schieben. Der Kondensator wird aufgeladen. 
Nach der kurzen Zeit, die diese Aufladung in 
Anspruch nimmt, kommt der Strom völig zur 
Ruhe. Der SE sperrt nun den Gleich- 
strom ab. 

Ganz anders wirkt eine Kapazität in einem 
Wechselstromkreise. Zuerst werden die Elek- 
tronen des Wechselstromes gerade wie vorher die 
elastische Scheidewand auf der einen Seite ein- 
drücken; doch da sie sowieso das Bestreben haben 
umzukehren, so wird jetzt die Bewegung nicht zur 
Ruhe kommen. Die Elektronen werden zurück- 
eilen, und an der anderen Seite wird sich derselbe- 
Vorgang wiederholen. Der Kondensator wirkt 
dabei als ein Reservoir, das die Elektronen bei. 
jeder Schwingungsumkehrung aufnimmt. Er 
wirkt nicht als eine Stromsperre, sondern nur als 
Widerstand. Und zwar ist dieser Widerstand 
um so geringer, je größer die Nachgiebigkeit der 

34* 


Aë 
‚elastischen Federn und das dadurch entstehende 


- Reservoir ist, aber auch um so geringer, je schneller 
die -Wechsel : des kreisenden Wechselstroms auf- 


.- einander folgen: Bei genügend hoher Frequenz 


kann der Widerstand eines Kondensators völlig 
verschwinden, indem die Zeit eines Wechsels so 
kurz ist, daß:die. Kapazität des Kondensators 
-mehr als ausreichend groß ist, um die ankommen- 
den Elektronen hemmungslos aufzunehmen. Un- 


‘ tersuchen wir nun wieder noch den zeitlichen Zu- 


- sammenhang zwischen der Stromstärke und der an 
den Belegungen des Kondensators herrschenden 
Spannung. Anfangs, wenn der Kondensator noch 
- nicht. geladen:ist, setzt sich dem Strom der ge- 
ringste Widerstand entgegen; die Stromstärke 
kann daher den größten Wert annehmen, während 


gleichzeitig die Spannung an den Platten des Kon- 


densators gering ist. Je mehr sich nun der Kon- 
densator. auflädt, desto geringer wird der in ihn 
_ fließende Strom und um so größer gleichzeitig die 
an seinen Enden herrschende Spannung. 

.Es ergibt sich also: Ein Kondensator stellt 
im Wechselstromkreis einen Widerstand dar, der 
um so geringer ist, je größer die Kapazität des 


Kondensators und je größer die Frequenz des ` 


Wechselstroms ist. Die größte Stromstärke fällt 
‚zeitlich nicht mit der größten Spannung an den 
Kondensatorplatten zusammen. Es besteht eine 
Phasendifferenz. Die Stromstärke eilt der Span- 
. nung voraus. Ä 


Selbstinduktion und Kapazität in Hinter- 
einanderschaltung. 

Die Bedeutung dieser für die Radio-Technik 

besonders wichtigen Schaltung läßt sich leicht an 


unserem Bilde erkennen. Wir müssen uns in un- 


serer Kreisbahn den reibungslos verschiebbaren 
Wagen als Selbstinduktion und die elastische 
Scheidewand als Kondensator angebracht den- 
ken. Damit eine Bewegung des Wagens sich zeit- 
los auf die Scheidewand überträgt, ist esnötig daß 
zwischen dem Wagen und der Wand eine starre Ver- 
bindung besteht, etwa als zwei halbkreisförmige 
‚Stangen, wie dies in der Abb. 2 angedeutet ist. 
. „Es ist leicht einzusehen, daß das so entstan- 
.dene System imstande ist, selbständig Schwingun- 
‚gen auszuführen. Man braucht dem Wagen nur 
‚einen Stoß zu geben und dann sich selbst zu über- 
‚lassen. Die Frequenz der Schwingung hängt von 
‚der Trägheit des Wagens und von der Elastizität 
-der Scheidewand ab. Sind die Spiralfedern, welche 
‚die Wand halten, recht kräftig und wenig nach- 
giebig, was einer geringen Kapazität des Konden- 
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wirkende elektromotorische Kraft einwirken. Es: 


‚Null: Nur der in der Praxis unvermeidliche Ohm- 


‚zur Kapazität der Antenne. Der durch die An}. 


ordnung. Der Sperrkreis für sich betrachtet bi 


MU Ja 


sators entspricht, so si die Schwingung i in ' 
einem schnellen Rhythmus sich vollziehen. Außer- | 


dem begünstigt eine geringe: träge Masse des i 


Wagens, also eine geringe SE 
hohe Schwingungsfrequenz. 

. Wir denken uns nun den Kreis noch mit Elek- ` 
tronen gefüllt und lassen auf diese eine periodisch j 
kann dann der Fall eintreten, daß der Rhythmus ` 
dieser Kraft gerade mit dem der Eigenschwingurg ' 
des Systems in Einklang steht. Dann wird, auch 


wenn diese äußere Kraft sehr schwach ist, eine ` 


immer stärker und stärker werdende Schwingung ` 
des -Systems einsetzen. Die auf die träge Masse | 
des Wagens einwirkenden Impulse treffen gerade 
immer in dem richtigen Augenblick ein, um die 
schon vorhandene schwache Schwingung zu ver- 
stärken. Wir haben dann den Fall der Resonanz, 
Der sog. Wechselstromwiderstand, d. h. der- 
jenige, der sich durch Zusammenfassung des in- 
duktiven und kapazitativen ergibt, ist gleich 


sche Widerstand verhindert, daß die Amplitude 
der Schwingung ins Unendliche wächst. 

Bei der Abstimmung eines Antennenkreises 
auf den fernen Sender wird von der Resonanz 
stets Gebrauch gemacht. Zu beachten ist, daß 
auch bei der sog. Schaltung Jang" die Reihen- 
schaltung von Selbstinduktion und Kapazität 
vorliegt. Denn bekanntlich ist diese Schaltung; 
so aufzufassen, daß der Kondensator nicht parallel 
zur Antennenspüle gedacht wird, sondern parallel 


tenne dargestellte große Kondensator ist, wie est. 
sein muß, zur Antennenspule in Serie geschaltet. 


Der Sperrkreis. 
Dieser wird durch eine Selbstinduktion und]. 
einen parallel geschalteten Kondensator gebildet]. 
Das ganze ‚Gebilde liegt in einem Stromkreise, den}. 
wir als den Hauptkreis' bezeichnen wollen. In} 
ihm nehmen wir den Sitz einer elektromotorischen‘. 
Wechselkraft an. Die Abb. 3 erläutert die An). 


sitzt eine bestimmte Eigenschwingung, deren Pre) 
quenz sich aus den Werten der Selbstinduktionf. 
und der Kapazität ergibt. Besitzt nun die mi 
Hauptkreis liegende Wechselstromkraft die gleiche]. 
Frequenz, so wirkt der Sperrkreis als ein uent}. 
licher hoher Widerstand. Dies ist folgendermaßen. 
zu erkennen: - 

Wir nehmen an, die Elektronen des Haupt I 
kreises bewegen sich zuerst in der Richtung}. 
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; deren Worten: 
= Sperrkreises ist EE Kommer die Elek- 


Ca 
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des einmal- E EE Pfeiles: sie: -treffen also auf 
“die linke Seite des Sperrkreises. -Hier stehen 
=! ihnen zwei Wege offen. Der eine führt über. die. 
T- -Selbstinduktion, der andere zum Kondensator. 


Wegen der auf dem ersten Weg liegenden trägen 


: Masse kommt nur der zweite in Betracht. Die 


Elektronen fließen daher in den Kondensator und 
laden diesen auf. Das hat aber dieselbe Wirkung, 
als ob die Elektronen des Sperrkreises zusammen 
mit der durch die Selbstinduktiopn dargestellten 
trägen Masse in der Richtung des doppelt be- 


fiederten Pfeiles sich bewegt hätten. Kehren nun 


die Elektronen des Hauptkreises um, so werden 


auch die des Sperrkreises eine Schwingung in der 


'entgegengesetzten Richtung ausführen, mit an- 
.Das Schwingungssystem des 


tronen des Haupt- 
 kreises auf der 
rechten Seite des 
Sperrkreises an, so 
werden sie einen 
neuen Anstoß auf 
ihn ausüben und 
wegen der Über- 
einstimmung der 
Frequenzen wird 
dieser gerade in 


genblickkommen, 
um den vorigen zu 
verstärken. So 


Abb. 3. 


* werden sich die Schwingungen des Sperrkreises 


immer mehr aufschaukeln. Was hat dieses nun 


+ für die Bewegung der Elektronen im Hauptkreis 
zur Folge? Diese finden bei ihrer Ankunft am 
: Sperrkreis den Kondensator allemal schon ge- 
: laden vor, so daß dieser: sie nicht mehr auf- 
` nehmen kann; die träge Masse der Selbstinduk- 
` tion schwingt ihnen gerade-entgegen. In jeder 
; Richtung ist der Weg für sie versperrt, d. h. der 
: Sperrkreis wirkt jetzt als ein unendlich großer 
‘ Widerstand. Man erkennt aus diesem Bilde, was 
' bei der rechnerischen Betrachtung nicht so ohne 
‘ weiteres selbstverständlich ist, daß in einem 
"`" Sperrkreis, auch wenn er die ’ankommenden 
“ Schwingungen nicht eintreten läßt, doch eine 
sehr lebhafte Schwingung stattfindet, und daß 


die Sperrwirkung nicht schon beim Einsetzen der 
Hauptschwingung vorhanden ist, sondern erst 
einige Schwingungsperioden später. 


"- Unser mechanisches Modell führt übrigens 


Et "leicht zu einem EE Ist die dem Kon- 


., 
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dem richtigen Au- _ 


densator entsprechende ee Scheidewand 
nach der einen, etwa .der rechten Seite,: einge- 
drückt, so entsteht die Vorstellung, als ob diese 


Seite des Kondensators nun ganz besonders auf- 


nahmefähig für Elektronen wäre. In Wirklich- 
keit ist natürlich gerade das Umgekehrte der Fall. 
Denn diese Seite ist geladen, mit Elektronen an- 
gefüllt und kann daher keine mehr aufnehmen. 

Damit sind einige der bekanntesten: Gesetze 
der Wechselstromtechnik abgeleitet. Ich- will 
nicht behaupten, daß das von mur benutzte Bild 
ideal sei. Z. B. führen die starren Verbindungen 


zwischen dem trägen Wagen und der elastischen 


Scheidewand zu Unzuträglichkeiten, wenn ‚man 
den Sperrkreis von Gleichstrom durchflossen 


denkt. Die Annahme dieser Verbindungen ist 
auch nicht unbedingt nötig. Da sie aber, in den . 


wichtigsten Fällen die richtige Vorstellung er- 
leichtert, so habe ich sie beibehalten. 
. Eduard Riecke schreibt in dem Vorwort zu 


seinem bekannten Lehrbuch der Physik: ‚So un- ` 


schätzbare Dienste die Mathematik der Physik 
bei der Begründung und der Formulierung ihrer 
Gesetze leistet, so sind die physikalischen Wahr- 


heiten doch unabhängig von ihrem mathema- 


tischen Gewande, und ihr wesentlicher Inhalt 
muß auch ohne die Mittel der Tntnitesimalrech: 
nung deutlich zu machen sein.‘ 

In diesem Sinne möchte ich diögen Versuch zur 
Veranschaulichung der elektrischen Schwingungs- 
vorgänge aufgefaßt sehen. 


KT ZZ 


Uber Isolierstoffe und ihre Verarbeitung. 
Von Dr. phil. Fritz König. 


Die für den Radio-Bastler zur Herstellung von 
Deckplatten usw. in Betracht kommenden Mate- 
rialien sind vorzugsweise Hartgummi und paraf- 
finiertes Holz. Beide lassen sich leicht und sauber 
verarbeiten und haben genügend mechanische 
Festigkeit. Von der Verarbeitung der verschie- 
denen Kunstmassen, die aus Harzen, Asphalt und 
dergleichen mit oder ohne Einlage von Fasermate- 
rial bestehen und für elektrotechnische Massen- 
artikel vielfach verwendet werden, möchte ich aus 
eigener Erfahrung abraten. Diese sind gewöhnlich 
in kaltem Zustande sehr hart und nutzen daher 
die Werkzeuge stark ab. Bei Erwärmung, die 
schon bei dem oft recht mühevollen Sägen eintritt, 
werden sie weich und schmierig, so daß ein 
sauberes Zuschneiden nicht möglich ist. Die 
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Feilen, mit denen man sie etwa bearbeitet, Wer- 
den rettungslos ruiniert. 

Nun zu den isolierenden Eigenschaften. Mes- 
sungen des Widerstandes mit dem Isolations- 
prüfer haben wenig Wert, da sich die Isolierstoffe 


gegenüber Hochfrequenzströmen oft ganz anders 


verhalten als gegenüber Gleichstrom. 

Es ist durchaus nicht gesagt, daß für unsere 
Verhältnisse Hartgummi besser isoliert als paraf- 
finiertes Holz. Kohlrausch sagt von letzterem in 
seinem klassischen ,Lehrbuch der praktischen 
Physik“, es isoliere selbst statische Elektrizität. 
Mehr braucht auch der Radio-Amateur nicht zu 
verlangen. Nur kommt es auf richtiges Paraf- 
finieren an. Ein Bestreichen mit kalter Paraffin- 
lösung hat gar keinen Zweck, das Holz wird da- 
durch nur oberflächlich nichtleitend und behält 
seine Feuchtigkeit. Man muß es vielmehr gründ- 
lich mit etwa 150° heißem Paraffin — das bei 
dieser Temperatur eben anfängt zu rauchen — 
„braten“, bis keine Blasen mehr entweichen. Bei 
größeren Stücken dauert das mehrere Stunden. 
Größere Holzplatten verziehen sich dabei natür- 
lich, daher müssen sie erst nach dem Auskochen 
gehobelt und genau zugeschnitten werden. Nun 
werden sämtliche erforderlichen Löcher gebohrt 
und das Auskochen wiederholt. Man läßt bis 
etwas unter Ioo° erkalten und nimmt dann die 
Stücke aus dem Bad. Jetzt sind alle Poren voll- 
gesogen, ohne daß unnötig viel Paraffin an der 
Oberfläche haften bleibt. 

Wo es auf ganz besonders gute Isolation an- 
kommt, nehme man in Paraffin ausgekochtes 
Hartgummi. Dieses isoliert nach Kohlrausch wie 
Bernstein und bildet nicht, wie anderes Hart- 
gummi, eine oberflächlich leitende Oxydschicht. 
Wo eine solche bei poliertem Hartgummi ge- 
bildet ist, kann man sie übrigens mit Weingeist 
abwaschen. Im allgemeinen kann man Hart- 
gummiplatten mit der Laubsäge zerschneiden. 
Allerdings findet man mitunter recht harte Sorten. 
So habe ich viel Platten von alten Akkumulatoren- 
gefäßen verarbeitet, die aus einem ganz vorzüg- 
lichen, sehr festen Hartgummi bestehen und 
übrigens sämtlich mit Io 000 Volt auf Isolation 
geprüft sind. Da sie wegen ihrer Härte Sägen und 
Bohrer stark abnutzen, habe ich sie auf der mäßig 
warmen Herdplatte erwärmt und so verarbeitet. 
Man kommt dann auch ohne Bohrmaschine zum 
Ziel. Vom Bohren mit stark erhitzten Werk- 
zeugen möchte ıch entschieden abraten, das gibt 
keine saubere Arbeit und entwickelt überdies 
einen satanischen Geruch. Um dem letztge- 


trikum für Drehkondensatoren verwen nden - | 


Verbesserungen der Koinzider signale 


nannten Material? et nicht ai 
ein gefälliges Aussehen geben, kann m mp 
Platten mit ee wichsen, sies sehen dan 


IL e 


aus wie genarbtes Leder. < E, 

Alte Grammophonplatten isolieren z zwar gut 
sind aber wenig "widerstandsfähig. ` "Sie bes esteh 
nicht aus Hartgummi, wie hier kürzlich h gesi chri 
ben wurde, sondern aus einer Kun stmasse, di 
Montanwachs und Harze enthält. SE x 


Wer alte photographische e D Dielel , 


beng geschli fte Ä 


lasse sie lieber vom Glaser Es 
es gehört eine ziemliche Übung : a Schn 
so dünnen Glases. Die halbkreisfö mm g = A 
schnitte für die Aufnahme der Achse k k ann mar 
mit einer nassen Rundfeile = in. Abw yesenhe | 
nervöser Menschen — ausfeilen. Mein ne so 
gestellten Drehkondensatoren : funktioniei 
etwa 3/, Jahr tadellos. Sr? 
Übrigens kommt es bei ae Ausval 
Dielektrikums nicht nur auf die Iso] 
Bekanntlich ist Wachspapier als Dielel 
Gitterkondensatoren nicht zu "gebrauch en, ol 
wohl es gut isoliert. 0000 E 
Vulkanfiber isoliert nicht sehr gut, : ist ab 
durch große Festigkeit ausgezeichnet. Ein 2 hül 
sches Material ist Zelluloid, das man imG egensat 
zu allen anderen Isolierstoffen leicht u und gut au 
kaltem Wege kleben kann, nämlich mit Az etot 
Ich habe z. B. die Bespannung meine /usammer 
legbaren Rahmenantenne mit einigen Z elluloi [ 
streifen überklebt, um Verwicklungen beim 2 
sammenlegen zu vermeiden. In Azeton gelö te 
Zelluloidabfälle geben einen guten Isolierlac ck, det 
besser haftet als Cellonlack. 
Noch ein Wort über die ER von Drähte 
Die Umspinnung mit Baumwolle oder Seide 
liert unter Umständen, nämlich in feu ch ter 1 Lu 
nicht genügend. Man sollte sich doch € 
Mühe machen und die ST ns spuli en 
Paraffin auskochen. 
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Von Prof. Bernhard Wanac ch 
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Die folgenden Verbesserungen des erste 
Ee (o. und 300.) Nauener Koinziden Se 
um I’ p.m. M.E.Z. (vgl. Heft 12, SE 301) gelt 
für die tönenden Signale ( 23100); die ı un = edämp 
ten (A 18000) erfolgten im Laufe des? ärz durci 


schnittlich um 0,07 Sekunden früher. = 


ME A „GoOg 
ee 


, ke: 
er" 
e 


Gr 


Ze 
DI 
.. 
| -” 


1 Ge 


m 
ZE 
ch 


Briefkasten. 


‚ Ultradyne-Empfänger. 
Ich habe mit dem im Heft 7 des „Radio-Amateur“ 


beschriebenen Ultradyne-Empfänger sehr schöne Erfolge 
' erzielt. Ohne Niederfrequenzverstärkung höre ich mit 


einem Rahmen von Ir m Seitenlänge beispielsweise Nizza 
` schwach im Lautsprecher. Ich möchte mir nun den 


' von Ihnen auf Seite 173 des gleichen Heftes beschrie- 


KE Tropadyne-Empfänger bauen und wäre Ihnen zu 
außerordentlichem Dank verpflichtet, wenn Sie mir die 


en der Zwischenfrequenztransformatoren, - 


-sowie eine Firma, bei welcher man das Transforma- 
© torenblech bekommt, angeben könnten. 


F. Sabrowsky, Stuttgart, Gutenbergstraße 62. 


Hochwertige Schaltung. 


= Ich habe mir einen 2-Röhren-Primärempfänger 


„g Andion und Niederfrequenz) unter Verwendung der 


- 
Ge 
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‘einfachsten Schaltung gebaut. . Das Gitter habe ich auf 
die Anode abgeleitet. Mit einer Röhre höre ich abends 
- die deutschen Stationen, viele englische, Zürich sehr gut, 
‚ Wien, wahrscheinlich Rom usw. Den 15 km entfernten 
Bremer Sender kann ich fast ganz, jedenfalls genügend 


f iar Münster, Zürich und englische Stationen 
` habe ich mit 2 Röhren im Lautsprecher. Der auf S. 206 


bis 207 kritisierte Empfänger scheint nicht viel besser 


' zu sein. 


Nun möchte ich mir einen anderen Apparat bauen, 
der nachstehende Forderungen weitmöglichst erfüllt. 
Da mir sehr wenig Zeit zur Verfügung steht und meine 


| vorläufige. Versuchserlaubnis demnächst abläuft, ist es 
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mir nicht möglich, die vielen empfohlenen Schaltungen 
, auszuprobieren. Ich bitte daher höflichst um Auskunft, 
welche Schaltung am zweckmäßigsten in Frage kommt, 
wenn 

ı. der Apparat die europäischen Stationen auf allen 
‚ Wellen empfangen soll, möglichst auch am Tage; 

2. möglichst viele Stationen im Lautsprecher zu 
hören sein sollen; 


en ur 
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4. möglichst auch Rahmenantenne (kleine Ab- 
messung) verwendet werden kann; 

5. möglichst FVN-171-Röhren ` zum Teil mit ver- 
wendet werden können; 

6. die Schaltung und der Betrieb nicht zu kompli- 
ziert und teuer sein soll. 

Kann man ein Gegengewicht in mehreren Strippen 
dicht beieinander auf der Fußbodenleiste verlegen? _ 

` M.F. Bi 


‚Antwort: 


Zunächst machen wir Sie darauf aufmerksam, daß 
Sie nach Ablauf Ihrer vorläufigen Versuchserlaubnis 
auch keinen vorher fertiggestellten ungestempelten 


- Apparat weiter benutzen dürfen, falls Sie nicht die end- 


gültige Erlaubnis auf Grund einer Prüfung erlangt haben. 


Daß Sie augenblicklich ohne Hochfrequenzverstär-. 


kung Fernstationen gut hören, ist einerseits auf günstige 
örtliche Verhältnisse zurückzuführen, andererseits ist 
nicht zu vergessen, daß vielen Amateuren mit einfachen 
Apparaturen die günstige Witterung zu Hilfe gekommen 
ist. Die guten Resultate haben zum größten Teile ihre 
Ursache in den ausgezeichneten Empfangsverhältnissen 
der Wintermonate. 

Für die kommende wärmere Jahreszeit sind Ihre 
Wünsche ziemlich hochgegriffen. Eine einfache Be- 
dienung und billiger Preis wird sich z.. B. bei Aufrecht- 
erhaltung der anderen Forderungen kaum durehtühren 
lassen. 

Wir raten Ihnen den Bau einer Neitrögyneschältune 
2 HF, ı Audion, 2 NF; s. Heft 10, 1925, S. 235 bis 239. 

. Ein Gegengewicht nach Ihren Angaben ist gut 
brauchbar. Sollten Sie aber irgendwelche niederfrequen- 


- ten Störgeräusche dadurch fernhalten wollen, so müßten 


Sie die Drähte frei von geerdeten Gebäudeteilen ähnlich 
einer Innenantenne spannen. H. Mendelsohn. 


Selbstgebaute Lautsprecher. 


Ich habe mir den auf S. 197 usw. beschriebenen Laut- 
hörer gebaut. Die Verbindung mit dem Telephon habe 
ich wie folgt hergestellt: 

Über das gerade, abgeschnittene Trichterende habe 
ich eine ca. 6 cm länge Blechfassung geschoben, welche 
wiederum auf einen kleinen Blechtrichter gelötet ist. 


Dann habe ich ein Telephon vom Kopfhörer (Dr. Nesper) . 


genommen, das Hörloch etwas vergrößert und hierdurch 
eine Blechröhre von ca. 15 mm Weite und 6 cm Länge 
geschoben. Wenn ich den Schalltrichter vom Telephon 
abnehme, höre ich den Vortrag nicht ganz, aber fast 
ebenso laut wie mit Schalltrichter. Ist dieses ordnungs- 
gemäß? Würde ich die Lautstärke vergrößern, wenn ich 
über die Magnete 2000 Ohmspulen anstatt 1000 Ohm- 
spulen schiebe? Wo kann man diese 2000 Ohmspulen 
bekommen d 

Ich habe noch 2 Telephone älteren Systems, darunter 
ein Feldtelephon, welche auch je 2000 Ohm Widerstand 
besitzen sollen, aber nur schwachen Empfang bringen. 
Wie kann ich diese verbessern und evtl. für meinen Laut- 
hörer verwenden’? | M.F.D. 
Antwort; 

Am besten eignen sich die großen Feldtelephonhörer, 
die jetzt im Handel zum Preise von etwa 2 M. vielfach 
zu sehen sind, wegen ihrer starken Membran für den 
Umbau zum Lautsprecher. Man ersetzt die nieder- 
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3. der Bremer Sender ausgeschaltet werden kann; - 
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Ohm, die auch überall im Handel passend erhältlich sind. 
Man achte jedoch beim Einbau auf den richtigen Win- 
dungssinn. 

Der Trichter wird nun so aufgesetzt, daß er nicht 
durch, sondern über das Hörloch greift. Er muß unter 


Zwischenschaltung von Filz — meistens besitzen der- 
artige Hörer schon einen sehr brauchbaren dicken Filz- 
ring — ganz fest aufsitzen. Die Lautstärkenerhöhung 


durch den Trichter muß eine ganz bedeutende sein. 
H. Mendelsohn. 


Reflextransformator. i 
Ich bin ständiger Abonnent Ihrer Zeitschrift ‚‚Der 
Radio-Amateur“ und habe den in Ihrer Zeitschrift vom 
13. Februar 1925, Heft 7, von Dipl.-Ing. Hanns Mendel- 
sohn beschri&benen Kombinationsempfänger im Bau, zu 
welch letzterem ein Niederfrequenztransformator 4:1 
benötigt wird. Diesen Transformator, der meines Er- 
achtens nach einen Abtransformator darstellt, kann ich 
bei ke'n:r Firma Wiens bekommen. 
Ich möchte daher ersuchen, mir baldigst die Adresse 
jener Firma zukommen zu lassen, bei welcher ich diesen 
Transformator 4 : ı bekomme, ‚Heinrich Strejeck. 


Ant.vorl: 

Es handelt sich um einen ganz gewöhnlichen Nieder- 
frequenz-Transformator 5000/20000. Die Sekundärseite 
liegt im Gitterkreis der ersten Röhre, die Primärseite an 
Stelle des Telephons sinngemäß im- Detektorkreis, Dies 
sollte durch die Bezeichnung: ‚4:1‘ angedeutet werden. 


H. Mendelsohn. 


Empfangsgerät für Blinde. 

Besteht für Kriegsblinde die Möglichkeit der er- 
leichterten oder evtl. kostenlosen Beschaffung hoch- 
wertiger Radio-Apparate? Welche Schritte sind hierzu 
erforderlich, und wohin muß man sich wenden ? 


W. Schoeneck. 
Antwort: 

Aus dem Fonds der verschiedenen ins Leben gerufe- 
nenen Blindensammlungen findet die Bereitstellung von 
Empfängern für Blinde kostenlos statt, wie auch die 
Postbehörde in diesem Falle von der Forderung einer 
Monatsteilnehmergebühr auf Wunsch absieht. 

Die Abgabe des Geräts erfolgt lediglich durch die 
Vermittlung der Blindenorganisationen. Es muß also 
von dem Blinden ein Gesuch an seine Organisation ge- 
richtet werden, die das weitere unternimmt. 


H. Mendelsohn. 


Antennenanlage. 
Meine Freiantenne, eine L-Antenne von etwa 60 m 
Länge, überragt mit dem Mast A den Hausgiebel um 
4 m. Die Antennenzuführung wird über 2 m lange 
Stützen ins Erdgeschoß geführt. Als Blitzableiter ist 
Außenerde angelegt. Als Apparaterde dient die Wasser- 
leitung im Keller. Vom Mast senkt sich die Antenne bis 
zur Befestigungsstelle am Giebel eines niedrigeren Nach- 
barhauses um etwa 5 m. Bedeutet diese Senkung der 
nicht geerdeten Antennenseite eine Blitzgefahr für das 
Nachbarhaus? Ist gleiches Niveau beider Antennenseiten 
erforderlich ? W. Stichtenoth. 


-auftretenden elektrischen Störungen furchtbar sta ark 


. Eine Blitzgefahr besteht "bei eins eitiger] D S i ung 
das Nachbarhaus keineswegs. Die verschiec densten E 
fahrungen im letzten Sommer haben im Gegen tei G 
wiesen, daß die Antenne als ausgezeichneter Bli zschut 
bei richtiger Erdung wirkt. oo 0. 

Die Senkung der Antenne zum zweiten B Sege ung 
punkt hat praktisch kaum einen ‚Nachteil. KÉ 
same Höhe liegt ungefähr im Mittel der 1 beiden n St D 
punkthöhen. 

Theoretisch hat diese Aare allerdings eine E 
stimmte Richtwirkung: Sie empfängt am beste SC Ser d 
in Richtung des abfallenden Endes. H. Me delsoh 

Be à $: Ai 

Empfangsstörung. ` Lë 

Welchen Vorgängen oder Umständen 
schreiben, daß trotz Rahmenempfang die in jed Zb 


wir g 


F- 
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hören sind, zeitweise so laut, daß die Empf fangswel 
überhaupt nicht zu hören ist? Atmosphärische S 
treten fast gar nicht auf. Dagegen wieder sehr störene 
wirkendes Heulen unzähliger Rückkoppler. Gib I 
richtungen, um diese unliebsamen Stö En, 
schalten ? 0. Pani 


fa mm T 
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Antwort: 

Bei Rahmenempfang ist mit Ausnahme der $ 
monate gewöhnlich die Störbefreiung eine so große, daf 
Ihre Beobachtungen im allgemeinen nicht zutre en. I 
kann sich bei Ihnen nur um örtliche niederfreque nt 
Störungen handeln. Arbeiten Sie etwa mit einseitiger 
Rahmen und Erdung? In diesem Falle kann eir e St tör 
übertragung durch die Erde in hohem Maße sta 
Sonst können auch Übergangswiderstände sei äusct 
verursachen. e Er 

Eine Abhilfe gegen Rückkoppler auf der E: mpfan, 
seite gibt es nicht. Hier kann nur allerbeste Punk 
disziplin abhelfen. H. Mena "E 


ef 


eg: 
Störende Funker. 
Wir hier im Bergischen Lande leiden beim 

funkempfang ganz außerordentlich unter Ge Best 
Besonders auf der Berliner Welle tobt sich w ek 
Sendezeit immer ein Funker aus, so daß es beinahe € 
Anschein der Absicht hat. Wir empfangen : Am 
nachmittag, besonders aber am Abend, Berlin s 
Was kann man gegen dieses Übertönen der Funl 
nächst tun? Gibt es da Wellensiebe, und leisten € 
lich etwas? Oder kann man sich selbst irgen ndeine Vo 
richtung herstellen, die Abhilfe schafft? Ich arb eit 
einem 5-Röhren-Neutrodyne-Empfänger, der _ 
ragend gut ist und alle deutschen und aus indise ds 
Stationen im Lautsprecher wiedergibt, sogar N 
den Petit-Parisien. Warum können wir am ` 
Berlin, noch Breslau oder irgendeine andere St ation a 
Münster (das aber glänzend) hier hören? Ss | 
Ferner möchte ich Sie bitten, mir eine gute e aglis 
Radio-Zeitschrift mit Bezugsquelle RE 
auch die Programme der englischen SS 
enthält, G. CE 


Antwort: deg, 
Wenn Sie besonders einen EEE ar = 
Verdacht haben, müssen Sie das Rufzeichen feststeller 
Dann nimmt die R.-T.-V. die Angelegenheit in die Har 1 
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den Tageszeitungen. Für technische Fragen ist zu emp- 
fehlen u. a. „Modern W ireless“, „Wireless World‘ und 


è 

I . In England finden Sie die Programme lediglich in 
EM 

SE 

e Weekly“. 


H. M endelsohn. 
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Starkstromtransformator, Potentiometer, 
Kapazität. - 


I. Welche Drahtstärken a) primär, b) sekundär, und 

7 ‘welche Drahtlängen sind für den Bau eines kleinen Stark- 

.} stromtransformators, und zwar ı. für Wechselstrom 
En 220 Volt, 2. für Wechselstrom ııo Volt, erforderlich? 
TEY? (Angabe des besten Serres für Gleichr. 
I 6 Volt.) 

2. Welches ist Ihre Ansicht über die Verwendung 
eines Spannungsteilers (Potentiometers) ? — Ich bin der 
Ansicht, daß das meist parallel zu den übrigen Strom- 
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` verbrauchern (Röhren) geschaltete Potentiometer selbst - 


z einen starken Stromverbrauch hat und hierdurch evtl. 
“die Leistungsfähigkeit des Sammlers infolge zu hoher 
` ` Ampere-Entnahme in Frage gestellt wird. Ist dies 
` richtig? 
3. Welches ist die richtige Kapazität in Zentimeter 
-fðr ein Mikro-Farad? — Bisher gibt es zwei Lesarten: 
: IMF = = 9,10% = 900 000 cm, I MF = 1 000 000 cm. Eben- 
; so'ist es mit der Bezeichnung Meg-Ohm, wofür ich auch 
, schon 900000 und 1000000 Ohm gehört habe. Welche 
-+ ist richtig? E, Fr. Schmidt. 
"— Antwort: l 
4 SC as Übersetzungsverhältnis ist bekanntlich be- 
` dingt durch die Windungszahlen: zb = y Die 
e. Wicklung ist abhängig von der Höchstbelastung zu 
` wählen. Für Go Volt hat bei Ladetransformatoren die 
SE 'Primärseite ungefähr 350 Windungen, wofür sie etwa 
; 200 m Draht 0,8 mm brauchen. Für die Sekundärseite 
nehmen Sie Baumwolldraht 2 mm. 
S 2. Der Vorteil eines Potentiometers liegt i in der kon- 
/ tinuierlichen Regulierungsmöglichkeit der Gittervor- 
| spannung. Der Nachteil liegt in dem andauernden, wenn 
: auch bei hoher Ohmzahl geringen Stromverbrauch. Ge- 
;wöhnlich liegt das Potentiometer parallel zur Heiz- 
® batterie und verbraücht auch Strom, wenn der Emp- 
` $änger und die Heizung abgeschaltet ist. Ferner besteht 
beim Potentiometer nur die Möglichkeit, negative Vor- 
=?” spannung in Höhe der Spannung der Heizbatterie zu 
` geben, die gewöhnlich jetzt nur. 2 oder 4 Volt beträgt. 


er 
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iX Da manche Röhren jedoch höhere Gittervorspannungen 
‚?: (minus 9 Volt) benötigen, ist diese Art oft unbrauchbar. 
o a 1 MF = 900000 cm. ` H. Mendelsohn. 
“, Störungen durch industrielle Anlagen. 


Von Montag, den 23. Februar ab ist in ganz Mann- 
z heim der Radio-Empfang durch ein lautes, prasselndes 
p: Geräusch fast vollständig gestört. Diese Störungen wer- 
den noch im Umkreise bis zu 15 km gehört und über- 


A tönen in Mannheim selbst die lautesten Stationen im 
SC? Wellenbereich von 300 bis 600 m. Auch auf Radiola 
er 1680 m sind diese Störgeräusche noch äußerst stark, so 
er daß diese Station auch nur schlecht empfangen werden 


-. Geräusch auch noch als solches zu erkennen. Mir wurden 
` sogar Mitteilungen gemacht, daß im Telephon ein der- 
LC artiges Geräusch zu erkennen sei. 
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= kann. Auf den höheren Wellen bis etwa 4000 m ist das 
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Im Interesse der ganzen Sache habe ich nun die 
Störstelle angepeilt und habe dabei die Firma Werner & 
Nicola, Germania-Mühlenwerke Mannheim, Industrie- 


baten, ermittelt. 


Die weiteren Ermittlungen haben ergeben, daß diese 
Firma am 23. Februar eine Staubrückgewinnungsanlage 
in Betrieb genommen hat, die mit 30 oo0o bis. 50 000 Volt 
arbeitet. ` 

Die heute vorgenommenen E EE bei. 
denen ich in direkter telephonischer Verbindung mit dem 
Werke und dem Schaltraum stand, haben vollständig 
einwandfrei die Richtigkeit der Peilungen bewiesen. Im 
Augenblick, als die Maschine ausgeschaltet wurde, waren 
die Störgeräusche verschwunden, und umgekehrt. 

Die Anlage ist folgendermaßen gebaut: 

Wechselstrom wird auf etwa 30 000 bis 50 000 Volt 
hoch transformiert und durch einen Scheibenkommutator 
in zerhackten Gleichstrom verwandelt.- Der eine Pol 
ist geerdet, während der andere Pol zu einem antennen- 
mäßig gebauten System von Ketten führt. Der Staub 
wird dadurch geladen und niedergeschlagen. . 

Die ganze Anlage stellt eine Sendeanlage zum Senden 
von Störgeräuschen dar, die mit einer Energie von ca. 
2 kW arbeitet. 

Da jeder Empfang in Mannheim dadurch unmöglich 
ist, wird hier dringende Abhilfe erforderlich. 

Wie ich erfahren habe, kommen in der allernächsten 
Zeit in Frankfurt a. M. bei der Firma Hugo Gressenius 
A.-G. Mühlenw. und in den Zementwerken in Leimen 
bei Heidelberg derartige Anlagen in Betrieb, die mit noch 
bedeutend größerer Energie arbeiten.. 

Die Anlagen werden von der Firma Oski-Ges. in 
Hannover geliefert. Fr. Pilz. 
Antwort: - 

Ihre Angaben sind äußerst interessant. Unseres Er- 
achtens muß die stets vorbehaltlich erteilte Konzession 
zur Inbetriebnahme einer derartigen elektrischen Anlage 
zurückgezogen werden, da eine Störung des öffentlichen 
Verkehrs stattfindet, zumal auch das Telephon davon 
betroffen wird. Vielleicht läßt sich eine Abstellung des 
Übels dadurch erreichen, daß man den Hochspannungs- 
raum mit einem allseitigen Drahtnetz umgibt, so daß 
ein Faradayscher Käfig entsteht. H. Mendelsohn. 


Super=Ärmströng. 
Mit ı Abbildung. 


Verschiedene Anfragen über den Super-Regenerativ- 
empfänger zeigen, daß noch EES Angaben der Klärung 
bedürfen. 

Die Rahmenschaltung in Heft ı (192 5) ist voll- 
kommen richtig. Es wird nämlich, worauf in dem be- 
treffenden Aufsatz versehentlich nicht hingewiesen 
wurde, der kurzgeschlossene Rahmen als kapazitive 
Antenne benutzt. Bei normaler Rahmenschaltung da- 
gegen darf die Spule L, nicht parallel zum Rahmen 
liegen, weil die Gesamtinduktivität von Spule und 
Rahmen in Parallelschaltung zu stark abfällt und 
es so. unmöglich macht, mit der Abstimmung in den 
Rundfunkwellenbereich zu kommen. Leider wurde in 
Heft` re (1924) bei der Umzeichnung der Abb. ıı dieser 
Fehler übersehen (da die Schaltung zuerst für Hoch- 
antenne gedacht war). Manche der bastelnden Amateure 
haben diesen Fehler sogleich bemerkt und sich. nicht 
weiter dadurch stören lassen. Die unbenutzten Win- 
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dungen von L, können versuchsweise kurz geschlossen 
oder offen gelassen werden. .Bei normalem (nicht kurz- 
geschlossenem!) Rahmenempfang muß also der Gitter- 
kreis der Röhre fm Abb. 11, Heft 15 (1924) und ebensoin 
Abb. ı, Heft ı (1925) gemäß der beigegebenen. Abbildung 


aussehen. Armstrong verwendete in der Originalschaltung 
die parallele Anordnung, allerdings mit ‘größerem L.. 

Die Reichweite des Empfängers läßt sich merklich 
steigern durch Vorschaltung von ein oder zwei Hoch- 
frequenzröhren. Es ist unbedingt erforderlich, diese 
Schaltungserweiterung vorzunehmen, wenn man- mit 
dem stark strahlenden Super an einer Hochantenne 
arbeiten will. In vielen Fällen genügt allerdings der 
Widerstand der Hochantenne, das Anschwingen der 
Hilfsfrequenz gänzlich zu unterbinden. Damit ist aber 
auch der Armstrongeffekt vernichtet. Es sei daran er- 
innert, daß außer der durch zu starke Rückkopplung von 
L, erzeugten hochfrequenten Schwingungen im Wellen- 
bande der Rundfunkstationen auch noch die Hilfs- 
frequenz ausgestrahlt werden kann, die in der Größen- 
ordnung von 15000 bis 25000 m liegt. Dadurch können 
erhebliche Empfangsstörungen der ZReichspost-Emp- 
fangsanlagen auftreten. | 

Bei dieser Gelegenheit möchte ich noch eine Be- 
richtigung zu dem Referat von E. Mittelmann in Heft 13 
(1924) über den Cockaday-Empfänger bringen. Es fehlt 
dort die Verbindung von dem oberen Ende der Spule L, 
zur Leitung Anode— Telephon. A. Cl. Hofmann. 


Verbesserter Reflexempfänger. 


Im ‚„Radio-Amateur‘“, Heft 6, las ich einen Artikel, 
„ Verbesserter Reflex-Empfänger‘ von Georg Nagel-Buda- 
pest. Da ich mich nebst ein paar weiteren Funk- 
freunden sehr für diesen Empfänger interessiere, 
zumal ich einen ähnlichen in Betrieb habe, bitte 
ich um Aufklärung über folgende Punkte: 

ı. Es ist mir die Verbindung von Spule 3 
LG nach der zweiten Lampe nicht ganz klar; 

2. wie groß ist das Übersetzungsverhältnis 
des Transformators ? 

3. Welche Honigwabenspulen sitzen auf 
beweglichem Sockel und genügt ein käuflicher 
Spulensatz ? 

4. Ist es ratsam, den Apparat mit Spar- 
lampen zu betreiben ? 

5. Wie hoch muß der Widerstand der Silit- 
stäbe zwischen b—d und e—f sein? ` 

6. WelcheWellenlänge empfängt der Apparat’? 

Ich muß die etwas umständlichen Fragen stellen, 
weil es auf dem verlorenen Posten hier in Masuren schwer 
ist, Rat zu holen. Sollten Sie mir aber einen Empfänger, 
mit dem ich sämtliche Wellenlängen bestreichen kann, 
der besser ist, empfehlen, wäre ich Ihnen zu großem Dank 
verpflichtet. K. Rohrmoser. 
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II. Ja 
Antwort: 

I. S, ist eine Rückkopplung im Anodenkrei ie 
Anodenröhre. Sie haben offenbar angenommen, daß de 
Anodenleitung an die Erde geht. Diese muß natürlich die 
Erdleitung überbrücken, sonst besteht ein Kurzschluß 
von — -Anode tiber dieSekundärseite der Transformatoren 
und Spule S zum + -Anodenanschluß. 

2. Etwa 1:6, jedoch arbeitet auch 1:4 ganz ı dr 
wandfrei; die Primärwindungszahl ist am besten nicht 
unter 5000. 

'3. S und S, sind schwenkbar. Sehr gut koppeln die 
gekoppelten Universalspulen. Von diesen waren ùbi $ 
gens anfangs zwei äußerlich gleiche Typen auf dem Markt, $“ 
deren eine mit milder Wicklung wenig günstig, die andere 
mit Korbbodenringwicklung ausgezeichnet ist. Jetzt 
besitzen alle die letztere Ausführung, die sehr empfeh- 
lenswert ist. 

4. Gute Sparlampen sind keineswegs nane im 
Wirkungsgrade schlechter als Wolframröhren.. Aus- 
gezeichnet sind unter anderem die Ultralampen (z. B. 
N 110) des Radio-Röhrenlaboratoriums Dr. Michel, 
Berlin. 

5. e bis f ist ein Gitterableitungswiderstand und genau 
auszuprobieren. Seine Größe schwankt je pach den indi- 
viduellen Verhältnissen zwischen !/, und 5 Megobm. 

b d ist fast stets unnötig und soll lediglich bei zu 
großer Schwingneigung als Dämpfung wirken. 

6. Bei Verwendung elektrisch guter Spulen arbeitet | 
die Schaltung sowohl bei den Rundfunkstellen, wie auch ` 
bei den höheren (z. B: Chelmsford, Paris, Königswuster- i 
hausen, Presse) einwandfrei. H. Mendelsohn. 


Zur Supergenerativschaftung 
von Dr. C. Borchardt, 1924, Heft 35, 


Mit ı Abbildung. 


Zur Zeit mit Versuchen über Supergenerativemp- 
fänger beschäftigt, habe ich auch den oben angezogenen 
Artikel genauer durchgesehen und mußte dabei fest- 
stellen, daß das Schaltschema durchaus unausführbar 
ist. Vor allem bekommt der Heizfaden der zweiten 
Röhre die volle Anodenspannung. Ein solcher Schal- 


le +48 
tungsfehler ist um so bedauerlicher, da die meisten 


.Amateure nicht in der Lage sind, durch solche Fehler 


ihre Röhren einzubüßen. 
Ferner ist der zweite Pol des Telephon zugleich an 

die Anodenbatterie und Heizbatterie Te 

zeichnet, wodurch die Anodenbatteri Aurzgeschloss, 


De 


-~ 
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i İst, was kaum zum Nutzen derselben sein dürfte, wenn 
“äich dieser Fehler verhindert, daß ein Amateur, der 
“ohne nähere Sachkenntnis den Bau des Apparats ver- 
„sucht ‘hat, daß die zweite Röhre durchgebrannt ist. 
Das allein richtige Schema dieses Empfängers muß 
“pach. der anliegenden Skizze umgeändert werden. In 
_ diesem Falle ist- die Schaltung recht gut verwendbar. 
ie "Det, Ing. K. A. Schreiber. 
$ 
T auf die ddie Anfrag en 
` von V. Gramich, Heft 8, S. 210. 


> ! .. Zu D Der Rufname amerikanischer Radio-Amateure 
ist. sehr verschieden. Ich. selbst höre einen Bekannten 
-von mir immer mit 3 mal CQPXF auf Welle 43. 


a GH 


„Zu 2. Es ist natürlich am zweckmäßigsten und ein- 


"gachsten, wenn man einen Bekannten in England oder 
„Amerika hat. Sonst kann man auch in einer englischen 
e Fachzeitschrift inserieren. 
= Zu 3. Kann ich Ihnen” leider nicht sagen, da ich das 
- internationale Ruffunkbuch . nicht besitze. Höre aber 
‚auch oft Z-Zeichen. 
— „Zu 4. Meines Erachtens nach erteilt die Sende- 
_erlaubnis nur die R.-T.-V. F. W.Hertzer. 


he ` Detektorapparat- 

1 Kann man zu dem in Heft 8, S. 189 von Karl 
-< Treyse beschriebenen Detektorapparat- an Stelle der Zy- 
= ~= äinderspule mit 2 Schleiffedern auch eine Schiebespule 
: mit 2 Schiebern benutzen? 

2. Ist die Kapazität 0,001 "des Blockkondensators 
‘gleich 1000 cm? 
S 3. Genügt die in Heft 8, S. 189 beschriebene Detek- 
= - torschaltung, um den nächsten Sender [Münster, eo km 
> vom ‘Wohnort (Dortmund)] mit genügender Lautstärke 

"eu empfangen? Wenn nicht, geben Sie mir dann bitte 

‘eine geeignete Schaltung an. 

"A Welches Detektorkristall ergibt den besten Emp- 
fang? (Idealit d W. Schnettelker. 
Antwort: 

se, Es ist dort eine Schiebespule mit 2 Schiebern ge- 
. Meint. 

2. Theoretisch ist 0,001 MF = 900 cm. Praktisch 

8 nehmen Sie an dieser Stelle einen Block von 1000 cm. 

3. Unter gewöhnlichen Umständen ist ein Detektor 
auf diese Entfernung unbrauchbar. Bei günstiger Witte- 
rung im Winter und bei besonderen örtlichen Verhält- 
nissen kann ein Empfang zu erzielen sein. Im Durch- 

. schnitt ist jedoch kaum auf eine größere Reichweite als 

20 km zu rechnen. Nehmen Sie ein. rückgekoppeltes 
-Audion, das Sie in jedem Buch finden (Versuch orlan: 
nis!). 

4. Idealit ist, ebenso wie zahlreiche andere, ein gutes 
Kristall. | H. Mendelsohn. 


| 
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Ein Wort an die Herren Mitarbeiter. 


` Der Funkfreund; der sich einen Apparat selbst bauen ` 


: will und in den bisher erschienenen Heften des ‚„Radio- 

Amateurs“ oder anderer Funkzeitungen nach einem Emp- 
ı fänger sucht, der seinen Anforderungen am meisten ent- 
; spricht, wird schließlich nicht wissen, welcher von, den 
: vielen als vorzüglich: empfohlenen Schaltungen er det 
` Ņorzug geben soll. Hat er sich aber dann doch für eine 

‚sastimmte entschlossen, die Einzelteile gekauft und sie 


r 
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richtig e so daß der Apparat funktio- 
niert, dann merkt er gewöhnlich zu seinem Leidwesen, 
daß die Sache doch noch irgendeinen Haken hat, und 
daß er lieber eine andere Type hätte wählen sollen, die 
seinen Zwecken mehr entsprochen hätte. Ist er beispiels- 
weise ein Freund guter Musik, dann nutzt ihm die größte 
Reichweite oder Lautstärke des Apparates nichts, wenn 
die Wiedergabe in bezug auf Tautkreue zu wünschen 
übrig läßt. 2 

Die meisten der Herren Verfasser haben nämlich die 
leidige Gewohnheit, nur die Vorzüge ihrer Schaltungen 
anzuführen; was der betreffende Empfänger aber nicht 
leistet (und seiner Natur nach auch nicht leisten kann), 
darüber schweigen sie. Es ist nun nicht jedermann wirt- 
schaftlich so gestellt, daß er mehrere Schaltungen selber 
ausprobieren kann, um die für ihn geeignete zu finden, 
auch hat nicht jeder Gelegenheit, vorher erfahrene Ama- 
teure um Rat zu fragen. Ich glaube deshalb, im Sinne 
vieler Leser unserer Zeitschrift zu handeln, wenn ich die 
Herren Verfasser bitte, in ihren künftigen Aufsätzen 
diesem Mangel abzuhelfen. 

Vielleicht läßt sich durch diese Zeilen einer der Herren 
zu einer kritischen Besprechung aller bis jetzt an die 
Öffentlichkeit gelangten : Empfängerhaupttypen an- 
regen; folgende Fragen wären dabei zu berücksichtigen: 
Herstellungs- und Betriebskosten? Handhabung (ein- 
fach oder kampliziert) ? Selektivität? Reichweite? Aus- 


.strahlung? Wiedergabe (Lautstärke und -treue) ? Wellen- 


bereicheignung? Antenne? E. Pfuister, 


Fernempfang mit Detektor. 
r. Ich habe einen Sekundär-Detektor-Empfänger ge- 
baut. Mit diesem höre ich lautstark Hamburg durch 


Hannover und Münster, je 60 bis 70 km entfernt. Es 
besteht nur der Übelstand, daß ich die Stationen selbst 


-unter Benutzung verschiedener Honigwabenspulen nicht 


säuberlich trennen kann. Habe ich z. B. Münster laut, 
so höre ich stets noch Hamburg und auch noch ı bis 2 
andere Sender leise. zwischendurch. Woran mag das 
liegen ? Meine Antenne ist eine sehr frei gelegene Hoch- 
antenne von 94 m Drahtlänge, d. h. es ist eine Doppel- 
drahtantenne von je 47 m. Sollte diese zu lang sein und 
dadurch die Abstimmung erschweren ? Als Erde benutze 
ich die Wasserleitung. Ich wäre Ihnen sehr dankbar, 
wenn Sie mir hierüber Aufklärung geben würden. 

2. Ich bezog aus der Bibliothek des „Radio-Amateur‘“ 
u. a. Ihr Büchlein: ‚Wie baue ich einen einfachen De- 
tektor-Empfänger 9" 

Am Schlusse desselben bringen Sie einen sehr inter: 
essanten Aufsatz über Crystodyne-Empfänger. Seit 
Wochen warten wir hier mit verschiedenen Radio-Freun- 
den darauf, etwas Genaueres über diese Empfänger zu 
hören. Doch lesen wir im „Radio-Amateur‘‘ stets nur 
Eingehendes über Röhrenapparate, während der Detektor 
kaum erwähnt wird. Dürfte dieses eine Anregung sein, 
einmal einen eingehenden Artikel dem Detektor, vor 
allen Dingen dem Crystodyne-Detektor, zu widmen und 
Anleitung zum Selbstbau zu geben? 

Gleichzeitig erlaube ich mir die Frage, wie ich aus 
meinem Detektor-Empfänger einen Crystodyne-Emp- 
fänger machen kann unter Benutzung eines Nieder- 
frequenztransformators I : 3 oder ı : 4, und werde ich ` 
dann bestimmt eine Verstärkung der Lautstärke er- 
fahren? Etwa um wieviel? F. Thönes. 
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Antwort; 

ed ‚Wenn. die Läufstärke ausreichend ist, können Sie 
durch- losere Kopplung. einen selektiveren Empfang er- 
zielen. Sonst beachten Sie die in kurzer Zeit erscheinende 
'Briefkastennotiz: „Ausschaltung des Ortssenders“. 
übrigen dürfte Ihre. Antenne gerade für die kleineren 
Wellen wie Hannover. etwas reichlich lang sein. . 


a, Über Crystodyneschaltungen sind nähere‘ Angaben ` 
im Heft 26 und 36, 1924 erschienen. Praktisch ver: 


wertbar dürfte zur Zeit vor. allem die Anwendung als 
Schwingdetektor, mit dem tatsächlich gute Resultate 
erzielt werden, sein. Als Niederfrequenzverstärker sind 


nach dem SE Stande die Erfolge nicht bedeutend. . 


H.M endelsohn. 


Erfahrungen mit ST- 100- Schaltung und. 
. Schracröhren LSS. 
- (Siehe „Radio-Amateur“, 1925, . Heft 9, S. 233.) S 
| Über die Schaltung selbst kann ich Ihnen nichts be- 
richten, bitte mir aber nähere Angaben zu machen, wo 
die genauen Schaltangaben zu finden sind, da ich dann 
mit meinem Spezialempfänger sofort geeignete Versuche 
anstellen werde. 


Die Schrackröhre ss, die identisch mit LSS ist. 


(letztere besitzt bei gleichem Innenaufbau nur einen 


kleineren Glasballon), ist eine vorzügliche Röhre. Man 


muß bei ihrer Verwendung aber 2 Punkte beachten: : 
r. Sie ist wie alle Mikroröhren äußerst empfindlich 


‘gegen Überlastung. Sie benötigt normalerweise etwa 30 . 


bis 35 Volt, kann aber auch mit oo noch gute Resultate 
geben. Das Verhalten bei Ihnen spricht für eine durch- 
gemachte Überlastung. Es empfiehlt sich, die Röhre 


dann etwa 1/, Stunde mit um 30 bis 40% höherer Heiz- 


spannung ohne Anodenspannung zu heizen, wodurch die 
Emissionsverhältnisse gebessert werden. 

2. Bei Verwendung als Detektor benötigt die: Röhre 
eine positive Gittervorspannung. Man muß also die 
Gitterrückleitung mit dem positiven Pol der Heizbatterio 
verbinden. S 

Ais Hochfrequenzverstärker muß: eine negative 
. Gittervorspannung verwendet werden. Man legt dem- 
gemäß die Gitterrückleitung an den ‚negativen Pol der 
Heizleitung. 
"Pei Niederfrequenzverstärküng muß man. die nega- 
tive Vorspannung noch durch eine besondere Vor- 
spannung von etwa 2 Volt erhöhen. Es empfiehlt sich 


in diesem Falle die Verwendung eines Potentiometers in : 


bekannter Schaltung. Ä 
Berücksichtigen Sie zuerst die unter 2. genannten 
Punkte. Ist dadurch der Empfang. nicht gebessert, ver- 
suchen Sie eine Regeneration der Emission nach r. 
Im übrigen bin ich zu weiterer Auskunft, gern be- 
reit und auch in der Lage, "Schrackröhren ohne Schwie- 
rigkeiten zu beschaffen. E A. Schreiber. 


Heinrich. Hertz- Gesellschaft. 


Die Heinrich - Hertz - Gesellschaft zur Förderung des 
Funkwesens hielt dieser Tage unter dem Vorsitz ' des 
Präsidenten, Prof. Dr. K. W. Wagner, Sitzungen ars“ 
Wissenschaftlichen Ausschusses, sowie ihres Vorstandes 
und Verwaltungsrates ab, die sich mit Fragen von 
großem allgemeinen Interesse beschäftigten. Es wurde 
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i 'haberarbeit, auf dem Gebiete des Funkwesens. Dep: = 


des Funkwesens verliehen werden. 


des. Wissenschaftlichen Ausschusses auf Unterstütz A1 


‚künftig .mit der neuen Schutzmarke „Triotron‘“;: x) 
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DIL: Jahıg, | 
beschlossen, im nächsten Winter gemeinsam mit. den 
Elektrotechnischen Verein und dem Außeninstitut der: 
Technischen Hochschule eine Reihe von Vorträgen ‚über‘ 
das Thema „Die wissenschaftlichen Grundlagen de? 
Rundfunkempfanges“ zu veranstalten. In den , Vors 
trägen werden die. führenden Gelehrten und Fa er! 
des Funkwesens die akustischen, physikalischen . und; 
technischen Probleme des Rundfunks behandeln.! d 

.Ferner wurde die Satzung für die Verleihung. dei 
Heinrich-Hertz-Medaille festgesetzt. Die Medaille‘ wird! 
in Gold und Silber hergestellt und im allgemeinen;jähr‘ 
lich einmal. verlieben, und zwar: È. 

© Iin Gold für eine hervorragende wissensc iche 

Arbeit oder für eine bedeutende Erfindung au, dem | 
Gebiete des F unkwesens; e 

a in Silber für eine besonders verdienstvolle| E, 


CN 


schlag für die Verleihung der goldenen Heinrich-Hei 
Medaille macht der Wissenschaftliche Ausschuß, 

Die Bestimmungen für die Verleihung der silbe ma 
Medaille an Funkliebhaber werden von einer Kommliss 
ausgearbeitet, in der die Funkvereine vertreten Er 

Außerdem kann die Medaille in Bronze auf, vg 
‚schlag des Verwaltungsrates an hervorragende Förde 


~ Der Verwaltungsrat genehmigte weiterhin die ai a 


von verschiedenen wissenschaftlichen Unternehmung | 
Als eine der wichtigsten Aufgaben, die zur Zeit e 
liegen, betraöhtet. die Gesellschaft theoretische aii d > 
perimentelle Forschungen über die Ausbreitung elek 
magnetischer Wellen. 
Der Wissenschaftliche Ausschuß wurde durch dic Ë 
rufung einer Reihe von hervorragenden Gelehrten | d 
Technikern - ‚ergänzt. di 
 Wirtschaftliches. E 

Wie wir erfahren, hat das Radio-Werk Så & 


Wien, seinen Röhren eine neue Packung in sehr: 
sprechender Form gegeben und nennt diese Röhreng 


Firma wird i in absehbarer Zeit ihren Röhrenballons A d 
eine neue Form verleihen, so daß sie ohne Gla 


sind und oben‘ rund erscheinen, und brin gt neue Tyi 


ihrer Röhren in den Handel; welche folgende Daten z ze gd 


Größe p Tıo | Lıo | TS 
Heizspannung ...... 13 —2,0 |1,3 —2,0 | 2,2 —3,2 ; 
Heizstrom un 0,17—0,21 | 0,17—0,21| 0,05— 0,065 0,05 
ee 0,22—0,42 |0,22—0,42| 0,II —0,20 lo, II E 


Der Durchgriff beträgt 20%. Ap ? 


"Während bisher Gitterspannungsamplituden ni 
zur Größe von 2 Volt unverzerrt wiedergegeben eum 
können jetzt 5 Volt ohne weiteres hinauf verstärkt w 


.Derband der Funk» Industrie e.V, Berlin SW% 
Zimmerstr. 3/4. Telephon Zentrum 2455, 938 


 Telegr. -Adr.: Sydomieverband. 


Reicsverband Deutsder Radiohändler 
Berlin S. 14, Alexandrinenstr. 77. Tele 
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Unverwüstlich! 
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pe große Zahl. ‚schriftlicher und mündlicher 
agen von neuen Radio-Freunden nach „ein- 
er" und doch interessanten Schaltungen, so- 
hie die täglichen Konsultationen mit Vorführung 
hehr oder weniger gelungener selbstgebauter 


Audionempfänger veranlassen diese Fortsetzung ` 
fer Praktischen Schaltbilder aus Heft 8 des 


-$Radio-Amateurs“. 

„# Eine sehr instruktive Schaltung ist die aus dem 
ifSchaltungsbuch für Radio-Amateure“, Band 3 
sger Bibliothek für Radio-Amateure Abb. 15 ent- 
ssommene und hier als Abb. ı wiedergegebene 


fchaltung. Diese Schaltung verursacht nicht die - 


be hwierigkeiten eines Audions, ist aber als Ein- 
ihrung in die praktische Behandlung: der Röhre 
fon ‘großem ‘Nutzen. ` 

Die‘ Schaltung zeigt im Antennenkreis ein 
ariometer, das ist eine veränderliche Selbst- 


ce 


Abb, r. 
beten, bei weicher sich 2 Spulen ineinander: 
hen und wovon. Abb.4 eine beispielsweise 
(d Austührung zeigt. Zu diesem Variometer ist der 
Le schon bekannte aperiodische (nicht abge- 
‚finmte) ‚Detektorkreis parallel geschaltet. An 
je Stelle des Fernhörers im Detektorkreis ist je- 
ch. ein. Niederfrequenztransformator getreten, 
elcher die im Detektor umgeformte Energie 
er ‚3-Elektroden-Röhre zuführt und nun den 
npfang in dem im Anodenkreis der Röhre 
genden Fernhörer verstärkt vernehmen läßt. 
ür den Niederfrequenztransformator gibt Abb. 4 
e beispielsweise Ausführung- an. 

- Nicht technisch geschulte- Amateure finden in 
b. 2 die Bezeichnungen für die im Schaltbild 
bb. ı vorhandenen Apparate. 

Der Radio-Amateur. 1925. 
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Praktische Schaltbilder. II. 


Von K.Treyse. 
Mit 4 Abbildungen. 


Die 3-Elektroden-Röhre Be zu den beiden 
bekannten Kreisen, dem Antennenkreis und dem 
Detektorkreis, noch 3 weitere Kreise hinzu: Gitter- 
kreis, Heizkreis und Anodenkreis. Es ist hier nicht 
unsere Aufgabe, die Bedeutung und Wirkungsweise 


Galvanisches _ 
- ıt Element, Ak- 
_— kumulator, Kristall- 
Batterie detektor ` 
` Niederfre- -Fernhörer, 
quenztrans- Telephon 
formator - 
S Schwach 
Anode strahlende 
3-Elektro- Antenne ` 
den-Röhre 
Heizfader o 
i eränder- j 
licher Kon- A , 
densator, 
a a d 
Veränder-. 
` licher Heiz- 
widerstand 
Veränderliche Selbstinduktions- 


spule, Variometer 


"Abb. 2. 


dieser 3 Kreise zu behandeln, wir wollen dieselben 
lediglich praktisch kennenlernen, und zwar an 
den Schaltbildern der Abb. 3a, 3b und 3c, in 
welchen diese verschiedenen Kreise einzeln durch 
stark ausgezogene Linien hervorgehoben sind. 
Der Gitterkreis besteht in unserem Falle aus der 
Sekundärwicklung des Transformators, dem Git- 
ter der Röhre und dem Heizfaden einschließlich 
Verbindungsleitungen, wie Abb. 3a erkennen 
läßt. Abb. 3b zeigt den Heizkreis, bestehend aus 
Heizelementen, Heizfaden und unveränderlichem - 
Heizwiderstand einschließlich Verbindungsleitun- 
. gen. In Abb. 3c ist der Anodenkreis durch ver- 
stärkte Linien kenntlich gemacht und zeigt’ die 
Anode der Röhre, den Fernhörer (Telephon) mit 
unveränderlichem,. parallel liegendem Blockkon- 


35 


432 DER RADIO-AMATEUR | Griet 


densator, die Anodenbatterie und den Heizfaden äußeren Spule = r0 cm bei 6 cm Länge, Durch- 
einschließlich Verbindungsleitungen. messer der drehbaren Spule 8 bis 8,5 cm bei 4 bis f; 
Zieht man nicht vor, das Variometer fertig zu 5 cm Länge. Wicklung aus Lackdraht 0,5 mm 
kaufen, dann wähle man folgende Abmessungen Durchmesser, auf der äußeren Spule 30Windungen, 
für die Herstellung desselben. Durchmesser der und auf der drehbaren Spule 35 Windungen. 
Für den fertig zu kaufenden Niederfrequenz- 
transformator wähle man ein Übersetzungsver- 
hältnis Ir : 4 bei hohen Windungszahlen. 
Maßgebend für den weiteren praktischen Avf- 
bau der Schaltung ist die Wahl der 3-Elektroden- 9. 
Röhre. Um die hohen Anschaffungskosten einer L 
Akkumulatorenheizbatterie für eine normale 9. 
Abb, 3a. | | "Wolframfadenröhre zu vermeiden, wählen wir eine A 
Oxydröhre, eine sog. Spärröhre, welche. für $, 
die Heizung nur 0,07 bis 0,08 Ampere (70 bis 
8o Milliampere) bei 1,2 bis 1,4 Volt Spannung 
benötigt gegenüber 0,5 Ampere bei 3,5 Volt-der $ 
bisher verwendeten Röhren mit Wolframkeiz- |. 
faden. Wir kommen also für die Heizung mit į. 
einem Trockenelement aus, müssen aber für die Re- } 
gulierung der Fadenheizung einen veränderlichen | 
Heizwiderstand vorsehen ähnlich Abb: 4. Die Ohm- | 
zahl dieses Vorschaltwiderstandes müßte bei dem 
gewählten Heiztrockenelement ungefähr Io betra- 
gen. Die nachfolgende Tabelle gibt für 2 Oxydfaden- 


Abb. 3b. 


, 2 Trocken- 
Heiz- Heiz- > elemente Pin 2-Volt- 
spannung. strom -. hinter- Akkumulator 
einander . 
Volt Ampere Ohm Ohm ` 
Telefunken RE 84 1,4 0,25 6,4 36. 
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n ~ röhren béi verschiedenen Batterien die notwendige 
; {Größe des veränderlichen Heizwiderstandes an. 
si  Për die Regulierung der Heizung muß zu den 
` Jangegebenen Ohmzablen eine Zugabe erfolgen, 
E n15. ‚daß der Gesamtwiderstand das Zwei- bis Zwei- 
-teinhalbfache der oben angegebenen Ohmzahlen 
“erhält. Beim Kauf ist außer der richtigen Ohm- 
a zahl auch auf kräftige Anschlüsse zu achten. 
e -: Die Montage geht.nun in der Weise vor sich, 
"4daß man alle notwendigen Einzelteile auf ein 
"gemeinsames Grundbrett bringt und zunächst die 
Röhre. mit ihrem Heizkreis aufbaut. Hierbei 
end Abb. 4 gute Dienste leisten; der Heizkreis 
it nach der Montage gut auszuprobieren, so daß 
-einwandfreies Funktionieren gegeben ist. Es ist 
k "darauf zu achten, daß nur so viel geheizt werden 
G Sdarf, daß der Faden dunkelrot glüht. -Jetzt erst 
d ' geht man an die Verlegung der anderen Leitungen 
>4für Gitterkreis und Anodenkreis, wobei darauf 
Zu achten wäre, daß die Leitungen dieser beiden 
2 E ='Kreise niemals miteinander parallel laufen dürfen. 
!;Nun kann - auch die Anodenspannung. angelegt 
werden, Wenn man mit der Montage in dieser 
+ Weise vorgeht, kann niemals durch irrtümliches 
: Anlegen. der falschen Spannung an den Heiz- 
= faden die Zerstörung der Röhre erfolgen. Die 
= = Erprobung geht nun in folgender Weise vor sich: 
A 3 Anlegen des Hörers; Einstellen des Detektors, 
: Abstimmen des Variometers. 


a ‚Anmerkung der Schriftleitung. Die Schaltung hat 
heute besondere Bedeutung noch dadurch bekommen, 
‚daß ihr Selbstbau und ihre Benutzung nach den 
neuesten ‚Postbestimmungen auch denen freisteht, die 


‚nicht í im Besitz der Audionsversuchserlaubnis sind. 
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Die sine des 


cc? 
ı  Niederfrequenzverstärkers und 
i ihre Ursachen. 
d | 
, Von. W. Hering. 
: | Mit 9 Abbildungen. 
i Inhalt: Beim Niederfrequenzverstärker machen 


2 sich die verzerrenden Eigenschaften der zur 

, - Sprach- und Musikübertragung' dienenden Ein- 
E richtungen infolge der verstärkenden Wirkung 
| besonders bemerkbar. Die Ursachen sind in der 
S Wirkungsweise von Transformatoren und Röhren 
ef begründet, und die störenden Wirkungen lassen 
y ` sich nur durch richtige Dimensionierung der ge- 
| nannten Teile beschränken. 


Wer einmal Gelegenheit hatte, mit verschie- 
d denen Empfangsanordnungen unter sonst konstan- 
ten Verhältnissen vergleichende Versuche über 
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Empfangsgüte und Lautstärke anzustellen, wird 


die Wahrnehmung gemacht haben, daß die Emp- 


fangsgüte, d. h. die Tonreinheit und Natürlichkeit. 


von Sprache und Musik bei Verwendung mehrerer, 


als Niederfrequenzverstärker geschalteter Röhren 
erheblich nachläßt. Besonders auffällig wird die 
Erscheinung, wenn es sich um die Erzielung ver- 
hältnismäßig großer Lautstärken handelt, wie sie 


zum Betriebe eines Lautsprechers oder einer un- 


gewöhnlich großen Anzahl von Kopffernhörern 
nötig ist. Man ist in diesem Falle leicht geneigt, 


den Lautsprecher allein für die schlechte Wieder- ` 


gabe verantwortlich zu machen. Durch Be- 
nutzung mehrerer parallel geschalteter Hörer oder 
eines Hörers mit Nebenschlußwiderstand wird man 
sich aber überzeugen können, daß in den meisten 
Fällen auch der Verstärker zur schlechten Wieder- 
gabe des Empfangenen wesentlich beiträgt. 
Unter Verzerrung versteht man in der Fern- 


sprechtechnik die Eigenschaft der zur Sprach- 


übertragung dienenden Einrichtungen, die ihnen 
in elektrischer oder akustischer Form zugeführten 
Schwingungen verändert wiederzugeben. Die Er- 
scheinung tritt bei allen mechanischen oder elek- 
trischen Einrichtungen, Mikrophonen, Telephonen, 
Transformatoren usw. in mehr oder. minder 
hohem Maße auf Sie erklärt sich daraus, daß die 
Apparate nicht gleich gut zur Übertragung aller 
in Frage kommenden Frequenzen geeignet sind, 
vielmehr gewisse Frequenzen bevorzugen, andere 
benachteiligen. 

Diese Frequenzabhängigkeit ist zum Teil 
bedingt durch Resonanzerscheinungen, .die bei 
mechanischen Einrichtungen infolge der Wechsel- 


wirkung zwischen den Masse- und anderen Kräften, 
bei elektrischen durch die Wirkung von Induk- 


tivität und Kapazität auftreten. Wenn man sich 
auch durch entsprechende Dimensionierung der in 


. Frage kommenden Größen bemüht, die Reso- 
nanzfrequenzen außerhalb des für Sprache und 


Musik wesentlichen Frequenzbereiches zu ver- 
legen oder die Resonanzdämpfung zu erhöhen, so 
kann man praktisch oft nicht'so weit gehen, daß 
die Wirkungen dieser Erscheinungen sich nicht 
bemerkbar machen. 

Neben der Frequenzabhängigkeit spielt die 
Amplitudenabhängigkeit solcher Einrichtungen 
eine große Rolle. Die Wirkung der Übertragungs- 
einrichtung kann nicht für alle Schwingungsweiten 
(Amplituden) gleich gut sein. Es ist hier wie 
überall in der Technik. Die Leistungsaufnahme 
jeder Maschine ist durch den Eintritt eines Sätti- 
gungszustandes begrenzt; was ihr darüber an 
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Leistung zugeführt wird, wird schlecht oder gar 
nicht verarbeitet. Werden Schwingungen irgend- 
. welcher Art über eine Einrichtung 'geleitet, deren 
Übertragungsbereich für die aufgedrückte Am- 
plitude nicht ausreicht, so werden die über die 
Sättigungsgrenze ragenden Teile der Kurve ab- 
geschnitten, wodurch eine Verzerrung oder besser 
gesagt Verstümmelung der Kurvenform hervor- 
gerufen wird. Die Sprache läßt sich in dieser Be- 
ziehung zwar viel gefallen, ehe sie unverständlich 
wird, aber um natürlich und rein zu wirken, bedarf 
es einer Erhaltung der ursprünglichen Kurvenform. 

Die geschilderten Erscheinungen können beim 
Niederfrequenzverstärker in ganz besonders 
hohem Maße auftreten, da die zugeführte Energie 
beim Durchlaufen des Verstärkers nicht nur der 


Form (elektrisch und magnetisch), sondern auch 


der Größe nach geändert wird. Die in einem Teil 
des Verstärkers auftretenden Verzerrungen werden 
im anderen Teil mit verstärkt und machen sich 
so um so störender bemerkbar. 

Im folgenden soll nun die Wirkungsweise und 
dasVerhalten der Bestandteile des Niederfrequenz- 
verstärkers näher betrachtet werden. Bei der be- 
kannten Bauart der Verstärker wird der zu ver- 
stärkende Wechselstrom, dessen Frequenzen inner- 
halb des der Sprache und Musik eigentümlichen Be- 
Teiches liegen, der Eingangswicklung eines Trans- 
formators zugeführt. Der Transformator hat den 
Zweck, die zugeführte Energie in eine zur Be- 
einflussung der Röhre günstige Form, also hohe 
Spannung zu bringen. Da’ hierbei die Röhre bei 
Wahl einer richtig bemessenen Gittervöorspannung 
keinerlei Eigenverbrauch hat, so ist der Span- 
nungserhöhung und damit der Verstärkung theo- 


retisch keine Grenze gesetzt. Praktisch liegt die 


Sache anders, da jeder Transformator infolge 
des Widerstandes der Wicklungen und der Hyste- 
rese des Eisenkernes Verluste an elektrischer 
Energie bedingt, die aus der zugeführten Leistung 
gedeckt werden müssen. Um an den Enden der 
sekundären Wicklung eines Transformators eine 
hohe Spannung zu erhalten, macht man bekannt- 


lich die sekundäre Windungszahl gegenüber der. 


primären groß. Eine Grenze für die Anzahl der 
Windungen ist durch die mit der Windungszahl 
steigende Eigenkapazität der Wicklung gegeben, 
die aus zwei Gründen möglichst gering gehalten 
werden muß. Einmal wird durch große Wick- 
lungskapazität die Resonanzfrequenz der sekun- 
dären Spule verringert, so daß sie in das Gebiet 
der Sprachfrequenzen fällt, wodurch die Ver- 
stärkung der entsprechenden Töne übertrieben 
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kommt man unter Beibehaltung der sekundären 


III. Jahrg. 
hoch wird. Zweitens rd durch die Kapazität 
eine ungewollte Belastung der sekundären Wick- 


lung hervorgerufen, die bei dem hohen inneren 
Widerstand erhebliche Verluste mit sich bringen - 


kann. Um schon an den Enden der primären 


Wicklung eine hohe Eingangsspannung zu er- 
zeugen, muß man den Scheinwiderstand derselben 
einigermaßen dem vorgeschalteten Detektor oder 
der Röhre anpassen. Aus letzterem und den oben 
angeführten Gründen geht hervor, daß eine Stei- 


gerung des Übersetzungsverhältnisses keine ent- 


sprechende Erhöhung der Verstärkung zur. Folge : 
haben, aber unter Umständen eine erhebliche Ver- : 
zerrung bewirken kann. Wie hoch man die se- ' 
kundäre Windungszahl wählen darf, hängt von ! 
der Art des Eisenkerns und der Wicklung ab. 
Für gut eisengeschlossene Kerne stellten 20 000 | 
Windungen fast die obere Grenze dar. Für Trans- 
formatoren mit weniger gutem Eisenschluß 
(Drahtkerne hoher magnetischer Widerstand) 
kann die Mee unter Umständen bis auf 
50 000 steigen. 

Da der innere Widerstand der Beete Emp- 
fangsröhren sehr hoch ist (kleiner Anodenstrom), 
muß schon die primäre Windungszahl des Trans- 
formators hoch sein, um einen günstigen Energie- 
übergang aus der Röhre in den Transformator zu 
erzielen. Um nun andererseits nicht unzulässig 
hohe sekundäre Windungszahlen zu erhalten, 
muß man bei den sog. Zwischentransformatoren }- 
(Transformator zwischen zwei Rohren) kleine |. 
Übersetzungsverhältnisse, etwa 1:4 bis 1:5, |: 
wählen. Anders liegen die Verhältnisse z. B. bei }- 
Transformatoren, die die von einem Detektor ge- ]: 
lieferte Energie einem Verstärkerrohr zuführen. |- 
Da der innere Widerstand des Detektorkreises Į. 
meistens klein ist, muß auch der primäre Schein- į. 
widerstand des Transformators und damit die ]- 
Windungszahl geringer sein. Für diesen Fall 


Windungszahl auf Übersetzungsverhältnisse von 1. 
1:7 bis I:IO. : 

Im letzteren Falle wird also das hohe Uber- $- 
setzungsverhältnis nicht durch Erhöhung der se- 1. 
kundären Windungszahl, sondern durch Herab- }- 
setzung der primären erreicht. Auf den im Handel }. 
befindlichen Transformatoren findet man leider }. 
oft nur das Übersetzungsverhältnis und nicht die |. 
Windungszahlen selbst angegeben, so daß man |. 
bei hohen Übersetzungsverhältnissen nicht weiß, 
ob gegenüber dem Transformator mit kleinerer f. 
Übersetzung die sekundäre Windungszahl erhöht 1 
oder die primäre verringert worden ist. 
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a : © Wie schon erwähnt, ist das Verhalten eines 
a. Transformators abhängig von fer Art und den 
z: Abmessungen des Eisenkernes. Der Eisenkern 
=: dient. zur Verstärkung des die primäre und se- 
kundäre Wicklung verkettenden magnetischen 
E eldes. Wollte man Transformatoren ohne Eisen- 
< kem benutzen, so würde die primäre und sekun- 
a: däre Windungszahl auf ein Vielfaches der bei 
=. . Eisentransformatoren üblichen anwachsen müssen, 
wi um für Scheinwiderstand und Übersetzungsver- 
=! hältnis die erforderlichen Werte zu erhalten. Nun 
:: kann man aus bereits erklärten Gründen die se- 

--kundäre Windungszahl nicht beliebig erhöhen, 
$ auch würde der Gleichstromwiderstand der pri- 
„z. mären Wicklung zu hoch werden. Der Eisenkern 
S bat weiter die Eigenschaft, die magnetischen 

= Kraftlinien i in sich aufzusaugen, d. h. einen Aus- 


Wirkung des Eisenkernes. 


s tritt des magnetischen Feldes in den umgebenden 
` Raum (sog. Streuung) zu verhindern. 
+ Da man beim Bau eines Verstärkers aus be- 
„kannten Gründen sehr darauf bedacht sein muß, 
Z jede gegenseitige Beeinflussung der Transforma- 
SG “toren zu vermeiden, ist diese Eigenschaft des 
5 i Eisens sehr wesentlich. Abb. x zeigt den Verlauf 
„des magnetischen Feldes a) eines Eisentransfor- 
ba ‘«mators, b) eines eisenlosen Transformators. Aller- 
'#;dings hat das Eisen auch Nachteile, die bei un- 
t “richtiger Dimensionierung des Transformators 
‚leicht zu Fehlerquellen werden können. Zum 
I% leichteren Verständnis derselben seien zunächst 
die Vorgänge im Transformator kurz erläutert. 
&. Wird die primäre Wicklung an eine Wechselstrom- 
5 -quelle gelegt, so entsteht darin ein der angelegten 
2" Wechselspannung und dem Scheinwiderstand ent- 
y ‚sprechender Strom. Durch den Strom wird in der 
3% ‚primären Spule ein dem Verlauf des Stromes fol- 
;7 :gendes magnetisches Feld erzeugt. Nach den In- 
oi. duktionsgesetzen ruft das magnetische Feld beim 
;#. Durchtritt durch die über der primären Wicklung 
s- liegende sekundäre Wicklung eine Spannung her- 
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abhängig von dem 


CC vor, deren Größe gegenüber der primären Span- 
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nung dem 'Übersetzungsverhältnis entspricht. 
Beim Transformator mit Eisenkern entsteht das 
magnetische Feld innerhalb des Eisenkerns. Nun 
ist der Eisenkern als Leiter den Induktionsgesetzeri 
ebenso unterworfen wie die Wicklungen. Di- 
Folge davon ist das Entstehen von Spannungen, 
und wenn sich bei massiven Eisenkernen ge- 
schlossene Stromkreise ausbilden können, von 
Strömen, den sog. Wirbelströmen. Um diese 
Ströme, die einen unerwünschten Verlust an 
elektrischer Energie darstellen, der außerdem noch 
in hohem Maße von der Frequenz des Wechsel- 
stromes abhängig ist, nach Möglichkeit zu unter- 
drücken, unterteilt man den Eisenkern senkrecht 


zur Richtung des elektrischen Feldes durch iso- © 


lierende Zwischenlagen. Am gebräuchlichsten ist 
das Zusammenschichten der Eisenkerne aus mit 
Seidenpapier beklebten Blechen oder aus oxy- 
dierten Drähten. Je höher die Frequenz, desto 
feiner muß die Unterteilung gewählt werden. 
Von sehr störendem Einfluß kann die magne- - 


tische Sättigung des 
Eisenkernes sein. 


Die Magnetisierung 
des Eisenkernes ist 


Strom und der 

Windungszahl der , >AW 
sf Abb. 2. Magnetisierungskurve. 

magnetisierenden 


Wicklung. Der Verlauf zwischen Strom und Win- 
dungszahl auf der einen und der magnetischen 
Induktion im Eisen auf der anderen Seite ist kein 
geradliniger, sondern durch die Magnetisierungs- 
kurve des Eisens gegeben. In Abb. 2 ist der 
Verlauf der Kurve wiedergegeben. 

Die Stärke der magnetischen Induktion B ist 
aufgetragen in Abhängigkeit von der sog. Am- 
perewindungszahl AW, das ist das Produkt aus 
Stromstärke und Windungszahl. Aus der Ab- 
bildung geht hervor, daß der Verlauf der Kurve 
zunächst ein annähernd gradliniger ist, d. h. eine 
Erhöhung des primären Stromes wird eine ent- 
sprechende Erhöhung der magnetischen Strömung 
WD zur Folge haben.. Weiter ist aus der Kurve zu 
ersehen, daß bei zunehmender Stromstärke die 
Verstärkung des magnetischen Flusses immer ge- 
ringer wird und schließlich ein Sättigungszustand 
eintritt, wo eine weitere Erhöhung der Strom- 
stärke keinen Einfluß auf den Magnetismus mehr 
ausübt. Um eine gleichmäßige Übertragung aller 
in Frage kommenden Amplituden durch den 
Transformator zu erzielen, ist von Wichtigkeit, 
daß auch die stärksten durch die primäre Wicklung 
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fließenden Ströme keine so große Magnetisierung 
hervorrufen, daß der geradlinige Teil der Magneti- 
sierungskurve überschritten wird. Im anderen Falle 
würde eine Abflachung der Scheitelwerte, d.h. eine 
Verzerrung der Kurve erfolgen. Da die Ströme 
in der primären Spule verschiedene Rich- 
tungen haben, schwankt das magnetische 


Feld auch zwischen positiven und negativen Wer- 
ten, für welche letzteren der Verlauf der Kurve 
vom Nullpunkt angefangen, derselbe ist, Abb. 3. 
Solange sich die Augenblickswerte für die Strom- 
stärke (in der Abbildung Amperewindungszahlen) 
zwischen den Grenzen a und b halten (Kurve I), 
zeigt die entsprechende Kurve des magnetischen 
Flusses (Kurve 2) eine getreue Wiedergabe der 
Stromkurve, da sie zwischen den Grenzen c und d 
liegt, die den geradlinigen Teil der Magnetisie- 
rungskurve einschließen. In Abb. 4 geht die 
Stromkurve überdie Grenzen hinaus, und die not- 


Abb. 4. Verzerrung durch 
magnetische Sättigung. 


wendige Folge davon ist ein Abflachen der Kur- 
venscheitel. Die Sprachkurven weisen nun be- 
sonders an den Scheiteln der Grundschwingung 
komplizierte Formen auf, so daß eine gleichmäßige 
Übertragung und Verstärkung sämtlicher Am- 
plituden zur Erzielung eines natürlichen Klanges 
unerläßlich ist. Die Gefahr der magnetischen 
Sättigung des Eisens besteht allerdings in dem 
besprochenen Fall, wo nur Wechselstrom durch 
die primäre Wicklung fließt, praktisch nicht. 
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Abb. 5. Wirkung des Anodengleichstromes. 
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eine Vormagnetisierung des Eisens ein, de dar | 
durch die den Wechselstrom hervorger ufer 
Magnetisierung überlagert wird. Der magnetist 
Fluß schwankt nicht zwischen positiven | und n 
gativen Werten, sondern entsprechend dem Ar 
odenstrom zwischen o und dem Se 
Sättigungsstrom). vn | 
Man sieht, daß der negative geradli Es > Tei 
der Magnetisierungskurve nicht mehr ausg 
wird, da der Anodenstrom und damit der dure 
ihn hervorgerufene magnetische Fluß ihre R 
tung nicht ändern können. Aus diesem Gra 
muß der positive geradlinige Teil der Magr 
sierungskurve für die größten auftrete 
Ströme ausreichen, Abb. 5. 7 
Führt man wieder Begrenzungslinien | ür de 
geradlinigen Teil der Ma- 
gnetisierungskurve ein, so 
sieht man, daß der größt- 
möglichste Wert der Am- 
perewindungen dem Ab- - 
stand zwischen der Or- 
dinate und der Begren- 
zungslinie æ entsprechen | 
darf. Die primäre Windungszahl muß so g 
werden, daß für den Fall des Sättigung gsstron 
der Röhre der Magnetismus den Wert b der K 
nicht überschreitet. Die Gefahr bestand 
bei Verwendung der Wolframfadenröhren ı mi 
ringem Anodenstrom kaum, kann jedoch E Sé 
wendung mittlerer und größerer Oxydfadenröhr 
und ‚hohen Anodenspannungen leicht einfrefe 
Im folgenden soll ein normaler Transformat 
daraufhin zahlenmäßig untersucht werden, 
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av. Das Übersetzungsverhältnis sei I:4, und 
et zwar 5000 : 20000 Windungen. Der Eisenkern 
= ' habe die Abmessungen der Abb. 6. Danach be- 
H trägt die Länge des Eisenkerns 2 x 55mm + 
12 X 45 mm = 20cm. Es soll festgestellt werden, 
Ke wie stark der Anodenstrom werden darf, ohne daß 

der geradlinige Teil der Magnetisierungskurve er- 
! heblich überschritten wird. Aus der Magneti- 
| sierungskurve für Dynamoblech, aus dem der 
= Kem besteht, geht hervor, daß eine Belastung 
:von 3 AW für tr em Eisenweglänge zulässig ist. 
Jelänger der Eisenweg, desto größer ist auch sein 
‚magnetischer Widerstand, und dementsprechend 
„kann die Amperewindungszahl steigen. Auf 20 cm 
"kënen 3 X 20 = 60 AW. e 

‘  Fürdie bé 5000 ergibt sich die For- 

:mel 

60 12 


000 » -i = 60 oder deer Sen ! 
5 5000 I000 P 


Der Anodenstrom darf also 12 m A höchstens be- 
„tragen. Bei Oxydröhren ist diese Zahl durchaus 
keine Seltenheit, sie wird im Gegenteil bei größe- 
-ren Röhren und hohen Anodenspannungen oft 
" weit überschritten. Bei solchen Röhren muß man 
“geringere primäre Windungszahlen in Anwendung 
= bringen, d.h. bei konstanter sekundärer Windungs- 
= zahl größere Übersefzungsverhältnisse. Aus der 
"Rechnung ist ersichtlich, daß der Querschnitt des 
#7 Eisenkerns auf die Sättigung keinerlei Einfluß 
%7 ausübt. Die Wahl des Querschnittes richtet sich 
®"danach, welchen Scheinwiderstand die Primär- 
köyicklung bei gegebener Windungszahl haben soll. 
ek: J e höher der Wechselstromwiderstand, desto 
= höher muß der Eisenquerschnitt sein. 

Aus Gründen der Billigkeit sind bei den meisten 
s=*käuflichen Transformatoren beide Wicklungen 
dem gleichen sehr feinen Draht hergestellt. 
DerWiderstand dieser Drähte von 0,05 bis 0,07 mm 
i| Durchmesser ist selbstverständlich sehr hoch und 

ann bei hohen Windungszahlen in der strom- 
‚Aührenden Wicklung erhebliche Verluste zur Folge 
aben. Da die sekundäre Wicklung normaler- 
" weise unbelastet ist, spielt ihr Widerstand und 

“ lamit die Drahtstärke keine Rolle, Anders bei der 
eltren Wicklung, die, wie schon erwähnt, unter 
is?Umständen verhältnismäßig hohe Ströme führt. 
Act Hat die primäre Wicklung z. B. einen Gleichstrom- 
„Widerstand von 1500 Ohm, so würde bei einem 
„Anodenstrom von Io m A der Verlust an An- 
IO ° 1500 

I000 
a =15 Volt sein. Bei einer Anodenspannung von 
| ei vo Volt wären das bereits über 17%. Praktisch 
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dargestellten Verlauf ha- 
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tritt dieser Verlust durch eine scheinbare Ver- 
ringerung der Steilheit der Röhrencharakteristik 
zutage. Bei hohen negativen Gitterspannungen 
wird der Anodenstrom den Wert o haben. Da- 
für ist der Spannungsabfall im Transformator 
auch o, so daß die volle Spannung an der Anode 
liegt. Es gilt daher die Charakteristik für die 
volle Spannung sagen wir 60 Volt. Für den Fall 


Abb. 7. Verringerung der Steilheit. 


des Sättigungsstromes tritt nach den gemachten 
Überlegungen ein Verlust von 15 Volt ein: Die 
wirksame Anodenspannung beträgt daher nur 
Die Charakteristik für die geringere An- 
odenspannung liegt nun bekanntlich um ein dem 
Durchgriff der Röhre entsprechendes Stück in 
Richtung der positiven Gitterspannung ver- 
schoben. Den betrachteten Zuständen ent- 
sprechen in der Abb. 7 die Punkte a und b. 

Für Anodenströme mittlerer Größe ist der 
Spannungsabfall entsprechend geringer, so daß 
die scheinbare Charakteristik der Röhre den durch 
die gestrichelte Kurve 


ben wird. Man sieht, daß ` 
die Steilheit dieser Kurve f 
um so kleiner sein wird, 


je weiter die Charakte- —> Ez 
ristiken für E4, und E4 

auseinanderliegen, d.h. brauchbar. 

je größer der Widerstand m ga sbereich 


der Wicklung ist. Aus 

der Abb. 7 ist weiter zu ersehen, daß der obere 
Teil der infolge der geringen Steilheit leicht in das 
Gebiet der positiven Gitterspannungen fallen kann. 
Um eine Belastung der sekundären Wicklung 
durch Gitterströme zu vermeiden, soll eine als - 
Niederfrequenzverstärker arbeitende Röhre mög- 
lichst ganz im Gebiete der negativen Gitterspan- 
nungen arbeiten. Der obere Knickpunkt ` der 


- Charakteristik soll in der Nähe der Ordinate liegen. 


Durch entsprechende Wahl der Anodenspannung 
kann die Forderung leicht erfüllt werden. Der 
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schnelle Abfall der Verstärkung und der Sprach- 
reinheit bei Verringerung der Anodenspannung 
am Verstärker im Gegensatz zum Audion erklärt 
sich aus den geschilderten Verhältnissen. Falls 
der obere Knickpunkt der Charakteristik rechts 
von der Ordinate liegt und man aus irgendeinem 
Grunde die Anodenspannung nicht mehr steigern 
kann oder will, kann zur Verstärkung nur der 
zwischen unterem Knickpunkt und Ordinate 
liegende Gitterspannungsbereich benutzt werden. 
Dasselbe gilt für Oxydfadenrohre ohne Sättigungs- 
strom, Abb. 8. 

Genau genommen darf, um eine gleichmäßige 
Verstärkung zu erzielen, nur der geradlinige Teil 
der Charakteristik ausgenutzt werden, da sonst 
die beim Eisenkern schon besprochenen Erschei- 
nungen auftreten würden. Im Gegensatz zur 
Magnetisierungskurve sind die Knickpunkte hier 
ziemlich scharf ausgebildet, so daß die über die 
Grenzen hinausragenden Kurventeile nicht nur 


y Vi 


Abb. o Abflachen der Kurvenscheitel. 


weniger verstärkt, sondern einfach abgeschnitten 
würden, Abb. 9. 

Die in der sekundären Transformatorwicklung 
erzeugte Wechselspannung darf in keinem Augen- 
blick so groß werden, daß die Strecke a in Abb. o 
größer wird als der Bereich bm Abb. 8. Diese Ver- 
änderung genügt jedoch nicht zur Vermeidung 
jeglicher Kurvenänderung. Einen großen Ein- 
fluß hat außerdem die richtige Wahl der Gitter- 
vorspannung. Die Vorspannung muß so gewählt 
werden, daß weder die positiven noch negativen 
Amplituden der überlagerten Wechselspannung 
über die erwähnten Grenzen reichen. Da man an- 
nehmen kann, daß die maximalen positiven und 
negativen Amplituden gleich groß sind, wird die 
negative Gitterspannung am besten so gewählt, 
daß sie ungefähr halb so groß ist wie der zur Ver- 
fügung stehende Bereich. Liegt der untere Knick- 
punkt der Charakteristik z. B. bei — Io Volt, so 
wird man eine negative Gittervorspannung von 4 
bis 5 Volt wählen. 

Sind die Höchstwerte der vom Transformator 
erzeugten Wechselspannung so groß, daß die 
Scheitelwerte nur wenig unter der für die benutzte 
Röhre zulässigen Grenze liegen, dann ist eine 
weitere Verstärkung durch ein gleich großes Rohr 
ohne Veränderung der Kurvenform nicht mehr 


möglich, Das Rohr würde, wie man sgt, t. übe 
steuert oder überschrien werden. Um eine w e wei 
einwandfreie Verstärkung zu erzielen, müßte 
ein größeres Rohr mit ausgedehnterem Gi 
spannungsbereich verwenden. Die Anwendı 
größerer Verstärkerrohre, wie sie z. RB: ir r Lar 
sprecher erforderlich wären, um ein qualita ati 
Höchstmaß der Wiedergabe zu erreichen, stôl 
wegen der großen Heizleistung solcher Rohre d 
der hohen Anodenspannung auf Schwierigkeite 

Wie man durch sog. Gegentaktschaltungend d 
Verwendung größerer Röhren teilweise 
kann, und wie man die bei Kaskadenverstä e 
unvermeidliche Verzerrung durch Wahl DEEN en 
unabhängiger Kopplungsglieder zwischen de 
Röhren vermeidet, soll der Gegenstand späte eTe 
Ausführungen sein. l - 

Die vorstehenden Erörterungen sollen“ kei In 
praktischen Winke für den Bau von Verst rker 
darstellen, sie sollen vielmehr ein kurzes Bil 
dieser der Messung und Rechnung schwer zug o 
lichen Vorgänge geben und auf die Schwierigkeit e 
und die Menge der Fehlerquellen hinweisen. — 
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Akkumulatoren. 4 
Von Paul Welfonder. 
Mit:5 Abbildungen. 


Nachstehend sollen einige einfache 
nungen beschrieben werden, die ein bequ E 
Aufladen der Akkumulatorenbatterie durch A 
schluß an ein vorhandenes Gleichstromnetz g 
möglichen. - 

Der Nulleiter des Netzes — äußerlich erkenn 
bar an der schwächeren Isolation dem Spannung | 
leiter gegenüber — wird vor der ersten Ye Ver 
brauchsstelle desNetzanschlussesan zweckmäßige 
Stelle, z. B. in einer Abzweigdose, unterbrocher 
Die beiden Ableitungen von der Unterbrechungs g 
stelle werden zum Hauptumschalter Es SH 
Abb. ı bis 3 — geführt. Hierdurch wird et 
daß in jedem Falle der Stromentnahme Ki: 
Netz die Akkumulatoren kostenlos geladen bZ 
immer wieder nachgeladen werden — Ke: 
solange sie auf Ladung geschaltet sind. 
gemäß wird die Netzspannung um die fü 
Ladung erforderliche Spannung ver 
z. B. 6 Zellen, ja bis Io Zellen, ist diese Spannung 
verminderung fast nicht wahrnehmbar; die’ La 
pen brennen kaum weniger hell, ” 
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z: - Die Änderung des Netzansdhiusses muß aber 

e:  vorschriftsmäßig nach den „Verbandsbestim- 

= ‚ mungen“ ` vorgenommen werden. Wer nicht genau 

g im Bilde ist, holt zweckmäßig bei einem Installa- 
teur oder befreundeten Fachmann Rat. 

d dÉ ~ Nicht geraten wird, an Netzanschlüsse, denen 

a dauernd allzu starke Some entnommen wer- 
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Strom: 
für föhren u.s.w 


Abb, r. 


; den (z. B. über 6 Amp.), die DE Lade- 
"einrichtung anzuschließen. Bei derartigen An- 
‚schlüssen besteht die Gefahr der Überlastung 
de "und damit. der Zerstörung der Akkumulatoren, 
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s wel ja bei Liebhabern meistens nur kleinere 
SC. ‚Zellen geladen werden sollen. Überhaupt nie mit 
«mehr als r Amp. pro Iı qdm positiver Platten- 
‚*.oberfläche laden, eher mit weniger Stromstärke! 


;?-Stets Amperemeter beachten und mit Voltmeter’ 


o: von Zeit zu Zeit den Fortschritt der Ladung ver- 
“folgen! ` ` 

si „ Als Schalttafelmaterial genügt Preßspan oder 
„7 Ähnliches Material oder auch Hartholz. 
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Wo man die Schalttafel anbringt, die Akkumu- 
latoren aufstellt, wie man die Röhren anschließt, 
muß den jeweiligen Verhältnissen und der Kom- 
binationsgabe des einzelnen überlassen. bleiben. 

Die Akkumulatoren dürfen wegen der bei der 
Ladung auftretenden erhöhten Gasentwicklung 
nicht in einem dauernd von Menschen oder Haus- 


- tieren benutzten Raum aufgestellt werden, kei- 


nesfalls in Schlafzimmern. 

Sollten sich, während die Akkumulatoren mit 
der Ladeleitung verbunden sind, beim Empfang 
Netzgeräusche herausstellen, so dürfte im all- 
gemeinen das Abschalten der Akkumulatoren 
durch Umlegen des Hauptschalters genügen, die 
Geräusche zu beheben. Genügt auch das nicht, 
so sind die Akkumulatoren völlig von der Leitung 
zu trennen. Dies ist leicht möglich, wenn man 


die Akkumulatoren mit der Ladeleitung durch. 


Steckkontakte verbindet. Ist die Trennung, z.B. 
wegen der örtlichen | 


lich, so legt man, damit 
beide Pole der Akku- 
mulatoren von dem 
Netz abgeschaltet sind, 
an die mit X x bezeich- 
nete Stelle der Lade- 
einen 


Schalter. . 
Abb. ı bedarf keiner 
näheren Erklärung. Der mit S bezeichnete 
(Haupt-) Umschalter ist ein zweipoliger Hebel- 
schalter. Es lassen sich dazu die bekannten, 
sonst für die Erdung der Empfangsanlage be- 
stimmten, auf eine Porzellanplatte montierten 
kräftigen Umschalter benutzen. Der Schalter 
kann aber auch in einfacherer Konstruktion 
selbst hergestellt werden, und zwarin gleicher Form 
und Größe wie der in Abb. 3a erwähnte Schalter. 

An die Pole a und b wird die Entladeleitung 
angeschlossen. 

Abb. 2 stellt die gleiche Schaltung wie 
zu I, aber unter Zuschaltung von Ampere- und 


Abb. 2a. 


-© Voltmeter dar. Das Amperemeter dient zum 


Messen des Lade- und Entladestromes. Das In- 
strument kann durch den Umschalter B mit der 
Lade- oder Entladeleitung verbunden werden. 
Dieser Schalter hat drei je um ein Gelenk dreh- 
bare Hebel, die durch eine nicht leitende Brücke 
so miteinander verbunden sind,daß sie durch einen 
Griff umgelegt werden können und 6 Kontakte. 

Das Voltmeter liegt im Nebenschluß zur Bat- 
terie. Um das Instrument nicht dauernd unter 
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Spannung zu halten, wird an der mit x bezeich- 
neten Stelle der Schaltung ein Ausschalter gelegt. 

Abb. 3 ist für diejenigen bestimmt, die 
mehrere, vielleicht mindestens vier, Akkumula- 
torenzellen besitzen. Rei dieser Schaltung ist die 
Batterie unterteilt, so daß jeweils die eine oder 


andere Batteriehälfte oder auch die ganze Bat-. 


terie entladen wer- 
. den kann. Wegen 
des Amperemeter- 
anschlusses gilt 
das zu Abb. 2 
Ausgeführte. Hier- 
bei wird bei Ent- 
ladung die jeder 
Batteriehälfte ent- 
nommene Strom- 
stärke gemessen. 


R 1 wan man aber, 
SG — |z. B. zu Experi- 

+ Š mentierzwecken, 
er EE eat die gleichzeitig der 
" Strom für Röhren u.s.w. gesamten Batterie 

Abb. 3. entnommene 


| Stromstärke mes- 
sen, so ist der Schaltung noch ein einhebliger 
Umschalter mit zwei Kontakten einzufügen (vgl. 
Abb. 3a). In Stellung a werden nur die den 
Batteriehälften entnommenen Stromstärken ge- 
messen, in Stellung $ die der Gesamtbatterie ent- 
nommene Stromstärke. 

Wir haben bei Abb. 3 also drei Entlade- 
Spannungen und müssen das Voltmeter damit 

_ Ä verbinden können. Hierzu 
| "ist ein weiterer zweiheb- 
liger Umschalter erforder- 
~ lich (Schalter C). 

Dieser Schalter erhält 
3 Kontakte (wie in Abb. 3 
gezeichnet), wenn nur die 
Spannung der einen oder 
anderen Batteriehälfte ge- 
messen, 5 Kontakte, wenn 
auch die Spannung der 
_ ganzen Batterie gemessen 
erde soll. Bei dem Schalter mit 5 Kontakten 
sind die beiden äußeren Kontakte mit den beiden 
benachbarten leitend zu verbinden. 

Wegen der Benutzung des Amperemeters sei 
noch folgendes gestreift: Die einfacheren billigeren 
Amperemeter, z. B. diejenigen nach dem elektro- 
magnetischen Prinzip mit Luftdämpfung, dürfen 
nicht dauernd belastet werden. Bei Anschluß der- 


Abb. 3a. 
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artiger Instrumente empfiehlt es sich daher, noch $ 
einen Einhebelschalter (Dimension und Mechanik E 
wie Schalter in Abb. 3 a) anzubringen. Wegen de $ 
Einfügung dieses Schalters in die Schaltung vgl. 
Abb. 2a. z 
Werden übrigens fabrikmäßig hergestellte | 
Schalter benutzt, so müssen sie, soweit sie Teile 
-des Netzanschlusses darstellen, etwa 15 Amp. aus- E 
halten können; in der Regel ist die maximale Be- $; 
lastung auf den Schaltern angegeben, selbst her- A 
gestellte Schalter müssen natürlich auch dem- 
entsprechend kräftig dimensioniert sein. l 
Zum Schluß wird wegen der Behandlung der 
Akkumulatoren im einzelnen auf den Artikel 
Seite 353 ff. des ,Radio- Amateur“ (Heft 14, 
Jahrgang 1924) verwiesen. 


Ein Experimentierempfänger. 
Von Dipl.-Ing. Walter Tochiermann. 
| (Fortsetzung von S. 417.) 
. Mit 35 Abbildungen. 
= III. Schaltungen. 


Bevor auf die Darstellung und Erläuterung‘ 
spezieller Empfangsschaltungen eingegangen wird, 
sollen die prinzipiellen Schaltmöglichkeiten ań’ 
Hand der Abb. 27 erörtert werden. Die Abbildung 
zeigt eine zeichnerische Darstellung des Apparates 
in der anfangs erwähnten Planform, aus der der 
Verlauf sämtlicher festverlegter Leitungen, so wie 
er bereits bei der Baubeschreibung der einzelnen 
Platten besprochen wurde, ersichtlich ist. Für 
die zukünftigen Erläuterungen der Schaltanord- 
nungen wird folgende Bezeichnungsweise fest- 
gelegt. 


Buchstaben der Platte, auf der sie montiert sind, 
an zweiter Stelle mit ihrer Zahl oder Buchstaben- 
bezeichnung benannt. Es bedeutet also beispiels- 
weise III den auf der Platte / montierten Heiz- 
widerstand W oder F 1 und F2 die auf der PlatteF 


befindlichen Klemmen 1 und 2, die zu den Be |}: 


legungen des Drehkondensators C, führen und 
gleichzeitig mit den Klemmen 3 bzw. dm leiten- 
der Verbindung stehen. e 
Die Anordnung der Platten A, B, C, D hängt 
von der Art der betreffenden Schaltung, die her- 
gestellt werden soll, ab. Will man beispielsweise‘ 
eine Schaltung mit zwei Hochfrequenzverstärker- 
stufen, dem Audion und einer Niederfrequenz 
verstärkerstufe herstellen, so wird man zweck A. 
mäßig die Platten B und C miteinander vertau- |. 


_ 


TII. Jahrg. A 


Die Klemmen, Buchsen und anderen bk 
Apparateteile werden an erster Stelle mit dem M 


age, Bet A8 | 
"et Bei einer Schaltung mit Audion und I bis 
‘is Niederfrequenzverstärkerstufen wird man die 
-Platte B mit der Platte A austauschen. 
X "Men besonderer Bedeutung für die zweck- 
aßige Herstellung der Schaltungen und ins- 
‘besondere für die Anzahl der Schaltmöglichkeiten 
z ist die Anordnung der Klemmen und Apparate 
SG "ler Platten E und F. 
-Die Spule, die auf den Bock S, gesteckt wird, 
st sich mit dem Kondensator C, auf ver- 


LE 


si. 3 
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Verbindung der Klemme E 1 mit E 10 und E 2 mit 
E9. Eine auf den Spulenbock S, gesteckte Spule 
läßt sich mit sehr kurzen Verbindungen mit dem 
Drehkondensator C, oder dem Drehkondensator 
C, zu einem Schwingungskreis zusammenstellen, 
indem man die Klemmen Ed und E11 sowie E6 
und E12 miteinander verbindet oder aber. die 
Klemmen E6 mit El3sowie Eö mit E 14. Ferner 
läßt sich die auf den Spulenbock S, gesteckte 
Spule wiederum unter Verwendung nur sehr kur- 
zer, die Übersicht nicht beein- 
trächtigender Verbindungen mit 
den Kondensatoren C, der Platte E 
und C}, der Platte F zu einem 


&—------------- 9-9 ----------&-------Ö 
. &--------------- 9-90 -------—- --------- © 


&-------- ------- 9-0 -%----=-----------© 
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Schwingungskreis zusammenstel- 
len. Die Verbindung mit dem Dreh- 
kondensator C, erfolgt durch Ver- 
bindung der Klemmen E7 und E 16 
sowie ES und E15, die Verbindung 
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&hiedene Weise zu einem Schwingungskreis 
E Beammenstellen. So läßt sich beispielsweise bei 
*-lerwendung dieser Spule und des Drehkonden- 
-ators C, als Antennenabstimmittel die ,Kurz- 

haltung“ in der Form herstellen, daß man an die 
s’Xjemme E 10 die Antenne legt, die Klemmen E 2 
(mg E9 miteinander verbindet und von der 
1% Zlemme E 1 eine Leitung zum Erdungsanschluß 
5 “ührt. Die „Langschaltung‘‘ ist beispielsweise 
A ıerstellbar durch Anschließen der Antenne an die 


Is "Demgne E 3. der Erde an die Klemme E 1 und durch 
e 2: 


BT va EE 
Gë f 

t 

; í 

\ 


EN 


N 


Abb. 27. Gesamtschaltbild des Experimentierempfängers; 


mit dem Drehkondensator C, durch 
Verbindung der Klemmen E7 mit 
F1 und E8 mit F2. Andererseits 
läßt sich der Drehkondensator C, 
durch Verbindung der Klemmen F 3 
und F9 sowie F 4 und F 10 mit der 
Spule des Spulenbockes S, zu einem 
Schwingungskreis zusammenstel- 


Spule des Spulenbockes S, durch 
Verbindung der Klemmen F 3 mit 
F11 und F4 mit F 12 bietet keine 
l Schwierigkeiten. Das Variometer 
(V) läßt sich in einfachster Form 
mit dem Drehkondensator C, mit- 
tels Verbindung der Klemmen E 15 
mit F5 und E16 mit F6 kombi- 


meters mit C, kann durch Verbin- 
dung der Klemmen F 1 mit F 6 und 
F2 mit F8 oder durch Verbindung 
der Klemmen F3 mit F8 und F4 
mit F7 erfolgen. Der Drehkonden- 
sator C, läßt sich mit dem Variometer V durch 


Verbindung der Klemmen F7 mit F13 und F8- 


mit F14 kombinieren. Eine Kombination des 
Drehkondensators C, mit der Spule des Spulen- 
bockes S, ist in einfachster Form durch Verbin- 
dung der Klemmen F 13 mit F 11 und F 15 mit F 12 
erreichbar. Aus diesen Angaben erhellt ohne wei- 
teres die große Zahl der möglichen Kombinatio- 
nen. Die Verbindung der Schwingungskreise mit 
Gitter- und Anoden der Röhren bzw. den positiven 
Anodenspannüungen ist in ähnlicher Form nur mit 


len; auch eine Verbindung mit der 


nieren. Eine Verbindung des Vario-. 
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etwas längeren Verbindungsleitungen ausführ- 
bar. Die Form der Verbiridungen selbst geht aus 
den späteren Schaltbildern klar hervor und be- 
darf keiner ‘weiteren Erörterungen. Hingewiesen 
sei nur an dieser Stelle auf den Vorteil der fest 
verlegten Hilfsverbindungen, die bereits bei der 
Baube.prechung der einzelnen Platten erwähnt 
wurden; so kann man beispielsweise von der Mitte 
der Platte F eine Verbindung zur linken Ecke der 
Platte E, auf der über folgende Klemmen lau- 
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Abb. 28. EES 


dnde Hilfsleitung ohne REDE Ss Platten 
mit oberhalb der Platten liegenden Schaltdrähten 
gelangen: F 17, F 18, F 19, jetzt kurze Verbindung 
mit E 23, dann weiter über E 24 nach E 25. Von der 
Mitte der Platte F zur linken, unteren Ecke der 


Platte E gelangt man von der Klemme F 20 über . 


F 21, F 22, jetzt Verbindung mit E21, dann E22, 
Verbindung mit E 19 weiter zu E 18. Diese beiden 
Beispiele mögen genügen. Weitere Kombinations- 
möglichkeiten mittels der Hilfsleitungen sind ohne 
Schwierigkeit aus der Schaltskizze der Abb. 27 
abzuleiten. 

Schaltelemente. Die soeben beschriebenen ver- 
änderlichen Verbindungen sowie alle außerdem 
erforderlich werdenden erfolgen mittels der. in 


Abb. 28 dargestellten Schaltelemente. Abb. 28a - 


zeigt eine in zwei Bananensteckern endende Ver- 
bindungsleitung. Als Leitungsmaterial verwendet 
man sogen. Gummiaderlitze, am besten solche mit 
schwarzer Gummiisolation, da diese sich von den 
dunklen Hartgumimiplatten kaum abhebt und so 


den Gesamteindruck des geschalteten Apparates ` 


nicht stört. Die Länge der Litze richtet sich nach 
dem Bedürfnis. Man wird ber am besten so vor- 
gehen, daß man sich den Bestand an Verbin- 
Cungsleitungen nach und nach, und zwar je nach 
„’iın herzustellenden Schaltungen ergänzt und neu 
hinzukommende Verbindungsleitungen stets in 
der Länge ausführt, wie man sie gerade braucht. 
Weitere Arten beweglicher Leitungen sind in 
Abb. 285 und 28c dargestellt. Die Verbindung b 
wird dort Anwendung finden, wo bereits eine 
Klemme durch einen Stecker besetzt ist und man 
gezwungen ist, an dieser Stelle den Draht ‚unter‘‘- 
zuklemmen. Die Verbindung c findet dort An- 
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F6 je ein Verbindungsstück nach Ausführung) 


'„Kurzschaltung‘‘ ausgeführt ist, die Beeinflus- $ 


‚praktische Ausführungsmöglichkeit dieser Schal- 
‚tung zeigt die Abb. 30, in der die mittels dere) 


TIL, Jahrg, 


wendung, wo man’ beider zum Unterklemma | 
des Drahtes gezwungen ist. Das Unterklemna 


erfolgt in der Art, daß das blanke, verlötete () 


Ende nach Hochschrauben der Klemmutter durch | 
die Bohrung der Klemme gesteckt und dann de. 
Mutter angezogen wird. — Die Verbindung 
stücke e, d und f der Abb. 28 finden dort Anwen- 
dung, wo kurze Verbindungen möglich sind, also ` 
beispielsweise bei Verbindung des Variometers / : 
mit dem Drehkondensator C, in der Form, daß ; 
durch die in der Längsrichtung gestellten Boh- 
rungen der Klemmen E 15 und PA sowie E 16 und 


gesteckt und die Muttern der Klemmen angezogen 
werden. Das Verbindungsstück e kann Verwen- 
dung finden, wenn man beispielsweise die Klem: 
men JI und 10 der Platten A. B, C, D miteinander 
verbinden will; während das Verbindungsstück F F 
dann angebracht ist, wenn es sich beispielsweise 
um die Verbindung der Klemmen 10 und 11 einer 
der Röhrenplatten mit der Klemme 1 der Geet 
sten ‚Röhrenplatte handelt. 


Beispiele ausführbarer Schaltungen. 
I. Audionschaltung, mit Rückkopblung. — 
Abb. 29 gibt die theoretische Schaltskizze wie- 
der. Man erkennt, daß der Antennenkreis in] 


sung des Gitters der Röhre erfolgt durch induk- 


VCH, 
Abb. 29. Audionschaltung mit Rückkopplung. 


tive Kopplung eines Sekundärkreises mit der F: 
Antennenspule. Die Rückkopplung wirkt auf den 
Sekundärkreis. Der Gitterableitungswiderstand $ 
führt zum positiven Pol der Heizbatterie. Eine }: 


schiedenen Schaltelemente herzustellenden Ve |: 
bindungen eingetragen sind. Als Antenne 
abstimmittel fungieren der Drehkondensator D ` 
und die auf den Spulenbock S, gestecke Spuk 
Der mit der Antenne induktiv gekoppelteSekur 
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-~ därkreis. wird aus der auf den. Spulenbock S, ge- an der Klemme G14 und: somit auch an der Tele- 
> steckten Spule und dem Drehkondensator C a Phonklemme G16. Die Zuführung des’ positive 
¿y hergestellt. Die Verbindung dieses Sekundär- Anodenstromes wa ` Am der Buchse G 11 2 
Ss SSES SS EE FE? der. Klemme G15 = 

| Steckerverbindung un 
somit auch "eut Tele; 
phonklemme G17. In 
der Abb. 4 sind zwei 
Telephone in Serien anë 
geschlossen, und zwar 
ein Telephon an den 
Klemmen G 16 und G 19, 
das andere Telephon an 
den Klemmen G 17 und 
G 18. Die Serienschaltung 
` derTelephonewirddurch 
direkte Verbindung der ` 
Klemmen G 18 und G 19 
erzielt. Wollte man die 
Telephone parallel schal- 
ten, so müßte man die 
Klemme G19 mit der ` 
Klemme G17 und die 
Klemme G18 mit der 
KlemmeG 16 verbinden. 
II. Audionschaltung 


Ae Y O | (A 
A eil ëë , | | | mit Rückkopplung und. 
Si 4 SA: Git GI g FO zweistufiger . Niederfre- 
Ge | Lee ei 000°. OH quenzverstärkung. — Die. 
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gibt Abb. 31 wieder. Die 


SCH Antenne ist im Gegen- 
N ae o satz zu der vorher be- 
Se 3 See $ Abb. 30. Audionschaltung mit Rückkopplung. SCALER nn Schaltung 
` „lang“ geschaltet. Die_ 
l 


EN mit der Audionròhre 
> {Platte B) erfolgt durch Ver- 
ger} der Klemmen E3 

d Bi einerseits sowie E4 
und B6 andererseits. Zwi- 


schen B 7 und B2 wird der - e FL al 
-+ Gitterkondensator gelegt, B 3 

Wird mit B5 verbunden und 4 
-30 die Gitterableitung nach wo 
„ziem positiven Heizfaden- bäscht 
nde hergestellt. Als Rück- +4V 
‚rkopplungsspule dient die auf e 
syden Spulenhalter S, gesteckte Kaes | EE 


sc Spule. Sie liegt einerseits 
;-durch Verbindung der Klem- 
4 men E8 und B 11 an der Anode der Audionröhre, Kopplung zwischen  Antennenkreis und: Gitter- 
‚Andererseits über der Klemme E7 und einer Quer- kreis der Audionröhre erfolgt induktiv durch 
„„verbindung.-des EES der- Deckelplatte Z "Sekundärkreis, die Audionröhre ist auf die Spule 


kr 


Abb. 31. Audionschaltung mit Rückkopplung und zweistufiger Niederfrequenzverstärkung. 
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des, Sekundärkreises rückgekoppelt. An das rung der Schaltung des Ex xperimentiere mpfär 
Audion schließt sich eine zweistufige Nieder- geht aus der Abb. 32h a Beachtenswer 
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Abb. 32. Audionschaltung mit Rückkopplung und zweifacher Niederfrequenzverstärkung. 


frequenzverstärkungunter 


Verwendung von Nieder- 
frequenztransformatoren. 
Mit dieser Schaltung läßt 
sich bei Empfang des Orts- 
senders ein kräftiger Laut- 
sprecher, auch bei Ver- 
wendung einer Zimmeran- 
tenne betreiben. Bei Ver- 
wendung einer Hochan- 
tenne dürfte ein großer 
Teil der deutschen Sta- 
tionen sowie einige beson- 
ders gut hörbare auslän- 
dische Stationen in Kopf- 
fernhörern im Lautspre- 
cher immerhin noch gut 
verständlich zu hören sein. 
Die praktische Ausfüh- 
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III. H ochfrequenzvēřstärkerscha d tung 
theoretische Schaltbild gibt Abb. 33. In der 
Antennenkreis ist ein Sperrkreis z dé Aussch 
tung störender, naher Sender geleg 
abstimmkondensator und Spule | liege 
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2 also in Kurzschaltung. Das Gitter der Hoch- 
‚. frequenzverstärkerröhre ist mit dem Antennen- 

„, kreise durch direkte Verbindung gekoppelt. Es 
e ” erhält eine negative Vorspannung durch Ver- 
„; wendung eines Potentiometers. Die Kopplung 

S — der Hochfrequenzverstärkerröhre mit der Audion- 
dë ` röhre erfolgt durch Sperrkreis. Die Audionröhre 
ist auf die Spule des Sperrkreises rückgekoppelt. 
"Die Niederfrequenzverstärkung erfolgt durch zwei 
__ Verstärkerröhren, deren Gitter und Anoden par- 
~= allel geschaltet sind. Die durch die Parallelschal- 
tung hervorgerufene Stärkung des Anodenstromes 
er “gestattet den Betrieb kräftiger Lautsprecher. Die 
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Abb. 34. FISchfreguenzverzärkerschältung: 


erfolgt durch einen Niederfrequenztransformator. 
SH praktische Ausführung der Schaltung erhellt 
\ ; aus Abb. 34. Die auf den Spulenbock S, gesteckte 
‚ Spule bildet zusammen mit dem Kondensator C, 
‚den Sperrkreis. Der Kondensator C, dient als 
Antennenabstimmkondensator, das Variometer V 
als Antennenspule. C, und V sind durch Ver- 
bindung der Klemmen E15 und Fö in Serie ge- 


J schaltet, Ferner ist C mit dem Antennensperr- 


ji Kopplung der Niederfrequenzstufe mit dem Aides 
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gelegt, die Erde an die Kiemme F 8. ‘Die Kopplung 
mit der Hochfrequenzröhre erfolgt vom. Vario- 
meter aus einerseits über die Klemmen Fa E 15, 
E23, E25, A2, andererseits über die Klemmen 
F6, F22, E21, E22, E19, E17, A3. Ander 
Klemme A3 liegt unterhalb der Platte A ein 
Stecker, der zu der Buchse H 29 der Stromzulei- 
tungsplatte H und von dort über die Klemme 
H28 weiter über Stecker und bewegliche Ver- 
bindung zu dem auf der Platte B befindlichen 
Potentiometer Be Die Verbindung der Anode 
der Hochfrequenzverstärkerröhre, mit dem Gitter 
der Audionröhre erfolgt über die Klemmen 4A 11 
und B 1. Die Schaltung der Audion- 
röhre ist die gleiche wie oben be- 
schrieben. Als Sperrkreis sind der Kon- ` 
densator C, und die auf den Spulen- 
bock S, gesteckte Spule geschaltet. Die 
Verbindung des Sperrkreises mit der 
Anode der Hochfrequenzverstärker- 
röhre erfolgt über die Klemmen F1, 
B8, B4, A10 oder A11 (bei Ver- 
wendung der Klemme A 10 muß natur- 
gemäß eine leitende Verbindung mit 

A 11 hergestellt werden. Die Verbin- 
dung des Sperrkreises mit dem posi- 
tiven Pol der Anodenbatterie erfolgt 
durch Verbindung der Klemmen F2 
und C7. Der Anschluß der Nieder- 
frequenzverstärkerröhre der Platte C 
mit dem Audion geschieht in der bereits 
bekannten Weise über den ersten Trans- 
formator. In welcher Form die Gitter 
und die Anoden der beiden Niederfre- 


allel geschaltet sind, işt aus der Abb. 34 
ohne weiteres ersichtlich, desgleichen 
die Weiterführung zu den Telephon- 
klemmen und der Anschluß der Tele- 
phone. Mit dieser Schaltung wurden 

| in Berlin bei Verwendung einer Zimmer- 
antenne, während der Berliner Sender arbeitete, 
fast alle deutschen Stationen mit. Kopffernhörer 
empfangen. Es ist in einfachster Form möglich, die 
parallel geschalteten Niederfrequenzverstärker- 
röhren unter Verwendung des zweiten Transfor- 
mators zu einer zweistufigen Niederfrequenzver- 
stärkung umzuschalten. Hierzu verbindet man zu- 
nächst Klemme I 10 und Buchse Z £sowie Klemme 
I 11 und Buchse / 3. Diese Verbindung kann auch 
während der Verwendung der Parallelschaltung der 


Ps durch Verbindung der Klemmen E12und E14 beiden Niederfrequenzverstärkerröhren bestehen 


verbunden, Die Antenne wird an die Klemme EI 


bleiben. Der Übergang zur zweistufigen Verstär- 


quenzverstärkerröhren C und D par- ` 


446 


kung erfolgt dann, indem man denin dieBuchseD11 
. gesteckten Stecker herausnimmt und in die Buchse 
I9 steckt, sowie den in die Buchse C 2 gesteckten 
Stecker aus dieser löst und ihn in die Buchse / 12 
. steckt! Dann liegt die Anode der Verstärkerröhre 
C an der Primärseite des zweiten Transformators 
und das Gitter der Verstärkerröhre D an der Se- 
kundärseite des zweiten Transformators. 
Schaltung ist in Abb. 35 wiedergegeben. 
Eine große Reihe wei- 
terer Schaltungen sind 
mit der Apparatur aus- 
zuführen, so z.B. eine 
Hochfrequenzverstärker- 
schaltung unter Verwen- 
dung zweier Röhren zu 
Hochfrequenzverstär- 
kung, der nächsten Röhre 
als Audion und. der letz- 
ten Röhre zur Nieder- 
frequenzverstärkung. 
Ferner läßt sich ohne 
Schwierigkeiten eine Nie- 
derfrequenzverstärkung 
mit Widerstandskopplung 
herstellen. Weiter sind 
möglich eine Reihe von 
Reflexschaltungen, und 
zwar solche unter Ver- 
wendung von Niederfre- 
quenztransformatoren als 
Kopplungsmittel als auch 
solche, bei denen die 
Kopplung durch hoch- 
ohmige Widerstände cr- 
folgt. Weiterhin sind 
Flewelling und andcre 
Schwingschaltungen mit 
der Apparatur herzustcl- 
len. Die oben beschric- 
benen Schaltungen sowie 
eine Reihe der eben 
erwähnten wurden bereits mit vollem Erfolge 
seitens des Verfassers auf dem Gerät hergestellt 
und 'ausprobiert. U. a. cine Ilewelling-Schaltung 
mit Hochfrequenzverstärkung, die einen ein- 
wandfreien Empfang englischer Sender ohne An- 
tenne, lediglich unter Verwendung der Erdung 
ermöglichte. 
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Abb. 35. Hochfrequenzverstärkerschaltung. 


Die charakteristishe Fläche dert" 
3=Elektroden-Röhre. ` Ce 
Referat von Eugen M ittelmann. nn 
Nach J. R. Tolmie, Proceedings of the Institute of 

„Radio Engineers‘, Bd. II, No. 2. N 

Mit 4 Abbildungen. - T7 
Die allgemein ` bekannten Röhrencharakte- 
ristiken stellen in der Regel den funktionalen, Zu“ 
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sammenhang zweier unabhängiger Ver? 
lichen dar. Nun treten aber bei einer 3-El 
den-Röhre Funktionen von der Form J=f (TiEp 
E.) auf, d.h. der Anodenstrom ist eine Funktion $ 
der Glühfadentemperatur, der Gitter- und An- | 
odenspannung. Bei konstanter T läßt sich dees $. 
Funktion in einem dreidimensionalen Kodrdi- d 
natensystem als eine Fläche darstellen. Dieibe. $ 
kannten statischen Kennlinien J = f(E,), sie 
der Anodenstrom als Funktion der Gitterspandung A 
und J = f (Ea), der Anodenstrom als Funktion 
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e e Ma 
“der Anodenspannung, erhalten wir, wenn wir fir Die Temperaturschwankungen. des Glüh- 


KI Gitter bzw. Anodenspannung konstante Werte fadens äußern sich in Unregelmäßigkeiten in. der. 
annehmen. Oder mit anderen Worten, die Nähe der Sättigungsebene. PEY 
J — f(E)- und J=f(E.-Kurven stellen ` sich Für den Idealfall geht die charakteristisch 
22 Is die zu einer Grundebene senkrechten Schnitte Fläche in eine aus drei Ebenen bestehende Fläche 
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P + Anodenstrom 
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KR ` = Abb. I. Charakteristische Fläche einer 3 -Blektroden-Rhre. 


_ 
- 
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dieser Flächen dar. Abb. ı zeigt uns das Bild über, so daß sich der Schnitt senkrecht zur Ee 
| es Gipsmodells einer solchen Fläche. Die Ko- E,-Ebene als eine doppelt gebrochene Gerade dar- 


Jjannung von einem maximalen negativen Wert 
“im Ursprung) bis zu einem positiven Maximum. 
Linker Hand sind die steigenden Werte der 
inodenspannung aufgetragen. Parallel zur Null- 
f jene erstreckt sich in entsprechender Höhe die 
ttigungsebene der Fläche. Entsprechend dem 
LA geradlinigen Teil der Röhrencharakteristik [J = f 
d E,)] haben wir hier die mit konstanter Steigung 
verlaufenden ebenen Teile der Fläche, die sog. 
aktive Region, die sich zwischen Null- und 
o Sattigungsebene erstreckt. Bei Verwendung der 
t” Röhre als Verstärker werden wir den Arbeits- 
sØ punkt innerhalb der aktiven Region wählen, bei 
p #Gleichrichterschaltungen in der Nähe der beiden Abb. 2. Verlauf des Anodenwiderstandes einer Röhre, 
o @Grenzflächen. 
‚Bez Für sehr niedrige Werte der Anodenspannung so der Spannungsabfall längs des Glühfadens, die 
I geht die aktive Region allmählich in eine zur Null- Temperaturschwankungen derselben u. dgl. m. 
W ebene senkrechte Ebene über, die zur Gitterspan- Entwickelt man die Funktion J = f(T, Ep 
oi Lëmangeachse parallel liegt. Wir wollen diese Ebene Ea) in eine Taylorreihe (wobei schon beim zweiten 
‚als die Begrenzungsebene der Fläche bezeichnen. Glied abgebrochen werden kann), so erhalten wir 
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Anodenstromes die Gleichungen: = Funktion. R=.f(E,„ Ep)- darstellen. ‚Abb. 
SC 3J n ER) r TL zeigt uns so eine Widerstandsfläche. In bezug 

TE a Eeer E Ab auf. das frühere Koordinatensystem . sind die 

- . Achsen. der Gitter- und .Anoden- 
spannung vertauscht, an Stelle des An. ` 
odenstromes sind die Widerstandswet 
aufgetragen. : i 
Wollen wir jetzt die verschiedenen | 
{ 


nach einiger Utnformung für die Änderung des - Der Anodenwiderstand läßt sich auch als eine 
| 
| 


physikalischen Erscheinungen.bei einer 
 3-Elektroden-Röhre an. Hand dieser ' 
Flächen betrachten. | 
| Durch Bewegung des Punktes P, 
-auf der. Fläche - erhalten . wir die di: 
namischen: Charakteristiken, die uns’ 
über verschiedene Eigenschaften der 
Röhre Aufschluß geben sollen, In der 
Abb. 3 sind solche dynamischen Cha- 
rakteristiken einer. amerikanischen Ra- 
 diotron-Röhre, Type VV’zo1, für ver- 
schiedene Widerstandswerte des An- | 
odenkreises gezeichnet. Bei steigeridem 
Werte von R geht die Kurve allmäh- 
| lich bei R = oo in eine Horizontallinie 
Abb 3. Dynamische Charakteristiken einer Röhre. ° über, d.h. bei R = œ treten bei noch so 
| | | starkenSpannungsdifferenzen amGitter 
f 


wobei 

i= Änderung des Bee 

e; = die aufgedrückte Gitterspannung, 

gu zs die dieser entsprechende Ände- 
rung der Anodenspannung sind. Ferner 
bedeuten E, und Ep bzw. die dem 
Arbeitspunkte P, entsprechende Gitter ` 
und Anodenspannungen. 

Schreiben wir noch 


0J 
ô Ep: u Cm 
oJ 
und EL =G,, 


so erhalten wir schließlich die obige 
Gleichung in der Form: 
t = Gm ën + Gagn, 
Det Quotient Gm gibt die Neigung 
der aktiven Region gegen die E,-Achse, 
G, die Neigung gegen die E „Achse an. 


Abb. 4. Aufschaukelung der Steuerspannung bei Rückkoppline” 


Die Größe R, = 7, definieren wir als 


den Anodenwiderstand der Röhre, wogegen das bzw: Anode keine: Schwankungen des Anoden- 

ur. Da aan ln Aka. Ss stromes mehr ein. Bei denselben Widerstands- 
Verhältnis EE E E Maß für die Ver- werten bat eine Wanderung des Arbeitspunktesein® 
stärkerwirkung. der Röhre liefert. Wir bezeich- parallele Verschiebung der dynamischen Kennlinie 
nen diesen Quotienten als den Verstärkungs- zur Folge. (Bei Abb. 3 waren R,=R;=R,=200 | 
faktor. | Ohm; Ra=500000bm, Ry=200000 Ohm, R,=®) 
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‚Eine EE en bedingt die 


Wahl des ‚Arbeitspunktes innerhalb der aktiven. 


< Region, Wird er in der Nähe der Sättigungs- 
"oder Nullebene gewählt, so sind. störende Strom- 
H en unvermeidlich. Eine Korrektur 
Üflieser. Störungen kann teilweise durch Steigern 
üder 'Kathodentemperatur behoben werden,’ dies 
at nämlich eine Hebung der SEN 
gur Folge. 
=, Je.nach der ‚Art der Verstärkung müssen wir 
:'yerschiedene Gesichtspunkte beachten, Bei Span- 
hungsverstärkung muB der Widerstand R des 
:ußeren. Kreises möglichst hoch gehalten werden, 
da doch die Spannungsänderung gleich Ri ist. 
Als Verstärkungsfaktor bezeichnen wir dann, 
ähnlich: wie oben ` i 
- ` Änderung der PR 
Ke ‚Änderung der Gitterspannung 


(Vgl. auch über dieses Thema: Hund, Hoch- 
erer S. 68 bis 79. ‚Berlin: Jı ulius 


HA 


„Springer 1922. D. Ref.) Eine maximale Strom- a t S di is Ee 


deg wird in dem Falle erhalten, wenn 
De Impedanz des äußeren Kreises gleich Null ist. 
Für die an Als gilt die Formel: 

E ne E u ek 

Bet EE 

Bin "Maximum tritt ein, wenn R= : Rọ ist. 
Wine günstig verlaufende Kurve in Abb. 3 stellt 
dar. -Die-Kurve wird einerseits durch äls-Be- 
fenzungsebene. bezeichneten: Teil Ger Fläche, 
‚fidererseits durch die Nullstromebene begrenzt. 
, Ber ist sowohl der Bedingung für eine maximale 
kom, „wie auch, Dir eine maximale Spannungs- 
 fistän irkung. Genüge getan. : Am ` günstigsten 
Gi Ge wir den ee in einer Höhe von 


8 ege 'Leistunigsverstärkung i müssen zwei 
, Şëdinguúńgen erfüllt séin.: Erstens muß der Wider- 
fand so groß- sein,:daß-der. ‚Arbeitspunkt auf die 
Genie zu liegen kommt, ferner muß.der gerad- 
Sieg, Teil: der: Kennlinie' innerhalb: des Bereiches 
ler aufgewendeten- Gitterspannungen - Hiegen. 


Ier regenerativen Verstärkung kurz besprechen. 
;Nird dem Gitter eine Spannung e aufgedrückt, 
p wird- nach einem gewissen Zeitintervall: eine 
zpannung a-e dem Kreise wieder zugeführt. 
y} nennen wir die Regenerationskonstante und 
‚rücken siein Teilen v. H. aus. Nach iZeiteinheiten 
„reicht die Gitterspannung den Wert 
Kies "5 Es ĉo SE Let, 


E 


H 
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nach mt Sekusidlen Et "ne dn 
o  a\m - 
e = di + 3 po 
oder wenn wir gen Grenzwert dieses Ausdrucks 
bilden © ` “eo = E, EE 
woedieBasis der natürlichen Eogirithmen ie ieh 
kann hier auf die nähere Besprechung der- mathe: i 
imatischen Ableitungen leider nicht -näher em, 
gehen ` md muß mich mit deni Hinweis une 
Resultate begnügen. D. Ref) | 
Wird dem Gitter eine Wechselspannung von 
der Form e=Esin ot aufgedrückt, -so geht, die 
obige Gleichung in Gleichung 
6y = E & sin wi | 
über.‘ Dieser Ausdruck würde mit {= oo ins 
Unendliche wachsen, diesem. Bestreben wird aber 
durch die verschiedenen Begrenzungsebenen eine 


`~ A 


o a Grenze gesetzt, Abb. 4 zeigt, diese Charakteristik. 


AB ist die Antengekupliende der aufgedrückten 
Spannung. . 
Bei den Superregenerativän ‚Anordnungen 


amt a singt | 
an, sie wird also eine Harmonische der obigen. 
Die resultierende Gitterspannung wird dann 
ën = E en +a sinodE sin oi, 

Die superregenerativen Anordnungen wurden 
besonders von Armstrong entwickelt und auch 
theoretisch ausführlich behandelt. (Vgl. auch 
die diesbezüglichen Arbeiten von Hazeltine) ` 


Ein schnell auswechselbarer Block- 
` Kondensator zum Selbstbauen. 
| Von Wilhelm Esch. 
Mit 6 Abbildungen. 


: Auswechselbare Kondensatoren sind bereits 
im Hasidel. Trotzdem soll im folgenden der Selbst- 
bau eines leicht herstellbaren, billigen und gut 
arbeitenden ‚‚Lamellenkondensators‘‘ beschrieben 
werden. Zu seinem Bau benötigen wir einer festen 
dünnen Pappe (Preßspan). Aus dieser schneiden 


` wir zwei gleiche Rechtecke mit den Seitenkanten 
Wir wollen. auch noch die Verhältnisse bei. 


4 cm`und 2 cm. Dann schneiden wir aus Glimmer. 
drei Rechtecke von gleicher Abmessung wie die 
Preßspanstücke. Ferner schneiden wir aus Mes- 
singblech, das 0,3 bis 0,5 mm stark ist, zwei 5 cm 
lange und 0,8 cm breite Streifen. Diese biegen wir, 
wie Abb. ı zeigt, zurecht. Jetzt schneiden wir. 
uns noch aus’ Zinnfolie zwei Belege aus. Diese - 
bemessen wir so, daß sie um einen halben Zen- ` 
timeter schmäler sind als die Glimmerscheiben. 
36* | 
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'„Wir:legen: nun auf das eine Preßspanplättchen 
‚ein Glimmerplättchen; auf dieses legen wir einen 
.Zianbelag so, daß er die sich völlig deckenden 
„Platten. auf der-einen Schmalseite überragt. Auf 
: diesen: Belag folgt i in der bekannten Weise wieder - 


ae; zé ein Glimmerplättchen und dann ein 

Belag, der. die andere Schmalseite 

pm überragt: - Diesen decken wir wieder 

bb... mit einem Glimmerplättchen ab, auf 

K das. dann das andere Preßspanrecht- 
eck gelegt wird. 


Die heräusstehenden Zinnblättchen biegen - 


be über den Preßspan um und schieben vor- 
sichtig die beiden Messingstreifen über die Enden 


des Ganzen. Siehe Abb. 2. Abb. 3 zeigt, wie der 


Abb. 3. 


Verschluß des Kondensatorpacks durch die darein- 
gelegten Messingstreifen hergestellt wird. Damit 
nun die Streifen nicht vom Pack abgleiten kön- 
nen, schlagen wir mit der abgestumpften Spitze 
eines Nagels vorsichtig drei nebeneinanderliegende 


75 mm 
Abb. 4. 


Vertiefungen längs der Verschlußstreifen auf diese 
ein, die sich in den Preßspan eindrücken. Nun 
ist unser Kondensator fertig. Wir brauchen bloß 
noch aus Messingblech derselben Stärke wie oben 
zwei Streifen zu schneiden, die als Klemmkontakte 
zur Aufnahme der fertigen Kondensatorlamelle 


dienen sollen. Ihre Form ist aus Abb. 4 ersicht- 
lich. Abb. 5 veranschaulicht den zurechtgeschnit- 
tenen Blechstreifen in der Form, die wir ihm durch 
entsprechende Biegung zu geben haben. Diese 
Klemmkontakte werden dann auf der Apparatur 
gegenüberliegend in einem Abstand von 2,4 cm 
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‚Überlastung. und schwierige Handhabung ur I 
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angeschraubt und angeschlossen, wie Abb.6 die |: 
veranschaulichen soll. Der beschriebene Konder- $ 
sator wird etwa die für den Gitterkondenste E 
eines ` Audions erforderliche Kapazität haben }: 
Fertigen wir uns nun mehrere solcher Kon- 
densatorlamellen mit abgestufter Kapazität an, 
deren Größe wir auf dem Preßspan schriftlich 
vermerken, so sind wir in der angenehmen Lage, 
mit wenigen Handgriffen schnell die Kapazität 
des Kondensators zu verändern ;- indem wir die 
Lamellen auswechseln. 


Elektrischer Spannunggehfer für die 
Westentasche. - 


' Von stud. ing. Heinz Beet 
Mit 3 Abbildungen. 


Im. folgenden soll ein kleiner EE be- 
schrieben werden, der vor kurzer Zeit auf dem |. 
Markt erschien und der sich wegen seiner Ong- 
nalität und Zweckmäßigkeit schnell eingeführt $z 
hat. Es handelt sich um ein Instrument, dëst 
dazu dient, Spannung in elektrischen Anlagen 
nachzuweisen. | 

. Es liegt eine gewisse Gefahr darin, dab der f 
Mensch- keinen spezifischen „elektrischen Sinn“ $: 
besitzt und sich deshalb mehr oder weniger $: 
komplizierter Apparate bedienen muß, um das f 
Vorhandensein von elektrischer Spannung dem f- 
Gesichtssinn oder einem der anderen Sinne be- 
merkbar zu machen. Allerdings besitzt der Strom f 
physiologische und mechanische Wirkungen auf |}: 
lebende Gewebe, die mit dem Gefühl wahrnehn- h 
bar, aber für den Organismus außerordentlich }: 
gefährlich werden können. Unter ungünstigen Um- }- 
ständen können sie sogar den Tod zur Folge 1 
haben. S 

Deshalb ist es zu PEN daß die GE 
densten Hilfsmittel geschaffen worden sind, die }: 
es ermöglichen, elektrische Spannungen nachzu- $: 
weisen. Aus ihrer großen ‘Zahl seien nur die |. 
Prüflampe und die Leitungsprüfer- -Galvanoskope 1 
als die bekanntesten in Erinnerung gebracht. $ 
Ein Prüfmittel muß vor allem zwei wichtige Be | 
dingungen erfüllen, denen die bisher bekannten 
nicht entsprachen : Es muß immer zur Hand und 
von jedem Laien zu bedienen sein. Pete) 
wurde infolge der Empfindlichkeit gegen Trans 
port und der Größe oder Form der Instrumente, 
letzteres infolge Empfindlichkeit gegen elektrische 


möglich gemacht. 
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L . Der Apparat nun, dem dieser Aufsatz gilt, 
entspricht vollkommen oben gestellten: Anforde- 
= zungen. Er besitzt keinerlei Zuleitungen und keiner- 
lei Anschlußklemmen, arbeitet bei allen Mittel- 
Er namen Jeder Stromart von etwa 80 bis700 Volt 
j und ist sehr bequem und 
gefahrlos transportabel, 
da er Größe und Gestalt 
eines normalen Füllfe- 
derhalters besitzt. Er 
vereinigt also in sich alle 
Vorzüge eines kleinen 
handlichen Prüfmittels 
- unter Vermeidung aller 
Nachteile der bisher be- 
kannten Apparate. Als 
Z besonders angenehm ist 
es empfunden worden, 
= G daß man den kleinen 
z7 Abb. 1. Prinzip des Elektroskops. Apparat immer in der 
a Westentasche bei sich 
a = tragen kann und daß man zu seiner Verwendung 
= nur einen Pol einer Leitung freizulegen braucht. 
-' Warum dies letztere möglich ist, soll weiter unten 
‘erörtert werden. 

„^ Um die elektrischen Eigenschaften des Ape 
„z Tates, der sich „Taschenelektroskop‘‘ nennt, 
2 „.schildern zu können, ist es nötig, auf das Prinzip 
si „„. einzugehen, nach dem er arbeitet. Die dänischen 
er Ingenieure Johnsen und Rahbeck veröffentlichten 
-vor wenigen: Jahren das Ergebnis einer Reihe 
‘yon Versuchen, wonach die polierten Ober- 
‚flächen je eines Leiters und eines Halbleiters 
— (etwa Schiefer), aufeinandergelegt, fest anein- 
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“ander haften blieben, wenn an beide Körper eine 


J res ES gelegt wurde. Es gelang An- 


~ ziehungen hervorzurufen, bei denen Kräfte von ' 


"der Größenordnung I kg auftraten, während der 
‘Stromverbrauch etwa von der Größenanordnung 
e ‘10° A war. Die Anziehung beruht auf dem sehr 
3" großen Spannungsgefälle an der Berührungsfläche 
oe Körper aus den genannten Materialien. 
i Wichtig ist, daß die Anziehung bei Unterbrechung 
C des Stromes: trägheitslos verschwindet. 
E Diese Entdeckung verwandte man zur Kon- 
s% struktion eines Radio-Lautsprechers, eines schnell- 
IK schreibenden Telegraphenapparates und schließ- 
lich zur Konstruktion des Taschenelektroskops. 
#'.- Dieses besteht nun im wesentlichen aus einem 
S Halbleiter und einem Leiter. Die Konstruktion 
g” wird in Abb. ı veranschaulicht. Der Halbleiter H 
VK: ist auf der einen Seite mit einer metallischen Be- 
14 legung und somit mit der Stromzuführung b 
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.leitend: verbunden: :: Auf - der- anderen Seite ist 


seine .Oberfläche gekrümmt. . Ein dünnes; aber 
elastisches "Metallblättshen ist- auf.:einer: kurzen. 
Strecke gegen den ‚Halbleiter: geklemmt, wöddiich 
gleichzeitig die Stromzuführung o. geschaffen 
ist. Sobald zwischen. a und b eine Spannungs- 
differenz auftritt, hat das Blättchen die Neigung, 
sich in seiner ganzen Länge:an.den Halbleiter 
anzuschmiegen. An seinem freischwingenden 
Ende trägt es eine kleine Kennmarke (s. Abb. 2 
oben), die hinter einem Glasfensterchen’ erscheint, 

sobald es die in Abb. ı punktiert gezeichnete Lage 
eingenommen hat, d. h. wenn Spannung vor- 
handen ist. Abb. 2 zeigt weitere konstruktive 
Einzelheiten und die praktische‘ Ausführung des 
Apparates. Die Stromzuführung zum Halbleiter H 
geschieht durch die Metallspitze X, den sehr 
hohen Widerstand W, die Spiralfeder F und die 
Metallbelegung II. Das Metallblättchen I steht 
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Abb. 2. Abb. 3. 
Längsschnitt Ansicht 
durch das " des Elek- 
BEES Ins 


mit der Metallhülse M in Verbindung. Abb. 3 
zeigt die äußere Form des Elektroskops. Der 
Apparat würde arbeiten, wenn man mit ihm ein 
Netzleitungspaar überbrückte, also so vorginge, 
als hätte man es mit einer Prüflampe zu tun. 
Wesentlich ist aber, ‘daß es meist nur nötig ist, 
einen Pol freizulegen; denn der Apparat zeigt 
die Spannungsdifferenz’ zwischen der zu prüfen- 
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den Leitung und der prüfenden Person an, die 
im’allgemeinen Erdpotential besitzen wird. ` 

"Die Bedienung’ des Taschenelektroskops ist 
denkbar einfach. Man nimmt es so in die Hand, 
wie man einen Federhalter zum Schreiben zu 
fassen pflegt. Dabei berührt die Hand eine Metall- 
hülse, die den einen Pol des Instruments darstellt; 
nun betastet man mit der Metallspitze, den 
zweiten Pol, den zu prüfenden Metallteil. Wenn 
die 'Kennmarke am Fensterchen erscheint, 
ist Spannung vorhanden. Der Widerstand des 
Instruments (mehrere Millionen Ohm) ist so groß, 
daß einerseits für die prüfende Person keinerlei 
Gefahr besteht, andererseits die auf dem Wege 
zur Erde auftretenden Übergangswiderstände be- 
langlos sind. Der Stromverbrauch des Apparates 
ist aus demselben Grunde außerordentlich gering. 

Der Anwendungbereich des Taschenelektro- 
skops ist ein sehr großer. Besonders eignet es sich 
zum Nachweis von Körperschlüssen, Schaltungs- 
fehlern, zur Lokalisierung von Leitungsbrüchen 
usw. Unter gewissen Umständen, nämlich bei 
einseitig geerdeten Gleichstromsystemen, kann es 
auch als Polsucher dienen. Dieser letzte Fall trıtt 
in den Anodenkreisen der Empfangsschaltungen 
für drahtlose Telephonie sehr häufig auf, und 
daher rührt die große Bedeutung des Elektro- 
skops für den Radio-Amateur. Wegen der un- 
geheuren Vielfältigkeit der existierenden Emp- 
fangsschaltungen ist es nicht möglich, etwas 
Generelles über die Anwendung des Apparates 
zu diesen Zwecken zu sagen; es ist jedenfalls 
durch geeignetes Vorgehen, evtl. durch künst- 
liches Erden des Anodenkreises möglich, vor In- 
betriebnahme einer neuen Schaltung, die Appara- 
tur so durchzuprüfen, daß die teuren Röhren ohne 
Bedenken eingesetzt werden können. Eine solche 
Untersuchung erfordert natürlich eine genaue 
Kenntnis der zu prüfenden Schaltung und Ver- 
ständnis für die Konsequenzen, die sich aus dem 
Anzeigen oder Nichtanzeigen des Apparates er- 
geben. 
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Neues aus aller Welt. 
Zwei neue europäishe Rundfunksender. 
Von Studienrat K. Lehne. 


Zwei neue europäische Sender lenken durch 
ihre große Lautstärke die Aufmerksamkeit der 
Funkfreunde auf sich. Es sind die Sender in 
Oslo und in Graz. 
Suchen jetzt anscheinend endgültig seinen Platz 


Der erste hat nach längerem: 


zwischen Manchester und Bournemouth, a 
Welle 380 gefunden. Er ist meistens a 
hellklingenden Überlagerungston, 
hervorgerufen durch den Sender von Manch 
erkenntlich. Der andere sendet auf Well 
und ist mitunter so überlagert, daß nichts ts m 
von ihm zu hören ist. Die beiden Sender zeige 
recht deutlich den verschiedenen Stand der 
technik in den einzelnen Ländern bzw. | 
betreffenden Radio-Großfirmen. Während d 

norwegische Sender fast regelmäßig € durch d 
vorzügliche musikalische Wiedergabe seiner D; 
bietungen auffällt, bietet der österreichi 
lich Gelegenheit, -Verzerrungen zu studieren a 
sie bei den deutschen Sendern in letzter Z 
seltener geworden sind. -or S 
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Funkpeilung. 
Von H. Mendelsohn. 


Vor etwa zwei Jahren begann die Reid ch 
marine mit dem ersten, auf dem Vermessüngs 
schiff „Panther‘‘ montierten, von Telefunken ep 
bauten Funkpeiler eingehende praktische Ver 
suche, die ergaben, daß gerade bei unsichtigen 
Wetter die Funknavigation ein sehr e | 
Hilfsmittel darstellt. Seitdem sind verschiedene 
Passagierschiffe der Hapag und des Norddeutschen 
Lloyd, sowie Bergungsdampfer und ein Mutterschiff 
der Norwegischen Walfang-Gesellschaft mit vi 
peilen ausgerüstet worden, die- in zahlreicher 
Fällen ausgezeichnete Dienste geleistet habe P 

Um eine weitgehende Organisation ins. 
zu rufen, sollen die Küstenorte aller pe 
treibenden Länder mit besonderen Funk- 
sendestationen ausgerüstet werden, die bei Stu um 
und Nebel automatisch drahtlose Zeichen a 
senden und mittels der Bordpeiler angepeilt we 
den können. Hierdurch wird fraglos weiterhin 
eine größere Sicherheit auf See erzielt werden. 

In frischer Erinnerung wird ja noch die : 
Amerikafahrt des „Z. R. III“ sein, der als erstes 
Luftschiff mit,dem Telefunkenpeiler ausgerüste 
war und diesen mit großem Erfolg beim An- 
steuern der amerikanischen Wach zte 
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Rundfunk-Großsender in Berfin u I nd 


Wien. uD 


Von H. Mendelsohn. ` E | 
Der sehnsüchtig erwartete Berliner Grol 
sender am Kaiserdamm, im Hause der Funk 
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1925, Heft 18 


industrie. soll in alas; Tagen seinen Dienst auf- 
nehmen. Der von Telefunken erbaute Sender ist 
Kein Röhrensender mit einer mittleren Telephonie- 
:kleistung. von etwa 2kW im Antennenkreis. Er 
zıwird also etwa die zehnfache Leistung der bis- 
icherigen deutschen Rundfunksender aufweisen. 

£ Die Antenne ist als fünfdrähtige T-Antenne 


z:ausgeführt und von dem fast fertiggestellten 


stFunkturm von 130m Höhe zu einem vor der 
Kale stehenden Hilfsmast in 80 m Höhe gespannt. 
zi De Sender wird nach der Telefunken-Gitter- 
iegleichstrommodulation gesteuert, der besonders 
rsökonamischen Arbeiten nachgerühmt wird. Der 


Strom wird gewöhnlich dem städtischen Kraft: 


ametz entnommen. Für Störungsfälle ist im Keller 
des Funkhauses ein Reserve-50-PS-Einzylinder- 
Dieselmotor aufgestellt, der den Sender unab- 
hängig vom Netz macht. 
` Die Besprechung erfolgt vom Voxhaus. _ 
a: Auch Wien hat den Bau eines Großsenders 
von ähnlichem technischen Aufbau an Telefunken 
"vergeben. DieserSendererhältzwei wassergekühlte 
“"Senderöhren, deren jede ro kW Schwingungs- 
5 ‘leistung liefern kann. Seine mittlere Telephonie- 
"leistung beträgt 5 kW, die Spitzenleistung 20kW. 
Die Wellenlänge wird zwischen 450 und goo m 
e ~ liegen. 


Briefkasten. 
AE sde E e 
vi. ` Silitstab- Anschluß. 
u. PE Mit ı Abbildung. 


Man findet häufig Schaltungen, bei denen der Silit- 
„istab an dem negativen Pol der Heizbatterie anstatt wie 
algemein üblich, am ii Pol derselben liegt. Ich 


er 


Y Ä 


möchte empfehlen, das freie Ende desselben abwechselnd 
„AR Punkt a, b, c oder einen zwischen den Punkten o 
und c liegenden Punkt d (siehe hierzu Abb.) zu legen. Ich 
selbst habe die größte Lautstärke meistens dann erhalten, 
wenn der Silitstab etwa + 20 Volt Vorspannung hatte, 
y$ und zwar unabhängig von der Größe des Silitstabes 
selbst, welche für die Lautstärke ebenfalls von erheblicher 
"Bedeutung ist. Zander, Harburg. 
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Antwort: > >> un Ne 
Ihre Beobachtungen sind zutreffend. "Yon. der. ticha. , 
tigen Gittervorspannung hängt der Haupterfolg ab. ‚der 
von Ihnen angegebene, vielleicht nicht allgemein bekannte 
Weg gibt tatsächlich in vielen Fällen beste Resültäte. ` 
Doch muß man eben jeweils das günstigste durch ein ` 
gehendes Ausprobieren feststellen. In- Amerika jet. 
übrigens die Parallelschaltung des Silitstabes mit dem, 
Gitterkondensator üblich. H. M endelsohn. 


Selektive Empfänger mit großer Reichweite 
an Zimmerantenne. | 


Da ich mir einen sehr selektiven Empfänger bauen. 
möchte, andererseits mir die Mittel fehlen, um laborieren 
zu können, bitte ich höflichst.um ‚Veröffentlichung nach- 
stehender Fragen, für deren men ich Ihnen, 
sehr verbunden bin. 

Der Empfänger soll folgende Vorzüge aufweisen:. 
ı. Größte -Reichweite bei 2 Röhren (Sparröhren). 
2. Äußerst selektiv (da Sendeort). 3. Wellenbereich aller- 
europäischen Sender, wenn möglich ohne auswechsel-. 
bare Spulen (doch nicht Bedingung). 4. Anschluß an 
eine Zimmerantenne (Gas-, Wasserleitung), Hochan- 
tenne vorläufig ausgeschlossen, M. Stahr. 
Antwort: l 

Da Sie nicht mehr als 2 Röhren benutzen wollen, 
kommt die in Heft 7, 1925, eingehend beschriebene: 
„Kombinations‘-Schaltung in Frage. Da die Wellen- 
längen der europäischen Sender zwischen 250 und 3000 m.: 
liegen, ist es unmöglich, diesen Bereich ohne auswechsel-. 
bare Spulen zu bestreichen. Doch ist zu beachten, daß. 
die Honigwabenspulen oft elektrisch sehr ungünstig. 
sind und vor allem für kleine Wellenlängen schlecht 
koppeln. Günstiger und gut brauchbar sind aber z. B. 
die neue Art der Universalspulen, die jetzt nur noch in 
Korbbodenringwicklung hergestellt werden. Zur voll- 
ständigen Eliminierung des Ortssenders rate ich Ihnen, 
die in Heft 16, S. 397 des „Radio-Amateur‘‘ enthaltene 
Briefkastennotiz unter dem Stichwort „Ausschaltung des 
Ortssenders‘‘ zu beachten. Vergleiche ferner einen im 
Heft r9 erscheinenden Aufsatz über dieses Thema. 

H. Mendeisohn. 


Empfangsanifage i in Nähe einer Hoch- 
 spannungsleitung. | 


Mit 3 Abbildungen. 


I. Ich beabsichtige, mir einen Röhrenapparat anzu- 
fertigen, doch liegt vor meiner Wohnung in der in neben- 
stehender Skizze ı angegebenen Entfernung eine Dreh- 
stromfernleitung von 35 ooo Volt. Bevor ich die großen 
Kosten und die Mühe für einen Apparat aufwende, er- 
suche ich recht höflich um Ihre werte Meinung, ob ich 
bei Verwendung einer Freiantenne keine Störungen. 
durch .die Hochspannungsleitung zu befürchten habe. 

2. Als Schaltung habe ich zwei Alternativen erwogen. 

Die erste Alternative wäre ein einfacher 2-Röhren- 
Apparat ohne Drehkondensator, sondern lediglich mit: 
Schiebespulen. Dieser Apparat würde mir gewissermaßen, 
als Übung dienen und würde ich diesen mit der Zeit auf 
einen hochwertigeren Apparat (nach Skizze 3) umbauen. 
Ich frage Sie daher höflich, ob auch mit Schiebespulen 
allein zufriedenstellende Erfolge zu erzielen sind und ob die- 
Ausführung mit Drekondensatoren nur eine größere Selek- 
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tivität zuläßt oder auch die Reichweite und Klangstärke 


gegenüber der Ausführung mit Schiebespulen überlegen ist. ` 


‚Die zweite Alternative wäre eine Reflexschaltung mit 
2 Röhren (nach Skizze 2) und als. weitere Eventualität der 
Anschluß eines ı-Röhren-Verstärkers an diesen Apparat. 


EIER, ZS 


Elektr. Fernteitung, Drehstrom 35000 Volt u. 5000 Volt 
ne e ptn e: EDE Gb GE D Reg 


t 


Nachdem ich von einer befreundeten Stelle gehört habe, 
die Reflexschaltung wäre sehr unverläßlich, und daß ein 
solcher zusammengebauter Apparat in den meisten Fällen 


nicht funktioniert, so frage ich Sie höflich, ob auch Sie 


mir von der Verwendung einer Reflexschaltung ab- 


Abb, 2. 


raten, und welche der angeführten Alternativen Sie mir 
am meisten empfehlen können. 

Sollten Sie mir die Reflexschaltung empfehlen, so 
wäre ich Ihnen sehr dankbar, wenn Sie mir noch mit- 
teilen könnten, wie diese Schaltung mit 3 Röhren aus- 
zuführen wäre, l 

Ing. J. Kirchner. 


. an, daß ihre Verwendung nicht empfehlenswert. ist, | 


“hinter deren Audionröhre Sie noch eine gewöhnliche 


1925, S.159 ff.), aber wenn Sie erst einmal die richtige 


II, Jahrg. 5 


Antwort; A | 
ı. Da die beabsichtigte Antenne in einer Entfernung 
von 45 m von der Hochspannungsleitung liegt und außer 
dem nahezu senkrecht dazu verläuft, ist kaum eine Be, A. 
einflussung zu befürchten. Es könnten sich höchstens; 
Störgeräusche durch die Erde dem Empfänger mit A 
teilen. Sie müßten also gegebenenfalls an Stelle mit Erde 
mit einem leicht herzustellenden Gegengewicht arbeifen; 
2. Die Schiebespule ist theoretisch sehr günstig, ? 
doch haften ihrer Konstruktion so viele ungelöste Mängd í 


Außerdem werden Sie mit einem einwandfrei gebauten 
und einregulierten Reflexapparat etwa nach Schaltung II, _ 


Niederfrequenzstufe schalten, weit mehr erzielen is 


Abb. 3. 


mit Schaltung III. Es ist natürlich nicht ganz einfach, die d 
Röhren das erstemal richtig abzugleichen (vgl. z. B. Heft7, 


Gitter- und Anodenspannung ermittelt haben, dam 
arbeitet ein derartiger Apparat durchaus sicher und kos- 
stant. Sie können Ihre Schaltung I be : 
deutend verbessern, wenn Sie die Anode 
der ersten Röhre noch auf den Sekundär- 
kreis zurückkoppeln, so daß Sie an-zwd 
Stellen eine Rückkopplung haben; eine $ 
derartige Schaltung arbeitet auch mit 
Rahmen gut, ohne zu verzerren. _ 
Die Größe der Antennenspule ist nichb 
richtig; da Sie eine unabgestimmte An 
tenne haben, müssen Sie eine Spule 
wählen, die die Antenne nicht in die Nähs 
der Resonanz bringt, also entweder-25 A 
Windungen oder etwa Loo Windunge A 
Wenn Ihre Antenne nicht zu lang is, 
kommen Sie mit 25 Windungen für ale $ 
Fälle aus. d 
Ferner müssen Sie die Anodenbattene A 
mit einem Festkondensator von etwa I bis $ 
2 Mikrofarad überbrücken. Die Überbrök- J 
kung der Primärseite des Niederfreguen® 
transformators ist überflüssig, die Größe des die Seknndär 
seite überbrückenden Blocks hängt von der Traasior 
matorentype ab und ist auszuprobieren. Oft Kg 
überflüssig, daß der Transformator genügende Eiger # 
kapazität besitzt. Der Sperrkreiskondensator darf GH d 
mehr als 300 cm, der Sekundärkondensator höchstes 


. 5090 cm haben. H. Mendes, $. 


e, Heft IB 0.7 


Berechnung einer Pen 
SS Be “Mit 2 Abbildungen. 


ich projektiere beistehend: skizzierte Balkonantenne 
d lie: ich: vorausberechnen möchte, 


` a) Wieviel Meter muß ich in 
. horizontaler Länge für die Berech- 
nung ansetzen? 


b) Wieviel in vertikaler anne 
(Ableitung. ) 


II. Wie groß ist die Selbstinduk- 
tion von. Flachspulen und wie und 
| i wonach berechnen sie sich? 

ee : 


e III. Wie kommt es, daß bei Be- 
S SC nutzung von Honigwabenspulen in 

` - primärsekundärer Schaltung die 
Spulen 75/150 lautstark. sind, 
während 75/100 gar nicht an- 
sprechen ? 


o Kast Berlin. - 
Antwort: 


I. Die Vorberechnung der elek- 
trischen Daten einer projektierten 
„Antenne ist eine. so unzuverlässige 
Angelegenheit, daß man am besten 
davon absieht. Es sprechen da- 
bei so viel individuelle Einzelheiten 
mit, daß man von einer einiger- 
SE maßen exakten Berechnung kaum 
CE reden kann. Die Selbstinduktion 


wird am besten nach Fertigstellung 


=, ý gemessen. Allerdings ist der Preis 
` der hierzu erforderlichen Brücke 


za Foo mit Selbstinduktionsnormalen ein 

=g. ziemlich hoher. 

sH Im- übrigen dürfte, besonders 

Gë | für Fernempfang, die von Ihnen 

el - projektierte Balkonantenne wegen 
Al. ihrer geringen Länge von 2 X9 m 
K gf nicht ideal sein. Vielleicht spannen 


Aektierte Balkonantenne: Sie lieber einen längeren Draht 


Sr 


CS ; (etwa 3 5 bis 50 mm) im Zickzack, 
D mn er N = Windungszahl, 
NEE ` y = mittlerer Windungs- 
rA Nä, Aë durchmesser, 


= —, wobei: h = mittlere Windungs- 
+ 0027 005 ` ` ‚höhe bedeutet. j 
s I: Die Erscheinung kann verschiedene Ursachen 
ben: Zunächst sind bei verschiedenen Honigwaben- 
e Hen die Windungszahlenangaben nicht exakt, so daß 
Sr ofteine Spule mit niedrigerer Bezeichnung eine höhere 
i "mdnngszahl hat. Ferner ist ja die jeweilig jeweils 
ran de Größe der Selbstinduktion von der Kon- 
‚tuktion des betreffenden Apparates abhängig. Wenn 
” 2 mit der 100-Spule gar nichts empfangen, kann sie 
4 7 þielich auch defekt sein. H. Mendelsohn. 
5 =. 
4’ a) Luftstörungen. 
GC ‘Die vermeintlichen Luftstörungen sind in vielen 
„Allen keine‘ solche Störungen, sondern Unterbrechungen 
‚d-Störungen in der Apparatur oder elektrischen Licht- 
a Im nachstehenden will ich Fehler angeben, die 


A 2 
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ich in 90% von vermeintlichen Luftstörungen in rap: 


. fangsanlagen feststellte. en, Eng 


I. Heizbatterie. - Die Bleidrähte über den ‚Zeiten 
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dürfen nirgends gebrochen sein. Es läßt sich 'diesäg' 


meistens nicht mit dem’ bloßen "Auge feststelien.” 
Die Platten dürfen untereinander keine Berührung 
haben. 

Der Bleischlamm darf am Grunde der Zellen nicht so 
hoch stehen, daß er die Platten berührt. 

Zwischen den Platten darf kein Kurzschluß sein. 
Dieser rührt mitunter von zurückgebliebenen. Bleiresten 
her. Dieselben waren bei Fertigstellung des Akkumu- 
lators nicht sichtbar, so daß sie dem Auge des Her-. 
stellers entzogen waren. Durch das vielfache Laden 
haben sich die Bleiteilchen gelöst und schwimmen, ein- 
mal nach unten und nach oben pendelnd, in der Zelle 
umher, bis sie sich zwischen 2 Platten festsetzen. Viel- 
fach fand ich, daß. die Bleidrähte, aus dem Holzkasten 
herauskommend, unter einer Messingschraube fest- 
geschraubt waren. Die meisten Störungen negon an 
dieser Stelle. 

Eine gute Batterie soll abgelötet sein und nicht ab- 
geschraubt. Nicht etwa war das Lockerwerden der 
Schraube die Störung, sondern weil der Bleidraht oxy- 
diert war. Die Oxydschicht kann durch Wärme usw. so 
hart und dielektrisch werden, so daß aberkaups kein 
Strom mehr durchfließt. 


2. Anodenbatterie. Wenn dieselbe schon so weit 
zersetzt ist, daß die Zinke zerfressen sind oder gar unter- 
einander durch Oxyde Kontakt bekommen, so müssen 
Sie das natürlich im Hörer wahrnehmen. 

Die Anodenbatterie kann volle Spannung haben, 
dabei kann es aber vorkommen, daß dieselbe für den 
Empfang nichts taugt. Haben Sie eintöniges Pfeifen im 
Hörer, so dürfte in vielen: Falen obiger Grund vor- 
liegen. 

3. Schlechter Kontakt der Röhrenfüße. 
haben die Lampenfassungen noch eine Isolierpappe oben 
über den Öffnungen. Die Löcher können zu den Fassungs- 
Öffnungen ungenau sein, so daß bei dem Zusammenfügen, 
d. h. beim Hineinstecken der Röhre, die Stifte der Röhre 
zwangsläufig eine andere Richtung nehmen und hierdurch 
unvollständigen Kontakt haben. Hierdurch können 
kräftige Geräusche entstehen. l 


4. Ihre Licht- und Kraftanlage. Stellen Sie fest, ob 
Sie Kriegsleitung in Ihrer Anlage haben. Im Kriege 
wurde in Ermangelung besserer Metalle Zink, Aluminium 
und Eisen verwandt. Durch die verschiedene Dehnung 
der Metalle bei warmem und kaltem Wetter hervor- 
gerufenen schlechten Kontaktstellen. wirken als kleine 
Sender. 

Dieser Punkt 4 ist sehr wichtig, erimacht über die 
Hälfte der von mir festgestellten Störungen aus. 

Keineswegs braucht die Klemmstelle so schlecht zu 
sein, daß es am Licht schon wahrgenommen werden kann 
Schalten Sie die Gesamtanlage des Hauses aus, und Sie 
werden die himmlische Ruhe im Hörer feststellen, wenn 
Ihnen nicht schon Ihre Antenne vom Nachbar ähnliche 
Störungen zuführt. 


5. Gute Erfahrungen machte ich mit Transforma- 


toren von der Firma Körting & Mathiesen. Ob die Trans- 
formatoren fehlerhaft sind, lAßt sich leicht durch ein- 
faches Messen usw., wie dieses in einer früheren Nummer 
des ‚„Radio-Amateur‘ beschrieben ist, feststellen. Be- 


Mitunter ` 
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merken. möchte. ich D daß der. EE 
tormator hinter dem Detektor nur 1: 20 sein soll. Da 
$0lche nicht mehr von Körling & Mathiesen bezogen wer- 
den können, kann ich aus meinen Beständen aushelfen. Be 


Si Erfahrung mit. regenerierten Röhren. 


D - Meine Erfahrungen mit regenerierten Röhren sind 
die denkbar schlechtesten. Dieselben waren weder als 
Hochfrequenz noch. ’als Gleichrichtung zu verwenden. 
Dieselben waren nur als Niederfrequenzverstärkung zu 
verwenden und auch nur dann, wenn keine außer meiner 
_ eigenen Person zuhörte. Das liegt jetzt aber ca. ein 
Vierteljahr zurück. Vielleicht ist es jetzt besser geworden. 
Pro Röhre zahlte ich für die Regeneration 3,50 M. 
Ing. Enkmann, Ohlau. - 


Super ~ Heterodyne «Empfänger. ` 
~ Auf meinen Aufsatz „Super-Heterodyne-Empfänger“ 
in Heft 3 erhielt ich eine Menge direkte Anfragen, welche 
ich, soweit es die Allgemeinheit interessiert, hierdurch 

beantworte: 


I. Röhrentype: Um volle Leistungsfähigkeit des 
Empfängers zu erzielen, sind Röhren mit steiler Charak- 
teristik in der Zwischenfrequenzverstärkung unbedingt 
erforderlich. Als deutsche Röhren kommen in Frage: 

Die Valvo-Lautsprechėrröhre 201 A oder 2or B, 

3,5 Volt resp. 4 Volt Heizspannung, 0,25 bis 0,30 Ampere 
Heizstrom, ca. 30 Milli-Ampere Emission. Ferner dürfte 
sich die neue in den Handel kommende Telefunkenröhre 
RE97 eignen. Zweckmäßig verwendet man für alle 
Röhren die gleiche Type. 
Die Röhren A, und A; können jedoch. beliebige 
Röhren sein. Nimmt man in der Zwischenfrequenz an- 
dere Röhren, so verliert der Empfänger an Leistungs- 
. fähigkeit. | | | 


2. Es hat sich als zweckmäßig erwiesen, die Gitter- 
vorspannung der Röhren A,, A, und A, durch ein 
besonderes Potentiometer regulierbar u gestalten, 
Ferner wird bei Empfang der Hochantenne anstatt des 
Rahmens eine Spule von ca. 35 bis 40 Windungen, 8 cm 
Durchmesser, eingeschaltet. Die Spule wird in der 
Mitte angezapft, die Anzapfung führt zur Hochantenne. 
Bei dieser Nullpunktschaltung vermeidet man ein Rück- 
strahlen des Empfängers in die Antenne. Ferner schaltet 
man zweckmäßig entweder eine weite Röhre in Wider- 
standsverstärkung oder einen Kraftverstärker hinter die 
Röhre A, falls man mit Rahmen Lautsprecherempfang 
wünscht, Für Rahmenempfang mit Fernhörer genügt 
die Apparatur mit 6 Röhren. Über Ausführung dieser 
Widerstands- resp. Kraftverstärkerschaltung verweise 
sich auf die vortreffliche Ausführung des Herrn Kappel- 
mayer in seinem Buch „Die Niederfrequenzverstärker“, 
Verlag des „Radio-Amateur“, Verlag Julius Springer, 
Berlin. b 


3. Die Dimensionen der einzelnen Gchaltelemente ` 


sind folgende: Rahmen bei BL m Kantenlänge 9 bis 
14 Windungen, abgreifbar nach der 9., 11. und 13. Win- 
dung, C, 1000 cm, C, 500 cm, C, muß ausprobiert 
werden zwischen 1000 und 5000 cm, C, und C, 50 bis 
200 cm, C, 200 bis 1000 cm, C, mindestens 0,1 MF. 


Verantwortliche Schriftleiter: Dr. Eugen Nesper, Berlin-Friedenau und (mit Ausnahme für wirtschaftliche Aufsätze) Dr. P. G% 
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. Gätjen, Gesellschaft für drahtlose Telephonie,” Bremen. 


ausgeschoben worden ` ihre Verlegung auf deù 
tember ist auf den Zusammentritt St 


U. ie 

Die Selbstinduktionen sind: L, ca. 8 Windunge, 
L ca. 40 Windungen, L, ca. 45 Windunget zusammen. 
auf einer Pappspule von ca. 8cm Durchmesser gewickelt, 


L, soll von L, ca. 8 mm entfernt sein. Die Zwischen- 
frequenztranälafniätören liefert die Firma Gin 6 


4. Von großer Wichtigkeit ist es, daß die Röhre 4,1 
schwingt. Setzt diese Schwingung nicht ein, so Jann der} 
Empfänger nicht arbeiten. Es muß also eine leicht 
schwingende Röhre verwandt werden, evtl. mfssen dt} 
Spulen L, und L, umgepolt werden. Die Gm 
spannbatterie E, besteht aus 2 Taschenbatterich von | 
45 Voltspaunting, ebenso E,. Die günstigktg” 
spannung muß EEN erden. ; 


ungünstig liegt. 


Kondensatoreinstellung. 


Bei der Beantwortung der Briefkastennof 
densatoreinstellung‘ in Heft ı5, S. 376, des“ Gg 
Amateurs“ ist in Abs. 3 ein Versehen KIERCH 
die Kapazität des gewöhnlichen Drehkondensätots sl 
logarithmischen Anstieg, sondern die Eigenwälle:&e 
aus solchem Kondensator und einer festen Selbst 
tion bestehenden Schwingungskreises. Wir nehme ax 
daß die meisten unserer Leser diesen Irrtum Wee? 
kannt haben, halten es aber doch für nötig, diesen 
offenbaren Schreibfehler richtigzustellen. 


u 


Internan Telegraphesk i g 
im September. 


Die deutsche Regierung ist zur Teilnahme 
am 1. September in Paris beginnenden Internat 
Telegraphenkonferenz eingeladen worden. Be Se 
ist diese Konferenz, deren Eröffnung dent? i T. 
im Frühjahr d. J. stattfinden sollte, immer wiede 


P 


und auf die Abhaltung einer internationale 
ausstellung in Paris zurückzuführen. Die Koi l 
befaßt sich hauptsächlich mit der Revision aes = 
nationalen Telegraphenvertrags, dessen zum? 

abänderungsbedürftige Bestimmungen auch DÉI 
gelung des internationalen Funkverkehrs g uch 
Bedeutung haben. 


Pr 3 


Verband der. Funk-Industrie e. V, Berlin 
Zimmerstr. 3/4. Telephon Zentrum 24% 
 Telegr. -Adr.: Sydomiverband. 
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Reichsverband Deutscher Radickändir IO 
Berlin S 14, Alexandrinenstr. 77. Jee a J 
Moritzplatz 12.647. i 
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| Selektivität und Ausschaltung des Ortssenders. 
i | | Von Dipl.-Ing. Hanns Mendelsohn. 


Da Die Amateurbewegung hat in Deutschland mit 
> Hilfe der großen Radio-Klubs innerhalb eines 
3 Dreivierteljahres auch den Nichtfachleuten das 
“Verständnis der Radio-Grundideen so weit ver- 
-mittelt, daß es jetzt schon eine nicht unbeträcht- 
: icheAnzahlvon Selbsterbauern vonEmpfangsgerät 
gibt. denenesgelingt,auchinnerhalbderGroßstädte 
: mitihren besonders ungünstigen Empfangsverhält- 
nissen ohne Hochantenne mit verhältnismäßig ein- 
fachen Mitteln Fernempfang zu erzielen. | 
' Noch im August vorigen Jahres waren der- 
:artige Resultate ganz vereinzelt. Keineswegs aber 
darf man hierbei vergessen, daß diesen Amateuren 
die überaus günstigen Witterungsverhältnisse des 
‚Winters zugute kommen, so daß man inabsehbarer 
Zeit mit einem scheinbaren Rückschritt wird 
rechnen müssen. 
... Wer nun in irgendeinem offiziellen Zusammen- 
hang mit dem technischen Amateurwesen steht, 
{der wird unter den täglichen zahlreichen Anfragen 
und Wünschen, die ihm persönlich und auf 
Sehriftlichem Wege unterbreitet werden, immer 
2 einige wenige Probleme in ständiger Wiederkehr 
den. Eines der beliebtesten ist die brennende 
age der Ausschaltung des Ortssenders, die offen- 
ar große Schwierigkeiten bietet. 


A 1. Der Empfänger wird durch geeignete Anord- 
nung der Schaltung so selektiv gestaltet, daß eine 
Ahohe Abstimmschärfe, sagen wir einmal von ım 
ellenlänge erreicht wird. Dann ist das Auseinan- 
j #lderhalten. von 2 Stationen gewährleistet, deren eine 
# in unmittelbarer Nähe der Empfangsstelle liegt. 

sl ‘2. Man sieht nur eine derartige Selektivität 
„vor, daß für den Fernempfang eine Trennung von 
"änder W ellenlänge benachbarten Stationen mög- 
, Aüd ist, der Ortssender jedoch durch eine Zusatz- 
orrichtung für sich ausgesiebt wird. 

-Für einen Vielröhrenapparat, der auch Fern- 
"Stationen in besonders hoher Verstärkung nahe- 
Ga ringt, wird der erste Weg angestrebt. 

Hat man aber — wie in Deutschland vor- 
Siche noch in der Regel — ein selbstgebautes Ge- 


; 


Der Radio-Amateur, 1925, 


‚ganz anders. 


Es bestehen hierfür grundsätzlich zwei Mög- 


Mit 21 Abbildungen. 


rät mit etwa 2 bis 3 Röhren, so liegt der Fall 
Ein derartiger Apparat, der z. B. 
als Reflexempfänger ausgebildet ist, besitzt.doch 
nur ein Aufnahmevermögen von einer begrenzten 
Anzahl von Stationen, die in Rücksicht auf die 
gegenseitige örtliche Nähe auch în der Wellen- 
länge nicht unmittelbar aneinander liegen. Es 
ist z. B. vollkommen unnötig, daß ein derartiger 
Empfänger die amerikanische Großstation WGY 
(Schenectady, New York) auf Welle 380 von den 
englischen Stationen Manchester auf Welle 375 m 
und Bournemouth auf 385 m zu trennen ermög- 
licht. Bei zu hoher Selektivität ist die Bedienung 
der Abstimmittel des sonst einfachen Apparates 
ohne Wellenmesser kaum durchführbar. 

Woran liegt es denn nun, daß zwei ähnliche 
Schaltungen ganz verschieden in der an 
sind ? 

Hat man z. B. irgendeine abstimmscharfe 
Audionschaltung und baut diese unter Beibehal- 
tung der gleichen Abstimmittel sinngemäß in eine 
I-Rohr-Reflex-Schaltung mit Detektor um, so 
wird man zu seinem Erstaunen zunächst finden, 
daß die Selektivität nun bedeutend geringer ge- 
worden ist (vgl. hierzu als praktisches Beispiel 
den Leitartikel in Heft 7, 1925). Das hat seinen 
Grund darin, daß die Abstimmschärfe von der 
Dämpfung abhängig ist. Der im Hochfrequenz- 
Anodenkreis liegende Detektor ergibt eine zu- 
sätzliche Dämpfung, die die Selektivität nicht 
unerheblich beeinträchtigt. 

Um ein Gegenstück hierfür anzuführen: Ge- 
legentlich einer Diskussion wurde gefragt, worauf 
folgende Beobachtung beruht: Ein Amateur 
hatte seinen Rückkopplungsempfänger auf eine 
Fernstation eingestellt und hörte den Orts- 
sender noch schwach durch. Lediglich durch 
etwas stärkeres Heizen verschwand der Stör- 
sender, so daß es den Anschein hatte, als ob 
allein durch stärkeres Heizen die Selektivität 
sich vergrößert hätte. 

Der Fall liegt so: Da die Rückkopplung be- 
kanntlich auch von der Heizung des schwingenden 
Rohres abhängig ist, wurde durch Aufdrehen des 
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Heizwiderstandes eine stärkere Rückkopplung 
erzielt. Nun ist doch Rückkopplung gleich einer 
Dämpfungsreduktion. Da nun, wie bereits oben 
ausgeführt, eine Verminderung der Dämpfung 
eine Erhöhung der Selektivität mit sich bringt, 


RG 
Primärdetektor mit variabler 
Ankopplung des Detektorkreises, 


AZ 
Abb. ı. Primärdetektor. 


ergibt Rückkoppeln eine Steigerung der Ab- 
stimmschärfe. 


Wie erhöht man nun die Abstimmschärfe? Der 


Vorgang ist der, daß man aus dem gesamten in 
der Antenne aufgenommenen Wellenbündel das 
eine, das man empfangen will, herausfiltriert. Je 
mehr Filtervorrichtungen man anwendet, desto 
weniger Aussicht besteht, daß benachbarte Wellen 
sich ungewollt hindurchschlängeln. Denn auch 


eine nicht aperiodische, auf Resonanz mit einer 


bestimmten F requenz abgestimmte An- 
tenne umfaßt eine mehr oder minder 
breites Frequenzband. 


Sekundärdetektor mit variabler 
z Ankopplung des Detektorkreises, 


Nimmt man z. B. den Fall eines Primärdetek- 
tors nach Abb. ı an. Die Selektivität, die aller- 


dings bei einem Detektorempfänger im allgemeinen 


sehr gering sein kann, ist schwach. Etwas besser 
liegen die Verhältnisse nach Abb. 2. Da der De- 
tektorkreis induktiv variabel angekoppelt ist, 
kann man durch losere Kopplungen erreichen, daß 
der Detektorkreis nur auf einem schmaleren Re- 
sonnanzbereich mitschwingt. Durch zu lose Kopp- 
lung leidet allerdings die Lautstärke nicht un- 
beträchtlich. Die gezeichnete Schaltung stellt 
nicht etwa, wie sehr häufig zu hören ist, einen Se- 
kundärapparat dar. Diese schon bedeutend se- 
lektivere Schaltung zeigt Abb. 3. Hier findet eine 
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Abstimmung , des Detektorkreises_ statt, wobei 
sich eine wesentlich spitzere Resonanzkurve e, 
gibt. Praktisch ist es z. B. in Verbindung mit 
variabler Kopplung bei richtiger Dimensionierung 
in Berlin mit dieser Anordnung möglich gewesen, 


Abb. 4. Tertiärdetektor. 


die beiden Sender I und II auf Welle 430 und 500 
trotz der unmittelbaren Nähe vollkommen zu 
trennen. Man kann nun logisch auf den Tertiär- 
kreis übergehen. Nach Abb. 4 ist die Sekundär- 
spule geteilt in Z, und ZL, Abb. 5 zeigt die 
gleiche Schaltung mit variabler Detektorkopplung, 
wobei die Spule L, der Abb. 4 in L; und L, geteilt $ 
ist. Wichtig ist hierbei, daß die einzelnen Kreise 
räumlich ‚so angeordnet werden, daß keine un- 
mittelbare induktive Beeinflussung von Z, auf 


L, und bzw. auf L, stattfinden kann; es muß 
daher entweder eine Anordnung der Spulen wie 


H 


AE z 


Abb. 5. Tertiärdetektor mit variabler e? 2 Detektorkreises. 


-in Abb. 5 angedeutet getroffen werden, oder die 


einzelnen Kreise müssen in getrennte Metall 
kästen eingebaut werden. Die Bedienung einer 
derartigen Apparatur ist nun nicht mehr ganz 
einfach, zumal die richtige Auswahl der Spulen 
nicht unwesentlichen Einfluß auf die Lautstärke 
hat. Bei richtiger Dimensionierung ist zwar die 


‚Lautstärkenverminderung durch die verschiede- 


nen Kreise unbedeutend, doch scheint die un- 
angenehme Abstimmung in keinem Verhältnis zu 
stehen zu dem damit erzielten Erfolg. Die an- 
gegebenen Fälle beziehen sich selbstverständlich 
auch auf eine entsprechende Röhrenschaltung. 

Einen Sonderfall der Selektivitätserhöhung . 
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Oe stellt deri in Abb: 6 ee „Sperrkreis‘ CL 
~; dar. Darunter versteht man bekanntlich einen ab- 

` gestimmten Anodenkreis der Hochfrequenzröhre. 
F ‚ Dieser Kreis dient- als Übertrager zur nächsten 


Abb. 6, SE ter Anodenkreis CL als LEE zwi- 
‚schen Hochfrequenz- und Audiönröhre, sog. „Sperrkreis‘‘?). 


Së ` Stufe, z. B. zum Audion. Ein solcher Sperrkreis 
y ~, ergibt i immer eine bedeutende Selektivität. Wich- 
tig hierbei ist, daß die Kapazität klein (max. etwa 
.}.250 bis 300’cm) und.die Selbstinduktion groß ge- 
-+ wählt ist. Man kann nun bekanntlich entweder 
` | mit diesem Sperrkreis auf die Antenne oder die 
` Anode des Audions auf diesen Sperrkreis zurück- 
= “ koppeln, wobei dieSelektivität, wie eingangs ausge- 

| führt, weiter gesteigert werden kann. Siehe Abb. 7 


einem Verstimmen der 
Antenne durch Einwir- 
kung der Rückkopp- 
lung vorzubeugen,kann 
man die Anordnung 
nach Abb. o wählen. 
Zur weiterenSteigerung 
der Abstimmschärfe 
kann man, wie hier an- 
gegeben, induktiv an- 
koppeln und den Git- 
d : terkreis ebenfalls abstimmen. Mit Sperrkreis 
“kann man ‚auch mehrere Stufen übertragen, 
A ih jede wieder zurückkoppeln. Doch gerät 
— bei derartigen mehrfach abgestimmten Anoden- 
ch 4 kreisen, die rückgekoppelt werden, das Ganze 
‚allzu leicht- ins Schwingen. Lediglich bei Rah- 
S 'menempfang empfiehlt sich diese Anordnung. 
— Jedenfalls genügt für Fernempfang die Selek- 
e ‚tivität eines en Empfängers fast in allen 
+; Fällen, 
D Wir kommen nun zu dem 2. Fall, eine An- 
| „ordnung zu finden, den störenden Ortssender 
5 hinauszuwerfen. Es sind sehr viele Sieb-, Ab- 
„.Sorptions-, Filter-, Saug- und andere Störbefrei- 


Së 11 Bei der Audionröhre ist der Gıtterableitungswider- 
y stand zwischen Gitter und positiver EE zu legen. 


. Abb. 7. Sperrkreis, 
 Fückgekoppelt auf Antenne, 
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ungskreise beschrieben worden. Ich will tnach- 
stehend einige aufführen. Vorwegnehmen möchte 
ich, daß die Befreiung vom Ortssender um so 
leichter gelingt, je schlechter die Antenne ist. 
Eine vorzügliche Höchantenne ist hierfür am un- 
geeignetsten. Dabei ist zu beachten, daß, wenn 


Abb. 8, Abgestimmter Audionanodenkreis, SER 
auf 


7 Sperrkreis'), 


man mehrere Hilfsantennen, wie z. B. Gas, 
Wasser, Klingel, elektrische Lichtleitung und 
Dampfheizung, miteinander als Antenne ver- 
gleicht, feststellen kann, daß die für den Orts- 
empfang günstigsten Hilfsantennen nicht immer 
gleichzeitig die besten für den Fernempfang sind. 
Ich habe z. B. verschiedentlich festgestellt, daß 
die für den Ortsempfang lautstärkste Antenne 
für den Fernempfang zufällig gerade am schlech- 


testen war. Hat man einen solchen Fall, so ist 


dieser für die Aussiebung des Störsenders be- 


Abb. 9. Geteilte Sekundärspule 


zur Verhinderung der Verstimmung 
der Antenne durch Rückkopplung. 
sonders günstig. Jedenfalls lohnt es sich, auch 
hierüber jeweilig eingehende Versuche anzu- 
stellen. 
Das Gemeinsame aller Störbefreiungskreise ist, 
daß man der zu eliminierenden Welle entweder 
einen möglichst geringen Widerstand bietenden 
Weg zur Erde bahnt oder die Energie in einem 
dieser Wellenlänge hohen Widerstand bietenden 
Schwingkreise vernichtet. Beginnen wir mit dem 
letzten Falle.- Abb. ro zeigt z.B. einen in die An- 
tenne gelegten Schwingkreis LC der auf den 
Störsender abgestimmt ist und die Störwelle 
schlucken soll. Leider bleibt es nür bei dem 
„Sollen“. Denn in der Praxis zeigt sich, daß nur 
1) Bei der Audionröhre: ist der Gitterableitungswider- 
stand zwischen Gitter und positiver Heizleitung zu legen. 
37* 
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eine unvollkommene Wirkung erzielt wird. Ähnlich 
liegt der Fall nach Abb. I1, wobei der Siebkreis in- 
duktiv angekoppelt ist. 


Empfänger” 
. | E . 7 S 


Empfänger 
oE 


App, 10. 0 Abb. ız, 
Schwingkreis L,C, als Siebkreis. Variabel gekoppelter Siebkreis. 


Ich stellte nun schon vor längerer Zeit Ver- 
suche mit der in Abb. 12 dargestellten Anordnung 
an, wobei ich folgendes untersuchte: Es ist 
höchst wichtig, welche Größe die Spule und der 
Drehkondensator haben. Z. B. stellte ich fest, 
. daß die Wirkung in Berlin bei Wahl einer 75er 

| Spule bedeutend schlech- 

ter ist als bei einer 35er 
Spule. Der Fall liegt so, 
wie ihn Abb. 13 schema- 
tisch darstellt. Man kann 
bei Wahl verschiedener 
Selbstinduktionen immer 
eine zugehörige Stellung 
des Drehkondensators fin- 
SS -> den, bei der ein Minimum 
en des Ortssenders sich er- 
gibt. Vergleicht man nun 

aber dieeinzelnen Resultate miteinander, so findet 
man, daß diese wieder untereinander ein mehr 


Variometerstellungen S 
AB C GCG HJR M 
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Abb. 13. Schematische Darstellung der Abhängigkeit der Lautstärke des 
Störsenders von der Größe der Selbstinduktion und Kapazität des Sieb- 
kreises Fig. 14. 

> P 
oder minder scharf ausgeprägtes Minimum auf- 
weisen. Es ergibt sich etwa eine Glockenkurve. 
Aus diesem Grunde bin ich zu der in Abb. 14 


dargestellten Anordnung übergegangen, bei der 
man die Selbstinduktion mittels eines Kugelvario- 
meters und die Kapazität durch Anwendung eines 
guten Drehkondensators von mindestens 1000 cm 


= variieren kann. Man hat nun die Möglichkeit, das 


jeweils günstigste Verhältnis praktisch auszu- 
probieren. Grundbedingung. ist, daß die hierfür 
verwendeten Zubehörteile eine möglichst geringe 
Dämpfung haben, da sonst das Minimum nicht 
scharf ausgeprägt ist. Will man sparen, so ist es 
stets besser, nicht das Variometer durch eine feste 
Spule, sondern den Drehkondensator durch einen 
Festkondensator von 750 bis 1000 cm zu ersetzen. 
Das wird übrigens in sehr vielen Fällen voll- 
kommen genügen. Mit dieser Anordnung höre ich 
mitten in Berlin, während der Ortssender läuft, 


alle Fernstationen, ohne daß man überhaupt 


feststellen kann, ob Berlin sendet oder nicht. Bei 
richtiger Dimensionierung und guten Einzelteilen 
kann man in Berlin Zürich störungsfrei empfangen. 
Man hat lediglich. nötig, einmal den Emp- 
fänger zunächst auf Berlin abzustimmen und 
den Saugkreis nun so l 
einzustellen, daß Ber- 
lin möglichst ganz 
verschwindet, und 
kümmert sich dann 
überhaupt nichtmehr 
um diesen Zusatz- 
kreis. Man wird in 
vielen Fällen bei star- 
ker Hochfrequenzver- ZA 

stärkung , allerdings Abb. 14. Siebkreis, Selbstinduktion und 

i Kapazität veränderlich. 

besonders bei außen- _ | 
liegenden Spulen, bei Einstellung des Empfängers 
direkt auf den Ortssender durch diesen Zusatzkreis 
allein den Ortssender nicht vollkommen zum 
Schweigen bringen können, da bekanntlich die 
Spulen als Rahmenantennen wirken und selb- 
ständig Energie aufnehmen. Sobald man aber den 
Empfänger, der an sich ja schon eine gewisse Ab- 
stimmschärfe besitzt,'etwas verstimmt, verschwin- 
det dieser Rest fast stets vollkommen. Um un- 
nötigen Versuchen vorzubeugen, will ich angeben, 


daß eine Parallelschaltung von Variometer und 


Kondensator nach Abb. I5 keine brauchbaren Re- 
sultate ergibt. 

Verlangt man noch größere Abstimmschärfe, 
so kann man die in Abb. 16 gezeichnete An- 
ordnung nehmen, bei der das gleiche zweimal 
vorgesehen ist. Dieser Kreis ist bei möglichst 
dämpfungsfreien Einzelteilen äußerst wirksam 
und hat noch den Vorteil, daß, wie das z. B. in 
Zukunft auch in Berlin notwendig sein kann, 


` 1925, Heft 19 


= gleichzeitig zwei. verschiedene Ortssender oder 
= den. Ortssender und zugleich eine Oberwelle 
2. = eliminiert werden, Auch in Abb. 16 können meist 
Ä die Drehkondensa- 
toren durch Festkon- 


bis roo0o cm ersetzt 
werden. Es gibt nun 
noch verschiedene 
Schaltungsmöglich- 
keiten, die ich in den 
Abb. 17 u. I8 nur auf- 
zeichnen möchte. 
- Eine besonders wirk- 
S same, aber in derEin- 
= len: etwas komplizierte und verhältnismäßig 
-viel Schaltmaterial erfordernde Anordnung ist in 
— Abb. ro dargestellt. Diese Anordnung enthält 
-"2Kurzschlußkreise L.C, LC und 2 Sperrkreise 
<: LC, und LC Stimmt man also diese Kreise 
— auf den auszuschaltenden Ortssender ab, 
-„Teicht man die höchste praktisch wohl überhaupt 
, erzielbare Ausschaltung des Senders. Es besteht 
` auch die Möglichkeit, L ıCı und L,C, auf einen 
Störsender und Lí C, und L,C; auf einen andern 
Störsender abzutimmen, so daß auf diese Weise 
die gleichzeitige Beseitigung zweier Störwellen 
R ‚möglich ist. Die etwas komplizierte Handhabung 
1 dieser Anordnung läßt sich dadurch vereinfachen, 
daß man je zwei zusammengehörige Drehkonden- 
T " satoren auf eine gemeinsame Achse setzt unter 
‚Verwendung von nach bekanntem Verfahren 
„hergestellten, genau elektrisch gleichen Spulen. 


. Abb, 15. Siebkreis in ungünstiger An- 
ordnung. 


Empfänger 
E 


Ge 
Abb. 16. Siebkreis zur Eliminierung zweier Sender. 


‘Man hat dann in den meisten Fällen nur zwei 
A  andgrille zu bedienen. Diese Anordnung ist 
}"ılerdings außerordentlich wirksam. 
:” Ich möchte nun noch praktisch für den fast 
itets ausreichenden, in Abb. 14 dargestellten Kreis 
ine Ausführungsform geben. Man sieht bei diesem 
i+ Apparat gemäß der Abb.. 20 am besten je zwei 
;sniteinander verbundene Ein- und Ausführungs- 
2 Jemmen vor und führt zu je einer, x und y, die 
Antennen- und Erdzuführung, während man die 
‚“.nderen x’, und vi, mit dem Erd- und Antennenan- 
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schluß des Empfängers verbindet. Dann läßt man 
die ganze Anordnung stets an der Antenne liegen. 

Zum Schluß noch einige zum Thema ge- 
hörende Bemerkungen beim Rahmenempfang. 
Da der Rahmen eine außerordentlich geringe 
Dämpfung besitzt, erreicht man an der Rahmen- 


OA 
Empfänger 


Abb. 18. Doppelter Siebkreis, 


Abb. 17. Brückenkreis nach Fig. 18 
induktiv angekoppelt. 


in induktiver Ankopplung. 


antenne eine bedeutend höhere Selektivität als 
mit dem gleichen Empfangsgerät an einer offenen, 
Antenne. Außerdem ergibt die Rahmenantenne 
durch die bekannte Richtwirkung noch eine zu- 
sätzliche höhere Scheinabstimmschärfe. Falls der 
in unmittelbarer Nähe befindliche Ortssender 
trotzdem stören sollte, so kann man ihn durch 
einen im Rahmenfelde befindlichen abgestimmten 
Schwingungskreis eliminieren. Praktisch kann 
man z. B. auf den Rahmen noch eine getrennte 
Wicklung, deren Enden mit einem Drehkonden- 


HR 
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Abb. 19. Kombination von Sieb- und Sperrkreisen. 


sator verbunden sind, aufbringen. Für Rundfunk ` 
nimmt man für einen Rahmen von Im? etwa 
sieben Windungen und einen Drehkondensator 
von 500 oder Iooo cm. Diese Sonderwicklung 
stimmt man einmal auf die Störwelleabünd kann 
dann mit der eigentlichen Rahmenwicklung wie 
bisher arbeiten. 

Man kann auch einen zweiten gerichteten 
Rahmen, der auf den Störsender abgestimmt wird, 
in das Feld des Hauptsenders bringen. 

In Fig. 21 ist endlich noch eine andere brauch- 
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bare Lösung skizziert. Hier ist ein Rahmen Zusatz eines Kane selbst 1 her stellbar aren G 


mittels zweier Drehkondensatoren von I000cm einen Reise P zu machen, - der nel 
Fe. 
à D - Zeie 


Empfänger 
02 


` Abb. 
CG Sieb nach Fig. 16, Verteilung der Anschlüsse, 


im neutralen Punkt angezapft. Mit dieser An- 
ordnung lassen sich auch atmosphärische Stö- 


Abb. 1, 
größerer Reichweite und Lautstärke Schwit 
gungsfreiheit besitzt. Wir brauchen da 0: 
ı Detektor (am besten einen fest eingeste tellt 

` I 00025 MF Drehkondensator m. Kno ES 
Iı Niederfrequenztransformator I :4 oder I 
Draht, ı Pappröhre, Ölpapier (oder paraffinie 
es), Schrauben und zwei Brettchen. — 
Diejenigen, die Bedenken gegen den Gebra 
eines Kristalldetektors haben, möchte ich a 
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Abb. 21. Rahmen im neutralen Punkt angezapft. 


rungen vermindern, ein Problem, dem von seiten 
der Amateure praktisch noch viel zu wenig Be- 
achtung geschenkt wird. 


Abb, 2. 
Wie verwandelt man einen Rück- Er 

kopplungsempfänger in einen den Ausspruch J. S. Taggarts hinweisen: „Ei 
Reflexempfänger ?') ST x00 (Reflexschaltung) mit Röhre anstatt € 
7: Detektors zu verlangen, ist dasselbe, wie eir 

Von Rolf Wigand. 

f$ E Ge Armstr.-, Super: nur mit Detektor.“ 
RE e Nun aber frisch ans Werk! Abb. I2 


Bekanntlich sind in Amerika die Sparschal- das verpönte Quietschinstrument, Ge | 
tungen sehr beliebt und das frei in die Antenne in Deutschland sehr großer Beliebtheit entm 
schwingende Audion sehr verpönt. Es ist nun Um unseren Schreihals für unsere Absicht zu 
ein leichtes, aus unserem Schwingaudion durch wenden, ist es erforderlich, ihn about cel 


1) Nach „Radio Broadcast“, May 1924. Wie er mit dem Zusatzgerät ‚‚Reflexit“, das í 
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` 1925, Heft 19 


» Abb. 2 schematisch zeigt, zu vereinigen ist, er- 


. sehen wir aus Abb. 3. 

HFT ist der E EE Zu 
‚seiner Herstellung nehmen wir ein Papprohr 
von 7,5 cm Durchmesser und wickeln erst 
‘die Sekundärwicklung, bestehend aus 0,5 Baum- 
'wolldraht in 51 Windungen, legen darüber eine 
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Lage Ölpapier, Paraffinpapier oder Pappe und 
"wickeln darauf . die Primärwicklung, die aus 
= Windungen desselben Drahtes besteht. NFT 

ist der Niederfrequenztransformator. Wir neh- 

men am besten einen gekapselten und kaufen ihn 
zin einem guten Geschäft, da das Funktionieren 

‚unseres Reflexkreises bei schlechtem Transfor- 
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nator in Frage gestellt ist. Der Zusammenbau 
echt nach Abb. 4 vor sich. Der Hochfrequenz- 
K Tansformator ist, um ‚Platz zu sparen, auf die 
„intere Deckplatte des Drehkondensators auf- 
„seschraubt. Dabei ist darauf zu achten, daß keine 
„‚Zurzschlüsse entstehen. Auf der einen Seite ist 
er Kristalldetektor befestigt, auf der anderen 
„er NF-Transformator. Bei den Verbindungen 
„st darauf zu achten, daß ı. die Gitterzuleitung 
2 " nöglichst kurz wird, und daß 2. primäre und 
“„ekundäre Zuleitungen. nicht parallel laufen. 
E 
p» 
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Es empfiehlt sich, die Leitungen freitragend 
aus I bis ts qmm starkeme blanken Draht. mit 
Isolierschlauchumhüllung zu verlegen, und zwar 
Kreuzungen möglichst rechtwinklig vorzuneh- 
men. Verbindungen lötet man am besten. 

Zur Abstimmung stellt man C, auf ungefähr 
den halben Wert, schließt Batterien und Tele- 
phone, Antenne und Erde an, und dreht an C, 
und dem Stufenschalter, bis man eine Station 
hört. Dann wird mit C, die Feineinstellung 
vorgenommen. Falls man keinen festen De- 
tektor benutzt, muß man sich natürlich durch 
Summerprobe davon überzeugen, ob er ein- 
gestellt ist. Sollteman keinen Empfang haben, 
so vertausche man zuerst einmal die primären 
Zuleitungen des NF-Transformators. 

. Bezüglich der Leistung wäre zu sagen, 
daß in der Nähe einer Sendestation ein Laut- ` 
sprecher betrieben werden kann, daß aber 
auch Fernempfang möglich ist. | 

Hoffentlich werden bald alle Pfeif-, 
Quietsch- und Heultöne durch Anwendung 
des ‚Reflexit‘‘ aus dem Äthermeer verbannt 
werden. 


Anmerkung der Schriftleitung. Wir möchten nicht 
unterlassen, darauf hinzuweisen, daß auch die vorstehend 
beschriebene, im übrigen bekannte Empfangsschaltung 
durchaus nicht strahlungssicher ist. In dem Augenblick, 
in welchem man den Detektor verstellt oder unterbricht, 
ist der Kreis S C, dämpfungsfrei und wirkt auf die 
Primärspule P zurück, die dann ähnlich wie ein Sperr- 
kreis wirkt, so daß in diesem Augenblick sehr wohl 
Schwingungen einsetzen können. | 


Schaltelemente statt Schaltbrettern. 
Von Albert Ebell. 
Mit 7 Abbildungen. 


Der Wunsch, sich von dem Wert einer Schal- 
tung durch vorläufigen Zusammenbau ein Urteil 
zu bilden, oder die Notwendigkeit, einem größeren 
Hörerkreis das Wesen eines Empfängers prak- 
tisch vorzuführen, veranlaßte die Erfindung 
der Schaltbretter oder Einheitsgeräte. Neben 
dem für viele Funkfreunde zu hohen Preise — 
man wird Hartgummi für die Tafel schwer um- 
gehen können und wählt dann natürlich passende 
vernickelte Buchsen — haben sie gerade für 
Hörer, die erst in die Schaltgeheimnisse ein- 
dringen wollen, den Nachteil, daß sie durch die 
übergroße Zahl fest eingebauter Drehknöpfe, 
Buchsen, Fassungen zum mindesten ablenken, 
vielleicht sogar verwirren. Ich glaube, durch 
stöpselbare Elemente kommen wir für eigene 
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Untersuchungen sowohl als für Unterrichtszwecke 
ebenso weit als mit dem Schaltbrett. Einige 
Beispiele mögen den Weg weisen. 

Den einfachen Detektor-Primärempfang kann 
die bekannte Abb. ı vorführen. Die Schalt- 
elemente sind Spule, Drehkondensator, Detektor, 
Hörer, Blockkondensator. Um sie schnell ver- 
binden zu können, führen wir ihre Enden an 
Steckbuchsen. 

Nun wird die Spule auf einem passenden Brett 
befestigt, nicht zu klein, damit die Standfestig- 


Dh 
Abb. ı. 


Abb. 2. 
Stöpselbares Schaltelement, 


Schaltscherna. 


keit nicht leidet. Die Spulenenden kommen jedes 
an eine Buchse, die wegen guter Isolation in 
Hartgummi oder paraffiniertem Holz befestigt 
wird. Ich führe das so aus, daß ich neben der 
Spule S — in Abb. 2 vor ihr — eine Brücke auf- 
schraube, deren Joch J mehrere Minuten in 
kochendem Paraffin behandelt wurde. B sind 
dıe eingelassenen Buchsen. Da das Holz durch 
das Paraffinieren weich wird, empfiehlt es sich, 
vor dem Aufbringen der ersten Mutter eine Unter- 
legscheibe aufzustecken. 
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Abb. 3. 
Unterteilte Spule, für Kopplungs- 
zwecke wagrecht angebracht. 


Abb. 4. Selbstgefertigte 
Doppelbuchse aus Messing- 
rohr von 5 mm äußerem und 
4 mm innerem Durchmesser, 


Natürlich kann man Honigwaben- und Flach- 
spulen — evtl. die Spulenhalter — ebenso vor- 
bereiten. Einzelne Flachspulen wird man mit 
ihren Flächen möglichst weit an den Rand des 
Grundbrettes bringen müssen, um bei späteren 
Kopplungen recht nahe an die andere heran- 
zukommen. Unterteilte Spulen erhalten für jede 
Abnahme eine Steckbuchse. Bei Variometern 
mit drehbarer Innenspule führt man die Enden 
jeder Spule an eine Buchse, daß man also durch 
einfaches Umstecken je nach Wunsch ein Selbst- 
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induktions- oder Konplunge arme ter 

kann. Um Zylinderspulen bequem m? koppe olr 
können, befestige man sie nicht senkrecht 
in Abb. 2 in E an das Schaltbild, s sond 


Aufbau ` des" Sehaltschemas nach 
Abb. ı aus stöpselbaren Elementen. ` 
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HA 


wagerecht, wie Abb. 3 andeutet, und g 
Achsen alle dieselbe Höhe h. Wer sich. d en ( 
danken der stöpselbaren Einzelelemente z zu elg 


Ath, 6. CSN 
Einführung der induktiven 
een ` 
macht, wird selbst den Weg weiter finden, | 
also im Hinblick auf Abb. 1 auch den Drehkont 
sator auf ein Grundbrett mit Buchsenansc 
stellen. Bei den handelsüblichen Formen 
festigt man ihn am besten an einem ` dom 
Paneel, das mit dem Grundbrett ic 
wird. Die Buchsen müssen natürlich w a 
in Hartgummi oder paraffiniertes Holz g ge 
werden. Den Träger für den Dete 
eine Brücke ähnlich wie in Abb. 2 und H 
beiden Innenbuchsen erhalten den Steckerabst 
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-19,5 mm. Selbst die e Blockkondensatoren werden 
"auf Brettchen mit Stöpseleinrichtung befestigt, 
‚vielleicht gleich ein ganzer Satz von I000, 2000, 
2000 cm auf demselben Brettchen zwischen 
;2 Leisten mit je 3 Buchsen. 
| Damit wäre ein Apparatsatz zum Aufbau 
fertig; wir brauchen nur noch einige Schnüre 
‘verschiedener Länge mit Bananensteckern an 

‚jedem Ende. 

S Beim Zusammenbau ist zu beachten, daß wir 

an das obere Spulenende nach Abb. ı außer dem 

Detektor noch die Antenne stöpseln müssen, 
«ebenso kommt an. das untere Ende neben der 
-}Kondensatorverbindung "noch die Telephon- 
| leitung, die Spule müßte also an jedem Ende 

!Doppelbuchsen erhalten; dasselbe ergibt sich 
für die ‚ Telephonklemmen. Wir arbeiten aber 
sparsamer, wenn wir doch nur Einzelbuchsen 
verwenden. Dafür stellen wir aber Zwischen- 
-Stücke mit 3 Buchsen her, die natürlich in ein- 

-gemeinsames Blech verlötet werden. Man nehme 

Dr die Doppelbuchsen" die Bleche 30 mm lang, 

‚Namit die Stecker bei der Schaltung nicht zu nahe 

"Aneinander kommen. Abb. 4 zeigt die zum Auf- 
“schrauben fertigen . Doppelbuchsen. Zwei von 

en bilden den Halter für den Detektor. Die 

Anfertigung der dreifachen Buchsen ist nach dem 

Gesagten selbstverständlich. ‘Wir brauchen zu- 

nächst 4 Zwischenstücke. Abb.ı verwandelt sich 
o damit in Abb. 5. Die Schaltelemente sind durch 
f Rechtecke umgrenzt. Die verbindenden Linien 

‘deuten die Steckerschnüre an. Das Schaltbild 
(Bescht allerdings eine Unübersichtlichkeit ; vor, 

St in Wirklichkeit nicht besteht, 

2 Natürlich hat der Vorschlag nur Zweck, wenn 
èr ganz durchgeführt wird, d. h. wenn man auch 
íi Röhrenfassungen und Transformatoren solche 
stöpselbuchsen gibt. Die Weiterführung bleibt 

Zem einzelnen vorbehalten. An Beweglichkeit 

er Schaltungsmöglichkeiten ist diese Weise 
j dem Brett sicher überlegen. - Ich weise nur hin 
swf die vierfache Art, den Drehkondensator 

halten zu können. Durch Vertauschen zweier 
stecker kann man bald den festen, bald den dreh- 
ten Plattensatz an Erde legen, was später, wenn 
;#s sich um Ausschalten kapazitiver Einwirkung 

zier Hand handelt, von Vorteil sein kann. Ebenso 
¿$t die Verlegung nach oben in die Antennen- 
jwleitung. mit wenigen Handgriffen ausgeführt, 
‚Wobei man auch wieder durch Vertauschen 

Weier Stecker bald den festen, bald den beweg- 
e Teil an die Ableitung schließen kann. 

Der Übergang zur induktiven Detektor- 
y opplag ist auch mit zwei Handgriffen ausge- 
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führt: die galvanische Kopplung wird durch 
Herausnehmen der Stecker aus den Zwischen- 
stücken bei A und B gelöst, und durch Umstecken 
in die Kopplungsspule ist die neue Schaltung ` 
fertig, wie es Abb. 6 vorführt. _ 

Für den abstimmbaren Detektorkreis setzt 
man zwischen Kopplungsspule und Detektor- 
bzw. Telephonanschluß y natürlich oben und 
unten ein Zwischenstück und kann dann den 
Drehkondensator einfügen, Abb. 7. 

Es sei darauf hingewiesen, daß sich die Zahl 
der erforderlichen Bananenstecker und Buchsen 


‚auf die Hälfte beschränken läßt, wenn man den 


eigentlichen Schaltelementen, also Spulen, Kon- 


.densatoren usw., keine Buchsen gibt, sondern die 


Der abgestimmte Detektorkreis durch - 
Einfügen des zweiten Drehkondensators. 


Steckerschnüre einseitig an ihnen befestigt. Dann 
wird bei Ausführung von Schaltung nur in die 
rechteckig gezeichneten Zwischenstücke gestöp- 
selt. Bei Herrichtung von Stufenspulen sind die 
Ausführungen im „Radio-Amateur‘“, Heft 7, 
S. 177 beachtenswert. | 

Die Beispiele mögen genügen, die vielseitige 
Verwendbarkeit stöpselbarer Einzelelemente dar- 
zutun. Sie haben bei der Anschaffung den Vorteil, 
daß nur das jeweils Notwendige herzurichten 
ist, beim Gebrauch, daß nichts Überflüssiges 
verwirrt oder ablenkt. Bei Röhrenschaltungen 
wird diese Weise erst recht ihre Vorzüge zeigen. 
Indem jedes Element beweglich ist, kann man 
Spulen und Transformatoren im Augenblick so 
stellen, daß sie sich beeinflussen oder nicht. 
Wenn beim Detektorempfang die besonderen 
Eigenschaften der Spulenarten nicht immer zur 
Geltung kommen, läßt sich beim Röhrenempfang 
sehr oft eine besondere Eignung der einen Art 
vor der anderen nachweisen. Beim Aufbau aus 
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Einzelelementen kann man ohne weiteres Waben- 
spulen durch Zylinder- oder Flachspulen ver- 
tauschen; am Schaltbrett nicht immer ohne 
Schwierigkeit. 


Ein Antennenschalter mit Blitzschutz- 
sicherung. Ä 
Von Ing. O. F. Eine. 
Mit ro Abbildungen. 
Vielfach ist schon in Bild und Wort darauf 


hingewiesen, daß falsch montierte oder zu 
schwach gebaute Antennenschalter und mit 


‘ 


scharfem Knick verlegte Erdleitungen eine nicht 
zu unterschätzende Gefahr für die Besitzer von 
Radio-Apparaten bedeuten. 

Der nachstehend beschriebene Schalter ist 
mit einer Patronensicherung und außerdem mit 
einem Schneidenblitzableiter ausgestattet. Beim 


Abb. 2. 


ees ist der De gezwungen, 
einen schwachen Schmelzdraht (Patronensiche- 
rung) zu passieren. Sollten atmosphärische Ent- 
ladungen auftreten und den Sicherungsdraht zum 
Schmelzen bringen, so werden diese den kürzesten 
Weg suchen und über den Blitzableiter zur Erd- 
leitung gelangen, ohne der Apparat Schaden 
zuzufügen. l 
Aufbau Ss Schalters. 

Die Grundplatte besteht aus Schiefer und hat 
eine Stärke von 15 mm. Sie wird nach Abb. I 
bearbeitet und erhält zunächst 4 Löcher für Holz- 
schrauben, die zur späteren Montage benötigt 
werden. Der Durchmesser richtet sich nach der 
Stärke der zur Verwendung gelangenden Schrau- 
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 schlußkappen dienen 2 entleerte 9-mm 


III. Jahrg. 


ben. Ein Loch von 6 mm Durchmesser dient als 
Achsenloch. Für den Blitzableiter wird: sodann f 
ein Schlitz von 35 mm. Länge und 2 mm Breite 
gesägt. Darauf :wird der Schalthebel in Arbeit ;- 
genommen. Er besteht aus 3 bis 4 mm starkem 
Messingblech und hat eine Länge von ca. 110 mm f 
und eine Breite von 15 mm. Das eine Ende des 
Hebels wird nagelförmig zugefeilt, während an 
der. anderen Seite ein Loch von 6 mm Durch, 
messer, das Achsenloch, gebohrt. wird. Nach F 
Fertigstellung wird ein Griff aus Hartholz oder $. 
Hartgummi vorsichtig aufgekeilt (Abb. 2). Zur 
Befestigung des Hebels auf der Grundplatte dient 

eine 1/,-Zoll-Rundkopfschraube mit 2 Mutter. f 
Eine passende Unterlegscheibe aus Messing oder § 
Kupfer wird dazwischen gelegt. Ein halbbogen- 
förmig ausgeschnittenes Messingblech in Stärke f 
der Unterlegscheibe, mit 2 kleinen versenkten 
Flachkopfschrauben befestigt, dient als Führungs- ]. 
blech (Abb. 3). Die beiden Kontaktfedern be- } 
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Abb. 3. 


stehen aus 2 mm starkem Messingblech, sie 

werden, wie Abb. 4 zeigt, ausgeschnitten, ge 
“bogen und gebohrt. Zur Befestigung der Fe | 
dern auf der Grundplatte dienen ?/,; Zoll | 
starke Schrauben mit Flachkopf und Muttem. | 
Die Klemmen sind derart sinngemäß zu be- | 
festigen, daß der Hebel mit etwas Reibung leicht | 
von der einen in: die andere Klemme geschoben 
werden kann (Abb. 5). 


Die Sicherung. 


Sie besteht aus.einem Glasröhrchen von 8 bis 
o mm Durchmesser bei 45 mm Länge. Als Ver- 
-Patronen- 
hülsen, die mit etwas Kitt aufgekittet und in der 
Mitte mit einem feinen Loch versehen werden. 
Darauf wird durch das Röhrchen ein dünner 
Silberdraht zentrisch durchgeführt, der, nachdem | 
er vorsichtig gespannt ist, an den Kappen ver- | 
lötet wird (Abb. 6). Zur Befestigung der Sicherung 
auf der Grundplatte dienen 2 Klammern, die aus 
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"To mm breiten und I mm starken Messingblech- Länge der Schneide ist demnach zu korrigieren. 
“ttreifen gefertigt werden. SE werden nach Abb. 7 Bevor der fertige Schalter festmontiert wird, 
"gebogen und erhalten je 2 Löcher von 3 mm müssen noch 2 Verbindungen hergestellt werden. 
"Durchmesser. Zur Pefesfioung dienen 4 Stück Manlöst zunächst die eine Mutter der Kontaktfeder 

-$ mm starke Rundkopfschrauben mit Mutter E, bohrt durch die Zinkplatte ein passendes ° 
Ve des gestreckten Blechstreifens ca. 85 mm). Loch, zieht die Mutter wieder an und verschraubt 

das Blech fest. Außerdem ist durch 

ki | gp einen Messingblechstreifen eine Verbin- 

l . dung zwischen der Kontaktfeder R 


ba — und der Sicherung anzubringen. 
759 5 f a 
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Abb. 7. Abb. 8a. 


' Für den Blitzableiter benötigt man einen 
= : mm starken Messingblechstreifen von 25 mm 
es und 35 mm Länge; er wird rechtwinklig 
mgebogen und seiner Breite nach messerförmig 


Abb, 8b, 


Die Antennenzuführung wird nun an die Achse 
des Hebels von unten 
her zugeführt. Die Zu- 
leitung zu dem Apparat ` 
erfolgt von der einen 

Sicherungsklammer 
aus, während die Erd- 
leitung mit der Zink- 

` = Sec platte Verbindung hat. 
= l Zum Anschließen der 


— ia O we, 


ügefeilt (s. Abb. 8a). Zur Befestigung wird der- 
Albe mit der Schneide auf den Schlitz der Schiefer- 
-latte geschoben; man klemmt das schon fertig- 
„stellte Sicherungsröhrchen in die beiden Klam- 


o - | Silberdraht 
E , See P 
| GZ öfstelle 


i Abb. 6. 
.iernein und reißt die Löcher an, doch so, daß der 
-Iessingblechstreifen unter die eine Klammer 
“u liegen kommt, um später mit ihr fest ver- 
“ thraubt werden zu können (Abb. 9). Zu dem Blitz- 
“bleiter gehört noch eine 2 bis 3 mm starke Zink- 
‘latte (Abb. 8b), die mit 3 schwachen Flachkopf- 
d hrauben unter der Schieferplatte befestigt wird 
` sewinde direkt in den Schiefer bohren). Der Ab- Drähte verwendet man am zweckmäßigsten 
-land der Messingschraube von genannter Zink- Kabelschuhe; man montiere sie (die Drähte) 
-latte darf nicht mehr wie 31. mm betragen, die auf Isolierröllchen, nie auf die blanke Wand. 


y j 


Abb. 10. Gesamtansicht, 
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Die Erdleitung müß so kurz wie möglich ge- 
halten werden; man führe sie an den Haus- 


blitzableiter oder an die, Wässerleitung, Gas- 
leitungen sind zu vermeiden, da: die einzelnen 


Rohrenden durch Mennige und Hanf getrennt 


und daher isolierend wirken. 

Nach Anklemmen der Verbindungen montiert 
man den fertigen Schalter auf 4 Isolierröllchen. 
Zum Schutze gegen Staub und des besseren Aus- 
sehens wegen kann man ihn mit einem passenden 
Pappdeckel mit seitlichem Schlitz überdecken. 
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Internationaler Radio- »Amateurkongreß 
z in Paris. 


Von Felix Cremers. 
| Paris, im April 1925. 


Der erste internationale Kongreß der Radio- 
Amateure, welcher vom 14. bis ro April 1925 
in Paris abgehalten wurde, brachte etwa 200 Teil- 
nehmer aus fast allen europäischen und außer- 
europäischen Ländern zusammen. U. a. waren 
vertreten Nordamerika durch H. P. Maxim, 
Präsident der American Radio Relay League 
und Her ausgeber der vorzüglichen Amateur- 
Zeitung A ST in Hartford (U.S. A.), Gerald 
Marcuse, Delegierter der Wirless’ Society of 
Great Bretain, Frank Bell (New Zeeland Z 4 A A), 


Ing. Belin, General Ferie, Inspekteur der Nach- ` 


richtentruppen Paris, Deloy, Französische 8 A B, 
Usami, Japanischer Gesandtschaftssekretär, Pre- 
dere-Niquet, Siam, Dr. W. Merz, Schweiz, Herren 
aus Schweden und Holland und von deutscher 
Seite die Herren Dr. Jäger und Cremers; Öster- 
reich war durch Herrn Fischl, Wien, vertreten. 

Die Eröffnungssitzung fand statt am 14. April 
3 Uhr nachmittags im Annex der Faculté des 
Sciences, 12 Rue Curier, Paris, unter dem Vor- 
sitz des Herrn Ing. Belin, Präsident des Radio- 
Club de France. | 

Schon lange vor Beginn der Sitzung war der 
Vorraum dicht gefüllt. 
im Alter von 25 bis35 Jahren, wenig ältere Herren. 
Die meisten Teilnehmer trugen ihr Stationszeichen 
(Rufzeichen) als Erkennungsmerkmal am Hut 
oder am Rock, darüber ein kleines Signum in 
den Landesfarben. In der Vorhalle ging es sehr 
laut und lustig her, und es. wurde zur Ermunte- 
rung aller mittels Trompetchen von den Kon- 
gressisten fortwährend gemorst. - Die Rufzeichen 
der vielen, vielen Amateursender, die sonst die 
endlosen Weiten des Äthers durchschwirtten, 
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sise, dem Eiffelturm und industriellen a 


die Bedeutung des Tages hin; sodann richtete 


Es waren viele Herren. 


| III. Jahrg, 
gaben sich hier in der Halle in einfachster’Fom 
ein gemeinsames Stelldichein. Da gab es dem 
auch, beim Abhören der Zeichen, sogleich frohes 
Händedrücken und Sichkennenlernen von An 
gesicht. zu Angesicht. Überhaupt wurden hier 
die Rufzeichen im „außeramtlichen” Verkehr 
oft angewandt. 

Das Programm des Antenne ent, ; 
hielt als wichtigsten Teil die Gründung einer 
Internationalen Amateur-Radio-Union, die Siche- - 
rung einiger Bereiche des Wellenspektrums für 
die Amateure, und die Wahl einer internationalen 
Verkehrssprache: Esperanto, Ido usw. Während 
der Tagung waren Exkursionen u. a. nach St. As- 


| 
‚| 


vorgesehen. 

Nach Eröffnung der Sitzung hieß der Pri- 
sident, Herr Belin, die Anwesenden herzlich 
willkommen und deutete in kurzem Umriß auf 


General ‘Ferić an die Versammlung einige Be- 
grüßungsworte. Danach kam Herr Maxim zu 
Wort, welcher besonders die Erfolge amerika- 
nischer Kurzwellen-Amateur-Sender rühmte, die 
bisher sowohl zu Lande als auch von Schiff zu 
Schiff große Resultate erzielten. Hiernach 
sprachen die übrigen Vertreter der Amateure. 
Am Spätnachmittage wurde in die Tagesordnung 
geschritten und Unterkommissionen für die = 
zelnen Arbeitsgebiete gebildet. 

Die folgenden Tage brachten die yae 
Aufstellung der Satzungen einer Internationalen 
Amateur-Radio-Union zustande und die Prüfung 
der Amateurwellen (Wellen der Amateursender). 
Nach Verlesung verschiedener Anträge durch 
Herrn Hogg (England). erklärte -Herr Tirman, 
Conseiller d'Etat: et President: de la section des | 
juristes, Frankreich, daß es sich hier um sehr 
verwickelte Fragen. handle, und daß es deshalb 
angebracht sei, den Kongreßteilnehmern zu 
empfehlen, diese Dinge bei den Regierungen ihrer 
Länder erneut aufzuwerfen._ Um durch ein ge- 
meinsames Vorgehen hierbei die Wellenverteilung 
zu erleichtern, wurde folgende Wellenskala für 
die Amateursender beansprucht: ° 

Europa 115 bis95, 75 bisyo und 47bis43 m. 

Nordamerika 85 bis75 und 41,50 bis 37,30 m. 

Kanada und Neufundland 120 bs ts und 
43 bis 41,50 m. ge 

Andere Länder 95 bis 85 und 37,30 bis 35 m. 

Bereits am "8. April waren die Vorarbeiten 
zur I. A. RU. so-gediehen, daß zur Konstitu- : 
ierung der‘ Union geschritten werden Konnte. 
Aus dem englischen Statut, welches mir bier zur 
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~ Verfügung steht, seien einige Abschnitte hervor- 
~ gehoben. | 
S Art. II, 1. Any person interested in the. 0b: 
~ jects of the Union shall be eligible to member- 
= * ship. Applications for membership shall be sub- 
` mitted to be Executive Committee of the Union 
and a majority vote of the said Executive Com- 
"— mittee shall elect to membership. The said Com- 
3 mittee may refuse to elect to membership any 
= person who, in their opinion, would be an un- 
` desirable member; provided, that any person 
= who is refused membership may have his case 
` reviewed by the Board of Directors of the Union 
--upon the recommendation of two or more of 
"the Executive Committee, and the. Board of 
'Directors may, in its discretion, reverse the 
:- action of the Executive Committee. 
= Art. III, r. In each country represented in 
-'the Union, from which there are 2 5 or more 
— membere of the Union, there shall be formed a 
Section of the Unions which shall be known as... 
E'Section, International Amateur Radio Union. 
:" 3. In each Section of the Union there shall 
z be a National President, elected by popular vote 
= of the members in that country. Nominations 
-for this office shal be solicited by the Inter- 
‚national Secretary trough the official organ of 
isthe Union, ‘under regulations as to elegibility, 
dates etc. to be. determined by the Executive 
. Committee. The election shall be by means of 
ballots mailed from the headquarters of the Union. 
` Art. IV, ı. The officers of the Union shall 
De an International President an International 
r Vice-President, and an International Secretary- 
“Treasurer, 
7 3. Except for this first election of officiers 
"(gewählt augenblicklich in Paris), the officers 
Shall be nominated and elected by the Board 
e of Directors for two year terms under regulations 
„as to elegibility dates etc. that shall be deter- 
pa ` mined by the Board. l 
` Art. V, 5. It shall be the particular purpose 
` and duty of the Executive Committee to devise 
‚ways and means for the encouragement of inter- 
` national two-way amateur radio communication, 
2 ‚by the management of tests and relays, by the 
R promulgation of rules and regulations to co- 
--ordinate international amateur operation, by 
‚“encouraging and assisting a developement of 
„amateur radio in countries where assistance is 
~ desirable, by arranging for adequate represen- 
a ‘tation of two-way amateur communication in- 
> terests at international communication con- 
: ferences, by endeavouring to secure the remov al 
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of legal restrictions prohibiting amateur operations 
in certain countries, and by kindred methods. ' 

9. The national Presidents shall have general 
supervision of tve activities of the Union in their 
countries. They shall be responsiblerespective 
for carrying out in their respective countries the 
plans and policies of the Union. They shall 
represent their respective countries in the Board 
of Directors, and to. this end shall keep them- 
selves informed on the needs and desires of their 
members, in order that they may faithfully and 
intelligently represent them. They shall have 
the right to appoint such assistats as they deem 
desirable, to handle such portions of their duties 
as they desire. 
attend all Congresses of the Union, but shall be 


authorized to send an alternate of their own 


selection to act in their stead at the Congresses. 
I0. No persons commercially idetfied with 


the radio industry shall be eligible to serve asa . 
member of the Executive Committee or as a Natio- 


nal President. All members of the Executive 
Committee and all National President must be 
member of the Union. 

Art. VI, 2. The Board of Directors shall meet 


in biannual Congress in April of each odd-num- 


bered year, at the call of the Ecexutive Committee. 


The Executive Committee shall select the exact . 


dates and the place, shall plan and.announce the 
program, examine and authenticate credentials, 
and in general administrate the Congress. 

4. Members of the Board of Directors present 
in person, or by alternate, or by proxy to a num- 
ber representing one third of the membership 
of the Board, shall constitute a quorum at any 
congress. The actions of the Congress shall be 
determined by the concurring majority of those 
present, but if less than a majority of the whole 
membership of the Board is present, the actions 
taken shall not become binding upon the Union 


"until they have subsequently been ratified by a 


majority of the whole membership of the Board. 

5. If the finances of the Union, in the Opinion 
of the Executive Committee, permit it, the 
travelling expenses oft the International Pre- 
sident and the International Secretary-Treasurer 
to attend the Congresses shall be paid by the Union. 

Art. VII, ı. Until otherwise determined by 
the Board of Directors by the amendment of 
this constitution, the heardquarters of the Union 
shall be located at the heardquarters of the 
American Radio Relay League in the United 
States of America. Unthil otherwise determined 


by the Board of Directors by the amendment of 


So face as possible, they shall 
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this constitution, the magazine of the American 
Radio Relay Leagne „OS T“ shall be the official 
organ of the Union. 

2. The provisions of this constitution relating 
to the formation of Sections of the Union, and 
tve election of national Presidents shall not apply 
in the United States and Canada. The United 
States portion of the American Radio Relay 
Leagnes shall constitute the United States section 
of the Union, and its President shall be deemed 
the national President of the section within the 
meaning of this constitution. The Canadian sec- 
tion of the American Radio Relay Leagne shall 
constitute the Canadian section of the Union, 
and the A.R. R.L. Canadian general manager 
shall be deemed the national President of the 
section within the meaning of this constitution. 

Art. VIII, ı. The dues for membership in the 
Union shall be one dollar (£ 1.00) per annum. 

2. Members in arrears shall be carried on the 
records of the Secretary for go days. If by the 
end of that time they have not renewed their 
membership, they shall be dropped from the 
rolls. 

Art. IX, ı. This Constitution may be amended 
by a two-thirds vote of the Board of Directors, 
at any congress. At the imitiative of the Exe- 
cutive Committee it may be amended at any time 
by post, by a two-thirds vote at a Board of 
Directors. 

Es muß vor allem hervorgehoben werden, 
was man hier unter einem Radio-Amateur ver- 
steht. Nach dem französischen Wortlaut be- 
deutet er das Folgende: Toute personne s'in- 
teressant A la réception et A la transmission sur 
ondes courtes, dans tous les essais de liaison bi- 
laterale, à léxclusion de la radiophonie de dif- 
fusion. 

Nach dieser letzten Definition hätten wir also 
in Deutschland noch recht wenig Radio-Ama- 
teure und brauchten uns um die I. A. R. U. gar 
nicht zu kümmern. Das wäre natürlich weit ver- 
fehlt. Besonders sei noch aufmerksam gemacht 
auf den Artikel VII, 2 des Statutes. Die Sektion 
Nordamerika der American Radio Relay Leagues 
sowie die Sektion Kanada werden als nationale 
Sektionen der Internationalen Amateur-Radio- 
Union beitreten. Dadurch bekommt die Union 
einen Zuwachs von etwa 18 000 Mitgliedern. 

Bei der Frage einer internationalen Verkehrs- 
sprache kam es zu harten Kämpfen zwischen den 
Anhängern der englischen Sprache, Esperanto, 
Ido und Interlingua. Durch Abstimmung ent- 
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Abstimmungsorgane am Empfänger ei eingetrag 
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ie man sich für Zur n 
Verkehr der Amateure untereinande ler Wird 
die I. A. R. U. mit der 4 Aufstellung eines 
teur-Code befassen.  ě ~. 

Es sei noch eines Zwischenfalls EE 
am I7. April nach der Abstimmung z am Pi 
der I. A. R. U. deutsche und Se e 
für die Freigabe der Emission elektrisc 
im besetzten Gebiete sprachen, x wurd en ; En 
tragsteller als die Befugnisse des Ko I ngresses i il 
schreitend abgewiesen. So blieb ı 
übrig als Zurückziehung des Antrages. 

Die deutschen Besucher des Kong resses h 
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den Eindruck mit nach Hause genommen 
es bei uns noch sehr viel zu tun | gi ibt, um J 
Vorsprung, den viele umliegende S taate n auf 
Gebiete des Amateursendebetriebes ` vor 
voraus haben, einzuholen. Man konnte nicht 
auftischen, wenn man gefragt wurde na à ch 4 Anz 
der Amateursender, nach Erfolgen dieser u 
Man sollte an zuständiger deutscher : Stelle 
diese Dinge prüfen, noch im Laufe d es Sor mme 
die Audionversuchserlaubnis ganz 
nur noch eine Prüfung für Amater Irse 
aufrechterhalten. 22 
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Rundfunk -Zeittafel des R Radi o= 
Amateurs. | 


Von A. Kate. 


D 
E. 
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Wir brachten bereits in unserem | Heft I4 
Zusammenstellung über die gege: nwä artig in 3 
trieb befindlichen europäischen Rund funkst 
in der diese nach der Wellenlänge gro rdnet war 

Den praktischen Bedürfnissen en rec 
haben wir diesmal die Zeitfolge 4 gev 
so jedem Mitglied auf einfache Weis 
festzustellen, welche Sender zu der 
Zeit arbeiten. Weiterhin haben wire ei 
Bemerkungen vorgesehen, in die die St tel ung | 
werden kann, wodurch bei späteren B Beot 
tungen das Auffinden der EE n aden < Sta 
wesentlich erleichtert wird. Ce 

Alle wesentlichen Andere yerden 
fortlaufend veröffentlichen und von Zeit 2 o 
eine neue Übersicht bringen. = 

Wir möchten noch bemerken, ve die 
gaben in der Zusammenstellung. nic ht unbed 
zuverlässig sind, sich aber auf unsere n nen uste 
formationen stützen. ` 


ialtag „Goc ogle- R~ 


. ve s 3 
$ Sfr: Er e 


rose, Heft 19 


DER RADIO-AMATEUR 471 
| k ı & l 
Se | 5 = j , Rut SS b Bemerkungen 
d Uhrzeit | 3 e Sendestelle in zeichen ch Darbietungen Amar: ns 
Ke | S ag am Empfänger) 
| == 
Et Vormittags: | i ; 
x! 5—6 | 115 | Eiffelturm FL |6 Wetternachrichten . 
a 6.55 | 296 | Hannover- — 0,8 | 
Se? 6.55 330 | Bremen — 0,7. |2etangabe,Weerberict Tages- 
6.55 I 395- | Hamburg — 10,71) neuigkeiten 
IC 7.40 2600 | Eiffelturm FL l6 | Wetterbericht 
lo 7.45 “950 | Budapest MIr |2 | halbstündlich bis mittags: Wirt- 
A Si schaftsnachrichten 
1. Bag . 850 | Lausanne HB 2 |o,5| Wetternachrichten 
za 8.30 296 | Hannover — 0,8 
2.8.30 330 | Bremen — 0,7 reene 
zzi 8.30 395 | Hamburg — oa 
e 8.40. 2400 | Lyngby OXE |6 | Wetterbericht 
..1.8,55—9.15 || r950 | Amsterdam PCFF |ı | halbstündlich: Marktberichte 
geg? 9—10 335 | Madrid EAJ2 |— | Vorträge, Konzert l 
CG g 463 | Königsberg ' —  |1,5 | Marktbericht, Sonntag: Morgen- 
E ) andacht _ 
— 9 505 | Berlin _ 1,5 | Sonntags: Morgenfeier 
-9 530 | Wien — [1,5 | Wirtschaftsnachrichten 
og 2600 | Eiffelturm FL |6 | Wirtschaftsnachrichten 
3-10 292 | Dresden —  |o,8| Wirtschaftsnachrichten 
L::-Io 454 | Leipzig — 0,9 | Wirtschaftsnachrichten 
-= IO 505 | Berlin — I,5| Wirtschaftsnachrichten 
J to 570 | Prag — |r | Wirtschaftsnachrichten 
“= 10 1010 | Moskau — — | Sonntag: Vorträge 
10 ı800 | Brünn = I Sonntag: Konzert ` 
10.15 292 | Dresden _ 0,8 | Tagesneuigkeiten 
10.15 454 | Leipzig _ 0,9 | Tagesneuigkeiten 
‚10.15 505 | Berlin — 1,5 | Tagesneuigkeiten, Wetterbericht 
| fji 10.24 2600 | Eiffelturm FL |6 | Zeitzeichen 
:10.30 1750 | Paris (Clichy) SFR |8 | vereinzelt: Konzert 
D 10.40—11 115 | Eiffelturm FL 16 Wetternachrichten, Zeitzeichen 
'10.40 340 | Bloemendaal — 0,2 | Sonntag: Gottesdienst 
(2 10.40 1050 | Hilversum HDO |2,5| Tagesneuigkeiten 
JI 427 | Stockholm?) SASA |o,6| Sonntag: Gottesdienst 
GI 12.50 505 | Berlin —  |1,5| Konzert 
, K II—I2.50 530 | "Wien — 1,5 | nicht täglich: Konzert 
„jE 1112.50 404 | Graz — 0,5 | nicht täglich: Konzert 
E Ant 570 | Prag — I Sonntag: Konzert 
=" d EE 700 | Gothenburg SASB |o,5| Fischereiberichte 
57 11 950 | Budapest MT ı |2 | nicht täglich: Konzert 
vo 1ĪÏ—11.30. ||101o | Moskau — — | Vorträge 
pet | 2600 | Eiffelturm FL |6 | Zeitzeichen ` | 
‚11.15 418 | Breslau , 1,5 | Wirtschaftsnachr., Wetterbericht 
gr ze 2600 | Eiffelturm FL |6 | Wetterbericht 
we" 11.30 | 443 | Stuttgart — oz) Sonntag: Morgenfeier 
a 11.30 550 | Lyon YN oa Tagesneuigkeiten, Konzert 
55 11.30 570 | Prag — I Wirtschaftsnachrichten - 
'..11.30—12.50 |1500 | Königswusterhau- LP |6 | Sonntag: Konzert, Gesang ER 
12° 11.44 2600 | Eiffelturm FL |6 | Zeitzeichen 
7 11.45 . 288 | Cassel . — I Wirtschaftsdienst, Zeitangabe 
#45 470 | Frankfurt (Main) _ ı | Wirtschaftsdienst, Zeitangabe ` 
wei ` Nachmittag | 
er 288 | Cassel _ I1 - | Tagesneuigkeiten 
Ka 12—12.55 292 | Dresden — 0,8 | Konzert 
d 12-1 360 | Nizza — — | Konzert, Tagesneuigkeiten 
g5 12—12 55 454 | Leipzig — oa Konzert 
f gr I2 470 -| Frankfurt (Main) — ı | Tagesneuigkeiten 
SE 1) Siehe Fußnote 2) auf S. 478. 
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$- 

Uhrzeit = p 
I2 515 

I2 02 
12.05 — 12.55 | 4I8 
12.10 | 1950 
12.14 2600 
12.15 505 
12.20 2600 
12.30 410 
12.30 427 
12.30—I 287 
12.45—1.30 || 1750 
12.45 2600 
12.55 288 
12.55 292 
12.55 296 
12.55 330 
12.55 395 
12.55 4I0 
12.55 AT 
12.55 427 
12.55 454 
12.55 403 
12.55 470 
12.55 505 
12.55 5I5 
I—I,45 287 
I 292 
I—2 426 
I 454 
I 515 
I 570 
I 1950 
1.05 463 
1.05 505 
1.10—1.15 530 
I.IO 515 
1.15 550 
I.20 515 
1.20 530 
1.25 418 
1.30 392 
1.30 515 
1.30 850 
1.45 287 
1.45 1450 
1.45 — 2.30 || 1750 
1.45 1950 
2 340 
2—3 365 

2—4 42 
2 458 
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Sendestelle in 


Zürich 

Rom 

Breslau 
Amsterdam 
Eiffelturm 

Berlin 

Eiffelturm 
Münster (Westf.) 
Stockholm?) 
Radio Lyon 


Paris (Clichy) 
Eiffelturm 
Cassel 
Dresden 
Hannover 
Bremen 
Hamburg 
Münster (Westf.) 
Breslau 
Stockholm?) 
Leipzig 
Königsberg 
Frankfurt (Main) 
Berlin 
Zürich 

Radio Lyon 
Dresden 
Rom 
Leipzig 
Zürich 

Prag 
Amsterdam 
Königsberg 
Berlin 

Wien 

Zürich 


Lyon 
Zürich 
Wien 
Breslau 


Madrid 
Zürich 
Lausanne 


Radio Lyon 
Moskau 


Paris (Clichy) 


Amsterdam 
Nürnberg 


London!) 
Stockholm?) 


Paris(Telegraphen- 


schule) 


1) Siehe Fußnote 1) auf S. 478. 
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DER RADIO -AMATEUR | EE ee, dE Sé 
SS Ek nn ee JE 
SE -Darbietungen 5 WE EN 
0,5| Wetterbericht = CS 
0,5 | Zeitangabe, Korea SET 
1,5 Arbeiterrundfunk Ke SE 
I Wirtschaftsnachr,, Tagesneuigkeiten, et 
6 | Zeitzeichen Ta Fe] FE 
1,5 Wirtschaftsnachrichten® es? = en, AE 
6 | Wetterbericht > = = = ; 
1,5 | Wirtschafts- u. Zeitungsnachrichten 
0,6 | Wetterbericht, Wirtschaftsnachricht. wre 
2 | Neueste Nachrichten, anschließend i ES 
Konzert e E >23 
8 vereinzelt: Konzert He 
6 | Wirtschaftsnachrichten — 
= x ER 
0,8 ne 
0,8 rs 
0,7 = 
SI Dës 
1,5 z e 
1,5 Übermittlung des Nauener Zeit- l 
0,6 |j zeichens 
0,9 d 
1,5 SC 
I 
1,5 i g = 
0,5 < 
2 Konzert > 
0,8 | Wirtschafts- u. Zeitungsnachrichten 
A | Amtliche Nachrichten — 
0,9 | Wirtschafts- u. Stern 
0,5| Wetterbericht ` 
I Wirtschaftsnachrichten 
I Zeitungs- u. Wirtschaftsnachrichten 
1,5 | Tagesneuigkeiten 
1,5 | Tagesneuigkeiten, Wetterbericht 
1,5 | Zeitangabe ! 
0,5 | Tagesneuigkeiten, Wirtschafts- 
nachrichten SÉ ` 
0,3 Wirtschaflsnaohrıdhten® 
0,5 | Wirtschaftsnachrichten S 
1,5) Wetterbericht ri > el 
1,5 Uhrzeitangabe, anschl. Wetter 2 Ze 
bericht u. Wirtschaftsnachrichten p TSA 
3 | Vorträge, Tagesncuigkeiten 35 NERS E 
os) Konzert SÉ Ze 
0,5 | Wetterbericht, anschliäßend, Zeit- 
angabe, Wirtschaftsnachrichfeng 
2 -| Wirtschaftsnachrichten - 
— | Sonntag: Vorträge ` NC, 
8 Konzert | rt, 
I Zeitungs- u. Wirtschaftsnachrichten dë së i 
1,5 | Wirtschafts- u. ‚ Zeitungsnachtichten; er 
Wetterbericht, Uhrzeit seen 
2,5 | nicht täglich: Zeitangabe, Konzert 
0,6 | Sonntag: Konzert AE 
0,4 | Vorträge = ee ER 
) Siehe Fußnote 2) auf S. 478. Se = 
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l Ei em eS | Bemerkungen 
Uhrzeit Er Sendestelle in En Er | Darbietungen ee 
CG ei E = am Empfänger) 
SE u M L - —= m ae a n e EE EE 
| 485 | München | — 1,5 | Wirtschafts- u. Zeitungsnachrichten, E 
| Wetterbericht, Zeitangabe 
1450 | Moskau _ — | Wirtschaftsnachrichten 
1800 | Brünn — I Wirtschaftsnachrichten 
| 3200 | Moskau — — | unregelmäßig: Vorträge 
15 505 | Berlin — 1,5 | Börsenbericht 
.30 | 1010 | Moskau — — | Vorträge [träge 
2.30 1750 | Paris (Clichy) SFR |8 Sonntags: Konzert Werktags: Vor- 
2.40— 4.40 | 1070 Haag PCGG |1,3 | nicht täglich: Vorträge, Konzert 
2.40 | 2400 | Lyngby OXE o Wetterbericht 
SE SE EE = e EE Wirtschaftsnachrichten, Tages- 
2.45 | 330 | Bremen — 0,7 e ; 
2.45 | 396 | Hamburg — 0,7 BERNER 
` | 418 | Breslau — 1,5 | Presse- und Wirtschaftsnachrichten 
-5 1190 | Ryvangen JR |ı nicht täglich: Vorträge, Konzert 
10 505 | Berlin —  |1,5[| Landwirtschaftsbörse, Uhrzeit 
3.20-3.55 115 | Eiffelturm FL 16 Wetternachrichten 
3.20 624 | Rom — 0,5 | Börsenbericht 
3.30 | 296 | Hannover — 0,8 | Wirtschaftsnachrichten 
3-30 | 330 Bremen — 0,7| Wirtschaftsnachrichten 
3.30 | 340 | Nürnberg — 1,5| Landwirtschaftliche Nachrichten 
3.30 396 | Hamburg — 0,7 | Wirtschaftsnachrichten 
3.30 410 | Münster — 1,5 | Tagesneuigkeiten, Zeitangabe 
3.30 418 | Breslau _ 1,5 | Wirtschaftsdienst für die Land- 
wirtschaft 
3.30 | 485 | München — 1,5 | Landwirtschaftliche Nachrichten 
3.30 | 505 | Berlin — 1,5 | nicht täglich: Vorträge 
3.30 | 530 | Wien — 1,5 | Wirtschaftsnachrichten 
3.30 | 1o10 | Moskau — — | Konzert 
3.40 1950 | Amsterdam PCFF |r Börsenmeldungen 
3.45 | 458 | Paris (Telegraphen-| FPTT |o,4 | vereinzelt: Vorträge 
| schule) 
3.45 1750 | Paris (Clichy) SFR |8 | Wirtschafts- und Zeitungsdienst 
3:45 2600 | Eiffelturm FL |6 | Wirtschaftsnachrichten 
4 288 | Cassel — It | Wirtschaftsnachrichten, Sonntags: 
Konzert 
4 292 | Dresden — 0,8! Landwirtschaftliche Nachrichten 
A ` | 296 | Hannover — 10,8] Schiffahrtsfunk 
4- | 330 | Bremen — 0,7 | Schiffahrtsfunk 
4-6 346 | Paris (Le Petit — Joël Konzert 
Parisien). 
4— 5.30 351 | Cardiff. ` 5 WA tal Konzert 
4—6 365.| London!) 2 LO l2,5| Sonntag: Zeitangabe, Konzert 
4 395 | Hamburg — 10,7| Schiffahrtsfunk 
4—5 410 | Münster (Westf.) —  |1,5| Vorträge, Konzert 
4 454 | Leipzig — ol Landwirtschaftliche Nachrichten 
A 463 } Königsberg -= I1,5| Landwirtschaftliche Nachrichten : 
4 470 | Frankfurt (Main) = ı | Wirtschaftsdienst: Sonntag: Konzert 
4-6 515 | Zürich — Josi nicht täglich: Konzert 
4 530 | Wien * —  j|r,5| Tagesneuigkeiten 
dÉ 1800 | Cento. Celle ` JCD j6 | nicht täglich: Tagesneuigkeiten, 
- i Konzert, Vorträge 
4 2400 | Lyngby - OXE |6 | Sonntag: Zeitungsdienst 
4.106 404 | Graz —  |o,5| Konzeri 
4.106 530 | Wien ' — |1,5| Konzert 
: 4.15—4.45 365 | Londont) ` 2 LO . |2,5 | Schülervorträge 
` 4.20 288 | Cassel _ ı | Tagesneuigkeiten 
` 4.20 | 470 | Frankfurt (Main) - —  |r | Tagesneuigkeiten 
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DER RADIO-AMATEUR 


Go 
sg g 
E zZ Sendestelle in 
S Ken 
4:.30—6 288 | Cassel 
4:30—6 292 | Dresden 
4.30 296 | Hannover 
4.30 — 5.30 340 | Nürnberg 
4.30 — 5.30 375 | Manchester 
4.30—6 385 | Bournemouth 
4.30 — 5.30 420 | Glasgow 
4.30—6 454 | Leipzig 
4:30—6 463 | Königsberg | 
4-30—6 _ 470 | Frankfurt (Main) 
4.30 — 5.30 475 | Birmingham 
4.30 — 5.30 485 | München 
4.30—6 495 | Aberdeen 
4-30—6 505 | Berlin 
4.30 1450 | Moskau ` 
4.30 1750 | Paris (Clichy) 
4.30 2600 | Eiffelturm 
4.45—5.45 || 400 | Newcastle 
4:45—5.45 ||1650 | Belgrad 
4-45 1750 | Paris (Clichy) 
4-55 1950 | Amsterdam 
5—6 265 | Brüssel 
5—6 365 | London?) 
5—6 418 | Breslau 
5— 5.30 427 | Stockholm?) 
5— 6.30 443 | Stuttgart 
5 458 | Paris (Telegraphen- | 
` schule) 
5—6 570 | Prag 
5— 5.30 850 | Lausanne 
5.15 550 | Lyon 
5.15 1450 | Moskau 
5.30—6 375 | Manchester 
5.30—7 392 | Madrid 
5.30 — 6.30 458 | Paris (Telegraphen- 
schule) 
5.30 2600 | Eiffelturm 
5.40 340 | Bloemendaal 
5.40—6.15 400 | Newcastle 
5.40 — 6.30 426 | Rom 
5.40 950 | Budapest 
5.40 1750 | Paris (Clichy) 
6— 6.30 115 | Eiffelturm 
6—7 265 | Brüssel 
6 287 | Lyon 
6 288 | Cassel 
6 292 | Dresden 
6 296 | Hannover 
6 330 | Bremen 
6 ` 340 | Nürnberg 
6—6.45 351 | Cardiff 
6-- 6.30 365 | London!) 
6—7 375 | Manchester [fors) 
6—7 380 | Helsinki (Helsing- 
6— 7.30 385 | Bournemouth 
6—7 385 | Warschau 
6 395 | Hamburg 


1) Sieh » Fußnote ı) auf S. 478. 


Ruf- 
zeichen 


5 WA 
2 LO 
2ZY 
6 BM 


2) Siehe Fußnote 2) auf S. 478. 


1,5 
4 
2 
8 
6 
I,5 
2 ; 
I 

0,8 
0,8 
0,7 
1,5 
1,5 
2,5 


I 


1,5 
S 
0,7 


'Tagesneuigkeiten, Konzert 


Wirtschaftsnachrichten 


Darbietungen 


Konzert 


Konzert 

Konzert, ‚Vorträge Ä 
Konzert 

Konzert, Schülervorträge 
Konzert 
Konzert 

Konzert 

Vorträge, Konzert 
Konzert 

Konzert 

Konzert 

Konzert 
Unterhaltungsmusik. 


Wirtschaftsnachrichten 

Wirtschaftsnachrichten ` 

Unterhaltungsmusik 

Tagesneuigkeiten, Wetterbericht 

Wirtschaftsnachrichten 

Zeitungs- u. Wirtschaftsnachrichten 

nicht täglich: Vorträge, Konzert 

Zeitangabe, Konzert 

Wirtschaftsnachrichten für die 
Landwirtschaft 

nicht täglich: Kindervorträge 

Konzert 

nicht täglich: Vorträge 


nicht täglich: Konzert 
nicht täglich: Kindervorträge 


Sonntag: Konzert - 
Hausfrauenfragen 

nicht täglich: Konzert 
Konzert, Tagesneuigkeiten - 


Wirtschaftsnachrichten 

Sonntag: Gottesdienst 
ae 

Konzert 

Tagesneuigkeiten 
Wirtschaftsnäachrichten 
Wetternachrichten 

Konzert, vereinzelt Kindervorträge 
Tagesneuigkeiten, Konzert 
Wirtschaftliche Nachrichten 
Landwirtschaftliche Nachrichten 
Unterhaltung ` l 
Unterhaltung 
Landwirtschaftliche Nachrichten 
Hausfrauenfragen 

Sonntag: Kindervorträge 
Kindervorträge 

Vorträge, Konzert ` ` 
Kinder- und Schülervorträge 
Vorträge, Konzert 
Unterhaltung 


+ 


ES Keier 
r 
a 


wc 
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T l Z 


< 

aa ST Bemerkungen 
ER SÉ Rut- Eis 
IS Sendestelle in ei 53 Darbietungen (Stellung der 
(£g zeichen d g Abstimmun gsorgane 
IS = am Empfänger) 


wël Stockholm) . SASA | 0,6) Sonntag: Gottesdienst 


' 430| Frankfurt (Main) — ı | Wirtschaftliche Nachrichten 
| | | 450) Moskau 8 — — | Konzert 
| 454| Leipzig — | 0,9| Landwirtschaftliche Nachrichten. i 
; | 475| Birmingham ` ` 5 JT | 0,3} Hausfrauenfragen 
| 485! München © | —- 1125| Landwirtschaftliche Nachrichten 
| 570| Prag | _ I | Wirtschaftsnachrichten 
Toto Moskau — — | nicht täglich: Vorträge, Konzert 
6 | 400, Newcastle - 5NO | 1,5| Kindervorträge 
Gig | 420, Glasgow 5 SC 1,5| Kindervorträge | 
"6. | 426. Rom IRO |4 nicht täglich: Vorträge oder Konzert 
. 6. WK 5l Barcelona EA]Jı | 0,6| Sonntag: Landwirtschaftl. Vorträge 
: 6.30 | 340 Nürnberg ._ 1,5 | -Vorträge, Konzert 
} 6.30—7.15 || 365! London!) ` 2 LO 2,5 | Kindervorträge 
t 6,30 | 443) Stuttgart ` ` .—_ 0,7| Zeitangabe, Wetterbericht 
| 6.30— | 475) Birmingham ` ` 3JT 0,8| Kindervorträge 
t 6,30 | 485, München i; — 1,5] Vorträge, Konzert 
` 6.30— 7 ' 495| Aberdeen i .2 BD 1,5 | Kindervorträge 
6.30 | 530| Wien — 1,5| nicht täglich: Vorträge 
‘ 6.30—7.30 | 1650| Belgrad — | 2 |} Konzert (nicht täglich), Zeitungs- 
i | | l | dienst, Wetterbericht 
= 640 426 Rom © | IRO |4 | Tagesneuigkeiten | 
i 6.40 | 505 Berlin ° .— 1,5| Vorträge $ | 
i 6.40 1050; Hilversum HDO | 2,5) Konzert, Kindervorträge 
: 6.45 351| Cardiff 5WA | 1,5) Kindervorträge 
L 6.45 1750! Paris (Clichy) SFR | 8 | Wirtschafts- und Zeitungsdienst 
6.50 | 325| Barcelona EA]Jı | 0,6| Sonntag: Wirtschaftl. Bericht 
t 6.55 | 850| Lausanne | HB2 | 0,5] Wetterbericht 
g | 265| Brüssel SBR | 1,5| Tagesneuigkeiten 
i 7—7.30 | 292| Dresden _ 0,8| Vorträge 
‚ 77-30 325| Barcelona EAJ ı | 0,6| Vorträge, Sonntag: Tanzmusik 
Kë 335| Madrid . EAJ 2 | — | Vorträge, Konzert 
977.30 400| Newcastle 5 NO | 1,5| Schülervorträge 
TE 410| Münster (Westf.) — 1,5| nicht täglich: Vorträge 
| 7-7.30 418| Breslau — 1,5} nicht täglich: Vorträge 
.7 420| Glasgow "55C 1,5] Wetternachrichten 
Ge ` A2 Stockholm?) . . | SASA | 0,6| Vorträge, Konzert 
r 77.30 454| Leipzig 0,9 | Vorträge 
| 7—8.45 460| Gothenburg SMZX 0,25| nicht täglich: Konzert 
7 | 515| Zürich — 0,5 | Wetterbericht, Tagesneuigkeiten, 
i l Wirtschaftsnachrichten 
7 1750| Paris (Clichy) | SFR |8 | nicht täglich: Vorträge 
, 7—8 1820| Brünn — I | nicht täglich: Vorträge 
; 7-7.55 2600| Eiffelturm 6 Konzert | 
"210 505| Berlin 1,5] Vorträge, Sprachunterricht 
ı 7.15—8 340| Nürnberg 1,5| Vorträge 
7.15—8 485| München 1,5| Vorträge 
7.15 570| Prag I Vorträge - 
' 7.20 2700| Lyngby- 6 | Wirtschafts- u. Zeitungsnachrichten 
. 9.30 186| Mont Pellier — | nicht täglich: Vorträge, Konzert 
7.30—8 288| Cassel ı | Vorträge 
; 7.30— 10.30 | 350| Sevilla ı | Konzert, Wetterbericht 
, 7.30--8 385! Bournemouth 1,5] Landwirtschaftliche Vorträge 
17.30-38.15 418| Breslau 1,5] Vorträge 
'7.30—8 443| Stuttgart 0,7 | Vorträge 
| 7.30 463| Königsberg 1,5 | Vorträge 
-730—8 _ || 470| Frankfurt (Main) ı | Vorträge 
730-9. 470| Stockholm ` 0,5 | nicht täglich: Konzert 
1) Siehe Fußnote 1) auf S. 478. 2) Siehe Fußnote 2) auf S. 478. 


S Cp - | i 38* 


Ta y enen 
J = " DÉI ` 
d 


1) Siehe Fußnote ı) auf S. 478. 


richten, Wetterbericht 


2) Siehe Fußnote 2) auf S. 478. 


‚476 ` DER RADIO-AMATEUR III. Jahrg, 
E à 
Sa Bemerkungen 
S A Sendestelle in ' Darbietungen (Stellung der ., | 
e E | Abstimmungsorgane 
S Ge am Empfänger) 
7.30 495 | Aberdeen ` 2 BD ts Vorträge - | 
7.30 530 | Wien — . [1,5 | Tagesneuigkeiten, Wirtschaftsnach- 
richten, Wetterbericht | 
7-35 445 | Aalborghus OHH |— | {nicht täglich) Vorträge, Konzert 
7.40 775 | Kopenhagen — I x | | 
7.40 — 7-55 365 | London!) 2LO |2,5| Vorträge 
7.40 410 | Münster (Westf.) —  I1,5 | Tagesneuigkeiten, Wetterbericht, | 
l -~ Zeitangabe \ 
7.40—9.40 ||1050 | Heußen PCUU |o,3 | Dienstag, Donnerstag: Konzert, 
7.40 2400 | Lyngby OXE |6 | Wetterbericht 
7.45 505 | Berlin — Gel (nicht täglich) Vorträge 
7.45 950 | Budapest —  |2,5| Vorträge, Konzert , 
7.50 530 | Wien _ 1,5 | Wetterbericht 
7.55 296 | Hannover = 0,8| Wetterbericht 
ı 7.55 330 | Bremen _ 0,7 | Wetterbericht | 
7.55 396 | Hamburg _ 0,7| Wetterbericht 
8s-ıo ` 296 | Hannover = 0,8 Abendveranstaltung 
K 325 | Barcelona EAJ ı oo Konzert = 
S-ıo 330 | Bremen — oz) Abendveranstaltung N 
8 365 | London!) 2 LO |2,5 | Zeitangabe, Wetterbericht, neueste 
Ä Nachrichten | 
8—10 365 | Mont de Massan — — | Mittwoch: Konzert, Vorträge 
8—10 395 | Hamburg ,— 0,7 | Abendveranstaltung 
S—8.30 410 | Münster (Westt.) — 1,5 | Vorträge l 
8—10 427 | Stockholm SASA ļ|o,6| Konzert, Vorträge, Tagesneuig- 
keiten, Wetterbericht ` 
8 440 | Stockholm?) — 0,3 | nicht täglich: Vorträge, Konzert 
8-9 443 | Stuttgart — oz Konzert, Vorträge 
8 458 | Paris (Telegraphen-| FPTT [0,4 | nicht täglich: Vârträge 
schule) f 
S—ọ9 463 | Königsberg — 1,5 | Vorträge, Konzert 
S 470 | Kopenhagen — ı | nicht täglich: Konzert 
S 530 | Wien | — 1,5| Zeitangabe, Konzert í 
S-ıo 570 | Prag — It | Konzert rr | 
S 624 | Rom —  |o,5| Konzert | | 
S-ıo Loo | Ryvangen JR |r | Dienstag bis Freitag: Vorträge, | 
Konzert, Tagesneuigkeiten i 
S—9 1500 | Eiffelturm FL |6 | Konzert | 
8.15 265 | Brüssel SBR Ire Tagesneuigkeiten 
8.15— 9.30 292 | Dresden — 0,8 | Konzert, anschl. Zeitungsdienst 
8.15— 9.30 454 | Leipzig — 0,9 | Konzert, anschl. ee eE 
Ste 515 | Zürich _ 0,5 | Vorträge l 
8.15 850 | Lausanne HB2 |o,5| nicht täglich: Vorträge o i | 
8:15 1750 | Paris (Clichy) SFR |8 | Zeitangabe, Tagesneuigkeiten l 
8.20 325 | Barcelona EAJ ı |0,6| Tagesneuigkeiten,, Vorlage | 
8.30—9 265 | Brüssel SBR tel Vorträge, Konzert 
8.30 287 | Radio Lyon — |2 | Neueste Nachrichten 
8.30 — 9.30 288 | Cassel — I Konzert, Vorträge 
8.30 318 | Agen (Südwest- — 0,2 | Vorträge, Konzert, neueste Nach- 
frankreich) richten 
8.30—9.45 340 | Nürnberg bag 1,5 | Konzert, Vorträge 
8.30—II 365 | London!) . 2 LO |2,5| Abendkonzert, Vorträge 
bzw. 12- l Së . 
8.30 380 | Oslo — 0,5 | Vorträge, Konzert 
3.30 410 | Münster (Westf.) — 1,5 | Konzert 
8.30 418 | Breslau —  |1,5| Abendkonzert, Vorträge 
8.30 426 | Rom ı RO |4 | Tagesneuigkeiten, Wirtschaftsnach- 
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90 
9.30—11.30 


9.30—10 
9.30 

9.30 

9.30 

9.30 

9.30 

9.30 

9.30 

9.30 

9.40— 11.40 
9.40—1I 
9.40— 11.40 
9.40— 11.40 
9.40 

9.45 

9.50 

9.55 

9.55 

e 

0—-11,15 


(in m) 


Wellenlänge |f. 


470 
485 
505 


515 
1800 


1050 
1050 
Logo 
350 
265 
320 
427 
458 


463 
530 
550 
2400 


443 


463 
850 
1750 
287 
288 
325 
346 


365 
375 
410 


418° 


426 
479 
530 
570 
775 
1050 
1050 
1050 
1070 


365 


-. 


Sendestelle in 


Frankfurt .(Main) 
München 
Berlin 


' Zürich 


Cento Celle 


Amsterdam 
Hilversum 
Ymuiden 
Sevilla 
Brüssel 
Rom 
Stockholm?) 


Paris (Telegraphen- 


- schule) 
Königsberg 
Wien 
Lyon 


‘Lyngby 


Stuttgart 


Königsberg 
Lausanne ~ 
Paris (Clichy) 
Lyon 

Cassel 


- Barcelona 


Paris (Le Petit 
Parisien) 

London!) 

Lissabon | 

Münster (Westf.) 

Breslau 

Rom 

Frankfurt (Main) 

Wien 

Prag 

Kopenhagen 

Amsterdam 

Hilversum 

Haag 

Haag 


Lyngby 


` Paris (Clichy) 


Zürich 


-| Cassel ` 


Frankfurt (Main) 
Lyon 

Brüssel 

Cassel 


| Hannover: 
. Bremen 


Nürnberg 
Nizza 


London?) 


Fußnote 1) auf S. 478. 


— 1,5 
== 1,5 
— 0,5 
JcD |6 
PA 5 og 
HDO |2,5 
| PCMM oa 
EAJ5 jr 
SBR Ire 
.‚SASA op 
FPTT 04 
PER: I,5 
PER I,5 
YN 10,3 
OXE 16 
E 0,7 
— 1,5 
HB2 jos 
SFR |8 
— I 
EAJ r op 
— 0,8 
2LO |2,5 
wi 0,5 
— I,5 
= 1,5 
IRO |4 
— I 
— 1,5 
— I 
— I 
PX oO |o,4 
HDO Gs 
PCKK |— 
PCGG |1,3 
OXE |6 
SFR 18 
wg 0,5 
— I 
— I 
-— 2 
SBR |15 
— “|I 
— 0,8 
— 0,7 
— 1,5 
2LO 12,5 


Konzert, Vorträge 


| Vorträge, Konzert 


Vorträge, Konzert 


DER RADIO-AMATEUR 


‚Darbietungen 


Konzert, Vorträge 

Konzert, Gesang, Vorträge, anschl. 
Presse, Wetter, Sport, Zeit 

Konzert ` 

nicht täglich: EE . 

Konzert, Vorträge 

Mittwoch: Konzert 

Vorträge, Konzert 

nicht täglich: Vorträge, Konzert 

Konzert 

Vorträge, Tagesneuigkeiten 

nicht täglich: Konzert 

Neueste Nachrichten 

nicht täglich: Vorträge 


Tagesneuigkeiten, Wetterbericht 

Tagesneuigkeiten 

Tagesneuigkeiten, Konzert 

Tagesneuigkeiten, Wetterbericht, 
Zeitangabe 

Zeitangabe, Wetterbericht, anschl. 
heitere Vorträge i 

Abendvorstellung 

Konzert` 

nicht täglich: Vorträge 

Konzert, Tagesneuigkeiten 

Tagesneuigkeiten 

Tagesneuigkeiten, Komen 

Konzert 


Sonntag: Konzert 


Tagesneuigkeiten 
Zeitungsdienst 


Tagesneuigkeiten 

nicht täglich: heiterer Abend 

Sonnabend: Tanzmusik 

Mittwoch: Esperantovortrag 

nicht täglich: Vorträge, Konzert 

Konzert, Tagesneuigkeiten 

Sonnabend: Konzert 

Montag, Donnerstag: Konzert 

Wetterbericht 

Konzert 

Neueste Nachrichten 

Hausfrauenfragen 

Hausfrauenfragen 

unregelmäßig: Vorträge, Konzert 

Konzert, anschl. Tagesneuigkeiten 

Zeitangabe, Konzert, Vorträge 

Tagesneuigkeiten 

Tagesneuigkeiten 

Tagesneuigkeiten, Vorträge, Konzert! ` 

unregelmäßig: Konzert, Tages- 
ncuigkeiten - 

Sonntag: Konzert 


2) Siehe Fußnote 2) aut S. 478. 


Abstimmungsorgane 


ee WW 9 


q ge 


d dr "a 
-= N 


EI e EE aen EE E S E O E 
We e ée et 
; À ; ER % CTER NER Sa 
478 | DER RADIO- -AMATEUR Ga Br E 
Si E = I ER dë 
J E EE Sr Bemerkung 
Uhrzeit ER Sendestelle E r > Runs Darbietun i gen E = 
= , ee RE a 
10 395 | Hamburg 07 EE SE Së x 
10 410 | Münster (Westf.) — 1,5| nicht täglich: Vorträge _ f 
I0 458 | Paris (Telegraphen-| FPTT |/0,4| nicht Ben Konzert Ze, 
schule) > = $ 
IOo 470 | Frankfurt (Main) |  — I Zeitangabe, Set, SR 
Io 485 | München -- 1,5 Tagesneuigkeiten, Vorträge, Konze 
I0 2400 | Lyngby OXE |6 | Tagesneuigkeiten, Wetterbericht, Ar 
D ais | Zeitangabe SE a NE seen 
10.10 1500 | Eiffelturm FL |6 | Wetternachrichten EE 
I10.15— II 515 | Zürich = 0,5| vereinzelt: Tanzmusik ee Are 
10.30 | 365 | London!) 2LO 12,5 | Zeitangabe, Wetterbericht, neueste, Re 
Nachrichten = en ies 
10.30 .426 | Rom ı RO |4 | vereinzelt: Tanzmusik ET SRy, 
I10.30— I2 505 | Berlin — . |1,5| nicht täglich: Ss - 
10.30 1750 | Paris (Clichy) SFR |8 | Börsen- und Ge = le 
10.40— 11.30 || 325 | Barcelona EA]Jı 0,6| Konzert, vereinzelt Tanzmusik ee 
I10.40— 11.40 | 1050 | Heußen PCUU |0,3 | nicht täglich: Vorträge Be Bet 
10.45—12.30 | 1750 | Paris (Clichy) / SFR /8 | Sonntag: Tanzmusik = 
II—II.45 365 | London!) 2LO |2,5 | Zeitangabe, Wetterbericht, Presse- 5 
| dienst ~- | as Pe 
II 392 | Madrid RI 3 Zeitangabe, Konzert, Tagesneuig- | 
. keiten SE 
TI 2600 | Eiffelturm PL |6 | Zeitzeichen Er 
11.10 2600 | Eiffelturm - FL |6 | Wetterbericht ER 
11.40 1050 | Haag PCKK |— | vereinzelt: Vorträge a EN EN 
11.44 2600 | Eiffelturm FL 16 | Zeitzeichen SEITEN 
11.45— 12.15 || 3100 | Lyon YN 16 | nicht täglich: Konzert 
1) Die Londoner Darbietungen werden im allgemeinen durch tem: EE SE ve 
301 Sheffield 6 LF 326 Nottingham 5NG = 3462 EE een: 
306 Stoke-on-Trent 6ST 331 Dundee 2 DEI RN SIE 8} Edinburgh ` P 
310 Bradford 2 LS 335 Hull 6 EE E Ee E 
315 Liverpool 6LV 335. Plymouth _ es PN ME S d WK: -. 
Von 7.30 Uhr nachm. ab verbreiten folgende Hauptsender im allgemeinen das Londoner: Progr A 
351 Cardiff ı 2 WA 400 Newcastle 5NO ST ER475E Birmingha m lg 
375 Manchester 2 ZYX 420. Glasgow — = 55'SC=EsZ BT 495 Aberdeen Bae 
385 Bournemouth 6 BM 435 Belfast 2 BE lee ae O ES e 
2) Die Sender 270 Malmö SASC NE De S EG a 
290 Gothenburg SASB ọ verbreiten täglich das Stockholmer Programm. CR 
545 Sundsvall SASD N | e EE i 
265 Jönköping SMZD 2 lee 
370 Falun SMZK p verbreiten an 3 Tagen der Woche das Stock 
1200 Boden SASE J = 
, Digizedi Re J, o Ké 


ma - 
WE) A e 


- Seat 
<a u N er EB: St ZS 


KE df ie Ae 
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 Radio-Unterricht. 


Der Beruf des Funkbeamten. 


Die Laufbahn eines Funkbeamten hat neuer- 
‚dings eine grundsätzliche Umgestaltung erfahren. 
‚Während sie bisher hauptsächlich dem Reichs- 
‚beamten vorbehalten war, und die Anwerbung 
‘und Ausbildung von jungen Leuten für den Be- 
ruf als Beamten-Anwärter durch das Reichspost- 
ministerium erfolgte, ist nunmehr die Sorge für 
‚geeigneten Nachwuchs vom Reichspostministerium 
mach dessen Richtlinien der privaten Initiative 
übertragen worden. 


U 


H "lie 


j 


EE Berlin Swrt, Hallesches Ufer 12/13, 
hat sofort eine Schule in Berlin, Belle-Alliance- 
Straße 6 eingerichtet, die mit allen modernen 
Mitteln ausgestattet sein wird, und in der junge 
Leute, die Lust und Liebe zum Funkwesen haben, 
eine gediegene Ausbildung als Funkbeamter ge- 
nießen können. Ein Lehrgang, für den ein monat- 
liches Schulgeld von 50 Mark erhoben wird, dauert 
9 Monate. Er schließt mit einer Prüfung durch 
das Telegraphen-Technische Reichsamt ab, welche 
die Berechtigung gibt, als Funkgehilfe im prak- 
tischen Betriebsdienst der Gesellschaft verwendet 
zu werden. Während der Funkgehilfenzeit werden 
bereits Bezüge gewährt, die den jungen Mann in 
“den Stand setzen, sich selbst zu unterhalten. Nach 
<2! Jahren erfolgt auf Grund einer zweiten staat- 


‚schen Prüfung die Einstellung als Funkbeamter- 


hach Bedarf, und zwar mit den vollen Bezügen, 
gemäß einem, von der Gesellschaft mit den 
Berufs - -Organisationen abgeschlossenen eigenen 
“Tarifvertrag. | 
Vom Anwärter werden gute Allgemeinbildung 
o möglichst Obersekundareife), Kenntnisse in der 
nglischen, französischen oder spanischen Sprache, 
„Nachweis der Unbescholtenheit, Nachweis der 
“esundheitlichen Eignung und die Einverständnis- 
ıklärung des Vaters oder des Vormundes ver- 
angt. Im allgemeinen soll der Bewerber das 
3I. Lebensjahr nicht überschritten haben. 


` Bücherbesprehung. 
Technisches Denken und Schaffen. 


Jritte, durchgesehene Auflage. Mit.153 Textabbildungen, 
224 S., 1922. Geb. 4 Goldmark. Berlin: Julius Springer. 
Von Prof. Dipl.-Ing. G.v.Hanffstengel, Charlottenburg. 


Verständnis für technisches Denken und Schaffen 
st bei uns längst nicht in dem Maße Gemeingut dei 
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Gebildeten geworden wie in anderen Ländern, beispiels- 
weise in England. Bei uns steht heute noch der Ge- 
bildete irgendeinem technischen Meisterwerk, einer 
riesigen Kraftmaschine oder einem Brückenbau mit 
staunender Bewunderung gegenüber, um sich dann ver- 
zweifelnd abzuwenden, weil ihm diese ganze Welt un- 
endlich fern liegt und ihm Verknüpfungspunkte mit 
seinem übrigen Denken fehlen. 

Zwar ist auch bei uns Liebe zur Technik und, was. 
häufig damit zusammenhängt, die Lust zum Basteln 
besonders bei unserer Jugend zu beobachten, meistens 
allerdings nur bei denjenigen, die sich auch später. einem, 
technischen oder ähnlichen Berufe zuwenden. 

“ Hierin ist neuerdings durch die Radio-Bewegung 
ein plötzlicher Umschwung eingetreten. Die Gleich- 
gültigkeit gegenüber der Technik hat sich, wenigstens, 
was einen ihrer Zweige betrifft, in eine wahre Be- 
geisterung verwandelt. Besonders erfreulich ist es, 
zu beobachten, daß hierbei die Technik und das 
Basteln nicht nur als ein unumgänglicher Weg zum, 
Empfangsapparat betrachtet wird und daß sich mit der 
Lust am Basteln auch das Streben nach tieferem Ein- 
dringen in den Sinn und Geist der Technik geltend 
macht. 

Es wäre erfreulich, wenn dieses so plötzlich er- 
wachte Interesse an einem Zweige der Technik auch 
der gesamten Technik zugute kommen würde. Zur Er- 
füllung dieses Wunsches kann das oben angezeigte, 


schon seit längerer Zeit in dritter Auflage vorliegende 


Buch eine wertvolle Hilfe geben. Der Verfasser hat es 
sich zur Aufgabe gemacht, technisches Denken und 
Schaffen dem Verständnis der Gebildeten näherzu- 
bringen. Das Buch ist frisch und anschaulich geschrie- 
ben und greift unter Vermeidung rein theoretischer Dar- 
legungen mitten in das Leben der Technik hinein, um 
so ihr Wesen an der Hand praktischer Beispiele an- 
schaulich zu machen. So führt der erste Abschnitt, 
der die Grundlagen enthält, vom Hebel über statische 
und dynamische Aufgaben zum Energiegesetz, dessen 
weitere Verfolgung schließlich zu den Grundlagen der 
Elektrotechnik und dem Wärmegefälle führt. 

Der zweite Abschnitt behandelt die Ausnutzung der 
Triebkräfte und schreitet, ausgehend vom Wasserrad, 
über die Wasserturbine, die Dampfmaschine zur mo- 
dernen Gasmaschine und zur Dampfturbine fort. 

Der dritte Abschnitt behandelt die Ausnutzung des 
Materials und gipfelt in einer kurzen Andeutung der 
Grundlagen moderner Herstellungsmethoden und der 
Massenherstellung mit Hilfe von Werkzeugmaschinen. 

Der letzte Abschnitt befaßt sich schließlich mit dem 
Problem der technischen Arbeit. 

Allen denen, die, sei es aus beruflicher Notwendig- 
keit, wie zum Beispiel der Richter oder Verwaltungs- 
beamte, sei es aus eigenem Wunsche, Fühlung mit dem 
ihnen sonst fremden Gebiete der Technik gewinnen 
möchten, insbesondere aber dem Lehrer, kann das Buch 
angelegentlichst empfohlen werden. Durch seine leicht- 
faßliche Darstellung ist es auch hervorragend geeignet, 
älteren Schülern als zugleich nützlicher und anregender 
Lesestoff zu dienen. Dr. Gehne. 
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Brief See 


Leistungsfähigkeit der deutschen Sender 
im Vergleich zu den ausländischen. 

Die Ausführungen des Herrn Studienrat Lehne in 
Heft ıı des ‚„Radio-Amateur‘‘ sind zweifellos vielen 
Rundfunkteilnehmern Mitteldeutschlands sozusagen aus 
der Seele geschrieben. Erst das Nachmittagskonzert von 
Leipzig am 15. März war wieder ein Musterbeispiel da- 
für: die Streichinstrumente wurden gut übertragen, so- 
bald aber das Harmonium dazu einsetzte, konnte von 
einem Genuß keine Rede mehr sein. 

Auch der Empfang von Hannover leidet zeitweise 
sehr stark unter schnarrenden und klirrenden Neben- 
geräuschen, namentlich in den hohen Tonlagen, aller- 
dings scheint zum Teil die Übertragung von Hamburg 
nach Hannover daran schuld zu sein, da in gleichen Fällen 
Hamburg besser, aber auch nicht rein zu hören ist. 

Viel schlimmer als derartige Unschönheiten in der 


Übertragung sind aber für meinen Wohnort, zwischen 


Magdeburg und Braunschweig, die vielen sonstigen 
Störungen durch gedämpfte Telegraphiesender und 
` neuerdings auch durch ungedämpfte Rundfunksender. 
Wir hören hier Leipzig von allen deutschen Stationen am 
lautesten, aber trotz des durch die große Lautstärke 
ermöglichten Verzichtes auf Verstärkung und der da- 
durch gegebenen Möglichkeit losester Kopplung ist es 
selten einmal während eines ganzen Abends möglich, 
Leipzig wirklich störungsfrei aufzunehmen. Während 
aber die Störungen der Telegraphiesender immerhin nach 
verhältnismäßig kurzer Zeit wieder schwinden, dauert 
das durch die Interferenzschwingungen zwischen be- 
nachbarten Wellenlängen verursachte Pfeifen unter Um 
ständen stundenlang. So wird im Regelfalle Leipzig von 
Paris gleich vom Beginne der dortigen Übertragung an 
rettungslos gestört. Auch. in anderen Wellenbereichen 
wirkt dieses durch Interferenzschwingungen von viel- 
leicht entfernten Rundfunksendern verursachte Pfeifen 
vielfach störend. 

Es trifft wirklich für die hiesige Gegend zu, daß 
während der Abendstunden meist nur der Empfang 
ausländischer Stationen ungetrübten Genuß bietet. 
Sollte es unserer hochstehenden Technik im Verein mit 
den maßgebenden Behörden nicht möglich sein, hier 
baldigst Abhilfe zu schaffen? Dipl.-Ing. Eggerling. 


Bezugnehmend auf den Artikel: „Wie steht es mit 
der Leistungsfähigkeit der deutschen Sender im Ver- 
gleich zu den ausländischen“ in Heft 11, erlaube ich mir 
Ihnen mitzuteilen, daß genau dieselben Übelstände, wie 
angegeben, sich bei dem ‚‚Frankfurter-Sender‘ zeigen, 
Manchmal ist außerdem die Wiedergabe der Sprache 
schlecht, wenn der Vortragende sehr laut spricht und 
auch wahrscheinlich zu nahe am Mikrophon steht. Es 
tritt dann ein Schnarrendes Geräusch auf, welches jede 
Verständigung verhindert. Dagegen sind die Über- 
tragungen aus dem Frankfurter Opernhause hervor- 
ragend. Der Kasseler Sender arbeitet besser, kann aber 
mit dem Münchener Sender nicht verglichen werden. Es 
ist bedauerlich, daß Frankfurt hierzu nichts unter- 
nommen hat, denn dieser Fehler besteht schon seit 
Wochen. Diese Beobachtungen sind nun nicht allein von 
mirgemacht worden, sondern nach Erkundigung von vielen 
anderen Hörern. Auch im Kasseler Tageblatt wurde vor 
einiger Zeit berechtigte Klage geführt, H. Rielig. 
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die störenden Teile der Batterie ausgeschaltet. 
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Elektrolytishe Gleichrichter 2 ani fa age: 
Antwort auf Anfrage in Heft 11, S. 279: Br | 


Bauen Sie unter keinen Umständen eine de de kt 
tische Gleichrichteranlage; denn ich habe die 
schlechtesten Erfahrungen damit gemacht. I S A 
einen Phywe-elektrolytischen Gleichrichter mi 
schalter. Meine Erfahrungen sind folgende: b "bald 
die Amperezahl bei längerem Gebrauch auf GE : pelte 
dreifache Stärke; bald fiel sie fast auf o, ohne d zl 
Nachregulierung. Ich mußte also immer alle ı bis 2 
den den Stufentransformator nachregulieren. ` 
blieben die Zellen in genügend niedriger Temperat 
bald kochten sie über. Der Gleichrichter ist a 
rentabel, da er einen äußerst geringen Wirku ngsgrad 
folge der Ungleichmäßigkeit besitzt. — NS: 

Ich gebrauche jetzt einen Phywe-Pendelgleic richt 
und bin sehr zufrieden damit, sowohl was Wirl ungsg 
als auch was Zuverlässigkeit anbetrifft. H. Dei dier 

F 


a) Luftstörung. > 
Antwort auf Anfrage in Heft 11, S.281: — SE 


In den meisten Fällen ist es nicht der T 
sondern die Anodenbatterie, welche die Störur zen | 
ursacht. Prüfen Sie Ihre Anodenbatterie sti 
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mit dem Telephon, und, falls Sie zwischen zwei A 
griffen Geräusche hören, schließen Sie die betr. Po 


durch zwei verbundene Anodenstecker kurz, dann sin 
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b) Erfahrung mit regenerierten Röhren, 


Antwort auf Anfrage in Heft 11, S. 281: u 


Die benutzte Röhre ist ‚‚Valvo Ökonom“, o. ep? mper 
und 3,5 Volt. Die Röhre war „taub“ geworden, d dadur 
daß 30 Volt Anodenstrom auf den Heizfaden zan 
Die Regenerierung geschah wie folgt: Der Anod Sa 
wurde weggenommen und die Röhre sich selbst wä 
der Nacht, bei normaler Heizung, überlassen 
Lt Stunden. Damit war die Regenerierung beend 
Röhre gab wieder dieselbe Lautstärke wie zuv 
heute, es sind schon über 3 Monate, arbeitet si St 
immer zur vollsten Zufriedenheit vor wie PAD 
frequenzröhre. Als Audion ist sie ebenfalls v 

Man kann auch schnell regenerieren, ste dir ng l 
ich selbst darüber keine Erfahrung — praktischer 
sicherer ist nach meiner Ansicht das Be Reg 
rieren. Es besteht dabei durchaus nicht die Gefahr o 
Durchbrennens — da man ja mit normaler Heizspannt 
arbeitet —, was bei hoher Spannung sehr lei ht 
kommen dürfte. Überhaupt sollen Sparlampen n 
wenig wie möglich geheizt werden, da beim Übert d 
die Oxydschicht des Heizfadens allmählich + 
was ein Nachlassen der Emission zur Folge hat. 

Zur weiteren Auskunft bin ich gern be ereit, t 
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Josef Clemens, Ge 
Bruchhausen b. Hüsken, Bez. Arnsbe: zi, | 
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Empfangsstörung — 
durch starke atmosphärische Entfadan ung 
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Eines Nachmittags hatte ich meinen Röhrenapp 
auf Leipzig eingestellt. Aus westlicher Richtun) g: 
sich eine schwere Schneewolke gegen das Do ort, F 
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SS begann es zu schneien. Plötzlich gab mein 
i Lautsprecher einen pfeifenden Ton, ein Knacken setzte 
"in, während die Röhre- des Hochfrequenzverstär- 
Les erlosch. Beim Umschalten der Antenne zur Erde 
prang ein kleiner Funken über, das Knacken und Pfeifen 
tte auf. Als die Wolke sich verzogen hatte, stellte ich 
len Apparat wieder ein, Empfang war da, aber erst, 


¿ztachdem ich die betreffende Röhre ausgewechselt hatte. ` 


<th nehme an, daß die Wolke elektrische Energie ent- 
» fielt, die die Röhre zerstörte. Sollte meine Annahme 
-jchtig sein, wie kann ich mich dann beim Abend- 
= impfang, wo ich doch das Wetter nicht herannahen sehe, 
eh -gegen schützen? Ich habe eine Hochantenne, Höhe 
-7-5 M, Länge 90m, L-Form. Thiele, Treba. 
ar l 

Ihre aus verschiedenen ähnlichen Fällen bekannte 
d EE Beobachtung bestätigt aufs neue, daß bei 
= foch- und Dachbodenantennen die Anbringung eines 

wandfreien Überspannungsschutzes, ähnlich dem bei 
, er Post üblichen, dringend erforderlich ist. Dieser 
[berspannungsschutz, der parallel zum Empfänger bei 
‚ingeerdeter Antenne starke Aufladungen der Antenne 
‚#Hbsttätig abführt, ist außer dem Erdungsschalter anzu- 


tingen. Derartige Apparate sind in verschiedenen Aus- 
orungen auf dem Markte; doch lasse man sich gerade. 


„er “nicht durch- billigen Preis zur Anschaffung eines 
bi sinderwertigen Teils Ee | H.M endelsohn. 
3 | N hagad | 

. Zu dem kürzlich erschienenen Artikel: „Rahmen- 
Hopfangsschaltungen“ liegen folgende Anfragen vor: 

x: I. Dimensionierung des Rahmens. 

` 2. Ist der gezeichnete Schwingungskreis ein Hoch- 
-_»quenztransformator 75 : 100 Windungen mit primär- 
E sitig parallel geschaltetem Kondensator oder ein Schwin- 

*"ngskreis mit Spulen? Bitte um genaue Angaben der 
d "ahtstärke usw. 
=. 3, Ist Potentiometer erforderlich? 
tř, 4. Würden sich Röhren RE ır und RE 71 Telefunken 
sich gut eignen? ` 
5. 5. Welches EE hat der Nieder- 

>quenztransformator? ? 


TT 6. Können die 3 Heizwiderstände nicht durch einen 


Z meinsamen ersetzt werden? 

E . 7- Welches sind die Widerstandszahlen der Heiz- 
4-iderstände? E ) 

Br. 8. Ist der Empfang störungsfrei? 

sr, Aus verschiedenen Briefen. 

Gs Cep - 

. 1. Für Rundfunk hat der Rahmen Bei ı m Seiten- 
Ae etwa 12 Windungen. Abstand der Windungen am 
„sten nicht unter ı cm. Als Bespannung nimmt man 
‚tweder Hochfrequenzlitze oder auch blanke An- 
[„nenlitze. Ich habe auch sehr. guten Erfolg. mit der 

zždrillten Klingelseidenlitze. 

D 2. Da es sich um Sperrkreiskopplung handelt, kann 
H mm jede gute Kopplungsspule (Steck-, Flach-, Korb- 
len-, Zylinderspulen usw.) verwenden. -~ 
9. Für die erste Röhre ist Gittervorspannung in fast 
fiin | Fällen unerläßlich. 
4. Bei richtiger Gittervorspannung sehr eut, 
— BR, Etwa 1 : 6, z. B. 5000 zu 30 000. 
„3.6. Nein, keinesfalls. Die richtige Einregulierung der 
„zung der Hochfrequenz- und Schwingröhren ist oft 
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EE Für die schwingende Röhre ist Saar ein 
Heizwiderstand mit Feinregulierung sehr zu empfehlen. 
7. Errechnen sich nach dem Ohmschen Gesetz (be- ` 
achte die kürzlich erschienene Briefkastenantwort). 
8. Der Rahmenempfang ist der störungsfreieste. 
H. Mendelsohn. 


- Neuer Rundfunksender in Norwegen. 
Am 25. März konnte ich feststellen, daß der in Nor- 
wegen neu errichtete Rundfunksender ‚Oslo‘ bereits 
in Tätigkeit sich befindet. Gegen 8.30 Uhr, als ich Mün- 
ster empfing, um Hamburg zu erreichen, drehte ich den 
Drehkondensator noch einige Grade heraus, hörte aber 
nicht Hamburg, sondern verschiedene englische Statio- 
nen; als ich eine von den Stationen mit der Feineinstellung' 
herausstimmte, hörte ich laut brüllen: „Hallo! Hallo! 
Oslo!“ Als Sprachunkundiger konnte ich das weitere 
Angesagte nicht verstehen. . Darauf folgte Klavier und 
Geige. Diese Station hörte ich zirka 1/, Stunde, wobei ich 
den Ansager dreimal hörte. Die Empfangslautstärke 
war gut und fast ohne Störung. Die Wellenlänge des 
Senders ‚Oslo‘ wird zwischen 400 bis 300 m liegen. 
Diesen erreichte ich mit einem selbstgebauten 2-Röhren- , 
Apparat mit schlechter Dachantenne. Ich würde mich 
freuen, wenn auch andere Amateure den Sender schon 

gehört haben. H. Seeland. 


Vgl. dazu die Mitteilung in Heft 18, S. 452. 
Die Schriftleitung.. 


Störung durch Polizeisender. 


In Heft ro spricht Herr v. Türkheim die Vermutung 
aus, daß deutsche Polizeifunkstationen den Rundfunk 
stören. Hierzu möchte ich bemerken: 

I1. Alle deutschen Polizeisender sollen auf Welle 1150 
sein. Abweichungen sind ‚vorhanden. Sie sind aber 
sämtlich zwischen. 1130 und 1200, 

2. Polizeisender gedämpften Systems gibt € es nicht. 

3. Die Polizeifunkstellen haben mit ganz wenigen 
Ausnahmen Sender mit 5 bis r5 Watt Hochfrequenz- 
leistung. 

4. Während der Rundfunksendezeit abends beachten 
die Polizeisender die gebotene Funkstille, 

Aus diesen Gründen kommen Polizeisender gar nicht 
in Betracht, für Rundfunkstörungen verantwortlich ge- 
macht zu werden. Wer allerdings in Straßennachbar- 
schaft auch zu einem so schwachen Sender wohnt, kann 
natürlich durch die vom Maschinenton modulierte Welle 
gestört werden, wenn er einen Detektorprimärempfänger 


` oder einen sehr wenig selektiven Röhrenempfänger be- 


nutzt. Durch die eingelegte Funkstille, die nur in be- 
sonders wichtigen Fällen unterbrochen wird, ist auch 
diesen Leuten Rechnung getragen. 

_ Übrigens ist der Herr Einsender im Irrtum, wenn er 
die Stationen, die er während des Telephonieempfangs 
(da ohne Überlagerung) als „Zischer‘ hört, für gedämpfte 
Stationen hält. Das sind gerade ungedämpfte Stationen.. 
Richtig arbeitende gedämpfte Sender, die Schiffe z. B., 
hört man ohne Überlagerung als Ton‘ (‚„‚tönende Funken‘‘). 
Der Einsender sucht also schon auf dem verkehrten Pfad. 

. Er hat aber recht, wenn er behauptet, daß manche 
Störer recht unbekümmert und dreist zwischen den 
Rundfunk hauen. So hörte ich kürzlich in Frankfurt a.M. 
eine gedämpfte Station mit großer Energie etwa 15 Mi- 
núten lang vv v v und das Zeichen für „Achtung“ rufen. 
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Ich hatte mich mit Bleistift und Papier bewaffnet — 
aber sie verschwand, ohne ein Rufzeichen zu geben, auf 
Nimmerwiederhören. ` Ihre Welle war, soviel ich mich 
entsinne, um 400 m. Ob es sich hier aber um eine deutsche 
Station handelt, mag sehr dahingestellt sein. 


Antwort: F. Bönigheimer. 


Um Störung durch Funker zu verhindern, hilft nur 
das bereits angegebene Mittel, aus Rufzeichen oder 
ähnlichen Angaben die Herkunft der Sendung ausfindig 
zu machen. H. Mendeisohn. 


Pausenzeichen. 


Zu dem Aufsatz von Werner Herrmann-Stenz in Heft 7 
des „Radio-Amateur‘‘ möchte ich folgende grundsätz- 
liche Einwendungen erheben. Bei dem Schwebungs- 
empfang ist ein Erkennen einer Sendewelle mit Leichtig- 
keit auch mit den in diesem Aufsatz gegebenen Vor- 
schriften möglich. Aus meiner Erfahrung kann ich sagen, 
daß ein schwach strahlender Empfänger, also in der 
Suchstellung der Rückkopplung, kaum zu Beschwerden 
Anlaß geben wird. Trotzdem ist ein übervorsichtiges Ver- 
halten immer am Platze und muß Ehrensache jedes Ama- 
teurs bleiben. Was nutzt mir aber die Erkenntnis, daß 
ich z. B. einen Sender auf Welle 345 höre? Schon bei 
einer geringen Abweichung der Wellenlänge oder einer 
bewußten Änderung derselben durch Ausweichen ist es 
mir unmöglich, selbst einen klar verständlichen Sender 
auszumachen, wenn dieser nicht durch irgendein Hilfs- 
mittel zu seiner Erkennung beiträgt. Für uns Amateure 
wäre es das Einfachste, wenn jede Station vor oder nach 
ihren Darbietungen ihr Kennzeichen morste oder aber 
durch die Art ihrer Ankündigung uns unzweifelhaft das 
Vergnügen ihrer Bekanntschaft macht. Wenn keinerlei 
Nachrichten über die Reichweite aus fremden Ländern 
eintreffen, so wird man sich wohl endlich entschließen, 
diesem berechtigten Wunsche der Hörer zu entsprechen. 
Das gilt auch für die Redaktionen unserer Fachzeitungen. 
Wie nett. klingt folgende Notiz: über den neuen Sen- 
der XX liegen eine ganze Reihe von Beobachtungen aus 
allen Teilen des Inlandes. vor, die wir prinzipiell aber 
erst dann veröffentlichen werden, sobald sich der Sender 


_ entschließt, regelmäßig seinen Namen oder sein Kenn- 


zeichen zu geben. E. Paasche. 


Antwort: 


Die Anregung, ein Morsezeichen, das jeden Sender zu. 


identifizieren gestattet, in den Pausen zu geben, ist be- 
reits in einem offiziellen Antrag im August vorigen Jahres 
von der Ortsgruppe Charlottenburg des „Deutschen Ra- 
dio-Club, E. V., Berlin‘ der technischen Leitung des 
Berliner Senders übermittelt worden. Bedauerlicher- 
weise ist aber eine einheitliche Regelung in dieser wich- 
tigen Frage noch immer nicht erzielt. Sehr günstig wäre 
noch folgender Zusatz: abgesehen vom Morsezeichen 
müßte durch eine Glocke oder ähnliche Einrichtung 
etwa alle 60 Sekunden automatisch hörbar gemacht 
werden, wie lange Zeit noch bis zum Beginn der nächsten 
Darbietung verstreichen wird; d. h., bei ıo Minuten 
Pause ertönen bei Beginn (etwa wie in Hamburg) 
. 10 Schläge, nach einer Minute o Schläge usw. Kommt 
man an eine Station mit Morsepausenzeichen, so wartet 
man die nächsten Schläge ab und weiß sofort, wann die 
Darbietungen wieder beginnen. H. Mendelsohn. ` 
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die Antenne mit der Erdklemme des Apparates verband, | 


des Unterhaltungsrundfunks festgestellt worden. ` 


` 


Dt. Jahrg. ; 


Empfang mit geerdeter Antenne. 


Angeregt durch eine Mitteilung in Ihrer werten Zeit- ) 
schrift über Empfang mit geerdeter Antenne, habe auch | 
ich diesen Versuch durchgeführt, und zwar in der Weise, ` 
daß ich das entgegengesetzte und über einem Dach be ` 
festigte Ende meiner Freiantenne mit der auf demselben ` 
Dach befindlichen Blitzableiterstange verband. 

Der Empfang war über Erwarten gut, sogar besser 
als bei ungeerdeter Antenne. Überdies gab der Apparat 
Empfang selbst bei ausgelöster Erdklemme, doch am 
meisten überraschte mich die Beobachtung, daß ich bei '' 
umgetauschter Antennen- und Erdklemme bzw. als ich . 


einen besseren Empfang erzielte als bei normalem An. 
schluß der Antenne, so: daf ich nun ständig mit diesen 
getauschten Anschlüssen arbeite. Bemerkt sei noch, 
daß die nun als Antennenanschluß dienende Erdklemme 
mit der Abschirmungs-Stanniolfolie und dem Gehäuse des 
Niederfrequenztransformators verbunden ist. | 
Ing. Julius Kirchner. 
Antwort: | | ff 
Derartige Beobachtungen sind verschiedentlich ge / 
macht. Oft gibt eine einseitige Erdung einer L-Antenne 
über eine Drossel besonders guten Erfolg. H. Mendelsohn. 


Rundfunkstörer. 


Die durch den Herrn Oberpostmeister Franz Vajs. 
in Imst (Tirol) beobachteten Störer des Unterhaltungs- 
rundfunks mit den Rufzeichen ffr: und fier sind die 
französischen Küstenfunkstellen Dieppe und Bonifacio. 
Diese Funkstellen, die anscheinend über sehr weit-: 
reichende Sender verfügen und auf den Wellen 300,‘ 
450 und.600 m arbeiten, sind schon häufig als Störer 


Das Telegraphentechnische Reichsamt ist leider, 
nicht in der Lage, gegen diese Störungen ausländischer 
Schiffe irgend etwas. zu unternehmen, da die im See- 
funkverkehr verwendeten Wellen im Internationalen 
Funkentelegraphenvertrag festgelegt sind. Es ist aber 
zu erwarten, daß auf der nächsten Funkkonferenz ge- 
trennte Wellenbänder für den Unterhaltungsrundfunk 
und den Seefunkverkehr festgesetzt werden. Auch de) 
nach und nach durchzuführende Auswechslung der bis- 


herigen Unterhaltungsrundfunksender gegen solche. mit 


erheblich größerer Antennenleistung dürfte eine Abhilfe $ 
mit sich bringen. Telegraphentechnisches Reichsaml. 


Reflexschaltung. 


Frage als Leser der Zeitschrift „Der Radio-Amateur” 
ergebenst an, ob ich eine 2-Röhren-Schaltung mit einmal 
Hochfrequenz und einmal Audion und Rückkopplung für 
alle Wellen bis ca. 6000 m erhalten könnte, in 
auch u. a. der Reflexgedanke ( B. durch Ausnutzung 
des Audions zur Niederfrequenzverstärkung) verwirk- 
licht ist. | ~ B. Jw. 


Antwort: 

Unter Reflexschaltung versteht man die doppelte 
Ausnutzung einer Verstärkerröhre für verschiedene Fre 
quenzen, die sich nicht stören, also z. B. einmal ala Hoch- 
frequenz-, das andere Mal als Niederfrequenzverstärkef. 
Es ist undenkbar, eine Röhre gleichzeitig als Audion und 
Verstärker zu benutzen, da man gleichzeitig nur 32 
einem Punkte der Charakteristik arbeiten kann. 
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Als passende Schaltung kommt die Kombinations- 
-schaltung, Heft 7, 1925, in Betracht, deren ausführliche 
i mn allen Punkten genau zu beachten sind. 

S H. Mendelsohn. 


Prinzipielfe Schaftung eines Potentiometers. 
z Mit 2 Abbildungen. / 

In Heft 7 vom 13. Februar 1925 ist von Herrn Dipl.- 
be Mendelsohn ein Radio-Empfänger mit stufenweiser 
‚ gättervorspannung beschrieben. 

Läßt sich bei dieser Schaltung evtl. auch ein Poten- 
Ae eter verwenden? Wenn ja, mit wieviel Ohm ist 
Reser zu bemessen? m Hindersin. 


Antwort: ES 
Selbstverständlich ist die Verwendung eines Po- 
‚entiometers (ca. 406 Ohm)- möglich. Doch ist die be- 


Abb. BE 2. REN aus beson- 
e überbrückt die derer 'Gittervorspannbatterie GN. 
Heirbatterie. Bei Nichtgebrauch ist die Vorspann- 


- batterie vom Potentiometer abzu- 
Se schalten. 


ab Art ökonomischer, Ferner muß man bei Ent- 

„.ahme der Vorspannung aus der Heizbatterie (s. Abb. 1) 

„eachten, daß oft die zur Verfügung stehende Höchst- 

_pannung nicht ausreicht, da es Röhren-gibt, die bis zu 
S e “9 Volt Gittervorspannung erfordern. H. Mendelsohn. 


Kristall für Reflexschaltum gen. 


`.: Es ist uns folgendes Schreiben zugegangen: 
ei In Heft vo haben Sie im Fragekasten auf eine An- 
lage, welche- Kristallkombinationen für Reflexemp- 
Anger zu ‘empfehlen seien, eine von Herrn Mendelsohn 
"` hterzeichnete Antwort gebracht, welcher ein Kristall- 
2 ` taxit empfiehlt. Wenn auch in dieser Antwort an- 
..‚sgeben ist, daß sich im allgemeinen jedes gute Kristall 
"Ar Reflexschaltung eignet, so halten wir es doch nicht 
ir richtig, daß damit in sehr betonter Weise auf eine 
H inzeine Marke hingewiesen wird. Alle Zeitungen lehnen 
.»siche einseitigen Empfehlungen aus Gründen der Ob- 
Aerer ab und helfen sich damit, daß sie auf den 
‚„nzeigenteil : ‚des Blattes verweisen, in welchem immer 
„ine . Reihe von konkurrenzfähigen Fabrikaten an- 
7 boten werden. Das scheint uns das Richtige, zumal 
AM vorliegenden Falle ausgerechnet eine in den weitesten 
Teisen unbekannte Marke empfohlen wird, während 
che, welche eines anerkannt guten Rufes genießen, 
A z.B. unsere Marken — — — gar nicht erwähnt werden. 
Wir hoffen, daß Sie für diese Anregung "Verständnis 
ben und geben anheim, ob Sie nicht noch nachträglich 
` nter ‚dem Stichwort „Kristalle für Reflexempfänger“ 
Cp paar Worte in unserem Sinne bringen wollen. 
Sé Merkur Gesellschaft für Metallindustrie- 
a und Maschinenbedarf m. b. H. 
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Antwort: Á 

~ Ich habe mich stets von dea Gedanken leiten bsi 
objektiv nur'das zu empfehlen, was ich nach eingehenden 
Versuchen für wirklich günstig befunden habe. Dabei 
kann ich nicht Rücksicht nehmen, ob das zu erüpfehlende 
Produkt von bekannten Firmen hergestellt wird oder 
von unbekannten. Bekannte Marken brauchen nicht 
empfohlen zu werden, mit diesen macht jeder selbst seine 
eigenen guten oder schlechten Erfahrungen. Ich stehe 
gerade auf dem Standpunkt, daß bei der Unmenge un-. 
brauchbarer Radio-Teile, die auf dem Markt sind, die 
wirklich für den Spezialzweck besonders geeigneten un- 
bedingt weitgehendst zu empfehlen sind. Annoncen 


“geben kein Werturteil. 


Im übrigen bin ich gern bereit, jederzeit die ge- 
naueste Nachprüfung meiner technischen Angaben vor- 
nehmen zu lassen. 

Ich wäre für Zuschriften betr. Stellungnahme zu 
dieser prinzipiellen Frage, ob eine objektive Empfehlung 
stattfinden darf, dankbar. 

| e . Dipl.-Ing. Hanns Mendelsohn. 


Störung des EECHER 
durch Telegraphiersender. 


An den in den letzten Wochen von der Deut- 
schen Reichspost veranlaßten ausgedehnten Er- 
mittlungen über Störungen des Unterhaltungs- 
rundfunks durch Telegraphiersender haben sich 
neben amtlichen Beobachtungsstellen auch eine 
Anzahl Funkfreunde beteiligt Wie wir hören, 
sind rund r000 beobachtete Störungen gemeldet 
worden. In nur 9°/, der gemeldeten Fälle wurden 
deutsche, in gı°/, dagegen ausländische Stö- 
rungen festgestellt. Die Beseitigung und mög- 
lichste Fernhaltung der Störungen werden nach- 
drücklich angestrebt; im besonderen sind auch 
erneute Erörterungen mit den beteiligten aus- 
ländischen Verwaltungen eingeleitet. Es muß ` 
jedoch auch bei diesem Anlasse darauf hinge- 
wiesen werden, daß die Freihaltung des Unter- 
haltungsrundfunks von Störungen zum wesent- 
lichen Teil auch eine Empfängerfrage ist. Wer 
störungsfrei empfangen will, tut daher immer 
gut daran, ein gut abstimmfähiges Gerät für den 


Rundfunkempfang zu verwenden. 


Der Rundfunkskandal i im besetzten. 
Gebiet. 


Wir müssen uns endlich aufraffen und gegen 
das sinnlose Verbot des Rundfunks hier im be- 
setzten Gebiet energisch Sturm laufen. Amateure 
und Funkfreunde des besetzten Gebietes, rafftEuch . 
auf, protestiert gegen diese Vergewaltigung. Der 
Rundfunksender Münster bringt des öfteren unter 
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obigem Titel Nächrichten über Verurteilung von 
Amateuren hier im besetzten Gebiet. Ebenso. 
könnten die anderen deutschen: Sender ‚gegen‘ 


das Verbot Sturm laufen und en in die | 


Welt hinausrufen: 
| „Seht, es gibt in Deutschland, im i Rhein- 
und Ruhrgebiet noch Millionen Deutscher, 
Millionen Kulturmenschen, die noch nicht, 
noch nie Rundfunk gehört haben, sich nicht 
` „einmal eine Vorstellung davon machen können, 
was Rundfunk überhaupt ist. Gebt den Rund- 
funk frei, laßt die Menschen im besetzten 
Gebiet teilnehmen an dieser herrlichen Er- 
rungenschaft der Technik. Protestiert gegen 
diese unsinnige Knebelung von Millionen.‘ 
AmDienstag, den 14.April, wurden zweiElektro- 
geschäfte, die Radio-Einzelteile führten, in Essen 
Am wahrsten Sinne des Wortes ausgeräumt. Die 
Inhaber können sich auf eine schwere Bestrafung 
gefaßt machen. Dem einen erklärte einer der 
französischen Kriminalbeamten auf die Frage, 
wie hoch wohl die Strafe würde, zynisch: „Ach 
nicht hoch, höchstens drei Monate Gefängnis und 
1000 R.-M. Geldstrafe“. Nun ja, wenn es nicht 
lebenslängliche Zwangsarbeit ist, en ist es ja 
nicht viel. 
Jedenfalls sehen wir nicht ein, warum der 
_ Rundfunk nicht freigegeben wird. Gefährdung 
der Besatzungstruppen? Kaum. Aus welchem 
‘Grunde denn? Wenn einer die Telegramme der 
Besatzungstruppen abhören will, braucht er nicht 
im besetzten Gebiet zu sitzen. Die Wellen 
machen nicht an der Gienze des besetzten Ge- 
bietes halt. Sie gehen auch weiter, Vom kauf- 
. männischen Standpunkte aus betrachtet würde 
sich den französischen Firmen sogar bei der heu- 
tigen Valuta eine große Absatzmöglichkeit im be- 


setzten Gebiet bieten. Also, die Gründe, aus ` 


denen heraus das Verbot erlassen ist, sind nicht 
stichhaltig.. Darum noch einmal: 
Deutsche Sender, protestiert energisch 


gegen die Knebelung, Amateurvereine, Zeit- 


schriften, Zeitungen, protestiert, fordert die 
Freigabe des Rundfunks im besetzten Gebiet. 


Ein Amateur aus dem besetzten Gebiet, der, wenn es. 
an der Zeit ist, seinen Namen unaufgefordert nennen 
wird. : 
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‚Industrie-Verbandes 


gesetzt hatte, trug Herr Patentanwalt Wert 


setzt, das Eintrittsgeld beträgt wie bisher 25 M A S 


. Verantwortliche Schriftleiter: Dr. Eugen Nesper, Berlin-Friedenau und (mit Ausnahme für wirtschaftliche Aufsätze) Dr. P. Gt 
` Berlin-Lankwitz. — Verlag von Julius Springer und M:Krayn, Berlin. — Rotationsdruck der Spamerschen Buchdruckerei, 


_ Hauptversammlung des Deutscien 
Radio-Industrie-Verbandes. ` 


(Geschäftsstelle: Berlin W 30, Berchtesgadener tr De 
Lützow 775). 


Am 20. April 1925 fand im Ratskeller die (ët 
ordentliche Hauptversammlung des Deutschen, | 
statt, der eine öffentlich e ei | 
‚sprache vorausging. Die große Teilnahme a allen 
Zweigen der Radio-Industrie und des Größhandels be- ` 


wies das Interesse, das den Zielen des Verbandes vm 
‘allen Seiten 
'Syndikus des Verbandes, Herr Rechtsanwalt Di. Golls, 


entgegengebracht wird. . Nachdem: der 


die Ziele und Aufgaben des Verbandes ause hander: 


teressante -Einzelheiten aus dem Gebiet SaF 
rechts vor. . 


den von dem Vorstand der Telefunken- Ge n.b. 
dem Verband der Funkindustie und den einsch 


Deutsche Radio-Industrie-Verband die berufene 
tretung. der ‚Interessen der Hersteller und Gro 
von Radio-Einzelteilen und Detektoren ist. 
band der Funkindustrie könne dies für sich picht in 
Anspruch nehmen, da die Hersteller von Eink teilen 
und Detektoren als außerordentliche Mitgliederi 
Verband des wichtigsten Mitgliederrechts, nä ch des 
Stimmrechts, beraubt sind. Ka 

Nachdem dem Vorstand für seine bisherige Gd d 
führung Entlastung ertcilt worden war, wurde die. gen 
Fassung der Satzungen genehmigt. Der Verband kennt 
nur noch Ehrenmitglieder und ordentliche Miß glieder. 
Die Mitgliedschaft können Hersteller und Großhändler 
erwerben. 

Die Neuwahlen hatten folgendes Ergebniil j- 


I. Vorsitzender: Herr Clemens Rietz, Berlin 3 19, 
Alte Leipziger Str. 16. 
2. Vorsitzender: Herr 
Friedrichstr. 131d. 
Kassierer: Herr Hugo Fulde, 
straße 6. 
Beisitzer: Herr Stengenhaus i. Fa. Kannenberg $ Vid- 
2 - hauer, G. m.b. H., Berlin SW 48, Friedrichsfr. 227. 
Beisitzer Herr Herbert Packscher, Berlin SWR. Lin- 
- denstr. I15. E 
In den Ausschuß wurden ferner gewählt: Her Dipl 
| Ing. Hohn, Herr Glantschnik, Herr Ba und 
Herr Iljack i. Fa. Telle & Schall. ck 


‘Der monatliche Beitrag wurde auf 5 MkeBeige- 


Georg Funke, 


Berlin fe 24 


Berlin SW 61, Ürban- 


‚Derband der Funk-Industrie e.V, Berlin ke 
 Zimmerett, 3/4. Telephon Zentrum 24551 AER 
 Teleer. -Adr. : Sydomiverband. 


es 


Reichsverband Deutscher Radiohändler 
Berlin S 14, Alexandrinenstr. 77. Ta hon 
 Moritzplatz 12 647. 
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Ach tung ! 


Störungen durch die hohe Kapazität wii zu. 
Ste durch Verwendung der nit ganz MEUATÜGEN Sockel ver- 
schenen kapazitälsarmen Röhre der Radio- 
Nöhreniabrik 6. m. D. H., Hamburg. 2.5... 
kurzer Welle = Hocdirequenzschallung die 


einzis möglihe Empiangsröhre, dr e 

Vermeidung von Sodselstiiten und Sodkel- 

DUMSENM Yasıccasmessungen ergenen tar ac MEUE Fassung 

Kapazität praklisch = Q, Z rspazitat von ca. som autweisen. 
Ausführliche Prospekte zr a 

Radio - Röhreniabrik 6. m. D. H., Hamburg 


und deren Vertretungen, sowie durch die 


Schmit Elektrizitätsgesellschait, Berlin W 57 


ORGAN DES DEUTSCHEN RADIOCLUBS- HERAUSGEBER: 


Dr EUGEN NESPER UND Dr PAUL GEHNE 
= VERLAG VON JULIUS SPRINGER UND M.KRAYN. BERLIN 


715. MAI 25 HEFT 20 
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E Mit dem Aufsatze Versuche mit einem 5-Watt- 


oder parallel. Als Anodenbatterie kommt ent- l 


IL JAHRGANG 15. Mai 1925 -HEFT 28 
i TAA S Sendeversuche mit Empfangsröhren. 
A ae Von J. Brey. | 
Gë 8 un d = Mit. 14 Abbildungen. 
i 


Röhrensender“ auf Seite 4, Heft 2 des „Radio- 


(den der drahtlosen. Kunst eine Freude bereitet. 
‚Ein ernster Funkfreund wird sich keinesfalls nur 
mit dem Empfangsproblem beschäftigen, sondern 
‚sein Interesse auch den Sendern, von denen ja 
„alles Gute" kommt, zuwenden. Mancher" hat 
‘sicher schon den Wunsch gehegt, so einen kleinen 
Bender zu besitzen, einerlei, ob derselbe als Tele- 
graphie-" oder Telephoniesender verwendet wer- 
Tim könnte. 
: Wenn man Gelegenheit hat, den regen Verkehr 
der Rolländischen Amateure zu beobachten, freut 
jich] jeder alte Funker. Man muß die flotte Arbeit, 
g astertige Antworten, : gütes und schnelles 
‚Geben (Tempo 100 bis I 30) dieser auf niederen 
E arbeitenden kleinen Sender. bewundern. 


` Amateur‘ hatte Herr M. v. Ardenne vielen Freun- 


Vor Jahresfrist verwendeten sie noch größtenteils 
tönende Löschfunkensender, heute senden sie 
alle ungedämpft. Eine tadellose Funkdisziplin er- 
möglicht ihnen diesen Verkehr, ohne den öffent- 
lichen Rundfunk dabei zu stören. Hoffen wir, 
daß es der Reichstelegraphenverwaltung, die dem 
'Funkfreund bisher in dankenswerter Weise sehr 
VE recht bald möglich sein wird, dies 


auch in Deutschland unter gewissen Bedingungen 
cau. der Audiónversuchserlaubnis) zu erlauben. 

Wer im Besitz einer Sendeerlaubnis ist oder 
im Laboratorium eines Vereins Gelegenheit zu 
Sendeversuchen hat, wird sicher im folgenden 
manche Anregung finden. Wir verwenden an 
Stelle von Senderöhren, in deren Besitz wohl we- 
ige sein werden, zu unseren Versuchen Empfangs- 
söhren. ` Sehr gut. eignen sich Telefunkenröhren 
ype RE 16. Auch mit Seddigröhren wurden gute 
Erfolge erzielt. Um die Leistung zu steigern, 
schalten wir 3 bis 4 Röhren parallel und erhalten 
dann eine Gesamtleistung, mit der sich schon 
I\etwas unternehmen läßt. Sämtliche Anoden wer- 

den miteinander verbunden, ebenso die Gitter. 
f nach Art der zur Verfügung stehenden Heiż- 


uelle. schaltet. man die. Kathoden hintereinander 
Der Radio- -Amateur. 1925. 


weder eine Gleichstromlichtleitung von IIo Volt ` 


oder eine entsprechende Anodenbatterie in Frage. - 
Eine Erhöhung der Anodenspannung über etwa 
140 Volt ist unzweckmäßig, da der Sättigungs- 
strom dann bereits erreicht ist und eine höhere 
Emission nicht mehr erzielt werden kann. Letz- 
tere beträgt bei der Röhre RE 16 6MA, bei ` 
der Seddigröhre 4 bis 5 MA. Wo 220 Volt 


Gleichstrom vorhanden sind; schaltet man einen 


Widerstand in die Leitung, bei rro Volt- ‘kann man 
eine 30-Volt-Anodenbatterie mit der Liehtleitung 
in Serie schalten. 

Zum besseren Verständnis der Wirkung der 
Röhre als Generator. oder Schwingungserzeuger, 
wie überhaupt der ganzen Senderanordnung wol- 
len wir einmal folgendes betrachten: 

Sorgt man dafür, daß die in der Spule S 
(Abb. ı) auftretenden verstärkten Schwingungen 
mit Hilfe der. EE auf den Gitter- 
kreis zurückwirken | 
können , so gelangt 
manimwesentlichen 
zueiner Anordnung, 
mit der man un- 
gedämpfte Schwin- 
gungen. erzeugen 
kann. Abb.I zeigt 
eine solche einfache - 

Senderschaltung. 
Beim Drücken der Taste wird die Anodenbatterie 
eingeschaltet, und dabei kommt ein, Strom- 
stoB an den Kondensator C. Dadurch kommen 
in dem aus der Selbstinduktionsspule und: dem 
Kondensator bestehenden geschlossenen Schwin- 
gungskreise schwach gedämpfte ee 


l Abb, I. 


schwankungen zustande. Wie bekannt. sein dürfte: 
werden dadurchim AnodenkreisverstärkteSchwin; 
gungen hervorgerufen. , Diese übertragen sich 
durch die Spule S auf den Gitterkreis und werden; 
in der Röhre verstärkt, der ap S wieder a 
geführt usw. ` ` SE 
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schieht bis zum Erreichen eines Gleichgewichts- 
zustandes, der durch die Größe der Anodenspan- 
nung und des Anodenstromes begrenzt wird Lët: 
tigungsstrom). Auf diese Weise werden also in 
dem ‚System ungedämpfte Schwingungen er- 
zeugt, die bei der Kopplung mit einer Antenne von 
dieser ausgestrahlt werden. 

Anstatt in den Gitterkreis kann man die Ab- 
stimmittel in den Anodenkreis legen und so dem 
Gitterkreis die Frequenz des Anodenkreises auf- 
‚zwingen. Abb.2 zeigt eine solche Schaltung. 

Es zeigt sich nun, daß die Röhre als Schwin- 
gungserzeuger am günstigsten wirkt, wenn erstens 
der Phasenunterschied zwischen Gitter und Anode 
180° beträgt und wenn zweitens die Spannung 
von der Kathode zum Gitter und die Spannung 
von der Kathode zur Anode ein ganz bestimmtes 


E 


Abb. 2. 


Verhältnis zueinander aufweisen. Um dies zu er- 
reichen, führt man die Schaltung nach Abb. 3 aus. 

Zunächst legt man das Gitter an die von der 
Anode abgewandte Belegung des Kondensators. 
Dadurch erreicht man auf alle Fälle einen Phasen- 
unterschied von I8o° zwischen Gitter und Anode, 
denn die Belegungen eines Kondensators zeigen 
stets gleiche Ladungen von umgekehrten Vor- 
zeichen. Um nun auch die richtige Spannung 
` zwischen Gitter und Kathode zu erhalten, zweigt 
man diese einfach an einem geeigneten Punkt von 
der Anodenkreisspule S ab und gelangt so zu der 
sog. „Spannungsteilerschaltung‘“. 

Der geschlossene Kreis, durch den die Wellen- 
länge bestimmt ist, wird durch die Spule S und 
den Drehkondensator C gebildet. Der Gitterkreis, 
der nunmehr galvanisch mit dem geschlossenen 
Kreis und dem Anodenkreis gekoppelt ist, ist 
durch verstärkte Zeichnung hervorgehoben. Den 
richtigen Abzweigpunkt auf der Spule S findet 
man durch Ausprobieren, indem man so lange 
sucht, bis die Schwingungen am stärksten werden. 
In der Abb. 3 haben wir die Schaltung eines Über- 
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rien, Dë 

Der Sender besteht aus zwei Be, Teilen 
die dem geschlossenen (Stoßkreis) und dem c offener 
Kreis (Antennenkreis) bei gedämpften < Se mier 
entsprechen. Der erste Teil, der g 


= N ch DSsene 
> 


` A 
VI" Aë | ` 
ENA Aaf ak, 
A H A 
CC erh ` ` $ 
W W3 DA vd Bio ZA Si 
d ` 7 ` 
í ta 


D a Ae 


Abb, 3. 


Schwingungskreis, dientzurErzeugungderSchwir zin- 
gungen. Bei ihm ist die in Abb. 3 angegebene 
Spannungsteilerschaltung verwendet. Abb. 4 
den Sender im Prinzip dar. Zur Einstellung de 
verschiedenen Wellenbereiche dient die Spule s 
und der Drehkondensator C, dem man bei SC 1 
Wellen noch Blockkondensatoren parallel 
tet. Der offene Schwingungskreis dient zur A Als 
strahlung der Wellen und unterscheidet sich nicht 
von den bei gedämpften Sendern gebräuchlichen | 
Schaltungen. 
Nun zur Ausführung selbst. Der Genen - 
kreis kann entweder nach Abb. 5 oder 5a gebaut 


ei 
WT. 


ellt 


Abb. 4. 


werden. Der Unterschied ist aus den Abbildung 
deutlich zu ersehen. Die Spule Z (Abb. 5) is 
gleichzeitig Anoden- und Gitterkreisspule. Si 
wird fortlaufend im gleichen Sinne gewi Der 
günstigste Punkt für die Anzapfung 7 wird d doc 
Ausprobieren gefunden und bleibt dann f 
gelegt. Er soll so gewählt sein, daß er einen ? 
telwert darstellt. Angenommen, der Be ‚sol 
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lenlängen y na 150 bis 250m bestimmt 
Se ees den Schwingungskreis auf 
0- UT nd s sucht für diese Welle den günstig- 
zum Anschluß y und lötet die Ver- 
indung fest, Der obere Teil stellt nun die Ano- 
lenspulc e, der untere, meist kleinere Teil r—s die 
1 ng nach Abb. 5a wird die Spule Z 
lem | gefundenen Anzapfungspunkt r getrennt 


CO 


ınd d eI Kondensator CB, der in Abb. 5 direkt in 
Anodenleitung liegt, angeschlossen. Er ist ein 


Bckkond nde ensator ' von 2 MF und Set parallel 


we ` E 


~ 


Lc Seine Durchschlags- 
ei eit ols so bemessen sein, daß er das Dop- 
r angelegten Spannung sicher aushält ` 

` Kondensator hat verschiedene Auf- 


Ce r zwingt den Anodenstrom, den für ihn 
bestimmt nten DE? nämlich: Minuspol der Hoch- 


Abb. 5a. 
pang hungsquelle Haste — Kathode — Anode — 
Anode lenspule — Pluspol der Hochspannungs- 
quelle e, zu fließen. 
2. Für die hochfrequenten Schwingungen im 
rener ato rkreis wirkt er wie ein Kurzschluß, diese 
hen also ihren Weg nicht über die Hoch- 
Spa nr ungsquelle zu nehmen. Die Trennung der 
Spule in . Abb. 5a ist also nur eine schein- 


bare. 


brar 


EE von kleinen Umformern 
er Lichtleitung als Hochspannungsquelle 
hat der ME Kondensator den Zweck, die Stromim- 
mise d les nicht ganz reinen Gleichstromes so ab- 
zuflachen, daß B Störungen, die sich beim Empfang 
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$ 
als trillernder Ton bemerkbar machen würden, 
nicht mehr auftreten. 
In der Praxis hat sich die Ausführung‘ nach 
Abb. 5a besser bewährt, sie ist daher bei der 


or 


KO 


Abb.. sb. 


eigentlichen Senderschaltung Abb. 5b ange- 
wendet. 

Abb. 5b zeigt den Sender mit 3 Empfangs- 
röhren in Parallelschaltung in seiner Ausführung 


mit allen Schalt- und Abstimmelementen. Dabei 

bedeutet: 

C, und C, Verkürzungskondensatoren zu je 500cm, 

L, Grobabstimmung (Antennenverlängerungs- 
spule), 

A Hitzdrahtamperemeter o bis 0,5 Amp., 

V Variometer zur Feinabstimmung, 

K Antennen-Schwingungskreiskopplungsspule, 

L, Selbstinduktion des Schwingungskreises, 

C, Drehkondensator von IO00 cm, 

C, Zusatzblockkondensator von 1000 cm. 

V ist einVoltmeter zum Ablesen der Heizspannung, 

R,, R, und R, sind Eisenwasserstoffwiderstände, 

R, ein Regulierwiderstand von Io Ohm. 
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488 | 
Bei Ri, R und R, können auch Regulierwider- 
stände verwendet werden, R, fällt dann weg. 

- Sämtliche Kondensatoren müssen natürlich 
genügend -Durchschlagsfestigkeit besitzen (Glim- 
merkondensatoren). 
besten Hochfrequenzlitze 0,5 verwendet. Die 
‘beiden Spulen L, und L, sind als sog. Käfig- 
spulen gewickelt, Abb. 6, da diese Art der Wick- 


lung beim Sender die günstigsten elektrischen 


. Eigenschaften gezeigt hat. Die Reihenfolge der 


N | 
GG ` 
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D 


Abb. 7. 


einzelnen Windungen ist aus Abb. 7.zu. ersehen. 
Drahtlänge bei L, 15 m, bei L, rom. Beim Vario- 


meter ist eine feinere Abstimmöglichkeit zu er- 


reichen, wenn die feste mit der beweglichen Spule 
parallel geschaltet wird. Die Kopplungsspule X 
ist eine Zylinderspule mit 8m Draht. Die Art 
ihrer Wicklung ist aus Abb. 8 zu ersehen. Das 
 Antennenamperemeter A soll ein ziemlich emp- 
findliches Hitzdrahtinstrument sein. Es ist auch 
durchaus nicht gleichgültig, an welchem Punkt 


500-0002. 


Abb. 9. 


im Antennenkreis das Instrument angebracht 
wird. Die Stromstärke ist nämlich an verschie- 


denen Punkten der Antenne verschieden groß im 


Gegensatz zum geschlossenen. Kreis, wo sie an 
allen Stellen gleichen Wert besitzt. Das Instru- 
ment wird also den größten Ausschlag geben, wenn 
es im Strombauch der Antenne liegt. Da wir ohne- 
hin nur ganz geringe Energiemengen zu messen 
haben, ist also hierauf der größte Wert zu legen. 
In den meisten Fällen dürfte man den besten Aus- 
schlag zwischen Grobabstimmung und Vario- 
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Als Spulendraht wird am - 


'nun schon größer werden. Zuletzt verändert man. 


geht, Man geht in der Praxis jedoch, wenn de f 


_ etwas zurück, da sonst leicht Zweiwelligkeit auf- f- 


‘wir die Verbindungen der Anoden und Gitter-der 


‚Abb. o eingeschaltet. 


| IH. Jahrg. F 
meter erhalten. Die Einstellung der Welle erfolgt 1- 
lediglich mit dem Drehkondensator.C,, zu dem, {: 
wenn die Welle erhöht werden soll, ein EH 
sator C, parallel gelegt wird. Gs 

Die Abstimmung wird in folgender Reihe vorge 
nommen. Variometer und Kopplung stehenauf45°, $ 
Nun wird bei gedrückter Taste die Grobabstim- # 
mung verändert, bis das Instrument einen kleinen 3: 
Ausschlag zeigt. Mit dem Variometer erfolgt so- { 
dann die Feinabstimmung. Der Ausschlag wird $ 


die Köopplungsspule so lange, d. h. man koppelt 
loser oder fester, bis der günstigste Kopplung» k 
grad erreicht ist. Er ist gefunden, wenn das In- E 
strument den größten Ausschlag anzeigt. Gute 
Abstimmung erkennt man daran, daß der Zeiger | 
bei geringer Veränderung an einem Abstimm- 
element, nach beiden Seiten, sofort rapid zurück- 


Maximalausschlag erreicht ist, mit der Kopplung 


treten kann. Dies wirkt besonders bei Verwendung ` 
als Telephoniesender sehr störend. Auch müssen 


einzelnen Röhren auf dem kürzesten Weg aus- 
führen. Bei Telegraphiebetrieb schaltet man: die f 
Taste zwischen die Minuspole' der Heiz- und Ano- f 
denbatterie;. soll der Gender für Telephonie Ver- 
wendung finden, wird die Taste geschlossen, die 
Gitterleitung bei x getrennt und das a 


Die Spule mit 500 bis 1000. Ohm ist eine eisene ty 
freie Drossel (Telephonspule). Als f: 
-Transformator wurde ein Sendertrans- 3 
= formator aus einem früheren. Heeres- $z 
‘gerät (M-fuk) verwendet, der die gün- 1 
stigsten Erfolge zeigte. Die Sprech- 
batterie besteht aus zwei hinterein- 
ander geschalteten Trockenelementen 
‚a 1,5 Volt, Die Spannung wird durch 
. einen kleinen Widerstand R reguliert. }: 
Der Sender arbeitet sowohlalsTele- 
graphie- wie auch als Telephoniesender tadellos. $; 
Auch beiVerwendung von Telephoniezusatzgeräten |. 
nach den Angaben des Herrn v. Ardenne war die É 
Übertragung einwandfrei. 

Die Antennenstromstärke betrug bei Verwen- 
dung einer geeigneten Antenne 0,1 bis 0,12 Amp. 
Mit dieser Energie gelang eine Verständigung noch 
auf 60km. Bei 25km Entfernung wurde en 
sicherer Telgraphieverkehr Tag und Nacht aif- |: 
rechterhalten.. Als Empfänger diente ein ı-Röt- |: 
ren-Audion-Rückkopplungsempfänger ohne Ver }:; 
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. ‚stärker. Sehe. End Musik waren noch auf Sie erfolgt ähnlich, wie bei Lichtbogensendern 
ı5km sehr gut zu hören. gebräuchlich. Also entweder durch Kurzschlie- 
 .. Nun erfordert aber diese Anlage immerhin Den eines Teiles der Anteünenselbstinduktion ` 
WE einen gewissen Aufwand an Material, auch er- beim Niederdrücken oder Einschalten einer Ka- 
E fordert sie Verständnis für die Sache. Wir kön- pazität beim Loslassen der Taste. In jedem Falle 
nen auf einfacherem Wege auch ganz brauchbare erfolgt beim. Tasten eine Verstimmung der aus- ` 
d ‚Resultate erzielen. gestrahlten Welle, und zwar um so mehr, jemehr 
Der geschlossene Schwingungskreis in Abb. 4 Windungen man durch Tastendruck kurzschließt 
= stellt die Schaltung des bekannten ‚‚Überlagerers“ oder je größere Kapazitäten bei losgelassener 
=, dar. Dieser Apparat dürfte wohl schon bei man- | 
= chem Funkfreund in Verwendung sein. Wir be- 
pi nutzen denselben hier zur Schwingungserzeugung 
+! und schalten, um eine größere Energie zu gewin- 
zi nen, der ersten Röhre eine zweite parallel. Die 
z: Anòrdnung ist aus Abb. zo zu ersehen. 
' Die Schwingungen werden durch Kopplung. 
„von L, und L, auf die Antenne übertragen, welche 
7 ' dieselben ES Die Tastung bei Telegraphie- 
+ betrieb geschieht am besten durch Schließen und 
.. Öffnen des Antennenkreises. Bei Telephonie- 
-. betrieb ist mit der Antenne ein geschlossener, ab- 
= ~ stimmbarer Schwingungskreis 5 gekoppelt, der 
di ` ein Mikroben enthält. Wird dieser Kreis auf die Taste eingeschaltet werden. Abb. Ir zeigt beide. 
— ungedämpfte. Sendewelle abgestimmt, so wird er Anordnungen. 
z : yon der Antenne erregt, entzieht derselben also Soll durch Kapazitätszuschaltung getastet wer- 
~i Energie. Dies erfolgt in um so stärkerem Maße, je den, so wird die Antenne an den Tasthebel ge- 


x geringer derWiderstand desMikrophons ist. Spricht legt. Der Arbeitskontakt wird direkt, der Ruhe- 
7- “man nun gegen dieses, so ändert sich sein Wider- 


— and im Rhythmus der Sprachschwingungen, SS 5 
` die sich auch auf die Antennenenergie übertragen. e | 

=, Man kann jedoch diesen Sender auch mit Gitter- 
„z besprechung steuern. Das Zusatzgerät wird dann Co 


- "in die getrennte Gitterleitung eingeschaltet. Hier- SC ER 60cm = 


— t 


BA, IA Abb. IO. 


"bei kommt der Kreis S in Wegfall. Die Energie- a | 

= der Antenne ist so gering, daß sie nur mit Hilfe ei 

“von: feineren Instrumenten festgestellt werden 

"kann. Jedoch erreicht man immerhin eine ganz , gr------ 

“annehmbare Verständigung auf etwa 8km, was t-------- 

"pe Versuche vollkommen ausreicht. Ä HH 

Im folgenden sei ein Sender behandelt, der sehr Pr | 

“einfach und praktisch ist. Hierbei verwenden wir 7) 2MF 

” ‚als Trägerwelle die ausgestrahlte Energie eines Abb. 1r. 

2 ` Rückkopplungsempfängers, welche sonst bei fort- 

7 :gesetzter Kapazitätsveränderung das nicht gerade kontakt über einen Kondensator von. etwa 200: bis 

2 ‚beliebte „‚heulende Elend‘ verursacht. Von be- 500 cm an den Punkt a angeschlossen. Bei. An- 
” sonderem Vorteil ist es, daß diese Anordnung zu- wendung der punktierten Anordnung. erfölgt der 
ée als Sender und Empfänger dienen kann. Anschluß des Tasthebels an eine Anzapfung der 

“Abb. ır zeigt die Schaltung für. Telegraphie- Selbstinduktion. Eine weitere Anzapfung, einige 
“betrieb. Es ist im großen ganzen die Schaltung Windungen von der ersten entfernt, wird mit dem. 

Eé eines 1-Röhren-Audion-Rückkopplungsempfän- Arbeitskontakt der Taste verbunden. Der aus: 

7.gers. Die Sendeenergie läßt sich auch hier durch kontakt bleibt frei. ° NEO 

i Parallelschaltung einer zweiten Röhre erhöhen.. Da das Telephon während: des Senden ein- 

5 Die Tastung wird wieder in die Antenne gelegt. gesteckt bleiben kann, ist die Anordnung: ‚bei 
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rubender Taste immer empfangsbereit. Eine 
` Umschaltung von „Senden“ auf „Empfang“ ist 
also unnötig. F erer hat man während der Tast- 
pausen zwischen den Buchstaben und Worten 
die Möglichkeit- des Zwischenhörens. Bedingung 
ist natürlich, daf beide Stationen - aufeinander 
richtig abgestimmt sind, 

‘ Mit dieser Anordnung gelang dem Verfasser 
bei Verwendung von nur einer Röhre eine ein- 
wandfreie Verständigung auf eine EE 
von I3 km. 

Nun noch zu einer letzten Möglichkeit für 
ganz geringe Sendeenergien. Wir verwenden hier 
als Schwingungserzeuger eine Glimmlampe. Zum 
besseren Verständnis verweise ich auf die Aus- 
 führungen auf S. 28, 


dio-Amateur““, 
12 zeigt die Anord- 
nung. 

Den Schwingungs- 
kreis bilden die Spule 
S, der Drehkonden- 
sator C und die 
Glimmlampe G. Die 
Anzahl der Schwin- 


veränderlichen Kapa- 
zität- C 
welche 1000 cm be- 
trägt. Der Wider: 
stand R ist ein Silit- 
stab von I Megohm. 
Der Anschluß der Gleichstromlichtleitung erfolgt 
bei den Klemmen + und —. Die Glimmlampe 
leuchtet beim ‚Betrieb nur ganz schwach. Zur 
Kontrolle des Tones schaltet man bei y ein 
Telephon ein, welches durch einen Schalter kurz- 
‚geschlossen. werden kann. Getastet wird durch 
Unterbrechung des Antennenkreises, Verständi- 
‚gung ist mit dieser Anordnung noch auf 1,5 km 
erzielt worden. 

Mit hochwertigen EE kann 
die Reichweite der vorbeschriebenen Sender na- 
türlich noch erhöht werden. Die verwendeten 
Wellen fallen hauptsächlich-in den Bereich zwi- 
schen 200 und 250 m. Wenn der Experimentie- 
rende, der natürlich Sendeerlaubnis besitzen muß 
(Audionversuchserlaubnis berechtigt nicht zu 
Sendeversuchen), diese Sender mit Sachkenntnis 
und. ‚unter Einhaltung strengster Funkdisziplin 
bedient, dürfte eine Störung des öffentlichen 
Rundfunks kaum möglich.sein, Bei Versuchen- in 


_ Abb. 12. 
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Jahrg. 1923, des. Ra, 
Abb. ` 


gungen ist von der 


abhängig, _ 


IM. Jahrg. ` 


EEN ‘ist. ja immer eine fach- 
männische Aufsicht anwesend, so daß aach 
Funkfreunde ohne Sendeerlaubnis dort Sender- 
schaltungen ausprobieren können. Diese Ver- 


suche geben ihnen Gelegenheit, viele Beobach- 


tungen in bezug auf Reichweite bei Tag und 
‘ Nacht sowie den Einfluß der Witterung usw. zu 


machen und werden ihr technisches Wissen in ` 


willkommener Weise bereichern. - 


KEN 


Über Transponierungsenpfänger T). 
Von Dipl.-Ing. A. CL Hofmann. 
Mit 2 Abbildungen. 

Zunächst seien einige Bemerkungen über 
den Ultradyne-Empfänger. gestattet. E 
zu den erfolgreichsten Superheterodynes, _ und 
seine Verbreitung. in Amerika hat besonders in 
den letzten Monaten erheblich zugenommen. 
Der Name „Ultradyne‘“.hat verschiedentlich zu 
Mißverständnissen Anlaß. gegeben. Auf dem 
deutschen Radio Markt sind seit einiger Zeit 
sehr gute Neutrodyne-Empfänger erhältlich. Lei- 
lässigt, obwohl sie in n bezug auf Selektivităt und 
Empfangsresultate eine der besten Schaltungga 
bildet. Diesen Neutrodyne-Empfänger taufte man 


in Deutschland eigenartigerweise mit dem Namen 


„schwingungstreier Ultradyne-Empfänger‘“ (eine 
contradictio in adjecto), trotzdem er mit einem 
Superhet gar nichts zu tun hat. Dies zur Richtig- 
stellung. 

Was den Bàu des Ultradynes anbetrifft, so 
scheint man in optimistischer Weise an folgendes 
Rezept zu glauben: man kaufe einen Satz abge- 
glichener Superhet-Transformatoren, verbinde 
sie gemäß Schaltschema- mit den erforderlichen 
Röhren und Spulen, schalte Heiz- und Anoden- 
strom ein — und schon hat man Amerika im 
Lautsprecher. Ganz so einfach ist die Sache aber 
doch nicht. Gewiß, wenn, ein Superhet zum ein- 
wandfreien Arbeiten gebracht ist, so ist seine Be- 
dienung sehr einfach, und die Resultate sind aus- 
gezeichnet. Aber bis es so weit ist, vergehen me- 
stens Tage, und manche Geduldsprobe ist zu über- 
stehen. Da sind vor allem die Schaltfehler zu be- 
rücksichtigen. Eine 8-Röhren-Schaltung ist nicht, 


1) Diese Zeilen sind als Sammelantwort auf die Un- $ 


menge von Anfragen gedacht, die mir auf den in Heft7 
erschienenen Artikel- ‚zugegangen sind. 


Er zählt 


` 1925, Heft 20 


. gerade sonderlich einfach, und ohne, anfänglich 
wenigstens, Fehler zu begehen, wird ‚sie nur ein 
Amateur mit längerer Erfahrung aufbauen können. 

| Wir nehmen an, der Empfänger sei ohne Feh- 
-ler geschaltet, und er soll nun systematisch durch- 
geprüft werden. Um die beiden Niederfrequenz- 
- ‚stufen, die getrennt gebaut oder weggelassen wer- 
den können, kümmern ‚wir uns vorläufig nicht. 
. Es soll an erster Stelle der Zwischenfrequenzver- 


; stärker (Röhre 3, 4, 5, 6) auf richtiges Arbeiten 


= untersucht werden. Zu diesem Zweck schaltet 
. man die Röhren 3, 4, 5, 6 ein, während die anderen 
- Sockel leer bleiben. Dann stellt man den Potentio- 
- meterschieber ganz an das positive Ende (+-Ka- 
- thode) und schaltet das Telephon in die Anoden- 
` leitung der 6. Röhre. Hierauf dreht man den Po- 
; tentiometerarm langsam nach der negativen Seite 
-. (—-Kathode). Ungefähr auf halbem Wege wird 
` der'Zwischenfrequenzverstärker mit seiner Selbst- 
` ertegung einsetzen, was sich durch den bekannten 
` Knack im Telephon anzeigt. Ist man im Zweifel, 


DI 


- nur einen Finger mit der Zunge etwas anzufeuchten 
: und eine der Gitterleitungen zu berühren. Es 
 müß sowohl beim Berühren als auch beim Los- 
2, lassen der Gitterleitung im Telephon je ein kurzer 
Knack hörbar werden: Fehlt letzterer, so ist das 
-. ein Zeichen, daß der Verstärker nicht schwingt. 
:: Man überzeuge -sich nochmals, ob kein Schalt- 
~. fehler vorhanden ist, untersuche den Potentio- 
< meterarm, ob er guten Kontakt macht, und sehe 
z- die Zuführungen zu den 4 Transformatoren nach. 
-: Ist der Fehler beseitigt, so muß der Verstärker 


UW 


\ 


schwingen, wenn der Potentiometerschieber auf 
dem negativen Ende steht. Die richtige Einstel- 


x Jung des Potentiometers beim Empfang.liegt kurz 
;: Vor dem. Einsetzen der Eigenerregung des Ver- 
A stärkers. 

~- Hat man sich ee daß der- Zwischen- 
: frequenzverstärker vorschriftsmäßig funktioniert, 
‚so wird die ‘Schwingröhre (Röhre 2) auf ihr 
; Arbeiten hin untersucht. Zu diesem Zweck legt 


SCN 


a8 


— man das Telephon in die Anodenleitung der zwei- 


„ten Röhre, z. B. zwischen die +60-Klemme des 
r Apparates und die Anodenbatterie. Dabei ver- 
— &êsse man nicht, das Telephon mit einem 2000-cm- 
`. Block zu überbrücken, da sonst die Drosselwir- 
kung des Hörers die Schwingungen der Röhre stel- 
‚.lenweise abdrosselt. Alle anderen Röhrensockel 
“‚bleiben leer. Durch Berühren der Gitterleitung 
z läßt sich leicht feststellen, ob die eingesetzte Röhre 
‚über den ganzen Bereich von’ C, schwingt. Bei: 
„v dieser Gelegertlieit: kann. man gleich die 7 anderen 


-l . 
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ob Schwingungen vorhanden sind, so braucht man. 
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Röhren ebenfalls auf ihre Schwingfähigkeit prüfen, - 

indem man sie der Reihe nach in die zweite 
Röhrenfassung steckt und jedesmal mit Finger 
und Telephon feststellt, ob die eingesetzte Röhre 
keine „Schwinglöcher‘. auf der 180°-Skala von C, 
aufweist. Diesbezüglich u ee Raben sind 
auszuscheiden. 

Und nun kommt noch ein sehr wichtiber Punkt. ` 
Nicht nur die Transformatoren des Zwischenfre- 
quenzverstärkers müssen genau abgeglichen sein, | 
sondern auch — die Röhren. Leider weisen gleiche 
Typen gleichen FabrikatesoftabweichendeCharak- 
teristiken auf. Um nun auf einfachste Weise unter 
den 8 Röhren diejenigen mit genau gleicher Cha- 
rakteristik herauszufinden, verfährt man folgender- 
maßen: man steckt in die 6. Fassung (zweite De- 
tektorröhre) eine vorher als gut schwingend be- 
fundene Röhre und schaltet in ihre Anodenleitung 
wieder. das Telephon. Alle anderen Sockel sind 
noch leer. Dann stellt man den Potentiometerarm 
ganz auf die positive Seite, setzt in die 5. Fassung 
alle Röhren der Reihe. nach ein und stellt bei jeder 
durch Drehen des Potentiometers genau den Punkt ` 
fest, wo sie zu schwingen beginnt (Berühren der 
Gitterleitung). Man notiere sich bei jeder Röhre 
die genaue Potentiometerstellung, bei der die 
Eigenerregung einsetzt. Dann werden jene Röh- 
ren, die bei genau gleicher Potentiometerstellung ` 
zu schwingen anfangen, eer arm sie sind für 
den Zwischenfrequenzverstärker (3., 4., 5. Röhre) 
bestimmt. Meistens wird man die SC 3 gleich- 
artigen Röhren auf diese Weise herausfinden. Es 
sei bemerkt, daß bei dem letzten Verfahren immer 
nur zwei Röhren (Röhre 5 und 6) eingeschaltet 
sind; ferner muß bei all diesen Röhrenuntersuchun- 
gen die Heizspannung und die Anodenspannung: 
konstant bleiben; man stelle also den Heizwider- 
stand nur einmal ein und lasse ihn stets auf seinem 
Wert stehen. Schließlich setzt man die 3 Röhren 
gleicher Charakteristik in die Sockel 3; 4, 5 ein und 
verteilt die restlichen Röhren auf die anderen Fas- 
sungen. Zu 
Das gute ‚Arbeiten des ee hängt in 
hohem Maße von der riċhtigen Frequenz des Ein- 
gangsfilters T, ab. Es ist daher zweckmäßig, den 
Block C, Goo cm) durch einen Drehkondensator 
von 306 oder 500 cm versuchsweise zu ersetzen und 
letzteren auf besten Empfang einzuregulieren, 
Denn die Blocks'haben die Eigenschaft, von ihrem 
aufgedruckten Wert "meisteris nicht genaü uiter- 
richtet zu sein. Auch die Dubiliers zeigen dese 
Gewohnheit, besonders ` bei kleineren ‚Werten 
unter Soo cm. Hat man den richtigen Wert von 
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C gefunden, so läßt sich der Drehkondensator 
durch einen Block von gleichem Wert (messen!) 
ersetzen. 

Die Antennen- und Schwingspulen lassen sich 
auf Wunsch auch etwas anders dimensionieren. 
So kann man Dei einem Spulendurchmesser von 
7 cm L, mit 80, L, mit Io, L mit 30 und L, mit 
36 Windungen wickeln. Im Notfall kann man 
Honigwabenspulen verwenden. Und nun etwas 
_ Eigenartiges: eine große Anzahl von Amateuren 
wollen ihre Spulen für einen Wellenbereich bis 
5o00 modersogar bis 8000 mdimensionieren. Dasist 
ein Nonsens; denn der Superhet ist ein ausgespro- 
chener Kurzwellenempfänger und bei > 3000 m 
unzweckmäßig, da in diesem Wellenbereich ein 
billiger HF-Verstärker mit Widerstand- oder Dros- 
selkopplung ganz gut funktioniert. Es gibt noch 
keinen Empfänger, der auf einem Wellenband von 
50 bis IO 000 m gleichmäßig arbeitet. Die obere 
Grenze liegt für den Superhet praktisch bei 3000 m. 
Die Ultradyne-Transformatoren sind für eine 
Zwischenfrequenz von 3600 m dimensioniert. Im 
folgenden sind die Werte für Ls, L3, L} angegeben 
bei Verwendung von IO0o0-cm-Drehkondensatoren, 
einer maximalen Empfangswelle von 3000 m und 
einer Zwischenfrequenz von 83 Kiloperioden 
(3600 m): La = 2,25 x IO cm, L, = 850 000 cm, 
L, = 750 000 cm: Daraus läßt sich für einen be- 
liebigen Spulendurchmesser leicht die notwendige 
Windungszahl errechnen. Ich würde einen Spu- 
lendurchmesser von Io bis I2cm und die Ver- 
wendung von 0,5-mm-Kupferdraht vorschlagen. 
Um mit C} auf 1000 cm zu kommen, schaltet man 
wahlweise einen 500-cm-Block parallel. Für das 
kleine Wellenband von 50 bis 200 m erhält /, = 4, 
I,=ı2, Lass to Luss H Windungen mit 
o,8-mm-Kupferdraht. 

Die Verwendung von Nierenplattenkonden- 
satoren wird wegen ihrer minimalen Anfangskapa- 
zität und der geradlinigen Welleneinstellung der 
Kreise empfohlen. 

Über die Ultradyne-Transformatoren wäre 
folgendes zu bemerken: statt zweifachem Seiden- 
draht läßt sich auch einfacher verwenden, auch 
Emailledraht ist brauchbar. Sicherlich dämpft 
Seide. etwas; aber die durch die positiven Gitter- 
vorspannungen des Potentiometers absichtlich 
hervorgerufenen Dämpfungen zur Vermeidung 
der Eigenerregung sind em Vielfaches jener Seiden- 
dämpfung. Es ist daher unnötig, wegen der Seide 
Bedenken zu haben. Baumwolldraht ist ganz un- 
geeignet, da wegen der starken Isolierung die 
Transformatoren viel zu klobig werden. Die Halte- 


schraube der Transformatore en nsc scheibe 
am besten aus Messing. ERE 
Man wollte auch über ein SE , 
gleichverfahren Auskunft haben. Die iet dei 
Mitchell. erfordert ein Milliamperemeter, da 
Ampere noch bequem abzulesen gestattet, E F Ein 
facher ist es, man ersetzt dieses Instrument dur 
ein empfindliches Telephon mit Parallelohmmet 
und moduliert dieSchwingungen des klei nen iils 
senders mit einem Summer. E 
Wiederholt erhob sich auch die Frage, ol ob di 
Zwischenfrequenzverstärker auch mit Wider 
standskopplung ausgeführt werden könne. D 
ist ohne weiteres möglich. Doch kann man diese: 
Verfahren als veraltet" bezeichnen, dam indestet nm 
3 Röhren mehr erforderlich sind, um das gl - 
herauszuholen wie aus einem EE i 
gekoppelten Superhet. Ein Transponie: angsem 
fänger mit mehr als 8 Röhren ist ein Unding, es; 
denn, daß für besondere Vorführungen in großer 
Räumen noch irgendein Spezialverstärker als Zt 
satz verwendet wird. Sind die Transform at 
so dimensioniert, daß die Seitenbänder der E 
fangswelle nicht lädiert werden, so tritt auch hi 
wie bei Widerstandskopplung, keine Verzerru n 
ein. Hat man aber einen mehrstufigen HF-Ver 
stärker mit Widerstandskopplung zur Ver ügung 
so läßt sich durch ein kleines Zusatzgerät leichi 
ein Superhet herstellen, der nicht allzu h L 
forderungen hinreichend genügen wird. 7 
Was die Abschirmung anlangt, so ist diese nu 
notwendig, wenn Morsestationen stark stören 
Es soll dann am besten der ganze Zwi 
quenzverstärker (mit Stanniol) be nal je = 
den. Bei Widerstandskopplung ist nur E 
gangsfilter zu kapseln. 
Der Einbau einer Rückkopplung an iert Rah 
re (zweiter Detektor) ist zwecklos, da man mit der 
Potentiometer den. Zwischenfrequer 
bis kurz vor den’Schwingungspunkt bringen kann 
Bei der 1. Röhre kann man jedoch die A 
das Gitter rückkoppeln, um die Antennendänf 
fung möglichst klein zu machen. Reflexschaltung 
ist ebenfalls möglich. Man führe aber keinesfa 
die Niederfrequenz der Schwingröhre zu, umd dies 
zweifach auszunützen. Es wird nämlich dadurchdie 
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Güte der Röhre stark herabgesetzt E- G=5 D al 


der Durchgriff D bleibt konstant, - nd di 
Steilheit S kleiner wird!. Dagegen Ge die: Rück 
führung der Niederfrequenz auf die letzte ; Zw 
schenfrequenzröhre (Röhre 5) Ee pe ibt 
sich auch ẹine Röhre als HF-Vorspann ve 
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“: und gleichzeitig zur Verstärkung der Zwischen- 
. frequenz durch Reflexschaltung ausnützen. Doch 
< das'sind Luxusschaltungen, die eine geübte Hand 
, und ein einwandfreies Arbeiten des normal ge- 
° schalteten Superhet erfordern. 

Was Feineinstellung anlangt, so ist diese nicht 
: unbedingt erforderlich, kann aber zwecks leich- 
- terer Einstellung empfohlen werden. 
- Die Heizwiderstände kann man auf ein Mini- 
: mum beschränken, da beim Superhet die Einstel- 
7 jung der Heizung nicht kritisch ist. In Heft 7, 
` Abb. 5 besitzt die Schwingröhre absichtlich keine 
{ Heizregulierung;; das setzt voraus, daß diese Röhre 
= die volle Batteriespannung vertragen muß, ohne 
z überlastet zu werden. ` Ängstliche Gemüter kön- 
= gen aber der .Schwingröhre einen eigenen Wider- 
= stand geben, die anderen Röhren aber unbedenk- 
z lich alle an einen einzigen Widerstand legen. Je 
z weniger: Knöpfe, desto einfacher die Bedienung. 
z Ein idealer :Superhet. hat. nur zwei -Knöpfe: 
© Heizung und’ Abstimmung. Es lassen, sich näm- 
z lich bei einer speziellen Schaltung C, und C, auf 
eine gemeinsame‘ Achse setzen! Doch davon 
OPR 

-Bin Batterieschalter: kann angebracht werden. 
Die ‚NF-Stufen .sind nicht unbedingt erforderlich, 
man kann sie getrennt anschließen, meistens ge- 
> Ze eine Stufe. - Da die Antenne aperio- 

 disch gekoppelt ist, so kann man in Serie mit ihr 

P „ auch noch einen zweiten Empfänger auf anderer 
. Welle anschalten (manche Leute scheinen: sehr 
s ,z anspruchsvoll zu sein). 

Als Röhren eignen sich sehr gut RE 8 ud 83, 
` doch lassen sich gleiche Resultate sicher auch mit 
. anderen Typen erzielen. Verschiedentlich inter- 
" ‚essierten auch die Rahmendimensionen. Am gün- 

„. Stigsten wickelt man 15 Windungen (als Flach- 

7, oder Raumspule) i ineinem Abstand von mindestens 

„5 mm, in quadratischer Form, mit 50 cm Seiten- 
e “länge. Die Windungen werden von gezähnten 
` Hartgummileisten (nicht durch Nägel) gehalten. 
Y `. Die Wicklung kann man aus isoliertem oder blan- 

„kem Kupferdraht von os mm (günstiger ı mm) 
st y Dicke, besser. aus blanker Antennenlitze oder am 

yi 7 allerbesten aus Hochfrequenzlitze (3 X 3 x 30 
ex 0,07) (J. C. Vogel, Adlershof-Berlin) wickeln. 
K Parallel zum Rahmen, der an die Klemmen RR 
D angeschlossen wird, liegt der 500-cm-Dreh- 
í Kondensator Cı Die oben angegebenen Rah- 
a mèndaten gelten für eine maximale Welle von 
E f 700 m. 
' Und nun asdi einiges über den Tropadyne- 
Z Entpfänger, der sich. wegen. seiner wahlweisen 
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Zwischenfrequenz i in ES einer wachsenden 
Beliebtheit erfreut. . Dieser unterscheidet‘ sich 
vom Ultradyne nur durch die Kombination der 
ersten Röhre als Misch- und Schwingröhre. 
Im Zwischenfrequenzteil läßt sich jeder be- 
liebige abgestimmte‘ Transformatorensatz ver- 
wenden, also auch die Ultradyne-Transforma- 
toren. Da letztere bereits abgeglichen sind (auf 

3600 m, was vorausgesetzt sei), so sind in diesem 
Fall die Drehkondensatoren C, überflüssig. Da- 
gegen haben die Tropadyne-Transformatoren den 
Vorteil, daß man die Zwischenfrequenz in dem . 
Bereich von 3000 bis 10 000m beliebig wählen 
kann, je nach Einstellung von Ce, Praktisch 
kommt dies in Betracht, wenn am Aufstellungs- 
ort des Empfängers irgendeine Großstation sich 
störend durch Morsezeichen ‚bemerkbar macht. 
Liegt diese Störung z. B. auf 4 = 4200 m, so geht 
man mit der Zwischenfrequenz höher oder tiefer. 
Die Einstellung: der Zwischenfrequenz erfordert 


“große Sorgfalt. Tritt beim Ultradyne eine störende 
Morsestation auf, so muß jeder. Transformator ` 


oder der ganze Zwischenfrequenzverstärker ge: 
kapselt werden. 

Die Konstruktion der Tropadyne-Transtorma- 
toren stößt auf einige Schwierigkeiten. Es ist 
nicht leicht, das zum Aufbau des Eisenkerns nötige 
Siliziumblech von höchstens o,ı mm Stärke zu be- 
schaffen. Niederfrequenzblech ist absolut unge- 
eignet. Auch Eisenpulver ist in den meisten Fäl- 
len schlecht verwendbar, es muß zuvor einem che- 
mischen Prozeß unterworfen werden, damit es 
möglichst wasserstoffarm wird. Sollen die Trans- 
formatoren eine hohe Verstärkungsziffer besitzen, 
so ist Siliziumblech das einzig in Betracht kom- 
mende Material!). Die Dimensionen des Eisenkerns 
gehen aus Abb. ı hervor. Das Übersetzungsver- 
hältnis beträgt ı :2. Da der Eisenkern zwischen 
den beiden Spulen an sich schon’eine feste Kopp- 
lung bewirkt, so ist es nicht notwendig, die 
Primärspule zwischen die in zwei Hälften ge- 
teilte Sekundärspule zu setzen, wie das beim 
Ultradyne-Transformator der Fall ist. Die Pri- 
märspule besitzt 500 Windungen, die Sekundär- 
spule Iooo Windungen, die Drahtstärke be- 
trägt wieder 0,3 mm. Der günstigste- Abstand e 
(Kopplung) der beiden Spulen ist durch versuch 
zu ermitteln. 

Den DrehkondensatorC, ER, manam baten 
aus zwei festen Kondensatorplatten S und ener 


` beweglichen Platte R (normale Platten: eines Luft- - 


1) Eine deutsche Lieferfirma SS ist mir nicht 
bekannt. 
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drehkondensators). Die Drehplatte R wird von 
den Statorplatten S durch zwei kreisrunde Glim- 
merscheiben G von ca. 0,05 bis 0,Iı mm Stärke iso- 
liert. Durch die Schraubenmuttern M werden die 
drei Platten fest zusammengepreßt. Um eine 
reibungslosere Drehung des Rotors zwischen den 


300 Wag EEE 


Glimmerscheiben zu erzielen, kann man einige 
Tropfen Glyzerin auf die Drehplatte geben. Eine 
starke Druckfeder F sorgt für guten Kontakt am 
Rotor. Die maximale Kapazität eines solchen 
Glimmerkondensators beträgt je nach der Dicke 
der Glimmerscheiben 600 bis I000 cm. Der Kon- 
densator läßt sich bequem am Deckel des Trans- 
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Abb. 2. 


formatorgehäuses anschrauben und beansprucht 
außerordentlich wenig Raum. Das Gehäuse selbst 
kann aus irgendeinem guten Isolationsmaterial 
(Gummi, Pertinax, Bakelit) hergestellt werden. 
Eine Abschirmumg ist normalerweise nicht not- 
wendig. 

Zur Behebung aller Zweifel bezüglich des An. 
schaltens der Superhet-Transformatoren sei fol- 
gendes mitgeteilt: Anfang Primär (I) an Pluslei- 
tung der Anodenbatterie, Ende Primär (2) an An- 
ode, Anfang Sekundär (3) an Potentiometerarm, 


Ende Sekundär Ze an Gitter. _ Beim E Eingang 
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transformator liegt „I“ an der Anode ı : er erste 
Röhre, ‚2‘ am Gitter der zweiten Röhre, ` 
- Wenn man auf die wahlweise Ände ung / de 
Zwischenfrequenz aus Billigkeitsgründen v verzich 
ten will, so sind die Transformatoren mit b Se" tere 
8000 bis 12000 m mit Maximum. bei 10 000 
zu dimensionieren. In diesem Falle brauc E di 
Transformatoren nicht genau aufeinande er abg 
glichen werden. Ihre Verstärkungsziffer i 
niedriger als die der Tropadyne-Transforı matore | 
mit scharfer Resonanzkurve. 
Daß der DEE de 
Superregenerative überlegen ist, dürfte hon di 
größere Röhrenzahl ersichtlich machen. Trotz 
dem ist die Bedienung eine bedeutend einfacher 
und erfordert fast keine Erfahrung. Die | elek kt 
vität ist besonders bei Rahmenempfang seh H | 
so daß bei einer Entfernung von I bis 2. m A 
Ortssender bei einer Wellendifferenz von H D1 is8 | 
letzterer in keiner Weise mehr stört, 
Zum Schlusse möchte ich noch auf einige D dr uc 
fehler in Heft 7 aufmerksam machen: ‚Seite y 
Fußnote, besagt, daß die erste Röhre ihre E e 
frequenzspannung von der zweiten bezieht, Se Sei 
171, L, und L, (nicht LA werden auf einen gemein 
samen Körper gewickelt. In Abb. 5 fehlt SC 
zeichnung T, und T, für die NF-Transformatore 
die im Text fälschlich als 7,7, bezeichnet $ sin 
In Abb. 10 ist der Mittelabzweig an L, ein Zeicher 
fehler. Der Silitstab W des Tropadynes hat 10 s 
2 Megohm, sein Wert ist kritisch für einv yan 
freies Arbeiten. Seite 174, zweite Zeile li nks mul 
es heißen „C, und E DE EE 
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Doppeldetektorempfang. — 
Von Wilhelm Schwabe. | 
Mit ‘2 Abbildungen, Aa 


Eine ungeahnte Neubelebung hat der ` Detel 
torempfang durch den Rundfunk erfahren. 1 
größte Prozentsatz aller Teilnehmer benutzt zt € 
Kontaktzelle, weil sie billig ist, und ein sa 
gebauter Detektorempfänger in keinen i d 
geschriebenen Wellenbereich eingezwäng st 1 
Auch erspart der Bastler die Audion-Ver rsud 
erlaubnis, deren Erlangung besonders auf d 
Lande nicht gerade einfach ist. SÉ: 

Man traut dem eler m 
gemeinen recht wenig zu. Allerdings kennt 
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~ Detektor, vom Cristodyne abgesehen, 
S kömplizierten Kaskadenschaltungen u. dgl. 
~i `" Mehr als ihm der Apparat zuführt,.kann er 
nicht an den Kopfhörer abgeben. Mit dieser auf- 
"besen Energie heißt es haushalten, wenn 
„(man gute Resultate erzielen will. Alle . Verluste 
"in Spulen, Kondensatoren usw. sind auf das ge- 
„irihgste Maß einzuschränken. Größte Sorgfalt bei 
-ider Auswahl und dem Zusammenbau aller Einzel- 


teile ist nirgends mehr am Platze als beim De- 


=tektörempfänger. 
=," Eine sehr gute Anlage mit Hochantenne ver- 
mag bei günstigstem Radio-Wetter einen 1,5 kW- 
"}Rundfunksender über 1000 km zu empfangen. 
S "o dem Aufkommen der Röhre, als der Detektor 
"der. ausschließlich verwendete Wellenanzeiger 
ziwar, wurden Empfänger konstruiert, deren Spulen 
derartige Dimensionen hatten, daß Apparate bis 
~I} cbm Inhalt entstanden. Man hat damals mit 
"schwächeren Sendeenergien sogar die doppelte 
=-Entfernung überbrückt. Die Zelle, in deren Ein- 
Zistellung sich Virtuosen ausbildeten, war das 
Heiligtum jeder Empfangsstation, das durch Fe- 
=deraufhängung, Filzunterlage usw. sorgfältig vor 
“Erschütterungen geschützt wurde. Lautes 
"Sprechen, kräftiges Auftreten im Empfangsraum 
wurde fast als todeswürdiges Verbrechen an- 
jvgesehen. 
— Manchem Bastler wird es wohl schon Kummer 
‚rbereitet haben, daß der Detektor in einer normalen 


Schaltung, wie sie Abb. I zeigt, nur die Hälfte 


‚der ankommenden Schwingungszüge ausnutzt. 
Die hochfrequenten Wechsel, die zu schnell auf- 
‚seinanderfolgen, um die Membrane des Kopf- 

‚ hörers zum Mitschwingen veranlassen zu können, 
werden von dem Detektor nur in einer Richtung 
üurchgelassen. Der Hörer erhält also Gleich- 
$tromimpulse, die sich zu niederfrequenten Strom- 
Estößen summieren und ihn zum Ansprechen brin- 
‚gen. Die Wechsel entgegengesetzter Richtung 
" werden vom Telephon ferngehalten, bleiben also 
s ungenutzt, das ist Energievergeudung, die ge- 

de beim Detektorempfänger am wenigsten am 
SCH ist. 

-Es ist aber wirklich möglich, mit Hilfe zweier 
Hang liegender, entgegengesetzt geschalteter 

Detektoren beide Schwingungshälften zu ver- 
‚Werten. Man darf jedoch nicht etwa der schon 

j vorhandenen Zelle eine zweite entgegengesetzt 
„Zuschalten. Dann werden zwar die Wechsel beider 
, Richtungen durchgelassen, heben sich aber bis 
auf einen geringen Rest, der von der ungleichen 

É ‚Empfindlichkeit der beiden Zellen herrührt, auf. 
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In Abb. 2 ist eine Schaltung dargestellt, die 
beide Schwingungshälften ausnutzt, also die 


doppelte ‘Hörenergie hergibt. Diese kommt 
allerdings zwei verschiedenen Kopftelephonen zu~ 


e Abb r. 
Einfache Detektorschaltung. 


Gi 


gute, von denen jedes dafür etwa dieselbe Laut- 
stärke hat wie ein einzelnes bei Verwendung nur ` 
eines Detektors. 

Mit Hilfe zweier Transformatoren mit nied- 
rigem Übersetzungsverhältnis (1 : 2), deren Ein- 
gangswindungen an Stelle.der Hörer eingeschaltet- 
werden, läßt sich die Energie auch, auf ein ein- 
zelnes Telephon konzentrieren. Die Sekundär- 
wicklungen schaltet man parallėl und schließt den 
Hörer an ihre Enden. Auf richtiges Zusammen- 
schalten ist zu achten, damit sich die Ströme in 
den ` Sekundärwindungen der Transformatoren 
nicht wieder aufheben. In dieser ‘Form ist der 


Abb. 2. Doppeldetektorschaltung. 


Ce 


Empfänger dann auch für das Anschalten eines 
jeden fertigen Niederfrequenzverstärkers geeignet, 

Baut man sich den Niederfrequenzverstärker 
selbst, so ist es vorteilhafter, zwei Eingangstrans- 
formatoren zu verwenden, deren Sekundärwick- 
lungen hintereinander geschaltet sind. Die Ein- 


gangsseite. jedes Transformators verbindet man, 


wie oben angegeben, mit den beiden Telephon- 
anschlüssen. Es wird dadurch gegenüber der 
vorigen Schaltung ein Transformator erspärt. 
Natürlich. muß in diesem Falle das Mben ipung 
verhältnis schr groß sein. 


TIT. Jahrg, 
. Benutzt man, wie es wohl die Regel. bildet, des ersten ‚Windungssatzes b, (Abh. 3), werden | 
Doppelhörer, so. können. auch die Transforma- zu den einzelnen Kontakten e. (Abb. 3)-und $7 
toren ganz fortfallen. Es ist: dann nur die Zu- die Enden zu den einzelnen Kontakten: d, E 
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leitung. der gewöhnlich in Serie geschalteten I 

Telephone so zu ändern, daß jeder Hörer sich E 
einzeln anschließen läßt. Je ein Hörer wird, wi 

an eine eigene Detektorleitung gelegt. Jedes = De 


Telephon des Doppelhörers wird unabhängig von 
dem anderen durch eine Hälfte des Schwingungs- 
zuges beeinflußt. Hat man für einen Detektor 
als günstigsten . Widerstand des Doppelhörers ` 
4000 Ohm gefunden, so soll, um die beste Wirkung 
zu erzielen, jetzt jeder einzelne Hörer 4000 Ohm 
haben. Man verwende daher möglichst hoch-. 
ohmige Telephone, evtl. wechsle man-die Spulen 
gegen solche doppelter Ohmzahl aus. ` F | 
`- Die oben gezeichnete Empfängerschaltung is 
nur als Beispiel angeführt., Natürlich kann man 
auch andere Schaltungen mit zwei Detektoren 
entsprechend versehen. o 
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Ä Abr | Abb. 2. 
In einzelnen Windungssätzen abschalt- (Abb. 3) geführt. Diese Kontakte werden durch 


bare Schwingungsspule‘). die Schaltfedern e,_, (Abb. 3), welche fest auf 
Von ‚Ingenieur John S. Arndt. einer aus nichtleitendem -Stoff bestehenden Füh- 


Mit 3 Abbildungen. | Ba ðs J” Ma aE Sa 


In der Nr. 7 des „Radio-Amateur‘ veröffent- . 
lichte Herr H. Goerth die Konstruktion eines 
Spulenstufenschalters. Ich teile hierdurch allen In- 
teressenten mit,daßdie Konstruktionbereitsdurch . 
ein mir erteiltes Gebrauchsmuster Nr. 898 755 
gesetzlich geschützt ist. Da die Konstruktion 
außerordentlich praktisch im Gebrauch ist, emp- 
fehle ich allen Amateuren den Versuch, sich die- 
selbe zum Selbstgebrauch zu bauen, und gebe des- 
halb im folgenden eine genaue Beschreibung der- 
selben. 

Die „in einzelnen Windungssätzen abschalt- 
bare’ Schwingungsspule‘‘ (Abb. ı und 2) besteht 
beispielsweise aus einer Honigwabenspule «4 
(Abb. ı und 2). Diese Spule besteht wieder aus 
mehreren Windungssätzen, z. B. b,_, (Abb. 3), 
die je einen Anfang und ein Ende für sich haben, Ä f 
ohne mit den Anfängen und Enden der benach- „ung f (Abb. 3) sitzen, zwangsläufig, dem Wir- 
barten Windungssätze unmittelbar verbunden dungsbedarf angepaßt, .kurzgeschlossen. ` Der auf 
zu sein. der Führung gleichfalls festsitzende Abgriffs 

Die Anfänge, mit Ausnahme des Anfanges kontakt g (Abb. 3).steht nur mit dem -Ende des 

1) Wir geben diesen Aufsatz wieder, da er vielleicht letzten der jeweilig - eingeschalteten -Windüngr 
für den einen oder anderen Funkliebhaber von Interesse sätze in Verbindung. Der -Anfang des ersten 


ist, obwohl wir der Ansicht sind, daß eine Abstufung Ss SEN g | 
von auswechselbaren Spulen eigentlich dem Sinne der Windungssatzes b (Abb. 3) und der Abgriffs- 


Einsteckspulen zuwiderläuft und auch elektrisch meist Kontakt E (Abb. 3) führen zu dem Endanschlub- 
wenig günstig ist. Ä Die Schriftleitung. kontakt t (Abb. 3). : 


Abb. 3. 


N 
A Ee g E E © Të a 
DEE AE Piei .. Sé "WË Af 


Si, BEE RT Ga A "ER "Dk ee, 


1925, Heft 20 | i 
` In dr Abb. 3 int: z. B. durch die Schalt- 


Së vorrichtung 50 Windungen eingeschaltet. Schiebe 


A enger O, 


A ever 


ich die-Schaltvorrichtung um einen Kontakt nach 
rechts, so sind 75 Windungen eingeschaltet und 
so fort, ohne daß die übrigen nicht benutzten 
d been angeschlossen sind. 

-Die oben beschriebene Schaltvorrichtung ist 


8 kreisförmig angeordnet. : Sämtliche Anfänge c,_, 
` gem, (Abb. ı) der Windungssätze liegen auf der 


‘einen, sämtliche Enden d,_, usw. (Abb. ı und 2) 
- liegen auf der anderen Seite des Kontakthalte- 


S ringes (Abb. rond 2). Auf der aus nichtleiten- 


| 


. demStoff bestehenden Schaltwalze (Abb. I und 2) 
Gegen die U-förmigen Schaltfedern ër 4 USW. 


d (Abb. x und 2) und der Abgriffskontakt g (Abb. 2). 


Ein neuer Wellenmesser. 
= Von Ing. J: Philips. 
- Mit ı Abbildung. 


; anderes als ein sehr schwacher, "ungedämpfter Sen- 
g der. Derselbe besteht im wesentlichen aus einem 


` Schwingungskreis(Kapazität and Selbstinduktion), 


von welchem ein Element gleichmäßig ver- 


 änderlich ist- und welcher ‚Kreis ungedämpfte 


. Schwingungen ausstrahlt. Solches wird im all- 
` gemeinen dadurch erreicht, daß der Schwin- 
: gungskreis im Anodenkreis einer 3-Elektroden- 
. Röhre liegt und mit dem Gitterkreis induktiv 
: gekoppelt wird. Dieser Methode haften jedoch 
‚ verschiedene Nachteile an. Es müssen zwei ge- 

trennte oder eine angezapfte Spule verwendet 
werden. Der (Dreh-)Kondensator darf nicht zu 
‘groß sein, -weil sonst das Selbstschwingen schwer 
‘eintritt, Die Länge der ausgestrahlten Welle ist 


. :teilweise abhängig von der Heizung und von der 


JN =. 
A. 


‘verwendeten Röhre. Wenn der Wellenmesser 
"als empfangender Wellenmesser benutzt wird, be- 
einflußt der zugeschaltete EE ebenfalls 
:die Wellenlänge: - 


von wir das Schaltbild geben. Wir benutzen diese 


j7 Ee seit geraumer-Zeit, und zwar zu voller 


5 Zafriedenheit. Es wird hier eine Philips Doppel- 


A 'gitter-Röhre mit Wolframheizfaden (Type DVI) 


3’ oder. mit Oxydheizfaden (Type B VI) verwendet. 


y Als Anodenbatterie genügen 2 oder 3 Taschen- 


/ 
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E E ist eigentlich nichts. 


Alle diese Nachteile sind ER im Wellen-. 
"— messer nach. Numans-Roosenstein (Holland), wo- 


Ze 
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lampenbatterien (8-bis 12 Volt). Bei Verwendung ` 
der D-VI-Röhre kommt ein Akkumulator von 
4 Volt und mindestens 5 Ah in Frage. In diesem 
Falle soll der Heizwiderstand 6 bis 7 Ohm Wider- 
stand besitzen. Verwendet man eine B-VI-Röhre, 


so genügen zwei oder sogar ein ‘Iröckenelement. 
Ein Heizwiderstand von etwa 20 Sau ist hier 


erforderlich. 

' Der Kopfhörer kann mittels eines Klinken- 
steckers in einen Klinkenschalter angebracht 
werden. Beim Herausziehen des Steckers aus dem 
Schalter schließt sich der letztere Ge 
kurz. 

Es empfiehlt sich, die i in di Schaltskizze an- _ 


gegebenen 3 Änschlußklemmen S, C und SC an- ` 


zubringen, wodurch Selbstinduktionen und Kapa- 
zitäten zu- und abgeschaltet werden können, wenn - 


der Apparat auch zum Messen von Selbstinduk- 
tionen und Kapazitäten verwendet werden soll, 


Die Verwendung von sehr großen Spulen und 
Kondensatoren beeinflußt die Schwingungsneigung 
nicht. Es können deswegen mit einer einzigen 
Spule und durch paralleles Zuschalten von Fest- 
kondensatoren zum Drehkondensator beliebig 
große Wellen gemessen werden. Dieses bedeutet 
also ein großes Ersparnis an Spulen. Man kann 
selbstverständlich den Meßbereich auch durch 
Einsetzen größerer Spulen erweitern. 

Die Abstimmung ist vollkommen unabhängig 
von der Heizung, Anodenspannung, Röhre und 
Telephon. Nur die Konstanten C und L bedingen 
die Wellenlänge. 

Bei sehr schwacher Heizung fängt die Äppa- 
ratur bereits an’ zu schwingen: "Steigerung ` der | 
Heizung erhöht die Schwingungsamplitude. Bis zu 
einer gewissen Grenze. Über diesen kritischen 
Punkt hinaus tritt niederfrequentesSchwingen ein, 
oder -besser ausgedrückt: die hochfrequeiten 
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Schwingungen werden in dedeake nei Takte 
unterbrochen, so daß man den Wellenmesser 
auch an der Stelle eines Summerwellenmessers 


verwenden kann. Die Abstimmung bleibt jedoch ` 
äußerst scharf. Aus diesem Grunde empfiehlt 


es sich, eine Feineinstellung am Konden- 
sator anzubringen. Eine solche jedoch, wobei 
eine einzelne Platte drehbar angeordnet ist, soll 
nicht benutzt werden, weil sich dann die Eichung 
zu schwierig und umständlich gestaltet. Vielmehr 
. empfehlen wir eine Feineinstellung, wobei eine 
Reibungsübersetzung von einem Gummirädchen 
auf die Skalenscheibe eine sehr genaue Einstel- 
lung ermöglicht. 

Als Drehkondensator empfehlen wir einen 
solchen, bei welchem die drehbaren Platten so ge- 
formt sind, daß sich die Kapazität im Verhältnis 
zum Verdrehungswinkel quadratisch vergrößert. 
Wird z. B. die Skala von 20° auf 40° verdreht, so 


2 
mu eich die Kapazität D = 4mal vergrößern. 


Es wird hierdurch erreicht, daß die Eichkurve zu 
einer geraden Linie wird, so daß nur wenige Punkte 


dieser Kurve festgestellt werden müssen. Die. 


Eichung wird hierdurch wesentlich vereinfacht. 
Amateure, welchen kein geeichter Interferenz- 
wellenmesser zur Verfügung steht, eichen am 
besten ihren Wellenmesser wie folgt: Der Empfän- 
ger wird genau auf eine Station mit bekannter 
Wellenlänge abgestimmt. Wenn der Empfänger 
mit Rückkopplung ausgerüstet ist, muß dieser 
so lose gemacht werden, daß keine Überlagerung 
(reiner Empfang!) mehr stattfindet. Der Wellen- 
messer wird nun in der Nähe des Empfängers auf- 
gestellt, die Röhre schwach geheizt und der Kon- 
densator vom Wellenmesser so lange verdreht, bis 
im Hörer des Empfängers’ der Interferenz be- 
merkbar wird. Es hört sich an, als ob die Rück- 
kopplung am Empfänger zu stark sei! Man merkt 
sich-dann die genaue Einstellung des Drehkonden- 
Sators. Auf gleicher Weise verfährt man mit ande- 
ren Stationen. In einem Koordinatensystem wer- 
den nun die- Wellenlängen als Ordinaten und die 
Kondensatoreinstellungen als Abszissen aufge- 
tragen.- Die Verbindungslinie der. auf diese Weise 
gefundenen Schnittpunkte gibt die verlangte 
Eichkurve. Ein solcher Wellenmesser läßt sich 
huch ‚vorteilhaft anwenden als Überlagerer in 
einem: ‚Superheterodyne-Empfänger. o. 
"Sämtliche Einzelteile sowie. fertig. gebohrte 
'Hartgummitafeln liefert, die Firma . Radiotech- 
;nisches Büro „Phälrad“ ` in Bingen a. Rh ` 
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- Meßgeräte für den Amater: 
Von Dr. Curt Borchardt 1, 
Mit 2 Abbildungen. 
Eine der vornehmsten Aufgaben der Radio- 
Klubs ist es, auf ihre Mitglieder in der Hinsicht 
erziehend einzuwirken, daß die Beschäftigung mit 
der Funktechnik aus der Sphäre des Sports oder 
der wissenschaftlichen Spielerei zu einer ernsten 
Arbeit auf wissenschaftlicher Grundlage empor- 
gehoben wird.‘ Hierzu gehört vor allem, daß der 
ernsthafte Amateur nicht nur bastelt und experi- 
mentiert, sondern daß er seinen Geräten mit Meß- 
geräten zu Leibe rückt. Es zeigt sich in den tech, 
nischen Sprechstunden, den Bastelkursen und den 
Diskussionsabenden ebenso wie in den Prüfungen 
immer wieder, daß die Kenntnisse der inneren 
Vorgänge in vielen Fällen höchst oberflächliche 
sind, und die immer wiedefkehrenden Fragen 
nach den Gründen für das Nichtfunktionieren 
bestimmter Schaltungen läßt erkennen, daß-im- 
mer wieder dieselben Fehler gemächt werden, die 
ohne weiteres vermieden werden könnten, wenn 
der Amateur-sich angewöhnen würde, jeden .ge- 


bauten Apparat durchzumessen. Besonders bei ` 


den Reflexschaltungen tritt diese Tatsach& in Er, 
scheinung, indem bereits die erste Röhre, d'eau 
verstärken soll, gleichrichtet. Dies beruht stets 
darauf, daß sie an einer falschen ‘Stelle der Cha- 
rakteristik arbeitet, und hier läßt sich natürlich 
Abhilfe viel leichter als durch endloses planloses 
Versuchen durch einige Messungen schaffen. 


Natürlich bereitet es. gewisse Schwierigkeiten, | 


an einem fertigen Gerät die Messungen durchzu- 
führen. Sobald der Apparat fertig ist, kommt man 
mit den Instrumenten nicht mehr leicht an jede 


Stelle heran, ohne bei dieser Gelegenheit einige 1 


Kurzschlüsse hervorzurufen. Außerdem müssen, 
wenn es sich nicht um Spannungs-, sondern um 
Strommessungen handelt, bereits. verlegte Ver- 
bindungen durchschnitten werden, da das Ampere- 
meter in Serie geschaltet werden muß, was man 
ungern wieder tut. | 

Für diese Zwecke.habe ich mir ein kleines, 
leicht und billig herzustellendes Gerät geschaffen, 
das hierbei gute Dienste leistet und diese Schwie- 
rigkeiten vollkommen vermeidet. Die Idee hier- 
bei ist folgende: Kann man an die Elektroden der 
Röhre innerhalb der Apparatur nicht heran, so 
muß man eben die Röhre aus dem Gerät heräus- 
ziehen. Zu diesem Zwecke habe ich mir aus eiger 


Dä 


H 


1) Identisch mit einem Aufsatz desselben Va | : 


UN ef 


im nen 


` 1925, Heft 20 


`. Hartgummiplatte und vier gewöhnlichen Stecker- 

` stiften mit Muttern (schwer einzeln zu erhalten, 
. daher gebe ich die Adresse eines Fabrikanten an: 
LA Schultze, Berlin SO 16, Melchiorstr. 6) einen 
:.Stecker angefertigt, den ich statt der Röhre in 
+ den Apparat Von diesem Stecker führen 


= E Re Heizung Gitter ` Heizung 


Eë 


Anbde Hei ung ` Gifler Sg 

7. 6 PO O 

' Anoden- Gifter- Gifter-! 
"Spannung Vorspann Vorspannung 

2. "e-Heizspannung->\ 

2e , | Abb. x. | 

=“ vier Litzenschnüre zu einem Röhrensockel außer- 

= halb des Geräts, an dem sich nun die Amen 

= leicht vornehmen lassen. 

d Bequemlichkeitshalber habe ich diesen Sockel 

Sé au einem besonderen kleinen Apparat ausgebildet, 


der so eingerichtet ist, daß von den 4 Elektroden- 


B Leitungen zu 4 in die Deckelplatte eingelassenen 
= Steckbuchsen führen, so daß die Instrumente mit 
LC Bananensteckern bequem eingestöpselt werden 
= können. Außerdem ist noch die Heizleitung, die 
e “Anodenleitung und die Gitterleitung an einer Stelle 


er unterbrochen. Die freien Enden sind zu 2 Steck- 


34 buchsen in 20 mm Abstand geführt. Werden diese 

beiden Buchsen durch einen ‚kurzgeschlossenen 
A7 Stecker überbrückt, so kann der Strom passieren. 
ch Nimmt man den Stecker heraus, kann man statt 
i£ dessen ein Amperemeter einstöpseln und damit 
PE den Strom in den drei Stromkreisen messen. 


„5 Jm einzelnen sieht das Gerät aus, wie die 


‚Abb. I zeigt. Am oberen Rande befinden sich zu- 
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die Unterbrechung 5- bis. 6. zar Messung des - 
Anodenstroms zur Buchse 13.des Röhrensockels 
und von dort weiter zu der Buchse 75 für das Volt- 
meter. Die Gitterleitung führt von, der Klemme 3 
über die Unterbrechung 7 bis 8 zum Messen des 
Gitterstroms zur Buchse 77 des Röhrensockels und 
von dort zur Buchse 17 für die Messung der Gitter- - 
vorspannung. Von den beiden Heizleitungen 
führt die eine von der Buchse 2 zur Buchse 12 des 
Röhrensockels und von dort zur Buchse 16, die 
andere von der Buchse 4 über die Unterbrechung 
9 bis 10 zur Messung des Heisztroms zur Buchse 74 
des Röhrensockels und von dort zur Buchse 18. 
Mit diesem Gerät kann man schon in der bespro- 
chenen Form zwischen den Buchsen 5 bis 6 den 
Anodenstrom, zwischen den Buchsen 7 bis 8 den 
Gitterstrom, zwischen den Buchsen 9 bis 70 den 
Heizstrom, zwischen 15 bis 16 bzw. 15 bis 18. die 
Anodenspannung, zwischen 16 bis 17 bzw. 17 bis 
18 die Gittervorspannung und zwischen 16 bis 18 
die Heizspannung messen. 

Nun ergibt sich aber die Schwierigkeit: will 


. man die Gittervorspannung messen, und dies 


wird eine der wichtigsten und häufigsten Mes- 
sungen sein, und man legt das Voltmeter zwischen 
16 bis 17 bzw. 17 bis 18, so wird über das Voltmeter 
eine Verbindung zwischen Gitter und Heizfaden 


+ 
Anode Heizung Gitter Heizung 
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Abb. 2. ` 


‚nächst die 4 Buchsen für die Anschlüsse vom zu geschaften, und das Gitter wird sich über das Volt- 
yp untersuchenden Gerät. I für die Anodenzuleitung, meter zum Heizfaden entladen. Man ist also nicht 


2 und d für die Heizzuleitungen und 3 für die 


in der Lage, die Gittervorspannung zu messen, 


d Gitterzuleitung. Von 1 ur eine Leitung über wie sie ohne das angelegte Meßinstrument, 


„590 


d, h. also im regulären. Betrieb ist. Diese Schwie- 


rigkeit kann man aber vermeiden, wenn man sich 
überlegt, daß nach der Charakteristik der Röhre 


zu jeder Gittervorspannung ein ganz bestimmter 
Anodenstrom gehört. Es genügt also, den 
Anodenstrom zu messen’ und dann an Hand der 
Charakteristik den dazu gehörigen Wert der Git- 
tervorspannung festzustellen. Man hat aber nicht 
immer eine genaue Charakteristik jeder einzelnen 
Röhre zur Hand. Infolgedessen muß man in der 
Lage sein, sich diese Charakteristik bzw. wenig- 


stens.den gerade interessierenden Wert selbst auf- 


zunehmen. D. h. wenn man den Anodenstrom 
gemessen hat, muß man feststellen können, wel- 
chen Wert muß unabhängig von dem gerade zu 
untersuchenden Gerät bei der vorliegenden Röhre 
die Gittervorspannung haben, um denselben 
Anodenstrom zu erhalten. Diese Feststellung läßt 
sich nun mit dem gleichen Instrument sehr leicht 


vornehmen, wenn man noch einige Zusatzteile 


anbringt. Abb. 2 zeigt auch dies Instrument. 
Es enthält zunächst alle Teile von Abb. I in 
gleicher Anordnung. Außerdem geht aber von 
Klemme 77 d. h. der Gitterbuchse der Röhren- 
fassung, eine Leitung zu dem beweglichen Arm 
eines Potentiometers. Die beiden Enden der 


Widerstandswickelung des Potentiometers- füh- 


ren zu den mittleren Klemmen eines doppel- 


poligen Hebelumschalters. Legt man den Hebel- 


umschalter nach rechts, so werden 
die Enden des Potentiometers durch 
die Leitungen 27 bis 4 und 22 bis 
16 mit den Polen der Heizbatterie, 
die für diese Messung an die Klem- 
men 2 und 4 angeschlossen ist, ver- 
bunden, und man kann durch Dre- 
hung des Potentiometers das Gitter 
mit jedem Pol der Heizbatterie ver- 
binden bzw. ihm jede gewünschte 
Zwischenspannung geben, die man 
durch Anschluß des Voltmeters 
zwischen die Buchsen 16 bis 17 
bzw. 17 bis 18 messen kann. Ge- 
nügt die hierdurch erzielte Vor- 
spannung nicht, so legt man den 
Hebelumschalter nach links und verbindet die 
äußeren Klemmen des Potentiometers dadurch 
mit den Buchsen 7/9 und 20, an die man eine 
Zusatzbatterie anschaltet. Buchse 20 ist außer- 
dem mit Buchse 76 des Heizfadens verbunden. 
Nunmehr kann man durch Drehung des Potentio- 
meters die Vorspannung so hoch treiben, wie sie 
die Zusatzbatterie hergibt. 
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‚untersuchenden Gerät die Ströme und Sp Da nr 


Abb, I. 


Da man für diese WEEN nicht: au 


gen bezieht, sondern die Heizbatterie ı 


"Anodenbatterie direkt an das Instrument ap 


schließt, ist es natürlich notwendig, einen | 
sonderen. Heizwiderstand mit einzubauen, d der ä 
stattet, die Heizung der Lampe zu ver: nig 
Dieser wird zwischen die Buchsen 9 und 1: 
gebaut. Die jeweilige Heizspannung 
zwischen den Buchsen 78 bis 16 messen. 
Mit dem beschriebenen Instrument las issen 
die hauptsächlichsten vorkommenden Me Sei en 
an jedem Gerät in wenigen Minuten al sführer 
ohne das Gerät öffnen zu müssen, so daß « es; auc | 
ohne weiteres für von der Post gestempelte C 
verwendbar ist. Die EE sei daher je dl de 


\ 


Amateur empio aheg Sr i | 


pt sich 
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Über Intensitätsschn eo ER -kurzer 
Periodendauer beim &rahtlosenEmpfai ng 


Referat von Eugen M ittelmann. 


Nach Greenleaf W. Pickard’s Mi teilung der Internati 
Union’of Scientific Radio-Telegraphy. _ _ Mitg en 
‚Proceedingof theInstituteofRadio-Eng neers‘, « April 


Mit 14 Abbildunge en. | 
In der‘ vorliegenden £ chr ft  besp 
Autor seine zahlreichen ` Fersi ache, 
Untersuchung der Intensität Lasch chw; 


Versuchsanordnung mit EE, 


elektrischen Feldes an de Empfangsstell le 
gestellt hat. Solche Änderungen der Empfar an 
stärke dürften ja allgemein bekannt sein, 
z. B. der Fadingeffekt oder die Erscheinu 
daß tagsüber die Empfangsempfindlichkeit ¥ 
Schwäne: als in den Abendstunden oder be 
Nacht, im Sommer schwächer als im Winter ist 
In den von Pickard ängestellten Versuc 


en 


- 
ré 


a 
u 


Digitized by. Goog x, l C er 
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S 1935, Heft 20 


Sure das Beete auf den Bereich 
der ` üblichsten Rundfünkwellenlängen — 60 
‚bis 2000 m'— gerichtet. Die Versuche ER 
"auch eine ‘Abhängigkeit der Intensitätsschwan- 
kungen von der Entfernung Sender—Empfänger. 
Die Amplitude’ der kurzperiodigen: Intensitäts- 
.schwankungen wächst mit der -Entfernung des 
; Senders vom Empfänger. 
tt nicht nur eine Zunahme der Amplituden der 
- Variationen ein, sondern die Schwankungen von 
Ge =. längerer‘ Periodendauer (x bis io Minuten) werden 
= gegen die von nur kurzer. Periode (x Sekunde bis 
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Abb. 2. Halbautomatischer Registrierapparat, 


lr 
e 
streiten einer ind derselben Sendestation zeigen, 


+ wenn auch keine vollkommene Übereinstimmung, 
A so doch eine sehr große Ähnlichkeit. Die Störungs- 


~ freiheit des Empfängers ist von -Tag zu Tag recht 


verschieden. 

Zur Aufnahme der Registrierstreifen wurden 
i entweder eine selbstschreibende, gänzlich auto- 
2 „matische. Anordnung oder aber ein halbautoma- 


“stischer Registrierapparat verwendet. Abb. I zeigt. 


„die Anordnung mit dem photographischen Re- 
‚gistrierapparat. Die Freiluftantenne F enthält 
S ‚einen Filter, zur Abdrosselung der Lokalstörun- 
f "een. . S ist ein geerdetes Schirmblech, das An- 
” ‚tennenkreis und Abstimmkreis elektrostatisch 
A ‚trennen soll, V, und V, sind Präzisionsvolt- 
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J Der Radio-Amateur. 1925. 


Über etwa I00 km ` 


2 Minuten) vorherrschend. Die von zwei ver- ` 
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meter. RG ist’ ein hochiemipfihäliches Spiegel- 
EE das durch einen Nebenschluß 
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Abb. 3. Registrierstreifen von WBZ, aufgenommen am 6. April 1923. 


. 8,20 


geshuntet ist. HP sind Kontrollkopf- 


streifen wird von dem Spiegel des Gal- 
vanometers auf die von einem Uhr. 
werke M angetriebene lichtempfindliche 
Papiertrommel K reflektiert.. Auf der ` 
| Trommel wird durch P,in jeder Minute 
ein Strich verzeichnet, die. als: Ab- 
S | szisseneinheiten der Registrierstreifen 
| gelten. | BS 
|: Abb. 2 zeigt die halbautömatische 

| Registrierapparatur. Mit I wird von 
d Hand aus den Ausschlägen des Gal- - 
vanometers gefolgt, die Bewegungen von 
I übertragen sich auf den Stift P, der 
sich vor der rotierenden Trommel D 
bewegt. 

Auch ohne eine besondere Verstär- | 
kung ließen sich sehr gute Erfolge er- 
zielen. . 

Die Ordinaten dieser Registrierstrei- 
fen sind dem Quadrate des elektrischen 
Feldes an der Empfargsstelie annä- 
hernd: proportional. 

In Abb. 3 sind die Registrierstreiiei der Sta- 
tion WBZ Springfield, Massachusett, aufgenommen 
in Newton-Centre, Massachusetts, dargestellt, ` 


et Minuten, 45 Sekunden — 
. Übereinstimmende EES bei Nabempfang. 


— 


Abb. 4 


Die Entfernung Sender Einofänger beträgt 

1I8 km. Die Kurve unten stellt die Intensitäts- 

schwankungen der hochfrequenten Schwingungen ` 

dar, die Kurve oben gibt ein Bild über den Ein- 

fluß der modulierenden Niederfrequenzströme. 
| {ô 


hörer. Der von P, auffallende Licht- - 
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Zwischen 8,33 und 8,35 sendet Springfield un- 
modulierte Hochfrequenzenergie aus, die obere 
Kurve sinkt, während dieser Zeit fast bis zur Ab- 
szissenachse. Die Hochfrequenzkurve wird bei 
genügender Nähe des Senders praktisch zu einer 
Geraden. 

In Abb. 4 sehen wir zwei fast gänzlich iden- 
tische Registrierstreifen. Sie wurden aus II km 
Entfernung auf einer Wellenlänge von 278 m 
von zwei Empfangsstationen in einer . gegen- 
seitigen Entfernung von 550 m gleichzeitig ver- 
zeichnet. 

Abb. 5 zeigt deutlich das Ansteigen der Ampli- 
tuden der Variationen in den Abendstunden. Un- 
gefähr eine Stunde nach Sonnenuntergang er- 
reichen die Schwankungen ihren maximalen Wert. 


men ah an nn nn mn un an ann nn A N A tel 
A IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIUI III III UI HITIUU) 
, 6.00 


+ 


e —— 
(III IHILIIIIUIIIIIUIIIIIIUIIIIIIIIIIIT UI III 
8,00 


A 
Abb. 5. 


Abb. 6 zeigt den Vergleich bei Nah- und Fern- 
empfang. Wir ersehen daraus, daß bei unruhigem, 
also stark gestörtem Nahempfang die gleichzeitig 
aufgenommenen Fernempfangskurven ein Vor- 
herrschen der kurzperiodigen Intensitätsschwan- 
kungen zeigen. Dagegen treten bei ruhigem Nah- 
empfang eher Variationen von langer Perioden- 
dauer der Fernempfangskurve hervor. Wie stark 
die Beschaffenheit der Atmosphäre den Empfang 


beeinflussen kann, zeigt die Abb. 6a. 


Auch die Bodenbeschaffenheit an der Emp- 
fangsstelle ist nicht ohne Einfluß auf die Schwan- 
kungen der Empfangsintensität. Es zeigt sich, 
daß beim Überseempfang die kurzperiodigen In- 
tensitätsschwankungen mit viel geringerer Stärke 
hervortreten als beim Überlandempfang. 

Bei großen Entfernungen werden die Perioden 
der Schwankungen immer länger. Dies ist z. B. 
aus den Abb. 7 und S klar ersichtlich. Bei letzteren 
machen sich die Störungen infolge der notwen- 


Ansteigen der Schwankungsintensität in den Abendstunden. — Der erste Strich vor 7 Uhr entspricht dem \ 
Empfangsstelle, der zweite markiert den Sonnenuntergang an der Sendestelle, 
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digen starken l vese rkbar 
gleichen wir die Registrierstreifen zw veie r bena 
barter Empfangsstationen, ` Ge von 
Fernsender aufgenommen sind, s zeigt sich 
gute Übereinstimmung der” gperiodi 
Schwankungen. Wogegen die Reg gistrier] kur 
zweier verschiedener 'Sendestationer n verschied 
ner Wellenlänge von (demselben Er mp dange JI 
keine gemeinsamen Punkte aufweiser n. 
In Abb. o sehen wir die fast gä nz] ich : übe 
stimmenden Registrierstreifen einer S Se endet tat 
in 11 km Entfernung, die mit zwei Rahmen 
tennen ing m Zentralabstand a ufg fgenomm 
warden, 
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Interessant sind die Kurven in Abb I0 
zeigen nämlich die vollständige Vers hi ede ıh 
der Intensitätsschwankungen bei Ral ihmen- ur 
Luftdrahtempfang. Daß auch die Wellenläng 
von entscheidendem Einfluß auf die Form 
Kurven sind, zeigt die Abb. ı1. Die Kurve 
wurde erhalten. bei 760 km Fernem pfa ıng 
Welle 326 m, die Kurve unten bei derse elbe: T 
fernung auf Welle 94 m. Die kürzeren We llens 
in der Regel für den Rundfunk günst iger, de 
störungsfrei erarbeiten als die Jängerer Set m 
Störungen im Telephon nach Möglich! ap au 
schalten, tut man gut daran, wenn man 
Hochfrequenzverstärkern vor das Git te 
starken Blockkondensator einschaltet d 
einem Hochohmwiderstand in Nebe ons Se 


schaltet ist. E > 
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Als Ursache Bees ‚Störungen \ w vird m 
gemeinen eine reflektierende, ionisierte Sch 
der Atmosphäre, die sog. Hape hic Su? 
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genommen. —. Berechnet man -apf Grund der fähigkeit ge Meereswassers: N ach Beinen S 
Maxwellschen Theorie das Leitvermögen der Pickards ist die notwendige Ionisation zur Refrak- 
Schichten, die die elektromagnetischen Wellen der. tion der elektromagnetischen Wellen zu .einer 
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Abb. 8. Fernempfang (600 km). 
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Abb. 6 2 
Unterschiede der Störungsfreiheit des e an verschiedenen Tagen; - 


Rundfunksender wirksam reflektieren, so er- 
gibt sich eine Leitfähigkeit, die etwa der Leit- 
fähigkeit zwischen reinem’ Wasser und Meeres- 


beim drahtlosen Empfang nimmt er (Pickard) nur 
die Absorption durch diese ionisierten Schichten 


eee! 


an no sn sa DG O 53 o ve 


Abb. 7. 
Schwankungen von langer Periodendauer bei Fernempfang (760 km). 


wasser gleichkommt. Eccles berechnete die zur 
Refraktion notwendige Leitfähigkeit (in unserem 
Falle also die Ionisationsstärke der Atmosphären- 
schicht) zu ungefähr einem Millionstel der Leit- 


| einheitlichen zusammenhängenden Luftschicht 


Ausgeprägte Schwankungsimtervalle von etwa 15 Minuten. 


viel größer als die Ionisationsstärke, die zur Re- 


flexion ` derselben ausreicht, wenn man eine‘ 


raumgitterartige Struktur der ionischen Luft- 
„ schichten annimmt. Dies ist-nämlich derart auf- 
Š zufassen, daß nicht zusammenhängende Teile der 


Abb. 9a. Übereinstimmende Registrierstreifen 
zweier Rahmenempfänger bei Nahempfang (rr km). 


Abb. 9b. Nahempfang (rr km), die obere Kurve zeigt Empfang. 
mit großer Freiantenne, die untere mit kleiner Antenne. 


Luft ionisiert sind, die ionisierten Schichten ver- 
teilen sich vielmehr etwa nach der Art der Wolken. 
Als Ursache der Intensitätsschwankungen 


der höheren Atmosphäre und Interferenzerschei- 
nungen in denselben an. Die Ionisation dieser 
Schichten wird nun nicht bloß durch die direkte 
Sonnenstrahlung bewirkt, die Sonne sendet in 
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Abb. ro. ' 
Abweichende Kurven beim Rahmen- und Eeer Der Rahmen® 
empfang zeigt (unten) größere Amplituden. Entfernung des Senders ıı kuss 


kurzen Zeitintervallen o Teilchen aus, die in 
wolkenartigen Gruppen in unsere Atmosphäre ge- 
langen. Die Ionen in den oberen Schichten — 
100 bis 150 km Höhe — werden von dem magne- 
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: tischen Feide der Erde, in den unteren: Schichten 


=: 20 bis roo km — durch die Luftströmungen 
beeinflußt. Abb. 12 deutet die Verteilung bzw. 


‚Strömung der ionisierten Loftschichten an. Das 


magnetische Feld der Erde beeinflußt die Ionen- 


. wolken. derart, daß SE diese in der Nordsüd- 


~ 


~ A=326m 
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Abb. rr. Einfluß der Wellenlänge auf die Kurvenform. 


? richtung einstellen (Strecke AB; in der Abbildung). 
“Die fast rechtwinklige Ablenkung von B bis C 
. ist dem Einfluß der West-Ost-Winde zuzuschrei- 
` ben. Die Lage der Strecke CD hängt von den in 


der tieferen Atmosphäre herrschenden Luftströ- 
mungen ab. Die Unterschiede in der Empfangs- 


+ stärke aus den verschiedenen Himmelsrichtungen 
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hängen mit den obengesagten innigst zusammen. 


. Abb. r2. 
das  Magnetteld der Erde und durch Höhenwinde. 


Ablenkung . der. ee durch 


Als Ursachen. der Intensitätsschwankungen 


beim ` drahtlosen Empfang sind mithin nach 


Pickard die Absorptions- und Reflexionserschei- 


nungen in den ionisierten Schichten der Atmo- 
. sphäre anzusprechen. 


Zum Schlusse sei. noch auf die merkwürdige 
Ähnlichkeit der Magnetographkurven (Variatio- 
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nen oder magnetischen Feldstärke der Erde) mit | 
den oben besprochenen su. en ge- 
macht. | | 


Veen 


Ausstellungen auf den Werbeabenden g 
es D.RC. | 


Von Hugo Koslik. 


Im Rahmen der Veranstaltungen, die in den 
letztenMonaten vom Klub und seinen Ortsgruppen 
abgehalten wurden, sind mehrfach kleine Aus- 
stellungen von Fabrikanten- und Händlerfirmen 
der Radio-Branche gezeigt worden. Im allgemei- 
nen sind in erster Linie diejenigen Firmen be- 
teiligt, die ihren Sitz in. dem Stadtbezirk haben, 
für welchen die Ortsgruppe zuständig ist. Im 
Vortragssaal selbst oder in einem geeigneten | 
Nebenraum werden meist Tische aufgestellt; auf 
denen alles das gezeigt wird, was für den Radio- 
Amateur von Interesse ist. In der Hauptsache 
sind es natürlich Einzelteile, die der Bastler bei 
der Zusammenstellung seiner Empfangsanordnung 
braucht, und die er am besten und vorteilhaftesten 
fertig kauft. Diese Ausstellungen tragen demnach 
erheblich dazu bei, der Funkindustrie zu zeigen, 
welche Teile der selbstbauende Funkfreund in 
erster Linie sucht, und in welcher Ausführung er 
solche Einzelteile wünscht. Es hat sich hierbei er- 
wiesen, daß der Radio-Amateur durchaus nicht, 
wie es oft falsch hingestellt wird, als Käufer nicht 
in Frage kommt, sondern daß gerade unsere 
Amateure sehr erheblich als Abnehmer der Er- 
zeugnisse der Radio-Branche anzusprechen sind. 

Vollkommen fertige Empfangsapparaturen 
kommen natürlich hierbei weniger in Betracht. _ 

Es ist deshalb durchaus zu begrüßen, wenn der- 
artige Ausstellungen, die mit wenig Umständen ` 
und ganz geringfügigen Unkosten verbunden sind, 
beibehalten und ausgebaut werden. Man braucht 
dabei gar nicht zu verlangen, daß die Aussteller 
jedesmal etwas unbedingt Neues herausbringen, 
das wäre eine unerfüllbare Forderung; hier 
kommt es darauf an, das Beste und Praktischdte 
an Einzelteilen jeder Art zu zeigen, um so dem 
Amateur durch Bereitstellung preiswerter und - 
einwandfreier Ware beim Selbstbau zu unter- . 
stützen, neue Interessenten zu gewinnen opd da- 
mit den Kundenkreis zu vergrößern. Wenn wir 
im folgenden einige Firmen nennen und einige Er- 
zeugnisse ganz kurz erwähnen, so soll kein Aus- 
steller sich zurückgesetzt fühlen, der hier seinen 
Namen nicht liest. Dieser kleine Artikel soll keine 
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Besprechung der bisher abgehaltenen Ausstellun- 
gen dieser Art bringen, sondern einzig und allein 
auf solche Veranstaltungen hinweisen, weitere 
Kreise zur Mitarbeit anregen und schließlich 
einige Beispiele für beachtenswerte Arbeiten 
geben. 

Moderne Crystodyne-Empfänger nach der 
Lossevschen Erfindung zeigte die Firma Hant- 
sche, Wilmersdorf, Inst.-Bureau, 

Elektro-Progreß, Kannenberg und Vielhauer, 
die am meisten geiragten Kristalle in großer Aus- 
wahl, - 
Englische Kristalle (Talit) Firma. Neumann & 


Co., dazu Kügelvariometer von 2000 m Wellen- 


. länge mit 7 Anzapfungen, 

Instrumente für Meßzwecke, gute Präzisions- 
arbeit, die Firmen Gans und Goldschmidt, Abra- 
hamson, 
| Pisin Diehköndendstoren mit Feinein- 
stellung die Firma Leitmeyer & Co., 

Die Firma Kucharzik brachte einen 5-Röhren- 
Apparat im Reisekoffer mit Neutrodyne-Schaltung 


. sowie von Einzelteilen auch Mehrfachzuleiter bis 


2I Stufen, 

Birgjeldt sowie Zwietusch ihre Ben ge- 
schätzten Kopfhörer, 

Rotos, Gesellschaft für Elektrotechnik und 
Industriebedarf, Lichterfelde, zeigte: Heizwider- 
stände aus Graphit, Drehkondensatoren mit 
Nierenplatten, Schiebevariometer, Phywe-Gleich- 
richter, kleine Handbohrmaschinen. 

Recht interessant und anregend präsentierte 
sich Anode, Gesellschaft für Radio-Telephonie. 
Hier sah man: 

Schnappkontakte zum Zusammenschließen 
von Leitungen in beliebiger Anzahl durch ein- 
faches Anknipsen, besonders geeignet für den An- 
schluß beliebig vieler Kopfhörer an einen Fest- 
kontakt und für Experimentiergeräte (englisches 
Fabrikat), 

Ladestöpsel, für Lampenfassungen passend, 
kombinierte Fassung für Widerstandslampe und 
“Anschluß für aufzuladenden Akkumulator, Ori- 


ginal amerikanische Schaltungen, Mappen, ent- 


haltend Schema, Bauplan, Leitungsplan und An- 
weisung. Außerdem amerikanische Experimen- 
tierbücher in großer Auswahl. 

Telefunkenröhren und die neuen Spulenhalter 
(Patent Huth) mit Feinstellung durch Schnecken- 
betrieb. 

Der rege Besuch an diesen kleinen Ausstellun- 
gen zeigt, wie erwünscht solche Veranstaltungen 
für den Radio-Amateur sind und gibt hoffentlich 
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Anlaß, daß die ausstellenden Firmen auch weiter- 
hin anregend wirken, indem sie in einfachem 
Rahmen ihre besten Arbeiten -zur Schau stellen. 


Radio-Unterricht. | 
Wer will morsen fernen? 
Von Hans Schultze. N 
Lieber Funkfreund, der du mit voller Hingabe 


Tag für Tag dein 'Pensum Morsezeichen einstu- 


diert hast, hast du schon mal den Versuch ge- 
macht, dem Äther etwas abzulauschen? Dann . 
hast du — ich wette — mit Wehmut die Feststel- 
lung gemacht, daß das Erlernen der Morsezeichen 
ein undankbares Unternehmen ist. Ich glaube 


bestimmt, daß die anfangs so große Energie bis 


auf einen kleinen Rest verschwunden ist. Viel, 
leicht können wir diesen Rest mit Hilfe der nach- 
folgenden Zeilen so verstärken, daß das Ziel doch 
noch erreicht wird. 

Ist denn die Aufgabe so schwierig ? Nein; man 


- muß jedoch das Lernen nicht auf unzweckmäßige 


Weise betreiben, wie das meist der Fall sein dürfte. 
Man muß nämlich nicht erwarten, Morsezeichen 
hören zu können, wenn man sie lesen lernt. Dem 
Laien kommt wohl kaum der Gedanke, daß zwi- 
schen Lesen und Hören ein bedeutender Unter- 
schied besteht: er vermutet vielmehr, daß man 
wohl beides gleichgut können müßte. Weit ge- 
fehlt! Ich selbst war während des Krieges Funker ` ` 
bei der deutschen Hochseeflotte und bin heute : 


Rey Wr Ww 


‘ noch mit Leichtigkeit imstande, alle zu erhaschen- 


den Morsezeichen aufzunehmen; man verlange i 
aber nicht von mir, Morseschrift zu lesen; es geht ` ` 
so langsam, als hätte ich eben die erste Unter- : 
richtsstunde hinter mir. Umgekehrt hatte ich ~ 
als Lehrer an der F.-T.-Schule unter meinen Schü- | 
lern wiederholt solche, die im Zivilleben Posttele- 
graphisten waren. Auch sie mußten erst „hören“ 
lernen wie alle anderen, wenn sie nicht eben be- 
sonders im Abhören ausgebildet waren. Diese Er- 
scheinung mag auf den ersten Blick verwunderlich 
erscheinen, dem Fachmann ist sie durchaus be- 
kannt. 

Ich halte daher alle Lernmethoden für ver- 
fehlt, wenn sie empfehlen, die Morsezeichen anders 
als durch Hören einzuprägen; zum mindesten ver- 


` längern sie den ohnehin Geduld erfordernden Weg 


um ein Beträchtliches. Was wäre überhaupt na- 
türlicher, als Hören durch Hören zu lernen, kommt 
man doch damit der Wirklichkeit am nächsten. 
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z Wenn wir unseren Betrachtungen auf den 
-"Grund gehen wollen, müssen wir zunächst be- 
- denken, daß die Morsezeichen mit verhältnismäßig 
‚großer Geschwindigkeit gegeben werden. Man 
stelle sich nun vor, daß derjenige, der nur ge- 
‚ schriebene Morsezeichen kennt, nach jedem Buch- 
'staben sein Gehirn in Tätigkeit setzen muß, um 
L das Gehörte vor seinem geistigen Auge in Form 
von Strichen und Punkten erscheinen zu lassen. 
‚Dann erst kommt die Verwertung des Erlernten: 
das Entziffern der Morseschrift. Zu solcher Um- 


= arbeitung des Gehörten in Bildform ist bei dem ` 


"üblichen Tempo aber keine Zeit; es genügt viel- 
= mehr der allergeringste Augenblick des Nach- 
-:denkens dazu, den folgenden Buchstaben zu ver- 
passen. Wir müssen .daher diesen Umweg aus- 
schalten, wollen wir zweckmäßig lernen. Dazu 
¿zist notwendig, daß wir von Anfang an die Morse- 
::zeichen nur hören. Man gewöhne aber von vorn- 
herein sein Ohr daran, nicht kurze und lange Töne 
;(Punkte und Striche), sondern nur ganze Buch- 
staben zu hören. Jeder Buchstabe hat einen ihm 
;eigentümlichen Klang. Infolge der Zusammen- 
setzung aus einer bestimmten Anzahl kurzer oder 
langer Töne bekommt er einen Rhythmus, der ihn 
‚gewissermaßen charakterisiert. Genau so, wie 
‚ein Telegraphist auf dem Morsestreifen nicht 


„Striche und Punkte sieht, sondern den Buchstaben l 


-als Ganzes liest, hört auch der Funker nicht kurze 


-und lange Töne, sondern er hört-den ganzen Buch- 


“staben an seinem charakteristischen Klang. Man 
r „stelle sich vor, der arme Funker müsse bei s, k und 
GE erst die Punkte zählen! Er würde niemals zu- 
“recht kommen. : 

Was also. ist zu tun? Nun, wenn wir hören 
"sollen, müssen wir uns zunächst eine Einrichtung 
"dazu schaffen, die am einfachsten aus Summer 

„und Element besteht. Mit diesem Kreis koppelt 

“man mittels irgendwelchen zur Hand liegenden 

“Spulen unter Zwischenschaltung eines Tasters das 
a "Telephon. Den Summer läßt man zweckmäßig 
S „Jauernd laufen und stellt ihn ins benachbarte Zim- 

„mer, damit das Geräusch nicht stört. Die Kopp- 

“ung macht man möglichst lose; der Ton darf nicht 
5 „‚brüllend laut“ sein. Wenn man nicht vergessen 

Cat, nach einem guten Freund Umschau gehalten 

m haben, der das Geben besorgt, dann kann die 

Sache vor sich gehen. 

7 Wenn man ganze Buchstaben hören will, darf 
‘"ıatürlich die Gebegeschwindigkeit nicht unter ein 
‘-ewisses Maß sinken, sonst verliert der Buchstabe 
‘len Zusammenhang. Damit der Schüler im An- 
ang „mitkommt“, kann man die Pausen zwischen 
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den einzelnen Büchstaben beliebig lang wählen. | 
Der Buchstabe selbst aber sei stets „kurz und 
markant“. Es empfiehlt sich, mit 5 oder ro Buch- 
staben anzufangen, die man in immer neuer Ver- - 
würfelung gibt. Nach völliger Beherrschung kann 
man einige dazunehmen usw. Man gewöhne sich 
sofort daran, die Zeichen niederzuschreiben und. 
nicht etwa im Kopf zu behalten und laut her- 
zusagen. ‚Erfreulicherweise haben ja heute schon 
einige Funkvereine Hörübungsstunden eingerich- ` 
tet, deren Benutzung nur empfohlen werden kann. 
Noch eins sei gesagt: In einigen Stunden ist das ` 
Ziel nicht zu erreichen. Wer keine Ausdauer mit- 
bringen kann, vergeudet nur seine Zeit. Selbst 


bei täglicher Übung gehören mehrere Wochen 


dazu. Doch der Erfolg lohnt die Mühe, deshalb 
frisch ans Werk! 


Anmerkung der Schriftleitung. Wir geben vor- 
stehende Darlegungen mit besonderer Freude wieder 
und möchten dazu bemerken, daß wir die Abhaltung 
von Hörkurseit für eine der wichtigsten Aufgaben der 
Funkvereine halten. Diese werden, nachdem ihr Auf-. 
bau einigermaßen gesichert ist, sich allmählich neuen 
Aufgaben zuwenden müssen. Eine der wichtigsten wird 
das Mitarbeiten an wissenschaftlichen Untersuchungen 
sein, die Massenbeobachtungen erfordern. Diese sind 
aber in vielen Fällen nur möglich, wenn die Beobachter - 
im Aufnehmen von Morsezeichen nach Gehör geübt sind. 


Eröffnung des | 
‚Instituts für Radio-Kunde‘ i in Bremen. 


Von Dipl.-Ing. H. Mendelsohn. 
Mit 3 Abbildungen. | 


Am 8. März fand in Bremen die Eröffnung des 
von Dr. Hertzell ins Leben gerufenen ‚‚Instituts 
für Radio-Kunde‘‘ durch Herrn Senator Thaten- 
horst statt. Dieses Institut dürfte der erste Grund- 
stein sein für ähnliche Unternehmungen, deren 
Gründung in allen Radio-Zentren Deutschlands 
dringend erwünscht ist. Seine Stellung findet Be- 
rechtigung in dem bisher beispiellosen Interesse 
an einer zugleich‘ wissenschaftlichen und prak- 
tischen Bewegung, wie sie das Radio-Wesen ge- 
rade in der großen Masse des Volkes hervorgerufen 
hat. Ein nicht zu unterschätzender Kulturfaktor 
des Radios ist, daß gerade auch Laien dazu ver- 
anlaßt werden, sich an der Lösung wissenschaft- 
licher Probleme aktiv zu beteiligen. Daß die er- 
zielten Erfolge nicht zu unterschätzen sind, zeigt 
ein Hinweis auf die Erforschung der Kurzwellen- 
telephonie, die von Amateuren ausging, zur Ge- 
nüge. 
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Abb. r. Auskunitsstelle des „Instituts für Radio-Kunde“ in Bremen.. > 
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Abb, 2. Vortragssaal mit Kopfhörern zum Verfolgen von Experimenten. 
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` Das Institut für Radio-Kunde wendet sich 


‚ daher auch nicht in erster Linie an die Spezial- 
‚ fachleute und wissenschaftlichen Forscher, denen 
. Hochschule. und Industrielaboratorium zur Ver- 
-fügung steht, sondern hier soll gerade für den Ama- 


.teur, der bisher nur in beschränktem Umfange. Ge- 
 Jegenbeit hatte, sich durch Messüngen und plan- 


_ mäßige Untersuchungen an Radio-Geräten unter 
' fachmännischer Leitung weiterzubilden, eine ge- 


` eiguete Arbeits- une Auskunftsstelle Een 
werden, dra o - 
Bei dieser Gelegenheit kann erwähnt werden, 


. daß. einzelne- Ortsgruppen des „Deutschen Radio- 


Clubs“ mit TA Aiba ähnlicher Bildungsstätteni 
beschäftigt sind. Leider findet. hier, wie so oft, 
` manches redliche Bemühen seine. Grenzen i in der‘ 
‚schwierigen. Geldfrage. SC ` 
Hierfür kann das Bremer Institut als Vorbild 
‘dienen. Denn Staat und Gemeinde ist nicht in der 
| Lage, augenblicklich andere dringende Ausgaben 


3 auf Kosten derartiger Volksforschungsstätten zu 


Ab 


einen anderen: Weg ‘mit Erfolg beschritten, indem 
| man die nicht ‘unerheblichen. Geldmittel.-durch 
j private und: durch die Industrie zur Verfügung 
‚gestellte Zuwendungen auf lange Zeit sicherstellte, 
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Abb. 3: Be 


Beflissenen stattfindet, so daß auch der Nicht- 


'fachmann in die Lage versetzt wird, selbständig 
daseinwandfreie Industrieerzeugnisvom unbrauch- | 
baren Schund zu unterscheiden. ` Vielleicht emp- 


fiehlt es:sich zunächst,’ Sonderkurse für die zum 
großen Teil mangelhaft vorgebildeten Radio-Ver- 


‚käufer des Kleinhandels zur praktischen und theo- 


retischen Ausbildung einzurichten. Man kann 


zur Zeit bei einem Rundgang durch die Radio-Ge- 


: schäfte die unglaublichsten Dinge zu hören be- 
kommen. `; 
| Das Institut für Radio-Kunde beabsichtigt, 


re Le deg deed ei ert ef see séi 


um sich möglichst b bald aus eigener Kraft zu er- 


"halten, außer wissenschaftlichen Vorträgen und .- 


Unterrichtskursen der verschiedensten Art auch 
in eignem Verlag und eigner Druckerei hergestellte 
Veröffentlichungen herauszubringen. Ein Vor- 


tragssaal mit- Spezialeinrichtungen für diesen 


Sonderzweck, ein Laboratorium mit 25 vollstän- 
digen Arbeitsplätzen, eine Auskünftsstelle für alle 


} beschränken, So hat man hier zum ersten ‘Male’ Radio-Fragen u. a. m. werden ergänzt durch einen 


eigenen postseitig genehmigten“ Versuchssender, 
den man bei der günstigen Lage von Bremen auch 
baldi in vielenOrten Deutschlands vernehmen wird. 

Der Gründer, Herr Dr. Hertzell, legt besonderen 


"pen 


kann und von hier aus eine Erziehung der Radid- ` 


‚In diesem Zusammenhang ist zu. erwähnen, daß Wert auch auf die Weiterbildung der Schallver- 
‚gerade die Radio-Industrie das größte Interesse stärkungsversuche für die Zwecke der medizini- 
‚an derartigen Instituten haben müßte, da von die- schen Diagnostik, wie sie in ähnlicher Form bereits 
set wertvolle Aufklärungsarbeit geleistet werden in der ersten Zeit des deutschen Rundfunks u 
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Dr. Jacobsohn durch den Berliner Sender gelegent- 
lich der drahtlosen Übertragung der Herztöne an- 
schaulich demonstrierte. Dieser Zweig der Radio- 
Technik wird auch in Amerika, wie neueste Mit- 
teilungen berichten, mit erhöhter Intensität ge- 
fördert, so daß man dieser Entwicklung mit Inter- 
esse entgegensehen kann. 

Wann erfolgt die Eröffnung des Berliner In- 
stituts für Radio-Kunde? 


Briefkasten. 


Schaltungsverbesserung. 
Mit ı Abbildung. 


Ich habe nach Heft 22, Jahrg. 2, S. 561, 
Abb. 4, mir einen einfachen Röhrenapparat 
gebaut, der jedoch leiser als ein einfacher 
Kristalldetektorempfänger arbeitet. Ichnahm 
nun an, daß der Silitstab von 3 Megohm zu 
hoch sei, und wollte ihn durch Umwickeln 
eines schmalen Stanniolstreifens verkürzen. 
Hierbei kam ich mit der gleichen Hand an 
die baumwollisolierte Leitung Spule L, — 
-+ 30 Volt, was eine enorme Verstärkung ver- 
ursachte. Ich habe nun in der Mitte des Silit- 


Tel. 


Zimmerantenne 


C2 


ói 
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stabes ein starkes Drahtende angeschlossen, das an seinem 
anderen Ende auf 1o cm Länge isoliert mit der Verbindung 
Spule L, — -+ 30 Volt gekoppelt ist. Was für einen Fehler 
hat der Apparat? Warum arbeitet er nicht ohne dem? 


Antwort: F. Joel. 


Die von Ihnen getroffene Maßnahme wirkt als kapa- 
zitive Rückkopplung. Um ein richtiges Arbeiten auch 
ohne ihre Verbesserung zu erzielen, müssen Sie das Tele- 
phon in der Anodenleitung hinter die Spule L, legen 
und L, so polen, daß sie, bei richtiger Größe der Selbst- 
induktion, bei festerem Ankoppeln ein Schwingen hervor- 
rufen können. (Vorsicht!) Zweckmäßig werden Sie 
parallel zu L, einen Drehkondensator von etwa 300 cm 
legen. Eine derartige „Sperrkreisschaltung‘' ist sehr 
selektiv. H. Mendelsohn. 


fre 


Mit r Abbildung. 0. 
ı. Zu einem, im „Radio-Amateur‘“', Heft 30, ve 


14. November 1924, Abb.2a, von Waldemar Most 
schriebenen 2-Rohr-Reflexempfänger möchte ich ein 
schon in meinem ‘Besitz befindlichen 2-Rohr- 
frequenzverstärker betreiben. Se g anbeil 
dieses erfolgversprechend? Oder nur Abb. 3a zb oh 
Niederfrequenzverstärker ? ` fe 
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=y +4-50 +60 _] Anode 
SS Bert Telephon-Eingans 


Heizung 

2. Antennenhöhe 16 bis 17m. Mit dieser lāuf ziem 
lich parallel eine vierdrähtige Hochspannungsleitung 
unserem Betrieb Al, bis 5 m tiefer. Behindert diese 
den Empfang oder raten Sie zur höheren Antenner 
verlegung? Empfangsort 32 bis 35 km von B erlin ent 
fernt. H. Gru hke. 
Antwort; West" — 

1. Den bereits in Ihrem Besitz befindlichen Nieder 
frequenzverstärker können Sie verwenden, da ja gege 
über der Abb. 3a und b des Artikels auf Seite 783 f 
die zweite Röhre anstatt mit einem Silitstab, 1 nit eir 
Transformator gekoppelt ist. Sie werden sogar f 
stellen, daß der Verstärker nach Ihrer Anordnu ng Sc 
eine Erhöhung der Lautstärke mit sich bringt. Man koj 
pelt gerne mit einem Silitstab, wenn man auf größte V 
zerrungsfreiheit Wert legt. Die Verst ngszif 
selbstverständlich um einige Prozent geringer. Unterd 
Voraussetzung, daß Sie gute Niederfrequer f 
toren verwendet haben — also solche, die viel und gut 
Transformatorenblech besitzen — werden Sie mi t dii 
Anordnung auch sehr schöne Erfolge haben. ch ra 
Ihnen jedoch, am Ausgang noch einen Blockkondensatt 
von 2000 bis 5000 cm parallel zum Telephon zu sc halt 
Am Eingang des Verstärkers erübrigt sich der Koi ac 
sator, da ja der Apparat bereits einen solchen besit 

2. Ihre Antenne läuft zur Zeit ziemlich parall 
einer Hochspannungsleitung und liegt Ah 
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als diese. Es ist sehr ratsam, die Antenne im zi 
Winkel zu einer Hochspannungsleitung anzuordnen u 
wenn es die Verhältnisse gestatten, sie noch höher 
legen. Es ist anzunehmen, daß dann der Empfang dur 
die Hochspannungsleitung nicht oder zum geringen £ 
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a gestört wird. Sollten Sie ein starkes Geen, oder Surren 


„- feststellen, so rate ich Ihnen, nicht die Wasserleitung 
"| als Erde zu benutzen, sondern sich ein sogen. Gegen- 
Bi gewicht zu bauen, das Sie möglichst dicht über dem Erd- 

x, ‘boden, von diesem gut isoliert, aufspannen. Die Länge 

+ - dieses Gegengewichtes müßte der EE ent- 
— sprechen. 

a ‚Bei der Zusammenschaltung dieser beiden Apparate 
s? müssen Sie auf die richtige Polaritāt achten, d. h. Sie 
zì müssen. die richtigen Anschlüsse zum Eingangstrans- 
mormator ausprobieren. Bei falscher Polarität kommt der 
at t Verstärker nämlich ins Pfeifen. W. Most. 


è 


8 
i EEN Heizwiiderstandsberechnung. 
E Zur Beantwortung der Anfrage des Herrn E. Kreit- 


scha in Nr.9 des ‚„Radio-Amateur‘‘, betr. Erfahrungen 
: mit Schrackröhren. 


D 
t 


I: . Da ich über reichhaltige Erfahrungen in Verwendung 


j; von Schrack- und auch anderen Röhren bei allen mög- 


1 {lichen Schaltungen verfüge, möchte ich Ihnen folgendes 


“zur Kenntnis bringen: ° 
Die Schrackröhren sind an sich sehr gut; es kommt 
E: :aber darauf an, für welchen Zweck dieselben verwendet 
‚ werden sollen. Die bekanntesten und beliebtesten Typen 
“sind die Normalgrößen SV 10 für 2,3 Volt und oz Amp. 2 
` “und SS für 2,3 Volt und o ‚07 Amp. Die. Liliputtypen 

e unterscheiden sich nur in der Größe, nicht in Qualität 
„und Wirkungsweise von oben genannten und sind Þe- 
^ zeichnet mit LV 10 und LSS. 

7, Die Type LSS, welche Sie verwenden, ist am besten 

„ geeignet für die Hochfrequenz. Bei dieser Verwendungs- 
‚art leistet sie Vorzügliches. Als Audion geschaltet wird 
ele dagegen von den Kremenetzki-Röhren A 112 und be- 

= sonders von der Löwe-Röhre LA 74 (Löwe Audion 
56: m. b. H., Berlin-Friedenau, Niedstr. 5) weit über- 
x, troffen. 

.: allzu sehr geeignet. 

: Ich verwende aber in Hochfrequenzschaltung fast 
nur Schrack-Röhren LSS und höre bei Verwendung mit 
#.diesen mit einer 2-Röhren-Rückkopplungsschaltung an 

< guter Hochantenne ohne Niederfrequenzverstärkung hier 
60 km südlich von Wien sämtliche englischen Broad- 

SÉ Castingstationen laut und deutlich. Ihr Mißerfolg kann 
z nür zwei Ursachen haben: Entweder Sie haben einen 
„s Fehler i in der Apparatur, oder Sie hatten das Pech, zu- 

y fällig halbtaube Röhren bekommen zu haben. Die 

p Schrack-Röhre ist, wie auch alle Oxydkathodenröhren, 

ei gegen Überheizung sehr empfindlich, so daß unter Um- 

'ständen eine Überheizung von wenigen Minuten genügt, 

:um die Röhre unbrauchbar zu. machen. Ferner mache 

‚ich darauf aufmerksam, daß eine Batterie von nur 
£ ‘einem Akkumulator nicht ganz ausreicht, da die Röhre 
‚2,3 Volt beansprucht. Sie benötigen also einen 4-Volt- 

C Akkumnlator mit einem Heizwiderstand von ı2 bis 

15 Ohm im Minimum. Die günstigste Anodenspannung 
zs beträgt für Hochfrequenzverstärkung 50 bis 6o Volt, 
‚in Audionschaltung genügen sogar 30 Volt, ohne daß 

ee bei Verwendung von 60 Volt ein schwächerer 

Ce Empfang zu befürchten ist. 

E Ich kann Ihnen also nach wie vor für die Hoch- 
G frequenz sehr die Verwendung der Schrack-Röhre an- 
E „Taten, für die Audionschaltung dagegen nicht so sehr. 


Dr. W. Nottebohm. 
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Desgleichen ist sie zur Niederfrequenz nicht 


Antwort: 


Für die Type ss ist die Verwendung‘ einer Trocken: 


batterie von 2 Zellen (3 Volt) zu empfehlen. Die Be- 


rechnung des Heizwiderstandes geht jedoch auf folgende 
Weise vor sich: Es ist verschieden, ob man die Type SS 


GER 


CH 


oder SV ıo verwendet. Immer kommt es darauf an, zu 


wissen, wieviel Spannung man abdrosseln will. Nehmen 
wir z. B. den Fall an, daß die Type SS mit 0,07 Amp. 


Heizstrom zusammen mit einem Akkumulator : von’ 


2 Zellen = 4 Volt benutzt wird. Am besten würde man 
also einen festen Vorschaltwiderstand einbauen, der die 


abdrosselt. 
N ach dem Ohmschen Gesetz ist 
Br E 
7 D V 
SÉ S 1,7 
hier also R; = 8,07 = 24,3 Ohm 


Will man nun noch einen Regulierungsbereich von. 


etwa ı Volt haben, so muß man außerdem noch folgenden 
Widerstand hinzufügen: 


‚= 


0,07 14,3. 
Benutzt man, wie gewöhnlich, nur einen 'Regulier- 


. überschüssige Spannung von 4,0 — 2,3 Volt = 1,7 Volt 


widerstand, so müßte man alo. einen Widerstand von 


38 bis 40 Ohm nehmen. 

Nimmt man jedoch Trockenbatterien, so SEN sich 
nur ein Gesamtwiderstand von etwa 25 Ohm. _ 

Type SV ro ergibt mit einem 4-Volt-Akkumulator 
einen Gesamtwiderstand von 


= =i 3,5 Ohm. 
Die stets sinngemäß zu beachten, ist äußerst 
wichtig! ` ` D. Mendelsohn., 
Rahmenreflexempfänger. 


In Ihrer letzten Nr.9 ist unter der Überschrift 
„Rahmenempfang‘‘ ein 3-Röhren-Empfänger der üb- 
lichen Schaltung, wie sie oft schon beschrieben und wie 
ich sie auch gebaut habe, mit Rahmen gezeichnet. 

Das Fatale ist nur, daß ich über Berliner Empfang 
nicht recht hinauskomme. , 

Falls ich nun freundlicherweise eine Antwart be- 
kommen könnte, möchte ich gern wissen, ob mit Zimmer- 
antenne (5 qm) im 3. Stock überhaupt mit einem Emp- 
fänger d. S. 231 Fernempfang möglich ist. 

Ich habe .zwei 1000-cm-Kondensatoren statt des 
300-cm-Kondensators bzw. 500-cm-Kondensators der 
Schaltung für gewöhnliche Antennen. Die Batterie hat 
noch ca. 65 Volt. (Röhren 2 Loewe, ı Telefunken RE 79.) 


A.Schramm. 
Antwort: E 
Es ist gut möglich, zur Zeit mit 3-Röhren-Reflex 


Sie in diesem Fall allerdings, wenn Sie zweimal rück- 
koppeln; einmal die Reflexröhre auf die Antenne, außer- 
dem die Äudionröhre auf den Fernkreis. Wichtig ist, 


daß die Reflexröhre nicht gleichrichtet. Das Arbeiten 


mit. selbstgewickelten Sternspulen gibt sehr gute Resul- 
tate. Am besten ist es, wenn die Antennenselbstinduktion 
zum größten Teile im Rahmen liegt. Die Rückkopplungs- 
spule kann bei Rahmenempfang etwas größer als sonst 
gewählt werden, da man stärker rückkoppeln kann. Die 


‚Rahmenfernempfang zu erzielen. Am besten arbeiten’ 


‚Größe TA Spulen is ist jeweils von den individuellen Ver- 
hältnissen - ‚abhängig. -Die Drehkondensatoren ` von 
1000::cm sind außerordentlich ungünstig. Nehmen Sie 


die RE 79 als Audion, die Loewe-Röhren mit Gittervor- 


Ge als Reflex und NF-Stufen. H . Mendelsohn. 


Erfolge mit dem Ultradyne. 
"Mit: "Abbildung. 
g Es freut mich, Ihnen mitteilen zu ‚können, daß ich 
mit dem i in Heft 7 beschriebenen Ultradyne von Lacault 
ausgezeichneten Empfang habe.. 


der Abstimmung und die Leistungsfähigkeit betrifft, 
dürfte dieser Typ von Apparaten wohl einzig. dastehen. 


Ich empfange alle deutschen und englischen Stationen 


mit einer Zimmerantenne von ı m Länge, die direkt an 
das mit dem Gitter der ersten Röhre verbundene Ende 


der Abstimmspule gelegt wird. 'Dabei ist die Lautstärke _ 


!- > Besonders aufgefallen ist mir . 


fast so groß wie bei Verwendung einer mit dein Empfänger 
lose gekoppelten Hochantenne. Die Behauptung, daß 
der Empfänger ohne Antenne arbeitet, kann ich auch 
bestätigen. Auch eignet er sich für Rahmenempfang 
sehr gut. Ich arbeite nur mit 6 Röhren, also ohne Nieder- 
frequenzverstärker, und bekomme einige Stationen, wie 
Rom und Zürich, am Lautsprecher. Als Röhren ver- 
wende ich Röhren von der Type 201 A der Röhrenfabrik 
Hamburg. Da sie mit 5,5 Volt geheizt werden dürfen, 
. hänge ich die Oszillatorröhre ohne Vorschaltwiderstand 
an die Heizbatterie. Alle übrigen Röhren lassen sich sehr 
gut durch einen einzigen Heizwiderstand regulieren. 
Damit die Anodenbatterie nicht zu schnell verbraucht 
wird, ist es gut, deren zwei in Parallelschaltung zu ver- 
wenden. Bei der großen. Überlegenheit der Transpo- 
nierungsempfänger gegenüber anderen Systemen ist es 
zu erwarten, daß dieser neue Typ auch bei den deutschen 


Amateuren Eingang findet. Besonders der Ultradyne 


dürfte wegen seines verhältnismäßig einfachen Aufbaues 
dazu geeignet sein, den Superheterodyneempfänger po- 
pulär zu machen. W. Karajan, Salzburg. 


Zu „Radio-Amateur” 1925, Heft íf, S. 281. 


a) Luftstörung. 
Durch zu schnelles Wechseln der Anodenspannungen 
sollen infolge der dabei im Transformator auftretenden 
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Was die Einfachbeit - 


We 


-großen TEE A "Beschädigungen der . 
Wicklungen entstehen. Auch -ich habe wiederholt die 
gleichen. Erscheinungen an Niederfrequenztransforma- 
toren festgestellt wie L. Thieme. 


- 


b) Erfahrungen mit regenerierten. Röhren, 
Seit Juni 1924 arbeite ich nur mit regenerierten Röhren 
(Firma Krüger-Zeuthen i. d. Mark) als ANH mit aus- 
‚gezeichnetem Erfolge. Vielfach waren neue Röhren nicht 
so gut wie die regenerierten. Auch mein fünffacher Hoch- 
frequenzverstärker wird mit regenerierten Röhren be- 
Kees j Dr. K. "Stoye. 


Erfahrungen mit Heizbatterien? 


` Seit der Einführung der Oxyd- und Thoriumröhren 
hat sich die Verwendung von Trockenelementen und 
Batterien als Heizstromquelle immer mehr eingebürgert. 
Ich habe verschiedene Trockenheizbatterien ausprobiert 


Erfahrungen bekannt. 


-das.Mißverhältnis zwischen Lei- 
| stung und Preis. Häufig ist das 
. Fabrikat, welches etwas mehr 
. kostet,- rentabler als dasjenige, 
welches zu niedrigeren Preisen im 
Handel angeboten wird. 
Beobachtung an zwei Batte- 
rien verschiedener Größe und. 


stammt aus einer. zweiteiligen 
‘Daimon-Heizbatterie, das zweite 
aus einer zweiteiligen NEW-Heir- 
- batterie zu 3 Volt. Es leuchtet 
:.. Ohne weiteres ein, daß bei Ver- 
.` „wendung der gleichen Materialien 
das größer dimensionierte Dai- 
mon-Element auch einen bedeutend größeren Energie- 
inhalt haben muß als das kleinere NEW-Element, für 
welches im Prospekt auch nur 48 Brennstunden bei Be- 
lastung mit 0,08 Amp., d. h. 3,84 Amperestunden ange 
geben werden. Dagegen betrug die Leistung von Daimon- 
Elementen auf Grund meiner Versuche 15 bis 20 Ampere _ 
stunden. Der Händler besitzt häufig nicht die nötigen 
Fachkenntnisse, so habe ich es z. B. selbst erlebt, daß 
einem Kunden die.Auskunft erteilt wurde, daß zwei in 
ihrer Leistung durchaus verschiedene Heizbatterien ja 
beide 3 Volt Spannung hätten und infolgedessen gleich- 
wertig seien. In Wirklichkeit kommt es doch auf die Lei- 
stungin Amperestunden an. Bei Beurteilung verschiedener 
‚Fabrikate mache man sich klar, wieviel die Amperestunde 
kostet, und lasse sich nicht durch einen höheren Preis 
verleiten, das, scheinbar billigere, aber bedeutend un- 
rentablere Fabrikat zu kaufen. E. gege 


Störgeräusch. durch Gleichstromdynamo. 


In dem Gebäude, wo mein Apparät steht, befindet 
sich im Erdgeschoß ein. Gleichstromdynamo, welcher 
„mittels Wasser angetrieben wird. Der Dynamo verursacht 
in meinem Apparate kratzende Geräusche; man hört 
deutlich, je nach Belastung der Maschine, das Laufen 
der Bürsten auf dem Kollektor. Wie ist dem abzuhelfen 
oder wenigstens.das Geräusch zu vermindern? K.S. 
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und eebe im nachstehenden meine 


Herkunft ergaben dies in augen- l 
- Gliger Weise. Das erste Element §` 


te bat 


1925; Heft 20 
` Neue Antennehfauverschäft. 


i In Heft 12 des „Funk“ wird von Herrn Paul Münch 
im Artikel „Die Vorschriften für den Antennenbau“ 


unter Bezug auf die in diesen Tagen in Berlin statt- 
findenden Verhandlungen des Vereins Deutscher Elektro- 


- techniker- mit der Reichstelegraphen- und der Polizei- 
verwaltung über den Erlaß einheitlicher Vorschriften 
. über den-Antennenbaü u. a. erwähnt, daß nach den auf- 
- gestellten - Leitsätzen die ‚bisher übliche Antennenlitze 
4X7X 0,15 nicht den Bestimmungen entsprechen 
. würde, daß jedoch die Drahtstärke oz (also Ze mm 
' mehr) den projektierten Vorschlägen genügen würde. 
. Nachdem jahrelang vom Handel die Litze 0,15 ver- 
. trieben und wohl die Mehrzahl aller Radio-Amateure 
diese Litze im Gebrauch hat, kommen jetzt am Absatz 
‘der neuen Litze und dem Umbau interessierte Verbände 
‘und wollen einseitig für sie günstige, möglichst durch 
£ Polizeiverordnung sanktionierte Bestimmungen heraus- 
` bringen. 
. Meines Erachtens ist es hier Aufgabe der Amateur- 
= ` Interessen-Vertretung, den Standpunkt zu vertreten, 


Aa die alte. Litze 0,15, wo sie angelegt, auf alle Fälle 


beibehalten werden kann. In der Siedlung Eichkamp 
: $. B. häben 90%, aller Siedler die einfache Gartenantenne 
(ine Seite Haus, andere Bohrienstange usw. im Garten), 
` die Antenne hängt über eigenem Grund‘ ‚und "Boden, 
=" schneidet keine Starkstromleitungen, so daß gar kein 
i; rd einzusehen ist, irgend etwas zu ändern. 
Bei Zustandekommen einer neuen Polizeiverordnung 
"bitte ich daher dringend, auf die Interessen der in der 
.: Gesamtzahl der Rundfunkteilnehmer nicht unbeträcht- 
Z s lichen Anzahl Siedler usw. Rücksicht zu nehmen. 


R.. Kober. 


a Wie wir in Heft 16, S. 401 des „Radio-Amateur‘ mif- ` 


' felten, hat man auf Vorstellungen: seitens der inter- 
. essierten Verbände hin den Plan der ` Herausgabe von 
` Antennenvorschrift zunächst zurückgestellt. Es ist 
somit zu hoffen, daß die berechtigten Wünsche der 
; Rundfunkteilnehmer Berücksichtigung erfabren werden. 


>. Die GER 


Wie: steht es mit der Leistungsfähigkeit der 


deutschen Sender im Vergleih zu den aus- 
2 | ländischen. 


géet durch den gleichen Aufsatz von Studienrat 

ex. Lehne in Heft 11r, Jahrg. 3 des „Radio-Amateurs“ 
z möchte ich meine Beobachtungen zur allgemeinen Kennt- 
u nis geben; dieselben beziehen sich auf die nordwest- 

7 deutsche Ecke (Oldenburg i. O.) und dürften deshalb 
7 eine gute Ergänzung zu dem Ergebnis bilden, welches 
© Herr K, Lehne in Mitteldeutschland gefunden hat. 

7 Im allgemeinen, das muß vorweg gesagt werden, ist 
E "der Empfang hier oben recht gut, allerdings zeitweise 
‚heftig gestört durch die unzähligen gedämpften Schiffs- 
sender, die sich leider immer nach auf dem Wellenbereiche 
de ‘der Rundfunkstationen aufhalten. 

vi Was nun die Modulation der Telephoniesender an- 
| “betrifft, sọ kann man sie natürlich nur beurteilen, wenn 
A „man einen Empfänger hat, der vollkommen einwandfreie 
R ‚Abstimmungsmöglichkeiten besitzt; ist diese Voraus- 
‚setzung erfüllt, so wird manche Klage über schlechten 
= ‚Empfang deutscher Sender verstummen. 
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Aber. selbst mit den besten Apparaten treten zuweilen 
Verzerrungen auf, die unzweideutig auf den betreffenden 
Sender zurückzuführen sind. So habe ich z. B. des öfteren 
Verzerrungen beim Frankfurter, Königsberger und Leip- 
ziger Sender feststellen können; die schlimmsten Er- 
scheinungen dieser Art zeitigt jedoch unser nächster 
Sender (45 km), der von Hamburg gesteuerte Zwischen- - 
sender Bremen. Das geht manchmal so weit, daß man 
die einzelnen Instrumente nicht mehr unterscheiden 
kann; so eine musikalische Darbietung scheint wie von 
einem großen Blechinstrument zu kommen. Auch die 
Übertragung der Sprache, besonders mehrerer lauter ` 
Stimmen, wie z. B. bei Bühnenwerken, läßt sehr viel 
zu wünschen übrig. Und noch ein weiteres Übel: die 
Bremer Welle 330 m kommt mit der englischen 331 m 
(Dundee) und manchmal mit der vom Edinburger Sen- 
der,. 328 m, zur hörbaren Interferenz. Das aber ist eine 
Erscheinung, die unbedingt hätte vermieden werden 
müssen. Sie beeinträchtigt nicht nur den Empfang an 
sich, sondern verdirbt vor allen Dingen auch jede Werbe- 
arbeit für die gute Sache. 

. Bedauerlich ist es auch, daf der Berliner Sender 
eine so. geringe -Reichweite. aufweist. Die Modulation 


.ist gut; aber die Lautstärke äußerst gering. Viergteicht 
.man damit den Züricher, Londoner, ja.sogar. den ‚Wiener 
‚Sender, so kommt: keine gute Note. für. Berlin heraus. 


Hoffentlich gelingt es, den neuen Berliner Sender, der 
wohl die 5 fache Leistung erhalten soll, bald fertigzustel- 


‚len, damit man, dann im ganzen Lande. die Stimme der 
Reichshauptstadt vernehmen kann. 


R. Witting. 


> 


Normalisierung von Radio “Teilen. 


In Heft rr, Seite 274, brachten Sie eine kurze Ab- 
Bee über Normalisierung von Radio-Teilen.; € 

Ich’ möchte hierdurch anregen, daß sich eine Kommis- 
sion von erfahrenen Herren aus der Industrie mit einigen. 
guten Bastlern zusammentun, um diese nicht ganz 
leichte Aufgabe vorzubereiten. Die Normungsvorschläge 
müßten dann zweckmäßigerweise im „Radio-Amateur‘'‘ 
jedesmal veröffentlicht werden, damit sich die Industrie 
und Amateure dazu äußern könnten. Nach Erledigung 
der strittigen Punkte würde dann die Festlegung der. 
Normen erfolgen, die dann vielleicht im Anschluß an den 
Normenausschuß der deutschen Industrie evtl. als D.-I.- 
Norm herausgegeben werden könnten. 

Im Prinzip wäre allerdings, entgegen dem Vorschlag 
des Verfassers oben angeführten Artikels, keine absolute 
Normung der Außenformen angebracht, denn diese sind 
bekanntlich meist mehr dem Geschmack unterworfen 
als ihrer absoluten Zweckmäßigkeit, sondern die Über- 
gangsmaße, welche meist Gemeinschaftsabmessungen 
darstellen, festzulegen. Gerade diese Punkte hat der 
Verfasser übersehen, denn es ist bekanntlich bei den 
Skalenscheiben wesentlich, daß ihre Bohrung und die 
Lage der Madenschrauben nicht in hundert verschiedenen 
Ausführungen hergestellt wird, sondern auf ein einheit- 
liches Maß, beispielsweise 6 mm, gebracht wird. Dem- 
entsprechend wäre dann genau 6mm das Wellenmaß 
und Gr mm das Lochmaß. K. Fr. Nägele. 


Die Normung von Radio-Apparaten und zahlreicher 
Teile unterliegt bereits der Bearbeitung durch eine 
Kommission, in welcher außer dem Verband Deutscher 
Elektrotechniker auch Vertreter der anerkannten Funk- 
vereine vertreten sind. Die Schriftleitung, 


wd 


T  Hochfrequenztransformator. .. Së 


“ Welches’ sind die Daten für: den. Ban von Hochfre-: 


auenztransformatoren für Rundfunkwellenbereich? 
o i , D. Se 
S Antwort: 


Um eine este Reda zu erzielen, wickelt 
man die Primärseite aus Nickelin 0,2 mm Durchmesser, 


und zwar. ıro Windungen auf einen Kern von 3 cm Durch- 
messer. Die Sekundärwicklung ist auf einen darüber- 
. geschobenen Zylinder aufgebracht und besteht aus 
etwa 200 Windungen, Kupfer ot mm Durchmesser. 
Als Isolierung des Drähtes wähle man Baumwolle, nicht 
Seide, da diese eine zusätzliche Dämpfung ergibt. Man 
‘bestreicht mit einem derartigen Transformator etwa den 
Wellenbereich von 250 bis 700 m. 
H. Mendelsohn. 


Spulenbafter. 


In der Nr. 7, Jährg. 3 vom 13. März 1925 BE ich 
von einem Kombinationsempfänger von Dipl.-Ing. H. 


Mendelsohn und sehe an der Abbildung einen sehr prak- 


tischen Spulenhalter mit Stellschrauben. Da ich in Wien 
Sin so praktisches Instrument nicht erhalten kann, bitte 
‘ich um Auskunft,.wo es zu haben ist. Desgleichen, wie 
-stark die in diesem Apparat eingebauten Transformatoren 
sein sollen. H. Schinne, 
Antwort: 

ı. Der ‚Spulenhalter. mit Zehnradübersetzung ist 
erhältlich bei Gerhart Wendte, ‚Berlin, Lützowstr. 96. 

2. Der Reflextransformator hat ein Übersetzungs- 
verhältnis von 5000/30 000 oder 5000/20 000, der Trans- 
formator für die Niederfrequenzstufe 5000/20 000 oder 
5000/15 000. ` H. Mendelsohn. 


Neutrodyne-Empfänger. 


1. Welche Röhren eignen sich am besten zu diesem 


Empfänger, genügen Müller- oder Löwe-Sparlampen? 
Ist ein Potentiometer notwendig? | 

2. Ist mit Zimmerantenne oder sog. Rahmenantenne 
Empfang auswärtiger Stationen möglich? 

3. Für welche Wellenlängen sind die Spulen in 
Heft 10, Seite 32, berechnet. (250 bis 500 oder 250 bis 
700 m)? 

4. Mit welcher Drahtstärke stellt man die Verbin-. 
dungen der einzelnen Schaltelemente her, isoliert oder 
. blank und Stärke des Durchmessers ? Genügt trockenes 
Holz für die: 'Schaltplatte? ? 

5. Wie groß ist das Verhältnis bei den Niedsrkrequens: 
transformatoren? Welche Antennenlänge eignet sich 
am besten für diese Schaltung. 


Antwort: 


I. Jede gute Hochfrequenzröhre ist geeignet; 

2. Ja. 

3. 250—700 etwa. ` 

4. Möglichst nicht zu dünner Draht. Etwa rom 
Durchmesser mindestens. Am besten blank. Für alle 
Hochfrequenzschaltungen ist stets Hartgummi, 
besten unpoliert, zu empfehlen. 
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DER. RADIO- AMATEUR. 


"bis 1:9, 2. Stufe I 


genommen? 


- frequenzverstärker und Hochantenne das etwa 


kommen. Mein Fall ist folgender: Da ich täg 


dem 30 km entfernten Nordhausen zu finden 


.schließen,. mit dem ich nicht in Fühlung treten 


Sie ‚einem anerkannten Funkverein zur Erlan 


5.: Wie bei anddrer Schaltungen. Zu I1. 4: di 

:4 oder I :3. 

Antenrienlänge am besten Eindraht etwa (ek 
H.M endelsohn. 


- „Audionversuchserlaubnis. 


. I. Ist. der Selbstbau von Niederfrequenzverstäi 
schon freigegeben, oder ist die Freigabe erst in Aus 


.2. Kann ich wohl mit Detektor und 2-Röhren- 


entfernte Kassel hören ? 
3. Wie kann ich die Audionversuchserlaub 


Stunde weit mit dem Zug nach Heiligenstadt, woi 
Gymnasium besuche, fahre und mittags wieder: 
ist es mir unmöglich, einem Radio-Verein, der e 
zutreten. Ich kann mich doch nicht einem V 


Da ich nun seit etwa 4!/; Monaten einen geste 


mich eingehend mit Radio Fachliteratur bes 


können. Ist nun eine solche Prüfung außerhal 
‚Radio-Vereins möglich und wo? 
Antwort: 


rt, Nach amtlicher Bekanntmachung der neueh Ver- 
ae ist der Bau von Niederfrequenzverstärk ohne 
A.V.E. erlaubt. 


2. Da ein Niederfrequenzverstärker nur die 


stärke, nicht die Reichweite vergrößert, ist diese” An- 


= 


ordnung in Ihrem Fall ungeeignet. 
3. Nach den-bestehenden Postbestimmungen 


unter Dale dei Sonderverhältnisse eine sc 
Prüfung-vor. H. Men 


~ 


Kombinationsempfänger. 


Als Leser des „Radio-Amateur‘ bitte ich e 
um Auskunft, ob das mit 4 : ı angegebene Übersetzung 
verhältnis des Niederfrequenztransformators in def 


fehler handelt? Ist dieser Empfänger zu empfe 
Benutzung einer Zimmerantenne’? W. Steg 
Antwort: j Eo 

ı. Das gegebene ` Übersetzungsverhältnis’4:1 
(= 20 000 W. : 5000 W.) ist richtig. 


 Zimmerantennen, H. Mendes 
Verband der Funk-Industrie e. V., Berlin S n; 68, 
, Zimmerstr. 3/4. Telephon Zentrum 2455, HI 


` Telegr. -Adr.:-Sydomiverband. 


Reicdsverband Deutsder Radiohändler 
Berlin S 14, Alexandrinenstr. 77. Telephon: 
. Moritzplatz 12 647. e 


Verantwortliche Schriftleiter: Dr. Eugen Nee Berlin-Friedenau, und (mit Ausnahme für wirtschaftliche Aufsätze) Dr. P. eh 
Berlin-Lankwitz. — Verlag von Julius Springer und M. Krayn, Berlin. — Rotationsdruck der Spamerschen Buchdruckerei, 
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i | In Qualität und Konstruktion unübertroffen 
# | Von Fachleuten und Amateuren glänzend begutachtet 
A Erhältlich in den einschlägigen Geschäften 


Alteimiger Hersteller: 


í Adolf Grünstein "Fon" Berlin S 42 


Prinzenstraße 34 — Tel.: Moritzplatz 804 u. 13289 — Telegr.-Adr.: Transforma 
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Der Postvertrieb erfolgt von Letpzig aus 
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Unser 


Spezial-Lauispredier 


Hochempfindlich, klang- 
rein und lautstark, 65 cm 
hoch, in hocheleganter 
Ausführung, Nickelfuß, 


Eisblumenlackierung so- P 


wie Anschlußschnur 
Freis IM. 45. 


* 
Grossisten und Händler 
hohe Rabatte, Muster- 
sendung gegen Nach- 
nahme. Bei Nichtgefallen 
Zurücknahme. 


* 


Fabra Gi. m. ip. H. 


Berlim SO 36 
Reichenberger Str. 129 / Tel.: Morpl. 12504 


Verwenden 
We nur 


geen pfanmngs-Gerät 


Vollkommen Kuren Detektor-Empfänger von höchster 


Vollendung. (Nach Telefunken- und Huth-Patenten.) 


Nu! Detektor Sensibflator Nou! 


mit Feineinstellung. 


Das Vollkommenste auf dem Gebiete des Detektorbaues. 


Industriebedart-Gesellschalt 


Breker, Loeiller 4 Co. m. D. H., Frankiurt a. M. 


Gutleutstraße 91 

Anfragen erbeten an. Generalvertreter: 

R. Bart, Frankfurt a. M., Wallstraße 24. 
Vertretung für den Sendebezirk Berlin: 


E. Relchelt, 
Berlin W 50, Ansbacher Straße 29. Tel.: Steinplatz 13 325. 
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Type F. Z. 128 


LOEWE 


WIDERSTÄNDE 


werden 
in zwei Typen F. Z. 128 und F. Z. 129 
und in den Größenordnungen von 
50 Tausend bis 10 Millionen Ohm 
hergestellt. Sie werden als Gitter- 
widerstände oder als Hochfrequenz- 
Widerstands-Verstärker verwendet. 


sind 
induktionsfrei, kapazitätsfrei, 
nachwirkungsfrei 


haben 
idealen Kontakt und arbeiten 
daher ohne Geräusche 


Loewe-Widerstände 
sind weitgehend 
konstant 


LOEWE-RADIO 


G. M. D. H. 
Berlin-Friedenau, Niedsir.5 


Type F. Z. 129 


soo... 


Host 
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` Erfahrungen « mit. einem selbstgebauten Überlagerungsempfänger 


SE = 
| H M . 


Die Überlagerungs- oder Sphere: 
empfänger ist in letzter Zeit auch in Deutschland 
In den Vordergrund des Interesses getreten, und 
dës durchaus mit Recht, da diese Empfänger- 
type wohl die selektivste, empfindlichste und laut- 
‚stärkste Schaltung verkörpert. Obwohl das Wesen 
und die Wirkungsweise dieser Schaltungsanord- 
‚nung auch in dieser Zeitschrift sehr eingehend 
-erörtert worden ist, so eingehend, daß es sich er- 
übrigt, nochmals ` diese allgemeinen Gesichts- 
punkte zu behandeln, fehlt bisher etwas, das den 
‚Amateur in erster Linie interessiert, — genaue An- 
gaben über die praktischen mit einer ‘solchen, 
möglichst selbstgebauten, . Empfangsapparatur 
erzielten.Ergebnisse, und an Hand dieser Resul- 
tate eine kritische Würdigung der Vorzüge und 
‚Nachteile dieser modernsten Empfangsschaltung. 
Ich glaube, daß manchem Bastler die Behand- 
lung der Frage von diesem Standpunkte aus will- 
kommen sein dürfte und soll dies neben einigen 


ällgemeinen Hinweisen und kurzer Beschreibung 


der Apparatur der Zweck der ne 
Zeilen sein. 

- ‘Der Überlagerungsempfänger soll naturgemäß 
ur. dem Fernempfange dienen und sollte über- 
haupt nur dann in Anwendung kommen, wenn 
mit einfacheren Scháltungen nur unzureichende 
Ergebnisse erzielt werden. Der ernste Amateur 
wird immer bestrebt sein, mit möglichst geringem 
Aufwand an Röhren und Strom den bestmög- 
lichsten Empfang zu haben. Ein Unding wäre es 


beispielsweise, den Überlagerungsempfänger zur 


Aufnahme des Ortssenders zu benutzen; hierfür 
teicht untei‘ allen Umständen, auch für den Laut- 
sprecherempfang, ein guter .Detektorapparat in 
Verbindung mit einem T- oder 2-Röhren-Nieder- 
frequenzverstärker aus. Ganz andere Verhält- 
nisse liegen beim Fernempfange vor, da dessen 
bes "bekanntlich. außerordentlich von ı der Emp- 


Der Radio- Amateur. 1925. 


Së Kon Edmund von Herz, 


Mir I Abbildung. 


fangsörtlichkeit abhängt. Wie oft staunt der 
besonders benachteiligte Rundfunkhörer der 
Großstadt über die oft wirklich überraschenden. 
Ergebnisse seines auf dem freien Lande oder in 
einem kleinen Provinzstädtchen wohnenden Kol- 
legen, der mit einem einfachen Rückkopplungs- 
audion, oft nur mit einer improvisierten oder In-. 
nenantenne, alle europäischen Sender in bester 
Lautstärke erhält, während er selber trotz ge- 
schickter Bedienung eines guten, an eine ein-. 
wandfreie Hochantenne angeschlossenen 4-Röh-: 
ren-Apparates nur fallweise einige auswärtige 
Töne und Worte erhaschen kann. Für den ersteren 
wird daher ein 3- oder sogar ein 4-Röhren-Ernp- 
fänger das Maximum an Aufwendung darstellen, . 
wohingegen der unglückliche Stadtbewohner, 
falls es ihm natürlich die Mittel erlauben, zu einer 
weit wirkungsvolleren Apparatur sich entschließen 
muß. Damit soll natürlich nicht gesagt sein, daß 
ein Fernempfang i in der Großstadt mit einfacheren 
Mitteln eine absolute Unmöglichkeit sei. An 
manchen Punkten, besonders natürlich in den 
freier gelegenen Vororten, kann man mit einer 
einfachen 3-Röhren-Apparatur einen guten Laut- 
sprecherempfang vieler auswärtiger Stationen 
haben, auch liegen überraschende. Ergebnisse mit : 
gewöhnlichen Detektorapparaten vor. ' 
Um die Vorzüge der Überlagerungsschaltung. 
aber richtig würdigen zu können, sollen our die : 
ungünstigsten Fälle in Betracht gezogen werden, : 
zumal der meinige auch ein solcher ist. .. - 
Obwohl ich über eine verhältnismäßig gute: 
Hochantenne verfüge (2 x 30 m ohne Ablei-: 
tungen, fast 5 m über dem Dache der Seitenflügel, : ' 
jedoch etwas abgeschirmt vom Vordergiebel, . 
Charlottenburg in der Nähe des Bahnhofes Char- 


lottenburg) ist der Fernempfang mit einer 4-Röh- . 


ren-Apparatur (D Hochfrequenzröhre mit ab-! 
gestimmtem Anodenkreis, Audion mit Rück-: 
| z 
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‚kopplung und zweifach Niederfrequenzverstär- 


kung) durchaus mäßig, wobei ich bemerken möchte, - 


. daß ich als „Empfang“ nur einen solchen ver- 
stehe, der in der Lautstärke einem guten Detektor- 
empfange in der Stadt entspricht. 

= In dieser Intensität, meist auch mit Laut- 
sprecherstärke, empfange ich regelmäßig nur die 
beiden starken Stationen Chelmsford und Radiola- 


Paris, in etwas geringerer Lautstärke unregel- 


mäßig Wien, Zürich und Rom, alle übrigen Sender 


sehr unregelmäßig mit durchaus unzureichender 


Lautstärke, am besten davon noch Leipzig, Bres- 
lau, Nürnberg und London (365 m). 

Diese unzureichenden Empfangsergebnisse 
veranlaßten mich, dem Bau eines Überlagerungs- 
empfängers näherzutreten, zumal auch die Ver- 
suche mit einem dreikreisigen Neuzoeymapparat 
nicht sonderlich befriedigend waren. 

Da das Überlagerungsprinzip bisher in drei 
Abarten praktisch zu Anwendung gelangt, als 
Armstrongsche Superheterodynschaltung, als Mo- 
dulationsschaltung von Lacault und schließlich 
als Tropadyn-Kombinationsschaltung (Näheres 
siehe auch in Heft 7, S. 168 des „Radio-Amateur‘‘), 
war vorerst der Empfindlichkeitsgrad dieser ver- 
schiedenen Schaltungen festzustellen. Die dies- 
bezüglichen Voruntersuchungen fielen zugunsten 
der Lacaulischen Schaltung aus, die sich weitaus 
empfindlicher und daher geeigneter zum Emp- 
fang an ungünstig gelegenen Orten erwiesen hat. 


Es kam daher dies Prinzip zur Anwendung, doch 


habe ich zum Zwecke auch späterer Vergleiche 
den Apparat so konstruiert, daß drei kurze Schalt- 
griffe den Übergang zur Armstrongschen er- 
möglichen. - Da auch bei der Lacaulischen An- 
ordnung eine, wenn auch geringe Strahlung in die 
Antenne festgestellt werden konnte, wurde zur 
Vermeidung von Störungen eine Hochfrequenz- 
stufe für die Grundwelle vorgeschaltet. Diese 
Maßnahme erfüllt völlig den angestrebten Zweck. 
Es ist beispielsweise ohne weiteres möglich, diesen 
Empfänger mit einem anderen Röhrengerät an 
die gleiche Antenne anzuschließen und ohne 
irgendwelche Beeinträchtigung zwei verschie- 
dene, auf der Wellenskala sehr nahe beieinander 
liegende Sender wie Berlin und Zürich zugleich 
zu empfangen. Bei geeigneter Anordnung erhöht 
diese Vorröhre die Empfindlichkeit der Appa- 
ratur um Bedeutendes. Die von Armstrong vor- 
 geschlagene Kopplungsart der Vorröhre durch 
aperiodischen Transformator ist infolge der Ver- 
luste und des nur geringen Verstärkungsfaktors 
nicht sonderlich geeignet. Ich habe daher im 


IM. Jahrg, 


Interesse einer hohen Empfindlichkeit die Kopp 


lung mit abgestimmtem Transformator bewerk- 


stelligt, obwohl damit die Pr au 


keiten nicht unwesentlich zunehmen. Um die 
Verluste möglichst gering- zu halten, habe. ich 
nicht einen der kleinen, feindrähtigen Scheiben- 
transformatoren benutzt, sondern einen grob- 
drähtigen Zylinderspulentransformator nach der 
Art der Neutrodyntransformatoren. Mit einem 


1000-cm-Drehkondensator deckt dieser Trans- . 
formator einen Wellenbereich von 230 bis 750m. 


Um aber auch unter- und oberhalb dieser Grenzen 
arbeiten zu können, ist- der Transformator aus- 
wechselbar angeordnet, und zwar durch Montie- 
rung auf zwei Honigwabenspulensockeln, die 
in üblicher Weise in die hier starr befestigten Hal- 
ter eingesteckt werden. Für Wellen unter 230 m 


wird ein besonderer Kurzwellentransformator, 


der augenblicklich noch in Erpröbung ist, ver- 
wendet, für die Wellen oberhalb 750 m hingegen 
gewöhnliche Honigwabenspulen, da bei diesen 
Wellenlängen evtl. Verluste kaum mehr von Be- 
deutung: sind. | 

Um der Vorröhre EH negative Vor- 
spannung geben zu können ohne ein Schwingen 
befürchten zu müssen, ist die Röhre nach dem 
Neutrodynprinzip-mittels eines Ausgleichkonden- 
sators entkoppelt. Der Variationsbereich dieses 
Kondensators ist möglichst groß gewählt, um 
über den Neutralisationspunkt hinaus eine zu- 
sätzliche kapazitive Rückkopplung zu ermög- 
lichen. Diese Rückkopplung hat sich beim Emp- 
fang sehr. entfernter und schwacher Stationen 
außerordentlich bewährt, -da sie die Empfind- 
lichkeit des Apparates um ein Vielfaches erhöht. 


Bei Benutzung des Apparates obne Antenne, 


Erde oder Rahmen wird eine Anzahl Stationen 
nur durch die Benutzung dieser Rückkopplung 
hörbar.: Ich kann daher den Einbau dieser Rück- 
kopplungsanordnung sehr empfehlen. Br 
Den Oszillator habe ich entgegen der bis- 
herigen ‘Gewohnheit nicht mit Zylinderspulen, 
sondern mit Honigwabenspulen aufgebaut, dies 
auch im Interesse rascher Auswechselbarkeit der 


Spulen und damit eines weiten Wellenbereiches. 
Die Benutzung von Honigwabenspulen hat sich 


entgegen den anfänglichen Befürchtungen durch- 
aus bewährt. Bei der gewählten induktiven Kopp- 
lung der Gitter- und Anodenspule schwingt die 
Röhre auch bei den kleinen Wellenlängen bis 
Bo m durchaus regelmäßig und bei allen Kon- 
densatorstellungen. Die Kopplung zwischen den 
beiden Spulen muß natürlich immer ganz fest 


Be ` DE j R : S e i SZ 
KS sm > 7 x S R = RR ae - 
e 2 e ` Eu 
D s i £ 
ž S S i 


DER RADIO-AMATEUR 


ee TN TE E, Eee 
D S ac? ~ = we 


` 3925, Heft at 


‘sein. Abstimmbar ist die Gitterspule, da man 
bei. der Lacaultschen, Schaltung mit abgestimm- 
. tem Anodenkreis scheinbar nicht: so eine reine 
- Frequenz erhält. Zur Vermeidung von Ober- 
-. schwingjingen, die sich im Langwellenverstärker 
- durch :Mehrwelligkeit unangenehm bemerkbar 
. machen, ist die Schwingröhre mit einer festen 
- negativen Vorspannung von 1,5 Volt versehen. 
| Für den Rundfunkwellenbereich benutze ich 
- als Anodenspule eine 5oer Honigwabenspule und 
. eine 35er als Gitterspule. Mit Hilfe des unbedingt 
- notwendigen I000-cm-Drehkondensators kann da- 
~ mit ein Wellenbereich von 250 bis 550 m bestrichen 
` werden. Mit einer 25er Spule kommt man bis 
: auf ungefähr 160 m herunter, und bei Verwen- 
_ au einer 50er Spule als Gitterspule und einer 
: mit 75 Windungen als Anodenspule erhält man 
= 7 als oberste Grenze ‘ungefähr 750 m. 
Der Überlagerer-Drehkondensator muß unter 
« allen Umständen mit Feinstellvorrichtung aus- 
; gerüstet sein, da andernfalls. eine scharfe Ab- 
= — stimmung, besonders bei Wellen unter 350 m, bei- 
‚nahe unmöglich ist. Empfehlenswert ist die Fein- 
 stellvorrichtung auch bei den Drehkondensatoren 
— des Vorröhrentransformators und der Abstimm- 
;- spule, insbesondere beim Arbeiten mit Rahmen. 
x Werden auch hier 1000-cm-Kondensatoren ver- 


e „wendet, so ist die Feinstelleinrichtung eine Not- 


-+ wendigkeit. 
. Als Langwellenverstärker ist ein transfor- 
„.matorgekoppelter 4-Röhren-Verstärker, dessen 
„letzte Röhre als Audion geschaltet ist; gewählt 
worden, Infolge der hohen Verstärkungszahl und 
der bedeutenden Selektivität, insbesondere bei 
-Benutzung abgestimmter Transformatoren, ver- 
“dient er unter allen Umständen den Vorzug 
S gegenüber dem Widerstands- und Drosselhoch- 
“frequenzverstärker. Ein besonderer Nachteil des 
„sonst so bestechend einfachen Widerstandsver- 
"` stärker ist die Tatsache, daß er leicht infolge seiner 
“völligen Aperiodizität Telegraphiezeichen auf 
g ‚langen Wellen aufnimmt, die nur schwer zu eli- 
‘“minieren sind und außerordentlich störend wirken. 
" Am einfachsten und billigsten ist die Ver- 
"wendung halbaperiodischer Hochfrequenztrans- 
d 'formatoren, allerdings auch am wenigsten wir- 
“kungsvoll. Will man das Maximum an Verstär- 
kung herausholen, so müssen die Transformatoren 
` "ite, am zweckmäßigsten auf der Sekundär- 
"seite, abgestimmt sein. Da eine Änderung des 
‚"Wellenbereiches bei einem Zwischenfrequenz- 


#'verstärker im allgemeinen nicht in Frage kommt, 


730 kann die Abstimmung fest sein und daher 
17 i 
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sungen usw. die Abstimmung beeinflußt. 


517 
mittels genau abgeglichener Blockkondensatoren: 
vorgenommen werden. Diese Abstimmung ist 
jedoch, wenn sie sehr genau sein soll, durchaus 
nicht einfach, da nicht nur die immer etwas ver- 
schiedenen Werte der Transformatoren und Kon- 
densatoren -berücksichtigt werden müssen, son- 
dern auch die jeweilige Lage des im Apparat ein- ` 
gebauten Transformators bzw. dessen Zuleitungen,, 
da die Nähe der Metallteile von Heizwiderständen,. 
Drehkondensatoren, Röhrensockeln und Fas- 
Um 
diese Fehlerquellen zu umgehen und eine scharfe 
Abstimmung zu erhalten, habe ich den Einbaw 
von Drehkondensatoren vorgezogen, obwohl sich: 
die Kosten dadurch nicht unwesentlich erhöhen. 
Die Bedienung der Apparatur wird hingegen da- 
durch nicht schwieriger, da die Einstellung auf. 
eine bestimmte Wellenlänge nur einmal zu er- 
folgen braucht und sehr leicht durchzuführen ist. 
Die Verwendung von Drehkondensatoren bietet 
auch die Möglichkeit, in einem gewissen Bereich 
die Zwischenfrequenz wählen zu können, bei der 
der Empfänger am besten arbeitet. 

Als Drehkondensatoren wählt man am zweck- 
mäßigsten solche von I0oo cm, bei dieser Wellen- 
größe natürlich ohne Feineinstellung, um einen 
möglichst großen Wellenbereich bestreichen zu | 
können. Zu berücksichtigen ist der Einfluß der 
gewählten Kapazitätsgröße. Kleine Kapazität 
ergibt etwas größere Lautstärke, höhere Kapazität 
verbessert hingegen die Selektivität. Das beste 
Kompromiß erhält man, wenn der Ioooer Dreh- 
kondensator etwa ein Drittel eingedreht ist. 

Was die Höhe der zweckmäßigsten Zwischen- 
frequenz anlangt, so muß beachtet werden, daß 
bis zu einer gewissen Grenze, etwa I2 000 m Wel- 
lenlänge, die Verstärkung und daher die Empfangs- 
lautstärke wächst, die Selektivität jedoch ab- 
nimmt und die Einstellung. der Zwischenfrequenz 
durch Betätigung des Überlagerungskondensators 
immer kritischer und schwieriger wird, da ja mit 
steigender Wellenlänge die Differenz zwischen 
der Grund- und Hilfswelle immer kleiner wird. 
Das Umgekehrte ist der Fall, wenn die Zwischen- 
welle immer kleiner wird. Unter 3000 m soll man 
unter keinen Umständen gehen, da. sonst die 
Verstärkung ungenügend ist und infolge der gro- 
Ben Differenz zwischen der Grund- und Hilfs- 
welle der Einstellbereich des Überlagerers so groß: 
wird, daß die Bedienung unbequem ist. 

Der günstigste Wellenbereich scheint 4000 
bis 10 000 m zu sein, und habe ich bisher mit Wel- 
len von 6000 bis 8000 m die besten Resultate er-: 
41* 
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‘halten. Man wird daher die Zwischenfrequenz- 


-transformatoren so wählen, daß sie mit der oben- 
"bezeichneten Kondensatorstellung ungefähr die- 


:sen Wellenbereich ergeben. 

Die von mir benutzten Transformatoren sind 
Erzeugnis der Charlottenburger Motorengesell- 
schaft in Berlin. Diese Firma stellt Hochfrequenz- 
transformatoren in fünf Größen her, wozu für 
Zwischenfrequenzverstärker nur Größe 4 oder 5 
in Frage kommen. Eigentlich sind sie als aperio- 
dische Transformatoren gedacht und daher zur 
Erzielung eines breiten Wellenbandes beider- 
seitig mit Konstantandraht bewickelt. Sie lassen 
sich aber trotzdem ziemlich scharf abstimmen, 
wenngleich es besser wäre, wenn die Sekundär- 
wicklung aus Kupfer bestehen würde. Vielleicht 
regt dieser Hinweis die Firma an, in diesem Sinne 
die Wicklung zu ändern. — Die Transformatoren 
sind mit Philips-Stecker versehen und daher leicht 
austauschbar. Ein schädlicher Einfluß der 
Steckerkapazität ist bei den in Frage kommenden 
Frequenzen nicht zu befürchten. Drei solcher 
Transformatoren bilden die Kopplungsglieder 
zwischen der ersten, zweiten, dritten und vierten 
Zwischenfrequenzröhre; als Übergangstransfor- 
mator zwischen der ersten Zwischenfrequenzröhre 
und der Grundwellenmodulationsröhre habe ich 
einen Honigwabenspulentransformator gewählt, 
der eine Änderung der Kopplung zuläßt, was 
häufig sehr vorteilhaft ist. Ich benutze dazu zwei 
5ooer Honigwabenspulen in einem Halter mit 
Feineinstellung. Von diesem Übergangstrans- 
formator sind sowohl Primär- als auch Sekundär- 
seite abgestimmt, was bei der Lacaulischen Schal- 
tung unbedingt notwendig ist. 

Von großer Bedeutung für das gute Arbeiten 
der Apparatur ist die Wahl der richtigen Gitter- 
vorspannung. Gewöhnlich gibt man dem Gitter 
dadurch ein negatıves Potential, daß man den 
Heizwiderstand in die negative Heizleitung legt 
und das Gitter über den Schwingungskreis vor 
dem Heizwiderstande anschließt. Der Spannungs- 
abfall im Heizwiderstande entspricht dann un- 
gefähr dem Gitterpotential. Bei Mehr-Röhren- 
Apparaten ist dies nicht besonders zweckmäßig, 
da die Heizspannung der Röhren, insbesondere 
der Sparröhren, immer sehr verschieden ist und 
man daher auch immer sehr verschiedene und 
nicht kontrollierbare Vorspannungen hat. Es 
empfiehlt sich daher, den Heizwiderstand in die 
positive Heizleitung zu verlegen und die Vorspan- 
nung mittels Vorspannbatterie und Potentio- 


meter einzustellen Ich bin so vorgegangen, daß 


oder kapazitiver Rückkopplung, Rahmen mi i 
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ich das Potentiometer an die 4Volt-Heizl eitur 
angeschlossen und dann noch die Vorspa: nnb: 
terie zwischen Potentiometer und Gi 
gefügt habe. Für die Vorröhre genügt ei eine 
Trockenzelle von 1,5 Volt, für die Zw Zeche 
frequenzröhren sind zwei Zellen, also 3 Volt bı 
Außerdem hat die Modulationsröhre eine 
Gitterspannung von — I,5 Volt, ebenso dt 
latorröhre, wie schon oben erwähnt. 
Die letzte Röhre des Zwischenfreque 
stärkers ist in üblicher Weise mit te Gë nde 
sator und Ableitungswiderstand als Audit 
schaltet. Der Gitterkondensator ist etwas g größe 
als üblich gewählt mit 400 cm. Der Able 
widerstand ist an die positive Heizleitı ung 
geschlossen. 2 
An den Zwischenfrequenzverstärker kann ne och 
ein Zweifachniederfrequenzverstärker a 
sen werden. Um diesen auch Ba benı at e 
zu können, ist er in einem besonderen K aste d 
untergebracht, der durch Stäbchen mit ı de 
Hauptkasten’ verbunden wird. Drei Schalth 
die auch die Heizung betätigen, Eer dur 
kurzen Schaltgriff die stufenweise Anschaltur 
der beiden Niederfrequenzröhren. Wert ist au 
einen genügend großen A zu 
legen. 
Ebenso wie der Niederfrequenzverstärker s -sing 
auch die Antennen- bzw. Rahmenabsti 
getrennt in einem besonderen Kasten unter 
gebracht, um bequemalle in Betracht kommenden 
Abstimmschaltungen vornehmen zu können. Al 
Abstimmspulen werden auch hier mit 
Erfolg Honigwabenspulen benutzt, die in einem 
dreifach- -Spulenhalter angeordnet sind. In? Ve 
bindung mit zwei Dreh Koi kie 
Sechswegschaltern und einem Kurzschlı tech 
können alle in Betracht kommenden Schalt unge T 
durchgeführt werden, z. B. Primär -lang 
aper. Antenne-Sekundär, abgest. Antenne: Ge 
kundär, alle diese Schaltungen mit indu 
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und ohne Verlängerungsspule, Rahmen mit Rück 
kopplung, Rahmen—Sekundär mit und 
Rückkopplung. Diese getrennte Anordnun e 
Abstimmittel ist für Amateure, die viel ı S 
Schaltungen ausprobieren, sehr zweckmäßig, 
der jeweilige Apparateaufbau sehr 
wird. 
Beim Bau einer solchen immerhin etwas kon 
plizierten Apparatur ist peinlichst genaues A rb zE 
ten Vorbedingung für den Erfolg. Das bei vi 
Amateuren so beliebte „Ausprobieren“ mit 
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E Josen Teilen ünde einem. Geier von , Drähten gibt 
i hier unter allen Umständen nur Mißerfolge. Man 
: bade alle Einzelteile fest ein und sorge für ge- 
Ir ' nügend ‚großen Raum, um eine ‚gegenseitige Be- 
treinflussung der einzelnen Elemente, besonders 
2 Spulen, Kondensatoren und Transformatoren, 
b: ZU ‚vermeiden. Auf eine korrekte Drahtführung 

Get: peinlichst zu’ achten, um ungewollte Rück- 
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Hochantenne unmöglich machen. Es werden 
eben nicht nur, wie bei Benutzung einfacherer 
Apparate, die Überlagerungstöne der unmittel- 
baren Nachbarschaft aufgenommen, sondern diese 
Zeichen ehrgeiziger Fernsucher aus solchen Ent- 
fernungen, daß. ihre wahrhaft überwältigende 
Zahl sich zu einem direkt satanischem Geheule 
vereinigt, das auch- den lautstärksten Empfang | 


s kopplungen auszuschließen, -ebenso auf tadellose -völlig übertönt. Aus diesen Gründen. ist ein Emp- 


Isolation, um Verluste zu verhüten. Die Ver- 
i wendung ı nur bester Einzelteile ist selbstverständ- 
„lich Voraussetzung. Wer das alles beachtet, wird 
sr „sicherlich. keinen Mißerfolg haben und viel Freude 
mit einer derartigen Apparatur erleben. 
“Nun. zu den erhaltenen Resultaten. 
Obwohl ich viel erwartet habe, hat mich die 
y eistungstähigkeit A des ar doch über rascht. 
Daf Ach bei 
"Verwendung 
‘der Höch- 
antenne und 
vi „auch von Zim- 
_„merantennen 
.. und Licht- 
"leitung ‚sämt- 
iche europäi- 
“schen Statio- 
en in größter 
d `. Lautstärke. 
7 empfange, 
brauchte ich 
"ech eigent- ` 
"ich nicht zu- erwähnen. 


sl 
as 


Bei dieser Empfangs- 
` Art offenbart sich leider ein. Nachteil der 
2 “Apparatur, ` der auf ihrer enormen Empfind- 


lichkeit beruht, — die außerordentliche Ver-. 
“stärkung ‚der auf ` elektrischer Grundlage be- 


Sruhenden Geräusche und Störungen der. Groß- 


2 stadt. Mächt allein die 'Störschwingungen der 
"Elektrischen,, die mit Beginn der "Dämmerung 

$ gn ‚unerträgliches Ausmaß annehmen, nein, auch 
d f die Liftmotore des Hauses und der benachbarten 
S + Häuser, die Wohnungs- und Telephonklingeln der 
Sranzen Umgebung, die Zündungen der Auto- 
‘nobile, der Föhn des ‘benachbarten Friseurs, die 
»’Kleinmotofen und Ventilatoren. des Haushaltes, 
+ lie: Funkeninduktoren bastelnder Schüler, die 

‚#Röntgenapparaturen von Ärzten, das Ein- und 
eege der Lichtleitung usw. machen sich 

och auf große Entfernungen hin und besonders 
‚Lrur. Zeit. der ‚Dunkelheit äußerst unangenehm 
hemerkbar. Abends ist es vor allem das Heer der 
;Rückkoppler, welche. häufig einen Empfang mit 


fang mit Hochantenne zur Zeit der Dunkelheit 
in den meisten Fällen eine glatte. Unmöglichkeit. 


Tagsüber, wenn die Reichweite der Störungen. 


weitaus geringer ist, sind natürlich die Empfangs- 
verhältnisse in dieser Hinsicht unvergleichlich 


besser und kann man im allgemeinen mit einem 


ziemlich störungsfreien Empfang rechnen, Die 
nächtlichen Störungen bei Benutzung der Hoch- 
| ' antenne ‘sind 
ri auch die Ur- 
Sache, daß es 
bisher unter. 
drei Versu- 
chen nur.ein- 
mal in einer 
 verhältnis- ~ 
>» .mäßig ruhi- 
| gen Nacht ge- 
lungen ist, 
eine amerika- 
nischeStation 
zu empfan- 
. gen. Da auch 
sonst die Örtlichkeit für einen Amerikaempfang 
nicht sonderlich geeignet ist, werden die Versuche 
demnächst an einem günstiger gelegenen Ort an 
der Peripherie der Stadt fortgesetzt werden, auch 
unter Benutzung eines Rahmens. 

Weitaus störungsfreier als mit Hochantenne' 
ist der Empfang mit Rahmen; es dürfte daher . 
diese Empfangsart für die Großstadt bei einer 
derartigen Apparatur allein in Frage kommen. 
Die Resultate sind außerordentlich. | 

Während ich. mit einer anderen Rahmen- 
schaltung (zwei Hochfrequenzstufen, Audion mut 
Rückkopplung, dreifach Niederfrequenz) .und ` 
Benutzung eines Rahmens von ı x tom Fläche - 
(Fabrikat Deutsche Telephon- und Kabelwerke) . 
nur hier und da Chelmsford und Radiola-Paris. 
‘sehr leise. empfangen habe, erhalte ich jetzt an 
demselben Orte, mit dem gleichen Rahmen und 
der neuen Apparatur sämtliche europäischen . 
Stationen in ausgezeichneter Lautsprecherstärke, . 
in den allermeisten Fällen mit nur ener Nieder- ` 


+ 
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frequenzstufe. Beim Empfang mit Kopfhörer 
kommt eine Niederfrequenzverstärkung nie in 
Frage; der Empfang ist meist so überlaut, daß 
die Lautstärke durch Verstimmung der Abstimm- 
elemente gedämpft werden muß. Dabei muß 
aber bemerkt werden, daß der Raum, in dem ich 
den Rahmenempfang vornehme, hierzu. außer- 
' ordentlich ungeeignet ist. Zwei Wände dieses 


Raumes, der ein elektrochemisches Laborato- 


rium beherbergt, sind Rabbitzwände mit Draht- 
geflechteinlage und die beiden anderen Wände 
von Rohr- und Drahtleitungen so durchzogen, 
daß man von einem Bee elektrischen Käfig 
sprechen kann. Außerdem befinden sich noch 
größere geerdete Metallmassen, Umformeranlage, 
größere Akkumulatorenanlage usw., in dem 
Raume, die sehr ungünstig wirken müssen. .Die 


Wirkung macht sich insofern auch bemerkbar, als 
der Rahmen infolge Zerstreuung der magnetischen : 


Felder durch die Metallmassen nur mehr eine 
geringe Richtwirkung besitzt. Fast alle Stationen 
kann ich daher mit einer beliebigen Rahmen- 
stellung aufnehmen. Ein besonderer. Nachteil ist 
dies jedoch nicht, da die außerordentliche Selek- 
tivität des Apparates eine scharfe Trennung 
der einzelnen Stationen leicht ermöglicht. An 
einem günstigeren Ort dürfte die Empfangslaut- 
stärke noch größer sein; nach dem obener- 
' wähnten liegt eine EE hierzu jedoch 
nicht vor, 


Da sich aber auch beim Rahmenempfang mit. 


größeren Rahmen die Störungen, insbesondere 
die der Rückkoppler nach Schluß des Berliner 
Senders, manchmal sehr unangenehm bemerkbar 
machen, empfiehlt sich die Benutzung verhältnis- 
mäßig kleiner Rahmen von 25 bis 50 cm Seiten- 
‚ länge. Die Störgeräusche treten bei den kleineren 
Rahmen nicht mehr so in Erscheinung, während 
die Empfangslautstärke nur unwesentlich zurück- 
geht. . 
Die hohe Empfindlichkeit der Apparatur 
offenbart sich am erstaunlichsten aber beim Emp- 
Jang ohne Antennen-Erd- und Rahmenanschluß, 
also lediglich mit der kleinen Abstimmspule, die 
in diesem Falle eine gewöhnliche 5oer Honig- 
wabenspule ist. Auf diese Weise empfange ich 
über die Hälfte der europäischen Stationen im 
. Kopfhörer mit der Lautstärke eines guten Ber- 
' liner .Detektorempfanges, einige Stationen wie 
“ Leipzig, Breslau, Münster, Nürnberg, Zürich, 
- Wien, Malmö und London sogar mit guter Laut- 
sprecherstärke. Und erstaunlicherweise das alles 
;an..einem. Orte, an dem ich mit einem guten 
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lichkeit verdankt der Apparat zum Teil der be- 


mal, bei sehr ungünstigem Funkwetter, bekomme 


 Empfangsart, mit der ich bis auf wenige: Aus- 


hat sich gezeigt, daß die Überlagerungsschaltung 


Honigwabenspule, 
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4-Röhren-Apparate und Hochantenne nur. unzu- 
längliche Ergebnisse habe. Diese hohe Empfind- 


sprochenen kapazitiven Rückkopplung. Manch- 


ich Wien z. B., das mich alè Österreicher besönders 
interessiert, gar nicht oder nur sehr leise, wenn 
sich der Neutrodyn-Rückkopplungskondensator 
auf. den Neutralisierungspunkt eingestellt be- 
findet. Eine zusätzliche ‘Rückkopplung von 
30 bis 40° an. der Kondensatorskala bringt 
dann die Station sofort in Lautsprecherstärke 
heran. 

Der Rupane mit der Abstimmspule allein 
wird noch bedeutend besser, wenn der Apparat 
geerdet ist. Es ist dies jetzt meine gewöhnliche 
nahmen alle europäischen Stationen, größtenteils 
mit Lautsprecher, aufnehme. Durch Benutzung 
größer dimensionierter Abstimmspulen kann -die 
Wirkung noch gesteigert-werden. Zweckmäfßig 
ist es beispielsweise, der: Abstimmspule die Form 
eines kleinen Rahmens zu geben und diesen an 
geeigneter Stelle in den Apparatkasten “selber 
einzubauen, etwa innen am Deckel, jedoch in 
horizontaler Richtung, damit der Apparat nicht 
richtungsempfindlich wird. Man erhält damit. 
eine kompakte Apparatur, die auch an ungünstig- 
sten Orten, ohne jegliche Vorbereitungen, lauten, 
einwandfreien Fernempfang auch wa Sta- 
tionen gewährleistet. 

Auch für den Empfang von Stationen mit 
Wellenlängen über dem normalen Rundfunk- 
bereich hat sich der Apparat sehr bewährt, und es 


bis zu einer Wellenlänge von etwa 2500 m den 
anderen Empfangsschaltungen noch immer über- 
legen ist. Erst darüber hinaus macht sich ein 
Unterschied kaum bemerkbar. u | 
“ Lediglich mit der Abstimmspule erhalte ich 
in guter Lautsprecherstärke, meist mit nur einer 
Niederfrequenzstufe, Chelmsford, Paris-Radiola, 
Amsterdam, Prag, Belgrad, Kopenhagen, Eiffel- 
turm und .natürlich Königswusterhausen. Die 
benutzten Spulen beim Empfang von Chelms- 
ford und Paris sind: Abstimmspule eine 2ooef 
für den Vorröhrentransfor- 
mator ebenfalls je eine 200er für die Primär- 
und Sekundärseite und für den Dallas 
mn 

Die Selektivität des Apparates ist, wie schon 
kurz angedeutet, außerordentlich. Zürich und ' 
Wien können z. B. ohne Beeinträchtigung durch 
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d den -Berliner Sender während dessen Sendezeit 
"` aufgenommen werden. Ich empfange diese Sta- 
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tionen dann am. liebsten, weil die Rückkoppler 


> "mit ihren nicht so selektiven Apparaten sich zu 


dieser Zeit am wenigsten bemerkbar machen. 


_ Erst nach Beendigung der Berliner Darbietungen, 
. aber auch während der Pausen, stürzen sie sich 
wie de Hyänen auf diese beiden Stationen und 
. machen einen genußreichen Empfang völlig 
` unmöglich. Am schlimmsten sind jene, die um 


einige unverständliche, zerrissene Worte zu hören, 


. viertelstundenlang ihren Empfänger genau auf 


der Sendewelle schwingen lassen. Sie stören die 


“anderen Hörer empfindlich mit ihrer Rücksichts- 
: losigkeit, dürften selber aber auch keine Freude 
- an ihrem „Empfang“ haben. 


Und nun zum Schluß ‚‚viel Glück“ allen den- 


. jenigen, die bald auch Besitzer eines Überlage- 
: rungsempfängers werden wollen. 


: Über Eigenschwingungen von Spulen. 


Von Dr.-I ng. Karl Mühlbrett. 
-Mit 5 Abbildungen. ` 


Die Aufgabe einer Spule besteht darin, ein 


- Magnetfeld zu entwickeln, eine Eigenschaft, die 
“ man wegen ihrer Wirkung als Induktivität be- 
S zeichnet ‚und gewöhnlich mit dem Buchstaben L 


` ‚wiedergibt. 
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Daß sie auch ein elektrisches Feld besitzt 


‚oder mit anderen Worten eine gewisse Kapa- 
Zität C, ist eine Nebenerscheinung, die in den 
-folgenden Zeilen. ein wenig. näher behandelt 


"7 werden soll, 


Zunächst ist die auffallende Tatsache zu, klä- 


‘ ren, wieso die Spule überhaupt ein elektrisches 
. ` Feld aufbauen kann. Im allgemeinen bezeichnet 


Ach 


man als Kondensator eine Anordnung von zwei 


= Leiterflächen, die voneinander isoliert sind. Ladet 


- man sie mit gleichgroßen Mengen positiver bzw. 
negativer Elektrizität + Q bzw. — Q, so besteht 
=- zwischen ihnen ein Bestreben nach Ausgleich, 
eine elektrische Spannung U, die mit der Größe 
- von Q wächst. 


Als Kapazität oder Fassungs- 
vermögen erklärt man das Verhältnis 


QU =c. 
Wie ist es bei der Spule? Zwischen dem An- 


_ fang und dem Ende der Wicklung besteht infolge 
* des Ohmsehen- Widerstandes R und des induk- 


tiven Widerstandes œw. L bei Stromdurchgang 
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ebenfalls eine gewisse Spannung U. Da dieWick- 
lung auch Oberfläche besitzt, so ist ohne weiteres 


.die Möglichkeit gegeben, Ladungen anzusammeln. - 


Ganz besonders wird das der Fall sein, wenn An- 
fang und Ende der Wicklung dicht nebeneinander 
liegen, weil dann die anziehenden Kräfte am 
stärksten sind und die größten Elektrizitätsmengen 
binden. Eine gewisse Unvollkommenheit besitzt 
dieser Spulenkondensator insofern, als die beiden ` 
geladenen Flächen nicht voneinander isoliert 
sind. Die Ladungen werden sich daher nur ganz 
kurze Zeit halten können. Bei Gleichstrom wird 
die Kapazität der Spule kaum zur Geltung kom- 
men. Anders ist es bei Wechselstrom, insbeson- 
dere. bei Hochfrequenz. Hier spielen sehr kurze 
Zeiten schon eine Rolle. Man .beachte, daß 
der einer 300-m-Welle entsprechende : Wechsel- 
strom eine Periode in x milliontel Sekunde 
durchläuft. | 
Es ist dem Funktechniker geläufig, daß die 
Induktivität Z einer Spule im Verein mit der 
Kapazität C eines Kondensators einen Schwin- 
gungskreis abgibt, dessen Eigenwelle 


| A=2nyC-L 


Somit muß auch unsere Spule eine Eigenwelle 
haben, mag ihre Kapazität noch so klein sein. 
In der Tat ist das der Fall, und es ist, wie wir 
später zeigen werden, gar kein Kunststück, diese 
zu messen. 

Welche, Bedeutung hat nun die Figenweile 
bzw. die Eigenkapazität für die Empfangsschal- 
tung? Nehmen wir an, die Spule habe eine In- 
duktivität von Ioo000 cm und eine Kapazität 
von 40 cm. Daraus folgt eine Eigenwelle von 


(alles in cm!). 


A = 27 Y40 - 100000 = 40007 = 12 560cm. 


Schaltet man diese Spule zum Zweck des Ab- 
stimmens mit einem Drehkondensator C’ zu- 
sammen, dann wird man selbst bei C’= o niemals 
unter 4 = 125,6 m kommen können. Die untere‘ 
Abstimmgrenze wird also durch die Eigenkapa- 
zität festgelegt. 

In zeichnerisch schematisierter Darstellung 
sieht eine Spule mit Eigenkapazität so aus, wie 
die Abb. ı und 2 es darstellen. Meistens liegen 
die Verhältnisse derart, wie. Abb. I es zeigt, d. h. 
L und C wirken so, als wären sie zueinander paral- 
lel geschaltet. 

Aus der Theorie der Schwingungskreise ist 
bekannt, daß der ‚Sperrkreis‘“ (Abb. 1) im Reso- 
nanzfall seinen größten Widerstand hat. Sofern 
es sich also um die Abdrosselung einer einzigen 
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Welle handelt, z. B. des Ortssenders bei Fern- 
empfang, wird man mit Erfolg die Resonanz: 


spule“ verwenden. Ihr Resonanzwiderstand ist 
nämlich 
| L 
OR 


Bei der geringen Größe von C wird dieser Wert 
sehr groß, und das ıst höchst erwünscht. Gegen- 
über allen anderen Wellen ist der Widerstand 


Abb. 2. Reihenschaltung von 
Induktivität und Kapazität. 


Abb. I. Parallelschaltung von 
Induktivität und Kapazität. 


kleiner. Gerade auf die Nichtbeachtung dieser 
Tatsache ist häufig der Mißerfolg bei Schaltungen 
mit Drosselspulen, z. B. bei der Leithäuser- (Ret- 
nartz-) Schaltung zurückzuführen. Handelt es 
sich hier um die Absperrung verschiedener Wel- 
len, so soll die Eigenwelle der Drosselspule an- 
nähernd in der Mitte liegen; oder man wählt die 
Eigenwelle gleich der kleinsten aufzunehmenden 
Welle und schaltet der Drosselspule einen Dreh- 
kondensator parallel. Die Wirkung des Sperr- 
kreises ist übrigens weitaus größer als die einer 
einfachen Drosselspule, sofern nur die Werte C 
und R recht klein sind. Ein Zahlenbeispiel möge 
dies belegen. Die schon oben erwähnte Spule hat 
die Konstanten 


L = 160 900 cm = IO" Henry, 
C = 40 cm = 1.40.1071! Farad, 
R = ı Ohm. 
Į 
A Ke 
Abb. 3. Strom längs eines geraden Drahtes, 


Damit wird ihr Resonanzwiderstand 
i 70.7 
N, Ce ALT 25° 
1. 40- Io. 
Hätte die Spule keine Kapazität, so wäre ihr in- 
duktiver Widerstand bei derselben Welle 


062, 


R = wL = 2-.7%:2400000-10"I—= 15002, 
also viel kleiner. Wo es irgend geht, wird man 
daher eine Resonanzdrossel verwenden, am lieb- 
sten -unter alleiniger Ausnutzung ihrer Eigen- 
kapazität. 

Wie schwingt nun eigentlich die Spule? Neh- 
men wir an, im ersten Augenblick unserer Be- 
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seits der Wicklungsmitte verliert sich de Siro; T 


trachtung GE EE : 
Spannung U. Dabei sitzt auf jedem no noct jiss 
nen Drahtteilchen eine kleine Elektrizitä 
Je weiter man nach innen kommt, um s SO o kle ir 
ist die Spannung zwischen symmetı = A 
liegenden Leitungsteilchen, um so z 
ihre Ladung. Man drückt das ‚so au 
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Abb. a ee Ee en geraden Drahtes. 
A Bes A - 

sagt, die Kapazität sitzt vorzugsweise ar 
Enden der Wicklung. Nun beginnt vom p osi iv. 
zum negativen Ende ein Strom zu fließe en, d 
nach der Mitte hin immer stärker wird, ` së? 


alle Leitungsteilchen ihre Ladung abgeben. J 


wieder, und am Ende ist er gleich Null, w 
alle die einzelnen Drahtteilchen ufte Vei 
geladen hat. Die zeichnerische Darstellu r T. de 
Stromverlaufs längs des (gerade espandi ge 
dachten) Drahtes gibt Abb. 3. = 
Da der Strom nicht überall gleich Ste 
sondern sich annähernd nach einer Sinusk £ 
verteilt, so ist bei der selbstschwingenden Sp il 
diè Induktivität nicht gleich dem mit Glei hstre T 

gemessenen Wert L, 2 
sondern annähernd E Ze», 
LA) 


Ae 
KÉ 
D 


gleich dem — fachen CN 


davon. 


Nachdem die posi- 
tive Ladung von der 
einen Seite abge- 
flossen ist und sich 
auf der anderen Seite 
gesammelt hat, ist auch die Spannung $ 
mehr gleichmäßig verteilt, sondern ebenfall 
nach einer Sinuskurve aufgebaut (Abb. 4) 

Genau dieselben Verhältnisse liegen ` pe: id | 
Verstärkertransformatoren vor. Ihre vielen tat 
send Windungen haben eine beträchtliche Ob 
fläche, die nach des Verfassers Messung 
Kapazität von etwa 80 cm darstellt. Diese e ergil 
im Verein mit der sehr hohen Selbstinduktis itāi 
Resonanz in der Gegend von Iooo bis 200 00 Pe 
oden in der Sekunde. Daraus folgt, daß 
cher Transformator bei den verschiedenen Spra ra 
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SS Musikschwingungen "sehr verschieden arbei- 
~, tem muß, mit anderen Worten: es tritt eine Ver- 
‚.zerrung auf. Diese kann man z. T. dadurch auf- 
"Iheben, daß man die ‚einzelnen Transformatoren 
“reines Verstärkers verschieden. abstimmt. 
- Und nun die letzte Frage: Wie kann man die 
: Bigenwelle einer Spule messen ? 
|" Wir bauen uns nach Abb.5 ein Schwing: 
laudion auf und nähern unsere Spule der Anoden- 
spule L,. Dann drehen wir den Abstimmkonden- 
‘sator C und beobachten den Ausschlag des Gleich- 
|strom-Milliamperemeters I,. Bei einer bestimm- 
ten Kondensatorstellung steigt dieser auf. einen 
Höchstwert. Das ist die Resonanzlage. Um die 
e Welle selbst zu finden, entfernen wir die Spule 
_jund nähern L, einem geeichten Schwingungskreis 
d ‚(Wellenmesser), dessen Kondensator nunmehr 
an lange verdreht wird, bis das unveränderte 
+- Audion wieder Resonanz anzeigt. Dann ist die 
am Wellenmesser abgelesene Welle die Eigenwelle 
der Spule. An einem Satz Wabenspulen wurden 
E i. BR folgende Ee ‚gemessen: 


ii Windungszahl - 75 100-150 200 250 300 400 500 
= See inm: 185 220 285 380 435 490 650 760 


“Es wäre erwünscht, wenn Fabrikanten und 

x ` Händler die Eigenwelle auf den Spulen vermerk- 

ten: Je kleiner bei einer bestimmten Selbstinduk- 
” -tivität L bzw. Windungszahl % die Eigenwelle ist, 
| -um so besser ist die Spule. 
E = Durch das Anschalten von Leitungen und Ge- 
7 täten -erhöht sich die Kapazität, so daß die Spule 
‚im Empfänger eingebaut eine um 5 bis 15% 
„größere Eigenwelle hat. Se 
W | SS: 


"Neue SC RN | 
der Sodiondetektorröhre. 
Ka Referat -von Eugen Mittelmann. 
‘Nach Harold P; Doule; in den Proceedings of the In- 
- stitute of ‚Radio Enginieers‘“, April 1924. 
Mit 7 Abbildungen. 


“. Nachstehend soll über eine neue Type der 
f  eriolereichen Sodionröhren berichtet werden. Es 
“ist diese die amerikanische Röhre S 13. 

-~ Die Röhre zeichnet sich durch ganz. geringen 
` Heizstromverbrauch und überaus ES Emp- 
“"findlichkeit aus, = 
" Die Abb. ı und 2 stellen bzw. ein Schnittauf- 
` Op und Kreuzriß der Röhre dar. C ist die sog. 
g ” Kollektorelektrode, A die Anode. Beide Elek- 
d “tfoden sind aus Nickel. Um die Glastube S sind 


gd ` einige Windungen eines Widerstandsdrahtes R 
2 


€ 


$ 
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! 
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.Abb. r. Schnitt durch 
die Sodionröhre. 


Die Wirkungsweise der Röhre ist nun die 


der Röhre werden. kleine Mengen von Natrium 


SE Sodion) in die Röhre gegeben. ‘Was ° 


. damit bezweckt wird, sollimnach- 
stehenden erläutert werden. 


Abb, 2. Stromkreise dér Sodionröhre. 


folgende. Wird durch eine Heizbatterie der 
Glühfaden F (den wir im Schnitt bloß als einen 
Punkt sehen) zum Glühen gebracht, so werden 
aus ihm Elektronen austreten. 
selben wird durch die der Anade aufgedrückten 
positiven Spannung beschleunigt und fließt zur 
Anode, ein anderer Teil hingegen strömt zu der 
U-förmigen Kollektorplatte. Dem Elektronen- 
flug nach C wirkt aber das Feld der Batterie H. 
entgegen. Der der Kollektorplatte zufließende 


Abb. 3. Die Sodionröhre als Detektor. 


'Elektronenstrom einerseits und die Spannungs- 


verteilung zwischen C und F andererseits sind 
in großem Maße von der Raumladung abhängig. 
Bei voller Heizung der Röhre fließen die durch 
Pfeile angedeuteten Ströme. Die Elektronen, die 
durch die Anodenspannung beschleunigt wurden, 
erreichen nach einer gewissen Zeit eine genügende 
Geschwindigkeit und damit auch eine hinreichende 
Stoßkraft, um die frei herumfliegende Natrium- 
atome durch Stoß ionisieren zu können. Die ab- 


gespaltenen positiven Natriumionen fliegen nun 


Ein Teil der- 


ESCH 


befestigt, ‚die mit den Heizfaden F der- Röhre i in” 
Reihe geschaltet sind. Bei dem Auspumpvorgang: 
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in. der: ee des Anodenfeldes der den F lug- : an. "Verstärkt die  vfeirtchie E das 
faden.: umgebenden. Elektronenwolke entgegen Feld der Batterie Ha so wird. dadurch die Ionisa- : 
und'neutralisieren so den Raumladeeffekt.: Diese tion durch‘ Elektronenstoß. ‚aufgehoben, was jetzt. 
Wirkung hat aber auch ein Anwachsen des Kol- sich als ein Sinken der -Strómstärken in .dem. : 
Hosen engen: Tann gegen en Anoden- und Kollektorkreis be 


r. 


3 


a, SE merkbar macht, Hierbei -ist 


"noch zu bemerken, daß die 
Stromabnahme viel deutlicher, 
db viel stärker auftritt als 
die.Stromzunahme. 
‚Wenn nun auf die Spule I 
"7". unmodulierte ` hochfrequente 
Ee Ee einwirken, so 
a. 5: zeigt sich ein Abfall der Strom. 


V g Größe der ‚Stromabnahme. ist 
sa soca. VON der Amplitude der Hochfre- 
TEE EEE wd quenzschwingungen abhängig. 
=- Abb.4 Aufbau der Schaltung in Abb. 3. Aus. Det und Abstimmgerät. l Die Röhre ist auf solche Einwir- 

= “küngen überaus empfindlich und 


lektorstromes zur Folge, so daß dieser schließlich findet’ daher vorzugswelie, {für MeßBzwecke . Ver- ` 


. das Potential H. überwindet,. was aber wieder wendung. 

den Emissionsstrom FA stärkt. Das Spiel wieder- ` Abb. 3 zeigt die Daid oranie de Sodion- 
holt sich so lange, bis ein gewisser Gleichgewichts- röhre. Abb. 4 den nach. der Schaltungsskizze in 
zustand eintritt. Dieser wird aber nicht plötzlich Abb. 3 aufgebauten Empfänger. Diese ne 
erreicht, sondern bedarf er vielmehr eines gewissen, 760 
Zeitraumes. ` Diese Zeit ist EE ziem- ` 
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Abb. 5. Charakteristiken der Sodionröhre. | bei verschiedenen Anodenspannungen Fa 


lich lang, da die positiven Natriumionen infolge Së ergibt eine sehr große Abstimmschärfe 
ihrer größeren Masse sich verhältnismäßig nur des Empfängers. H ist der mit. dem Heizfaden in 
"langsam bewegen. Wird nun eine Spannung dem. Reihe geschaltete Widerstandsdraht, C die Kollek- 
Kollektorkreise aufgedrückt, und zwar nehmen torplatte, A die Anode. Das Potentiometer P er- 
wir zuerst eine Spannung an, die dem Felde der möglicht die Regulierung der Kollektorspannung. 
Batterie H. entgegenwirkt, dieses also schwächt, © Wir wollen: nun noch die.Charakteristiken der 
so steigen Anoden- und Kollektorstrom allmählich Röhre kurz besprechen:. In Abb. 5 sind die Ano- 
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‚stärke. im. Anodenkreise, wie 
“auch im Kollektorkreise. Die 
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` 1925, Heft zt | | 
~ den- und Kollektorströme-bzw. in Abhängigkeit 
e von den Kollekiorspannungen dargestellt. I, 
` stellt den Anodenstrom, I, den Kollektorstrom, 
` I, den Kollektorstrom bei fehlender Ionisation 
‘ dar. Die Kurve /,—I. gibt ebenfalls ein Maß 
` der Schwankungen des Kollektorstromes an, 


derer Wich- 


Zu) tigkeit ist der 
Gar u vollkommen 
= ww ES . geradlinige 
| ya E Verlauf der 
` Za Kurve. : in 
| $a u Bra Abb. 6. Sie 
Ba A zeigt nämlich 
` = e E E eine ` strenge 
REEGELE Proportiona- 
RABEBEBIBERE: een 
O m 20 30 40. 50 60 70 80 30 100 e 

 Höchfrequenzenergie ausgestrahl- 
‚Abb. 6. Eeer zwischen HF und NF. ter Hochfre- 
: “ quenzenergie 


` und der Nieder der Empfangs- 
station. Auch dieser Umstand. macht die Röhre 
. für Meßzwecke besonders brauchbar, da sie 
: praktisch vollkommen störungsfrei arbeitet. _ 
Die Intensitätsschwankungen des Kollektor- 
- stromes beim Rundfunkempfang liegen zwischen 
- 4,5 und 14 Mikroamperes. 


-- Mein selbstgebauter Lautsprecher. 
i - Von Franz Kirkam. 
| - Mit ı Abbildung. 


Was ich gleich von vornher- 
‚ einsagen möchte :Den Sprecher, ` 
dh die Seele des eigentlichen 
‚ Lautsprechiers, die Membrane | 
‚ mit Wicklungen und sonstiger 
Kleinkunst, wird wohl auch der 
_ geschickteste Bastler kaum rich- 
‚tig und technisch einwandfrei ` 
herstellen können. Für diesen 
. Teil des Lautsprechers gibt es ja 
eine Anzahl musterhafterSchall- 
‘dosen, oder wie man sie nennen .x.. 
will, zu kaufen. Darüber weiter 
unten. Aber mit der Schalldose allein ist der Laut- 
sprecher auch noch nicht fertig. Es gehört dazu 
ein Gehäuse, eine sog. Schallführung (Trichter), 
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die den Schallwellen erst die richtige Entwicklung ° 


und Entfaltung bieten. Solche Trichter sind ja auch 
bereits in den Radio-Zeitschriften hier und da be- 
schrieben. Aber wiekompliziertistsolch ein Trichter 
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zu bauen: Er soll eine geschwungene Linie haber; 
vielleicht auch noch schön rund sein, und muß dá- 
bei aus vielen Einzelheiten von Segmenten, Tan- 
genten und was weißich, zusammengesetzt werden. 

Ich möchte daher auf die Bauart eines Laut- - 


. sprechers hinweisen, der in Amerika’ sogar preis- 
Ex? | Von beson- 


gekrönt wurde und den- ein dortiger Amateur 


konstruiert hat. Er ist beschrieben i in den „Radio- 


News“ vom Oktober, vorigen‘ ‚Jahres. Seine -Bau-. 
art ist. die denkbar einfachste, seine Wirkung 


frappant. Voraussetzung ist, wie schon oben er- 


wähnt, der Besitz einer Schalldose, und ich möchte 
da das unter dem Namen ‚Das kleine. Wunder“ 


im Handel befindliche Instrument empfehlen, das 


die Hersteller für 13.50 Mark im Laden verkaufen. 


Es wird auch „Ihig“ genannt und kann an den 


nachstehend beschriebenen Resonanztrichter an- 
gesetzt werden. Der Apparat besteht eigentlich 
aus zwei Trichtern, einem kleinen und einem gro- 
Ben. Der kleine wird in den großen Trichter so 
einmontiert, daß seine größere Öffnung nach dem 
Boden des großen Trichters zu stehen kommt: 

Wir wollen nun einmal den Werdegang des 
Trichters verfolgen: Zum'Bau des Trichters be- 
nötigen wir zwei Stück glattes Holz Rotbuche 
oder Ahorn, wie wir es als Jungens zu Laubsäge- 
arbeiten benutzt haben, und zwar: in der Größe 
30 x 60 bis 7ocm. Daraus schneiden wir mit 
einer Laubsäge die 4 Wände für den großen Trich- 
ter-und die 4 Wände für den kleinen. Wir schnei- 
den also 4 Bretter nach der Skizze A und 4 Bretter 
nach Skizze B. Die Maße sind dabei angegeben, 
alles in Zentimetern; Die großen Bretter werden 
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nun so zusammengeleimt, daß eine Art Trichter ent- 
steht, dasselbe tun wir mit. den kleinen Brettern 
und erhalten den zweiten, kleineren Trichter. 

Sodann schneiden wir ein Brett nach Skizze C, 
das als Boden auf die kleinere Öffnung des großen 
Trichters geleimt wird und als Reflexionswand 
dient für den Anprall der Schallwellen, die aus 
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dem kleinen Trichter, auf den die Schalldose zu 
stehen kommt, hervorquellen. 

Nunmehr müssen wir noch weitere 4 Brettchen 
schneiden, genau eins wie das andere, nach den 
Maßen und der Skizze D. Diese vier Brettchen 
dienen dazu, um den kleinen Trichter in dem gro- 
Den freischwebend festzuhalten. In der Skizze B 
ist die Stelle schraffiert gekennzeichnet, auf die 
je ein solches Brettchen nach Skizze D aufge- 
leimt werden muß. Ist also der kleinere Trichter 
fertig, so werden diese Leimstellen außen auf jeder 
Seite des Trichters markiert und je eine Stütze 
wird aufgeleimt. Natürlich hat das seine Zeit 
und muß sorgfältig geschehen. Dann wird der 
kleine Trichter mit den angeleimten Stützen bei 
Seite gestellt, damit der Leim ruhig trocknen und 
die Stützen festhalten kann. 

Inzwischen wird der innere Teil des großen 
Trichters mit Schellack überzogen, nicht zu dick 
und nicht zu dünn, damit eine gleichmäßige harte, 
glatte Oberfläche entsteht. Man nehme die Schell- 
lacklösung lieber etwas zu dünn als zu dick. Über 
die Außenseite des großen Trichters kann man ir- 
gendeinen dünnen Stoff, etwa ein Stück bedruckten 
Kattun ziehen, was dem ganzen ein besseres Aus- 
sehen verleiht als der Anblick des rohen Holzes. 

Nun aber zurück zu unserem kleinern Trichter, 
der inzwischen zum Einsetzen in den großen vor- 
bereitet wurde. Wenn wir nun diesen Trichter 
mit seinen Stützen nach unten, also der engeren 
Öffnung nach oben in den großen Trichter ein- 
setzen, werden wir sehen, daß die vier Stützen an 
den vier Innenseiten des großen Trichters anlıe- 
gen und den kleinen Trichter so einige Zentimeter 
über dem Boden des anderen halten. Wir be- 
streichen zu diesem Zwecke die vier Kanten der 
Stützen mit heißem Leim und setzen den Trichter 
senkrecht in den großen Trichter hinein. Selbst- 
verständlich darf der ausgekehlte Teil keinen 
Leim erhalten. Mit einem kleinen Druck preßt 
sich der Leim ın die anderen Wände, und der 
Lautsprecher ist eigentlich fertig. 

Es wäre nun noch die Montage der Schalldose 
zu erwähnen. Diese ist die denkbar einfachste. 
An der Schalldose Ihig befinden sich zwei Klemm- 
schrauben, an die wir die beiden Pole einer Tele- 
phonschnur führen. Es ist ganz dasselbe wie bei 
einer Telephonmuschel, an deren Magneten ja auch 
je ein Pol des Zuleitungsdrahtes geht. Die anderen 
Enden der Schnur führen wirin einen doppelpoligen 
Stecker, dieser kann dann an Stelle des Telephons 
an den Empfangsapparat angestöpselt werden. 

Ich habe die Anordnung so getroffen, daß ich 


abnehmbar aufgesetzt, wie aus dem Bilde « St sich 


den Lautsprecher sowohl direkt an E , Lope T 
als auch auf einen bestimmten Platz in der W Wo ot 
nung arbeiten lassen kann. In letzterem -Falle 
führe ich von dem Telephonsteckbrettchen, ar 
dem vielleicht auch noch mehrere Telepho one ar 
geschlossen sein können, zwei Drähte nach de 
entfernt stehenden Lautsprecher. Den ] La ıt 
sprecher selber habe ich auf einem feste en Bre 


lich. Die beiden Führungsdrähte komm en ar 
zwei Buchsen, die auf dem Montagebrett hinte 
dem Lautsprecher eingesetzt sind, und in ı dies zeg 
wiederum die Steckerstöpsel, die an der ; | 
rung zur Schalldose hängen. CG 
Die Schalldose selbst hat oben. über der M 
brane ein kleines Ausschallrohr, das wir nt mehr 
einfach in die obere Öffnung des kleinen Tric! hters 
hineinstecken. In der Skizze ist ein d arüberge 
stecktes Rohr zu sehen. Gleichzeitig besitzt c diese 
Schalldose eine Vorrichtung zur Regelu ng der 
Lautstärke und Abstimmung der Membrane auf die 
ankommenden Gleichströme. Zieht man nun noci 
über die große Öffnung ein ganz dünnes Stück 
bunter gemusterter Seide oder anderen dünner 
Stoff, so wird dem Ganzen noch ein gewisser g gè- 
heimnisvoller Eindruck verliehen. -E 
Natürlich ist darauf hinzuweisen, daß der Be 
trieb dieses Lautsprechers, wie ja auch der j jedes 
anderen sich nur für Röhrenempfang BE H cl 
habe zwar dank einer großen Hochani tenn 
mit dem Detektor befriedigende Resultate, 
möchte ich von vornherein die Detektor-Bas 
vor der Anfertigung eines Lautsprechers warnen 
weil doch die Lautstärke nicht den Erw: 
entsprechen würde. Aber mit einer Röhre, di 
durch einen Akkumulator an den Det 
geschlossen ist, kann guter Lautsprecherempfa o 
garantiert werden, besser natürlich an Se 
Lampen-Apparate, der für Ba 
besonders geschaltet ist. Weg 
Zum Schluß möchteich wahren: daßesnat d 
lich jedem unbenommen ist, eine Schalldose zu v 
wenden, die er will, er braucht nicht gerade Ihig zi 
sein. Vielleicht gibt es noch eine bessere. DerZw. 
dieses Aufsatzes gipfelt janurin der Konstruktion 
des Schalltrichters, den ich jedem Bastler emp: 
fehlen kann. > er 


Stereo-akustischer Rundfankempfaß g 


Von der allgemein bekannten Tatsache a Aus 
gehend, daß man nur mit zwei Ohren plasti isch 
hören kann und die Schallempfindung insbesor 
dere bei örtlich weit auseinanderliegenden Scha j- 
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zquellen unnatürlich wird, wenn die Aufnahme- 
fähigkeit- eines Ohres verlorengegangen ist, sind 
X zst, „Anfang 1924 Versuche angestellt worden, um : 
ein plastisches Hören im Rundfunk zu erreichen. 


Seit dem I. Mai.ist nun das „plastische Hören“: Ss" 
praktisch bei der Übertragung der Münchner ` 
Oper zu einem Opernhörraum eingeführt ‘und 


damit weiteren Kreisen bekannt geworden. Nach 


"Ps wurden mit zwei Empfängern Berliner Rund-, den Pressemeldungen sind die Einrichtungen `- | 


-funkprogramme , die gleichzeitig . vom. Voxhaus- 
| ‚könderund Königswusterhausen mit’verschiedenen. 


Wellen übermittelt ‘wurden, ‘in der Weise auf- 
genommen‘, daß jedes Ohr mit einem der Emp- 
länger - ‚verbunden war. Bei diesem Doppelhören 
ergab sich eine Raumwirkung, die dem „Einfach- 
‚hören. ganz außerordentlich überlegen war. 
‘Hierzu erfahren. wir .noch,:daß bei der im 
"Fahre 1912 ausgeführten‘ Übertragung der Berliner 
Oper. nach dem Kronprinzenpalais das „plastische 
„Hören“ dadurch ‚erzielt wurde, daß im Orchester 
„und. auf der Bühne mehrere Gruppen. von Mikro- 
„phonen aufgestellt waren, von denen jede Gruppe 
„ihr Klangbild über eine besondere Leitung über- 
‚trug... Bei der gleichzeitigen Wiedergabe der so 
“äbertragenen Musik durch mehrere in geeigneter 
„Weise angeordnete Lautsprecher ergab sich eine 


:Rlangwirkung, die dem unmittelbaren Hören der, 


Musik ; in der Oper nahe kam. 
Sodann ist bei der Übertragung einer Oper 


"eh den Berliner. Rundfunksender im Januar 


‚1924. der. sehr nahe liegende Versuch -gemacht 
korden, die Übertragung durch Rundfunk mit 
"en einen Ohre und gleichzeitig eine davon ganz 
; mabhängige Übertragung über eine Drahtleitung 


-hitdem zweiten Ohre im Fernhörer aufzunehmen. 


“Die dabeimitwirkenden physikalischen und physio- 


"ogischen Erscheinungen wurden auch in ihren 2 


-Jrsachen ‚sogleich richtig’ er- . 
“annt und’ im Telegraphen- 
S “echnischen Reichsamt wei- 
“er untersucht. Die Arbeiten 
“iaben, ‚über die physika- 
“schen Grundlagen und über- 
"lie günstigsten Bedingungen 
Gr. das Zustandekommen 
er beschriebenen Wirkung. 
> “ollen Aufschluß erbracht.. 
ind bilden die Grundlage der 
-jeiteren ‚Versuche, die ‚ge-- 
Sundene Wirkung. für die | 
awecke des Rundfunks nutz- A 
ar zu machen. | | 
"Besonders verdient ge- 
Jacht bat sich. auch durch. | 


‚ine: Anregungen und Versuche aut GE Ge- 


viete- der. Erfinder des neuerdings im Rundfunk 
Ängeführten Reiß-Mikrophons. 
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ähnlich wie bei der im Jahre 1912 in Berlin aus- 


geführten; nämlich es sind:zur Ermöglichung der - 
stereo-akustischen Aufnahme und Übertragung 
die im Nationaltheater aufgestellten Mikrophone 
in zwei Gruppen. aufgeteilt, von denen jede für 
sich auf einen besonderen Verstärker: geschaltet 
ist. Die Übertragung zum Opernhörraum erfolgt 
durch zwei Fernsprechleitungen, an die ein ` 
Doppelkopfhörer so angeschlossen. ist, daß. mit ` 


dem einen Ohre das eine Klangbild und mit dem ` 


anderen Ohre das zweite Klangbild getrennt auf- 
genommen werden kann. Zur plastischen Über- 
tragung der Oper sind also zwei ‚ Fernsprech- 


leitungen Vorbedingung, aber da aus technischen 


und finanziellen Gründen die an die Münchner 
Oper angeschlossenen Fernsprechteilnehmer wohl 
vorläufig keine zweite Leitung erhalten können, 

würde an Stelle dieser -Leitung auch die Be- ` 


| schaffung eines Rundfunkhörers genügen, und. die 


gleichzeitige Aufnahme der Oper mit Draht und 


durch Rundfunk würde, wie die schon früher an- 


gestellten . Versuche gezeigt haben, ‚annähernd 
dieselbe Wirkung bringen wie bei der. Verwendung 
von zwei EE 


Keam 
Mit 1- Abbildung. 


el E j 
Die Abbildung stellt einen in einen . Koffer 
eingebauten selbst hergestellten 2-Röhren-Apparat 
dar, welcher aus einer Hochfrequenz- und einer 
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Audionstufe besteht. Als Röhren werden Phi- 
.lips-Doppel-Gitterröhren benutzt, die durch einen 


kleinen 2Volt-Akkumulator mit 16 Ah in Zelluloid- - 


gefäße.eingebaut betrieben werden. Als Anoden- 
batterien dienen 2 Taschenlampenbatterien; . als 
Antenne wird eine in den Kofferdeckel eingebaute 
. Rahmenantenne benutzt. | 
Mit diesem von Vinzenz Cunz gebauten Koffer- 
apparat können alle europäischen Rundfunk- 
sender angenommen werden. 


Tagung des Funkkartells. 
Von Hugo Koslik. 

Am 25. April 1925 fand in Berlin eine außer- 
ordentliche Tagung des Deutschen Funkkartells 
unter dem Vorsitz von Herrn Prof. Möller statt, 
zu der alle angeschlossenen Vereine ihre Vertreter 
entsandten. 

Eine große Anzahl wichtiger DE diei 
Fragen kamen zur Verhandlung und brachten 
wertvolle Anregungen für den Ausbau des Kar- 
tells, das die Interessenvertretung von z. Zt. etwa 
50000 Funkfreunden darstellt. i 

In den Vordergrund wird von jetzt an ganz 
besonders die Lösung technischer Aufgaben 
in großem Rahmen treten. In diesem Monat 


findet bereits eine Zusammenarbeit zwischen der 


Versuchsstelle des Telegraphentechnischen Reichs- 
amtes und den Vereinen statt. In Döberitz werden 
auf Welle 54 Morsezeichen gegeben, um gleich- 
zeitig einen Versuchsbetrieb zwischen Amerika 
und Deutschland aufzunehmen. | 

In allen Vereinen wird eifrig am Bau von 
Empfangsgerät für kurze Wellen gearbeitet, und 
die ersten Versuchssendestationen haben ihren 
Betrieb aufnehmen können. 

In eifriger Mitarbeit ‘beteiligt sich jetzt schon 
das Kartell an der Feststellung störender Telegra- 
phiesender, um der Reichstelegraphenverwaltung 
zu helfen, diese den Rundfunk erheblich störenden 
Sender ausfindig machen und Abhilfe schaffen 

.zu können. 

Herr Staatssekretär Dr. Bredow hatte sich 
freundlicherweise den Mitgliedern der Tagung zu 
einer Aussprache im R.P.M. zur Verfügung ge- 
stellt, um all die Fragen mit dem Kartell zu be- 
sprechen, die diesem als besonders bedeutungsvoll 
am Herzen liegen. Nach einem kurzen Rück- 
blick auf die Entwicklung des Rundfunkwesens 
in Deutschland ging Dr. Bredow auf den weiteren 
Ausbau und damit auf die Aufgaben der Zukunft, 
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ihrer Interessen haben. Die feste Organisatich § 
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die.einen weiteren Aufschwung des Rundfunk 
gedankens sichern sollen, ein. 
In allernächster Zeit wird ein grobi Sender 
in Betrieb genommen werden, der mit einet Wele 4 
‚über 1000 m arbeitet. Die Darbietungen dise t 
Senders sollen später allen EE i 
freigegeben werden. | 

In Verbindung mit dieser eiterik TE? 
auch die z. Zt. geltenden Bestimmungen, wie sie | 
in der Hauptsache im Amtsblatt Nr. 46 vom 
Mai 1924 festgelegt sind, verschiedene ar | 
rungen erfahren müssen. i 

Das Kartell wird dieser Tatsache durch Aus- f 
bau seiner bisherigen Tätigkeit und teilweiser $ 
Umstellung seiner jetzigen ‚Aufgaben Rechnung § 
tragen. Die Vereine werden nicht mehr wie bis 
her in der Hauptsache nur diejenigen Funk- $ 
freunde samMeln, welche die Lust am Basteln 
und der Wunsch zur Erweiterung funktechnischer 
Kenntnisse in ihre Reihen führt, sie werden nu 
mehr auch besonders bestrebt sein, aus.der großen 
Zahl der Rundfunkteilnehmer neu& Freunde und } 
Anhänger zu gewinnen.: Hier . bietet sich o 
-großes Feld lohnender Tätigkeit, da gerade die 
Kreise jetzt so gut wie gar keine Vertretung ĵ 


der im Kartell vereinigten Klubs ist für ale 
Rundfunkteilnehmer' die gegebene Stelle, durch 
Schaffung von örtlichen Wirtschafts- und Kultur- | 
ausschüssen im Benehmen mit den Sendegesel- 
‚schaften die vorhandene Lücke auszufüllen. 

Dazu kommt, daß bei unserer wirtschaftlich |. 
schlechten Lage es für jeden Rundfunkteilnehmer 
von Wert ist, durch Anschluß an anerkannte } 
Vereine jederzeit Rat und Hilfe zu finden, beim 
Einkauf ihres Gerätes und dessen Pflege wertvolk 
Anleitungen zu erhalten, in Sonderfällen juristisch 
beraten zu werden und berechtigte Wünsche ba | 
den Behörden durchsetzen zu können. | 

Nach Erledigung einer Anzahl Punkte im 
terner Art gedachte zum Schluß die Tagung m 
herzlichem Mitempfinden der Teile unseres Volks, 
denen im besetzten Gebiet die Teilnahme an den 
durch den Rundfunk gegebenen kulturellen Gü- 
tern verschlossen bleibt. 

Mit einem Aufruf wendet sich das Kartell an 
die Regierungen aller Kulturstaaten, an alle Ser 
degesellschaften und Amateurvereinigungen der | 
ganzen Welt und fordert die Aufhebung des ur 
würdigen Verbotes des Rundfunkempfangss im 
besetzten Gebiet. 

Möge dieser Appell nicht ungehört verhalkal 
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Die Aufgabe der Funkvereine. ` | 
Bi Von H. Oppenheim. 


: Die folgenden Ausführungen eines an der 
“$unkbewegung nicht unmittelbar Interessierten 
Zitanden in den Grundzügen fest, als die Beilage zu 
\r.1ı2 des „Radio-Amateur“ betreffs Audion- 
"gersuchserlaubnis erschien, sind also von dieser 
cht beeinflußt, sind vielleicht gerade deshalb 
ton Interesse. 
Ich habe das Entstehen und Aufblühen der 
 fankbewegung mit großer Freude begrüßt, weil 
zch in ihr eine Möglichkeit erblickte, Verständnis 
SS Schätzung der großen Fortschritte‘ von 
=Jaturwissenschaften und Technik in weitere 
-Xreise, wie bisher, dringen zu lassen. Dies konnte 
‚aber nur erreicht werden, wenn einerseits recht 
idele am eigenen Leibe einmal erfahren konnten, 
-yelche großen Schwierigkeiten es unter Umstän- 
-ten macht, das zu erarbeiten, was arideren längst 
‚„vohlerworbener Besitz jet, andererseits gezeigt 
„terden konnte, daß ein großer Teil der Schwierig- 
z: zeiten dadurch aus dem Wege -geräumt wird, 
„benn vor dem praktischen Arbeiten theoretische 
„Į{enntnisse erworben werden. Dies ist in gewissem 
„Maße durch Einführung der Audionversuchs- 
- rlaubnis erreicht worden. Wer sie erwerben wollte, 
„‚außte eine Prüfung ablegen, der in der Regel 
Ae Teilnahme an einem Kursus voranging, wie 
ie von den anerkannten Funkvereinen einge- 
‚ ichtet worden sind. 
So haben diese Vereine in der Vergangenheit 
: ine wichtige Aufgabe gelöst. Was sollen sie in 
“er. Zukunft? Ich stehe auf dem Standpunkt, 
S “aß für die nächste Zeit jeder, der im Besitz der 
“iudionversuchserlaubnis bleiben will, Mitglied 


S Ines Funkvereins sein muß. Für Fachleute, die ` 


“ach den in letzter Zeit üblich gewordenen Ge- 

“flogenheiten der Postbehörde die Audionversuchs- 
*rlaubnis ohne solche Mitgliedschaft erhalten, 
S ilt dies natürlich nicht. Aber gerade unter ihnen 
“aben sich viele gefunden, die Mitglied geworden 
“ind, um trotz erheblicher beruflicher Überlastung 
"en Funkvereinen überhaupt erst das zu ermög- 
“chen, was für die Zukunft ihr Ziel sein wird, Aus- 

Teitung und Vertiefung der Kenntnisse. Wohl 
+ aben eine große Anzahl von Amateuren die Prü- 
` mp abgelegt. Infolge des großen Andranges 
` onnten die Prüfungen z.T. nicht so abgehalten 
terden, wie es wünschenswert erscheint. Die Min- 
-estforderung, VertrautheitmitderBedienungeines 

tückkopplungsapparates, kann mit wenigen, 
„ıeist äußerlichen Kenntnissen erfüllt werden. 
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Schaltung erlangen. 
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Deshalb müssen die F unkvereine noch mehr yiel- ` 


leicht, als bisher geschehen, und in etwas anderer . 


Weise, ihren Mitgliedern Gelegenheit zur Fort- ` 
bildung geben. Es kann m. E. nicht genügen, ` 

wenn der betreffende Amateur weiß, daß Gleich- 
strom durch einen Kondensator blockiert wird, . 
oder daß man einen Sperrkreis anwenden kann 
bei r. Hochfrequenz- und I. Audionröhre. Er 
muß Verständnis für die inneren Gründe einer 
Das Bedürfnis zur Erwei- 
terung der Kenntnisse wird sich sehr bald heraus- 


'stellen, wenn der Betreffende sich an kompli- 


zierte. Schaltungen wagt. Dieses Ziel kann aber 
nicht allein durch theoretische Unterweisung er- 
reicht werden, wobei ihm eine große Anzahl von 
Formeln entgegengeschleudert wird, oder, wenn 
z. B. gesagt wird, ich bezeichne die betreffende 
Frequenz als die Eigenfrequenz des Kreises. Nein, 
er muß zum Verständnis geführt werden durch 
zweckmäßig ausgewählte Versuche, die am besten 


in kleinerem Kreise (20 bis 30 Zuhörer) gezeigt und ` ` 
im Bedürfnisfalle ja wiederholt werden können. 


Eine rein theoretische Unterweisung mit ohne Be- 
weis angegebenen Formeln, einesolche Mathematik 
auf Ehrenwort, eine Aufzählung von physika- l 
lischen Tatsachen, eine Schwamm- und Kreide- 
physik kann nie ein richtiges Verständnis geben. 
Und ich habe so den Eindruck, als ob hier manches 
besser gemacht werden könnte. Dann werden 
wirkliche Kenntnisse an Stelle von nicht verstan- 


deuen Schlagworten treten, es wird vielen die 


ersehnte Möglichkeit zur Weiterbildung gegeben, 
kurz die Funkvereine werden eine Volkshoch- 


schule im edelsten Sinne des Wortes sein. So 


können schlummernde Begabungen erweckt und 
brachliegende Kräfte nutzbar gemacht werden. 


Die Funkschau des 
Fränkischen Radio-Klubs in Würzburg. 


Von Dr. G. Decker. 
Wohl den besten Einblick in das Rundfunk- 


wesen und in die Tätigkeit der Vereine der Funk- 


freunde gewährt die Abhaltung einer Funkschau. 
Daß bei zweckmäßiger Vorbereitung und richtiger 


‚Durchführung eine Funkschau mit erfreulichem 


Erfolg durchgeführt werden kann, zeigte sich bei 
der am 14. und 15. März vom Fränkischen Radio- 
Klub, Sitz Würzburg, Ortsgruppe des S.R.K., 
e.. V., München, veranstalteteten Funkschau. 
Welch großes Interesse dem Rundfunkwesen ent- 
gegengebracht wurde, trat bereits bei der Eröff- 
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nungsfeier vor geladenen Gästen in Erscheinung: 
Der Vorsitzende des Klubs, Fabrikbesitzer Dr.- 


Ing. Fr. Noell konnte in seiner Eröffnungs- ` 


ansprache u.a. den Regierungspräsidenten von 
Unterfranken, Oberbürgermeister von Würzburg, 
die Präsidenten der O.P.D. und R.B.D. sowie 
zahlreiche weitere Spitzen begrüßen; eine Sonder- 
sendung von München (Begrüßungsworte und 
Darbietungen der Rundfunkkapelle) wurden mit 
Lautsprecher klar und verständlich wiedergegeben. 
Die Hauptabteilung derSchau zeigte fast 50 selbst- 
gebaute Empfangsapparate; die jedem Gerät bei- 
gegebenen, einheitlich durchgeführten Schalt- 
schemen ließen erkennen, in welcher Weise die ver- 
schiedensten Schaltungen (I- Röhren- Apparate, 
Rückkopplungsapparate mit verschiedenen Ver- 
stärkerstufen, Reinartz- und Reflexschaltungen, 
Armstrongschaltungen usw.) ausgeführt waren. 
Tafeln führten in das Verständnis der physikalisch- 
technischen Grundlagen ein; Stadtplan und Über- 
sichtskarte von Unterfranken zeigte die Verteilung 
der Mitglieder. 
die Sonderausstellungen der O.P.D. und der Uni- 
versität; während erstere Geräte der Telegraphie 
(Morser, Klopfer, Hughes-Apparat — in Betrieb — 
sowie ein Wirtschaftsrundfunkgerät) zurVerfügung 
gestellt hatten, hatte Herr Universitätsprofessor 
Dr. F. Harms mehrere Senderröhren und Photogra- 
phien von Röhren überlassen. In zwei weiteren 
Abteilungen war die Funkliteratur sowie fertige 
Apparate und Zubehörteile seitens Würzburger 
Firmen zur Schau gestellt; auch diese Abteilungen 
waren sehr reich beschickt. 

Ununterbrochene Lautsprechervorführungen, 
stündliche Vorträge über allgemein interessierende 
Fragen (Antenne, A.V.E., Störungen, behördliche 
Bestimmungen u. ä.),- Führungen durch die Aus- 
stellung fanden regstes Interesse. Zu dem Haupt- 
vortrag, den Ing. Singer, Nachrichten-Abt.7, Mün- 
chen, über die „Funktechnik des Funkfreundes“ 
hielt, hatten sich zahlreiche Zuhörer eingefunden. 
Besonders begrüßt wurde eine Begrüßungsan- 
sprache des Stuttgarter Senders am Sonntag- 
nachmittag. 

Zusammenfassend muß gesagt werden, daß 
derartige Veranstaltungen von größter Bedeu- 
tung für die Weiterentwicklung der Vereine und 
damit des ganzen Funkwesens sind. Fast 2000 Be- 
sucher aus allen Kreisen wies diese Funkschau, die 
erste größere in Bayern, auf; eine bedeutende 
Steigerung der Mitgliederzahl hat der Fränkische 
Radio-Klub zu verzeichnen. 
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Besonderes Interesse erweckten. 


“und zwar jedoch nur ausnahmsweise 


. » mm 
Weg dan Eer = 
La mee For d Sg 
> ne a ege, de 
D EE ewe, 7 a a en . 
dem ` Ca Ce kr e ZE ET 
A y 8 RN, - EE ee ; e 
dë gë e "ës 
u KC 5 > BEAT TEE Br 
` a Le = e, Re 
e E : 
>. Ye u e EI 
E KE KC, o EEN 
FF me We 
E a WR: = 
A. 
"SS "Ce xp engen. wm, Ter Ëer EES e 
Neuste: fe Ze 
Ze 


? 
3 
ht 
D "Më è 
3 d MES 
AË in 
na i 


Von Franz Kirkam. "e 
Mit r’Abbildung. 
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Das kommende deutsche Rundf 


Die starke Zunahme der Rundfunkteil: 
hat die Reichsregierung veranlaßt, im Haus 
plane der Reichspost für 1925 ER ce M 
zum weiteren Ausbau des Rundfunknet; 
zusehen. Man hat eingesehen, daß. de Se 
in Berlin, München, Hamburg, Leipzig, F 
furt a. M. und Königswusterhausen in Se, 
schnellen Entwicklung des Radio-Sp port 
reits heute technisch überholt sind, und 
sollen nunmehr durch neue Sender er 
werden, die eine 6- bis Iofache Sendec een 
besitzen. Die neuen Sender sollen außer 
der Städte aufgestellt werden und nicht, wie 
bis jetzt der Fall war, mitten in der Sta i 3 
Sender soll eine eigene Maschinenanlage um nt 
große Antennenanlage mit je 2 Türmer 
room Höhe haben. Durch diese Matin 
wartet man eine beträchtliche Verbess erung 
Empfangsverhältnisse, besonders SE 
sitzer von Detektorenapparaten im gé zenR Re | 
gebiet. Es bleibt natürlich abzuwarten, oł S 
die Freude erfüllt, daß z. B. der 
Amateur mit seinem Detektorgerät die : 
Sender in Deutschland empfangen wird, € I 
dieser Richtung hin bisher nur ve einze K f 
rungen vorliegen. e ` 

Auch für das RIEA ist ein star ker Se 1 
vorgesehen, der nach Aufhebung der Besatzt 
zwischen Köln und Düsseldorf aufgeste It werc 
soll. Solange freilich die politischen Kee! 
in der Besatzungsfrage noch ungel ré 
dürfte wohl mit der: Errichtung | ‚dies s So w 
noch geraume Zeit hingehen. Tromer Be, 
Besatzungsbehörde in den letzten ‚Ta gen. -oH 
Zustimmung dazu gegeben, daß für de 
Trier die Radio-Telephie zur Empfangsn 
von Konzerten und Vorträgen frei ` sein 
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für die vom 2. bis 6. September dieses Jahrg 
Trier stattfindende Handwerksausste lung. 
ist es nur zu wünschen, daß der Aufruf des de 
schen Funkkartells und der ihm angeschlossen 
Amateurverbände und -vereine in ganz Deu 
land von Erfolg sein wird, der an die Regieru 
aller Kulturstaaten, Sende ehi ınd d 
teurvereinigungen der ganzen Welt ger 
worden ist. Dieser Aufruf plädiert für ı die 


hebing t Verbotes ` ‘von. ` Radio-Emmpfang Dm 
$ "besetzten Gebiete und wendet sich an die Vernunft 


E dert gesamten außerdeutschen Radio-Welt und 


die ‘entsprechenden. staatlichen Stellen, für. die 
‚Aufhebung dieses Verbotes Einzutreten. Es wird 
"darauf. hingewiesen, daß ein großer Teil eines 
höchkultivierten. Volkes durch die. Besatzungs- 


*}beliörde- von der Teilnahme am Empfang wert- 


“voller. Kulturgüter ausgeschlossen wird und nicht 
imstande sei, der ER zu E 
Wie dringend e 
Aka die Be- ier 
*:freiüng. der rhein- | 
‚ ländischen Beyöl- .: 
-jkerung von den | 
7 Fesseln eines sol- -| 
2 chen Verbotes zur ` : 
Teilnahme an kul- - | 
— EE | 
schaften ist, ‘zeigt ` 
die Tatsache, daß. 
P ‚Jetzt | “der _preuß. ~- S 5 
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SC ~ Kultüsminister | 
a ` Rundfunk- 
zf merkblatt für 
Schulen herausge- 
geben bat, das eine ER 
j: Übersicht über de bs 
A 'Rundfunkverord- : E Be 
nungen ‘und eine Ben 
ei Zusammenstel- Së 
lung derdeutschen ` 
*. Fachausdrücke. - ` 
> "Me Fünkdienstes ze 
enthält. Wahr- ` 
$ 'scheinlich ist an- 
‚zunehmen, daf. 
=. 'Aaunsere‘. heran- 
„wachsende Jugend. 
A mRheinlande von 
d diesen Belehrungen auch ausgeschlossen ist. Da- 
f (gegen hören wir aus Königsberg, daß dort eine 
„‚Arbeitsgemeinschäft . für Schulfunk gegründet 
“ ‚wurde, die bereits mit dem Schulunterricht über 
„den. Königsberger Sender begonnen hat. 


e 
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GER 
> Ge ‚Rundfunk i in. Brasifien. 
Se - Während i in Nordamerika die Radio-Entwick- 
“iang schon vor 4 bis 5 Jahren ihren Anfang nahm, 
"hat Südamerika, , besonders. Brasilien, erst seit 
” Teichlich‘ einem Jahre vollwertige Rundfunk- 
í ° idarbietungen zu genießen, und "zwar auch nur 
e ‚in den eigentlichen Hauptstädten des ausgedehn- 


2 . Der Radio-Amateur, 1925. 
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ten Ins. Nonne: sollen aber: auch die be- 
sonders von Auslandsdeutschen stark bevölkerten 


Teile der Republik ihre Sendestationen erhalten. 


In Rio de Janeiro arbeitet eine Sendegesellschaft 
mit zwei Sendern, von denen einer dem Staate 
gehört. Es werden die Wellen 40x und 280 be- 
nutzt. Ferner bestehen zur Zeit Rundfunksender 
in Bahia, Pernambuco und Belle Horizonte: Nun | 
soll auch auf Säo Paulo und noch einige Städte. 
im Süden der Rundfunk erstreckt werden, so daß 
die dort angesie- 
delte stark deut- 
sche Bevölkerung 
sich wie wir der 


ji | neuen Errungen- 
| „schaft erfreuen ` 

ba: ‘kann. | 

je | 

ën 3 

di | ‚Eineneue eGroß: 

PA Ä Kraftstation in 

E Amerika. 

IE SN j Sc 

/ ‚In Kalifornien 


ist .zur Zeit ein . 
neuer Starksender 
mit einer Sende- 
Energie von 5000 `` 
Watt.im Ban, Der 
Gender wird auf- ` 
gestellt auf dem 
Dache einer Auto- ` 
mobilfabrik. Die ` 
Luftdrähte' liegen ` 
etwa 65 m über 
der Straße und ist, 
damit die höchste 
Anördnung in Los 
Angeles. DasDach, 
-auf dem die Eisen- 
konstruktion auf- 
 gebautwird,istfür 
die mechanice Ausrüstung vorbereitet, Das 
Bedienungspersonal des Senders ist in sieben 
großen Räumen untergebracht, die gleichfalls auf 
demselben Dache errichtet wurden. Das Schalt- 
brett füllt allein ein besonderes Zimmer von 
Die neue KFI-Radio-Zentral-Groß- 
kraftstation, wie sie genannt wird, stellt das 
Vollkommenste dar, was die Radio-Ingenieure 
‘bis jetzt machen konnten. Die Entwicklung des 
Radio ist aber damit noch lange nicht zum Ab- 
'schluß gebracht. Mit dieser neuen Verbesserung 
ist es möglich, zu jeder Zeit, also auch während 
der Sommermonate mit ihren Wangenelimen 
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-. atmosphärischen Störungen, einen vollkommenen 
- «Empfang zu garantieren. - Erbauer der Anlage 


ist die Western Electric Company. Unser Bild 


zeigt die fertig errichtete Sendeantenne mit den 
auf dem Dache neu errichteten Betriebsräumen. 
Erwähnt sei noch, daß unsere meisten deutschen 
‘Sender mit einer Sende-Energie von nur 1500 Watt 
arbeiten, man aber jetzt ebenfalls zum Bau großer 
Sender übergeht. 


‘ 
Der Rundfunk in Ungarn. 
Von Hofrat Stefan v. Fodor. 


Die sich schon so lange hinziehende Angelegen- 
teit des ungarischen Rundfunks ist insofern in 
ein entscheidendes Stadium getreten, als -die 
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III. Jahrg, 


berechnete Wellenband mit -500 bis 2000 m fest- 
gesetzt ist. Der anfängliche Grund, warum sich 
das Erscheinen der Verordnung so verzögerte, war, 


dal man die letztere. nicht auf dem Wege einer ` 


einfachen ministeriellen Verordnung, sondern im ` 


‚Rahmen einer gesetzlichen Bevollmächtigung ins 
Leben treten lassen wollte. Es geschah dies nun 


‘durch das sogenannte Appropriationsgesetz, das 
unter anderem auch dem Handelsminister die 
Befugnis erteilt, die Radio-Verordnung zu er- 


lassen. Wenn nun trotz dieser gesetzlichen Er- 


. mächtigung die Verordnung noch immer zurück- 


gehalten wird, so geschieht dies darum, weil man 
unter anderem auch die Frage der Konzessions- 
‚erteilung an die zu gründende ungarische Rund- 
funkgesellschaft bereinigen will. 


Montage des Senders beendet wurde. Ursprüng-. | 


lich war beabsichtigt, den Sender noch. im Buda- 
pester .Stadtbereiche, jedoch auf dem höchsten 
Punkte der Stadt, im staatlichen Archivgebäude 
in Ofen, aufzustellen, doch ist man glücklicher- 
weise von diesem Gedanken abgekommen und 
wird der Sender nunmehr seinen Platz auf der, 
Budapest nahe gelegenen, ‚Insel Csepel finden: 
Daselbst befindet sich bereits eine noch vom 
Kriegsbeginn datierende Radio-Telegraphenan- 


lage, die gegenwärtig aus einem 5-kW- und einem. 


I-kW-Röhrensender besteht. Außerdem ist da- 
selbst noch ein 250-Watt-Röhrensender vorhan- 
den, der dem telephonischen Nachrichtenverkehr 
zwischen dem Ungarischen Korrespondenzbureau 
und seinen sechs Provinzfilialen dient. 

Es ist beabsichtigt, für ganz Ungarn nur einen 
einzigen Rundfunksender aufzustellen, obwohl 
schon Stimmen laut werden, die für einige größere 
Städte, wie Szeged, Debrecen, Györ, lokales Pro- 
gramm beanspruchen. Der in Csepel von Tele- 
funken aufgestellte Rundfunksender ist ein eigen- 
erregter Zwischenkreissender mit einer mittleren 
Telephonieleistung von 0,45 kW. Die Rundfunk- 
welle ist auf 565 m eingestellt, es kann aber auch 
auf 1050 und auf 1440 m telephoniert werden. 
Die große Radio-Verordnung ist noch immer 
nicht erschienen, doch ist ihr Inhalt allbekannt. 


Ihr Fehlen hindert nicht, daß sich der Handel in- 


Apparaten und Bestandteilen beinahe ungestört 
=- entwickelt und auch die Einrichtung von Emp- 
fangsapparaten sich schrankenlos vollzieht. Die 
ungarische Verordnung ist mehr oder weniger eine 
getreue Kopie der deutschen großen Verordnung, 
mit dem einzigen bedeutenderen Unterschied, daß 
das für den gewöhnlichen Rundfunkteilnehmer 


Ausstellungsberichte 


Die „Drahtlose” auf der Reichs - Reklame- 
messe im Mai 1925. 


Von Dr. Eugen Nesber. 


Die Ausbildung von Lautsprecheranlagen für 
das Freie, welche im Laufe des letzten Jahres | 
große Fortschritte gemacht hat, hätte veranlassen 
müssen, daß auch auf der Reichs-Reklamemesse | 


mehr von diesem Anzeigenmittel Gebrauch ge- 


macht worden wäre. Allerdings war an der Ecke : 
des Messegeländes ein Siemensscher Bandlaut- : 


sprecher aufgestellt, welcher von dem Meßgebäude 
aus betätigt wurde. 


anstaltungen gegeben, zwischendurch auch musi- 
kalische Vorträge den vor dem Messegelände 
stehenden Hörlustigen vermittelt. Insbesondere 
die Wiedergabe der Odeon-Schallplatten war 


i Es wurden Reklamen für ` 
- die verschiedenartigsten Fabrikate und Ver- 


stellenweise eine ganz hervorragende. Wie über- _ 


haupt die in der Schallintensität richtig dosierten 
Grammophonplatten, sofern sie technisch ein- 
wandfrei sind und fachmännisch gehandhabt 
werden, recht gute Rundfunkdarbietungen ge- 
währleisten können. Aber im übrigen haben 
Radio-Apparate auf der Reklamemesse nur eine 
äußerst untergeordnete Rolle gespielt. 
Erwähnenswert ist, daß in dem Reklame- 
theater vor jedem Sitz ein Doppelkopfhörer an- 
gebracht war, und daß gewisse Darbietungen der 
Reklamemesse-Revue: ‚Ist denn hier der Teufel 


los?“ den Zuhörern durch den Kopfhörer ver- ` 


mittelt wurden, um den räumlichen Abstand 
zwischen ihnen und der auf der Bühne installierten 
Hölle recht drastisch kenntlich zu machen. 


I 
H, 
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Übrigens wurde auch ein Teil dieser für die: 


— Reichs - Reklamemesse von M. Savern verfaßten 


Revue durchdenobenerwähnten Bandlautsprecher 


-. den vor dem Messegelände in großer Anzahl ver- 


= des Berliner Messeamtes , Dr. Schick, 
= mittels des Bandlautsprechers einer größeren Zu- 
. hörermenge als sie der immerhin beschränkte 


‘ sammelten Schwarzhörern mit ‘bestem Erfolge 


‘gratis vermittelt. Leider ließen sich nicht auf 


. die gleiche Weise die zum Teil äußerst reizvollen 
<- Bühnenbilder von G. Charle und E. Oppler-Legband 


der großen Menge wiedergeben. 
"Auch die Begrüßungsworte durch den Direktor 
sind wohl 


Ausstellungsraum zu fassen vermochte, mitgeteilt 


worden. — Auf der Messe selbst waren auf einem 


- Reklamestand der Deutsche Wirtschajtsrundfunk, 


der Eildienst G. m. b. H., Berlin NW7, vertreten. 


E 
Warnung für Schwarzhörer! 
Im Laufe der letzten Wochen sind wegen Be- 


trieb nichtgenehmigter Funkanlagen 66 Personen 
zu empfindlichen Geldstrafen verurteilt worden. 
‘ In allen Fällen sind die benutzten Apparate ein- 
". gezogen worden. 


Der Reichsbostminister. 


— 


Briefkasten. 


b Wir bitten, Briefkasten-Anfragen und ‘Antworten, ohne 
daß hierdurch das technische Verständnis leiden darf, 


möglichst kurz zu fassen und Abbildungen: tunlichst 
zu vermeiden, da hierdurch die Drucklegung wesentlich 


4 verzögert wird. Kurzgefaßte Briefkastennotizen können 


beschleunigt abgedruckt werden. Die Schriftleitung. 


À Detektorweitempfang und Audionversuchs» 


_ Weitempfang eignen. 
Frage von 20 m Höhe und go m Länge. 


erlaubnis. 
y. Da ich stark interessierter Funkfreund bin, möchte 


‚ich sehr gern experimentieren, Hoffentlich werden daher ` 
. in baldiger Regelung mit der R.T.V. die Mindestforde- 
7 rungen zur Erwerbung der Audionversuchserlaubnis 
herabgesetzt. Da dieselben aber noch ziemlich hoch- 


gestellt sind — wie ich aus dem Buche ‚Wie erwerbe ich 
die Versuchserlaubnis‘ ersche — und ich zunächst wegen 


-© zu großer Entfernung vom Sitz einer Radio-Vereinigung ` 


einen Kursus nicht absolvieren kann, möchte ich fürs 


erste von unten aufbauend mit EE be- 


ginnen. 

2. Leider bin ich vom a nächsten Sender (Leipzig) etwa 
60 km entfernt, so daß our hochwertige Kristalldetektor- 
Schaltungen in Frage kommen, die sich evtl. auch für 


Die Länge 
des Zuführungsdrahtes ist etwa: 5 bis 8 m. = 
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Es kommt eine L-Antenne in ` 
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3. Kann man ohne weiteres Detektorgerät. mit "Mie, 


‚derfrequenzverstärkung in Betrieb nehmen, oder 'be- 


stehen hier auch bestimmte Vorschriften. Man rühmt 
dem Empfang mit Detektor nach, daß die Wiedergabe 
von Musik und Sprache reiner und klarer sei als bei Röhre. 
Bleibt diese Reinheit und Klarheit auch erhalten, wenn 
man mit ı bis 2 Röhren verstärkt? 

4. Die kleinste Honigwabenspule mit 25 Windungen 
hat einen Wellenbereich von -130 bis 250 m. Mit welchen 
Spulen kann man Wellen unter 130 m empfangen? 

5. Liefert der Verlag Julius Springer in Berlin ein- 
zelne bisher erschienene Hefte des ‚„Radio-Amateurs‘' 
nach? 5 

6. Welches Buch ist geeignet, daß man nach pri~ 
vatem Studium desselben, ohne einen Kursus durch- . 
zumachen, die Prüfung zur Erlangung der Audion- 
versuchserlaubnis bestehen kann? 


Antwort: 

1. Über die Neuregelung der Audionversuchserlaub- 
nis vgl. Heft ro 1925. Danach sind die Anforderungen ` 
in der Prüfung im theoretischen Teil stark herabgesetzt. 
Doch ist zu bedenken, daß es im eigensten Interesse des 
Amateurs liegt, sich soweit wie irgend möglich theoretisch 
fortzubilden, da ohne ein Verstehen der Schaltung, die 
er zu bauen beabsichtigt, der Erfolg nur Zufall ist, der 
sehr selten eintritt. Leider wollen viele bauen, ohne zu 
wissen, was sie machen. Das ist etwa dasselbe, wie wenn 
jemand versuchen wollte, Gedichte zu schreiben, ohne 
die Sprache auch nur annähernd zu beherrschen. 

2. Ein. Fernempfang mit Detektor auf 60 km ist nur 
bei besonders günstigen örtlichen Verhältnissen während 
der Wintermonate möglich. In der Regel ist mit Detektor 
eine Überbrückung einer derartigeti Entfernung aus- 


geschlossen. 


3. Die Benutzung eines Detektors mit Niederfrequenz- 
verstärker ohne R.T.V.-Stempel ist nach der neuen Rege- 
lung erlaubt. Bei Niederfrequenzverstärkung mittels 
Transformatorübertragung ist stets eine gewisse Ver- 
zerrung vorhanden, die allerdings bei guten Transfor- 
matoren bis ı bis 2 Stufen unerheblich ist. Verzerrungs- 
frei sind Widerstandsverstärker, die allerdings bedeu- 
tend weniger wirksam sind und höhere Anodenspannungen 
erfordern. | 

4. Zur Erzielung kleinerer Wellenlängen muß man 
entweder einige Windungen von der 25er-Spule abwickeln 
oder die Antenne verkürzen. Ihre Antenne wird für die- 
sen Fall überhaupt zu lang sein. 

5. Der Verlag: liefert erschienene Hefte, soweit sie 
vorhanden sind, nach. 


6. Zur Selbstvorbereitung ist schr geeignet: gue, e 


„Grundlagen der EES 
H. Mendelsohn. 


3-Röhren-Reflexschaltung. 


1. Wo finde ich genaue Angaben über einen guten 
3-Röhren-Reflexapparat mit EES ohne Be- 
nutzung auswechselbarer Spulen ? 

2. Welches ist die beste Schaltung für einen Saal 
vorführungsapparat in genügender Lautstärke ?- 

3. Welches ist für den genannten Zweck der beste 
Lautsprecher ohne Rücksicht auf die Kosten? 

2 A. P. W. Pinkert, 
42” 
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I. In Heft 9, 1925, finden Sie die gewünschten An- 
gaben. Sie können natürlich die auswechselbaren Spulen 
durch entsprechende feste ersetzen, wenn Sie nur den 
Rundfunkbereich bis etwa 700 m empfangen wollen. 

2. Zur Füllung eines Saales müssen Sie an irgendeine 
gute, möglichst verzerrungsfreie Schaltung einen Kraft- 
verstärker anschließen, worüber Sie in dem in der ,,Bib- 
liothek des ‚Radio-Amateurs‘‘ (Verlag Julius Springer, 
Berlin) erschienenen Heft ‚Der Niederfrequenzverstärker“ 
nähere Angaben finden. 

3. Für größte Lautstärken ist der Siemens-Bändchen- 
Lautsprecher am geeignetsten, dessen Preis allerdings 
ziemlich hoch ist. H. Mendelsohn. 


Ausschaltung des Ortssenders. 


Voraussetzen möchte ich, daß ich als Antenne die 
Klingelleitung benutze. Ich wohne im ersten Stock, 
Eckhaus mit Straßenfront nach Norden und Westen; 
Klingelleitung ist im ganzen Haus in jedem Zimmer. Die 
Anlage hat eine Zentralbatterie. Erdleitung, Wasser- 
leitung, Entfernung bis zum Apparat etwa 15 m. 

Entfernung vom Münchner Sender Luftlinie etwa 
1,5 km. Es ist mir nun mit dem Apparat nicht möglich, s 
während der Münchener Sendezeit auswärtigen Empfang 
zu erhalten, trotzdem die Schaltung sicherlich sehr selek- 
tiv ist. Läßt sich die Schaltung unter Beibehaltung der 
Einzelteile und des Aufbaues nicht so abändern, daß 
man statt sekundären Empfanges mit abgestimmtem 
Anodenkreis primären Empfang mit angekoppeltem Sieb- 
bzw. Vernichtungskreis erhält? Ich möchte dazu be- 
merken, daß ich noch einen selbstgebauten 4-Röhren- 
Apparat besitze mit angekoppeltem Siebkreis; Schaltung 
ı mal Hochfrequenz, ı mal Antenne, 2 mal Niederfre- 
quenz, Rückkopplung auf abgestimmten Anodenkreis 
der Hochfrequenzröhre. Mit dieser Apparatur höre ich 
auch während der Münchener Sendezeiten fast sämt- 
liche englischen Stationen, alle deutschen Stationen (so- 
gar ab und zu Königsberg), Rom, Zürich und Paris, 
teilweise im Lumi£re-Lautsprecher. Es ist also möglich, 
München zu eliminieren. 

Der Kombinationsempfänger als solcher arbeitet sehr 
zu meiner Zufriedenheit, den Münchner Sender höre ich 
sehr lautstark (Lautsprecher). Ich höre auch das Über- 
lagerungspfeifen mit anderen Stationen, aber München 
schlägt immer durch. Nach Schluß des Münchner Pro- 
grammes bekomme ich fast alle auswärtigen Stationen 
in sehr guter Lautstärke; es liegt mir aber, wie gesagt, 
daran, München nach Belieben ausschalten zu können, 

Außerdem zeigt der Apparat trotz Verwendung nur 
bester Einzelteile und, wie ich glaube, guter Leitungs- 
führung, ziemlich starke Handempfindlichkeit. Nun 
habe ich die Hartgummiplatte mit einer Zinkplatte 
hinterlegt und die Zinkplatte mit der Erdklemme ver- 
bunden. Die Handempfindlichkeit hat nachgelassen, ist 
aber noch nicht ganz verschwunden, Soll ich die Zink- 
platte vielleicht noch mit dem gemeinsamen Minuspol 
verbinden ? 

Welche Firma liefert die Profilheizwiderstände und 
wie sind die Erfahrungen mit diesen Widerständen ? 
Auch möchte ich gerne die Bezugsquelle für die ver- 
wendeten Drehkondensatoren (Spritzguß?) wissen. Sind 
die in Abb. 4 angegebenen C, identisch, d. h. befindet sich 
im Apparat nur ein C}? Hans K. Gottschalk. 


erforderlich erscheint. ` Fe 


1. Sie können den Ortssender - BEE 1e ar ssc} 
ten. Vgl. Sie die Briefkastennotiz , ‚Au ssch: altung 
Ortssenders‘‘ sowie die i im Druck befin hen die sb 
lichen Artikel. t E 

2..Sie müssen den Stator in Zëe Git ;erzuleitt 
legen. Am besten führen Sie eine Erdverbi = lung. dir 
zum Minuspol der Anodenbatterie, Bei s  sachgem 
Beobachtung der Vorsichtsmaßregeln ist 1 ceine SE 
kapazität vorhanden. EX AA AD, 

3. Fabrikant der EE die vor yr all 
auch mit Feineinstellung hergestellt werden, ist Ro 
Abrahamsohn, Berlin NW, Turmstr.70. — 

4. Gute Drehkondensatoren sind jetzt so z; ahlrei 
vorhanden, daß von hier aus eine  Empfe hlung nich 


a 
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5. Der Ausgangsblock C hat je he, 
Tonlage 2000 bis 7000 cm, der andere See ato: 
hat etwa 1500 cm. | H. Men detsas 

Reinartz-Empfänger. X Sai E 
Die Klagen des Herrn Belbing. über de F E., 
Empfänger sind zum größten Teil ungerechtí ertigt, [ch 
selbst benutze seit August vorigen Jahres € einen : na 
Heft 15 des „Radio-Amateur“ gebauten Rein: z-Em 
fänger, und es sind mir in der Zeit vielleicht wei i Dutzen | 
nach diesem Schema gebauter Apparate durch d de 
gegangen, die alle einwandfrei funktionierten. 4 
davon, daß ich die Spulendaten sofort änderte | und so 
einige kleine Änderungen vornahm, ist der Appa: ES 
dem Schema in Heft 15 gebaut, und ich bin über 
Maßen befriedigt. Weiches Einsetzen der Rückkopplung 
auch ganz gute Selektivität Sind seine Ve züge. 

Nun zu den Empfangsergebnissen. Empfan de 
mit einer Freiantenne, 2mal 30 m T-Antenne, im e 
Antenne nicht über Dach, sondern von Fenster zu 
ster. Bis jetzt habe ich folgende Stationen z Hide hmer 
können: SH 

Sämtliche deutsche Stationen‘ ferner Zürich, W 
Madrid, Barcelona (4 325), sämtliche Eng Dn er, al 
mit 2 bis 3 Kopfhörern. Dann am 9. März 
die Versuche des von Telefunken in Athen aı fg gest ollt 
Senders auf Welle sosit Ferner Brüssel, PER 
Welle 346 und 458. Alle aufgeführten Ste onen n m 
einer Röhre. Während der Betriebszeit des ` Mür acht 
Senders kann ich alle Wellen, ‚die 30 m ab V 
aufnehmen. > 

Am 21. März vereinbarte ich mit einem Am 
kollegen, Versuche anzustellen, ob mit Reina tz und 
Röhre Niederfrequenz Amerika zu erreic chen 
10.45 Uhr hörten wir vom Stuttgarter Sen daf 
ıı Uhr Amerikaübertragung auf Welle 4 3 und 
"rz Uhr auf Welle 410 durchgeführt würde. art 
uns diese Übertragungen an, und nach chluß. ders dt 
um 1.15 Uhr morgens, 
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versuchten wir unser Glück a 
eigene Faust. Um 2 Uhr morgens hatten w wir e nt 
Musik, die aber sehr schwer hereinzub ing en w 
2.30 Uhr bekamen wir dann wieder eine Sta 

und zwar auf Wellenlänge etwa 320, aber b 
besser wie die erste. Musikalische Darbietu 
Gesang war der Inhalt. Nach einer halben Stunde 
3 Uhr, beendeten wir die Versuche, nachdem wi vir 
überzeugt hatten, daß es beim Reinartz De, 
Verstärkerstufe gelingt, Amerika hereinzubringen. 
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Auch die Erfolge mit Zimmerantenne sind als sehr gut 
zu bezeichnen. Es sind hörbar mit zwei Kopfhörern: 
deutsche und. englische Stationen sowie Brüssel sehr 
_ gut.(eine Röhre. 

Seit zwei Monaten mache ich Versuche, dem Reinartz- 
Empfänger eine- Hochfrequenzstufe vorzuschalten, aber 


` die Ergebnisse sind gar nicht befriedigend. Ich kann das 
și nicht erreichen, was ich mit einer Röhre oder mit zwei 
-. Röhren (ı mal Audion, ı mal Niederfrequenz) erreiche. 


Der Wellenbereich des von mir gebauten Reinartz- 
Empfängers ist 200 bis 530 m. Benutzt werden Tele- 
 funken-Röhren R.E. IrL.. i Derm. Altmann. 


Erfahrungen þeim Ankauf von Kopfhörern. 
Beim Lesen der Schilderungen des Herrn 0. M üller 


` unter obiger Überschrift in Heft 13 haben wir nicht ver- 


. stehen können, wie ein einigermaßen gewitzter Mensch 


‚auf Wettbewerbannoncen mit Preisausschreiben heute 


. Doch hineinfallen kann. 


Wir haben Gelegenheit . gehabt, dem Verlauf der 


j Preisausschreiben einiger Firmen der Strumpfwaren- 
` branche in deren eigenen Betrieben zu verfolgen. Sie 


Gage t und sonders im Sande verlaufen, und keine 
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mit dem Hintergedanken nahezutreten: 


dieser Firmen ist, trotz polizeilicher strengster Kontrolle, 
jemals in die Lage gekommen, irgendeine Preisverteilung 


` vorzunehmen. Die betreffenden Firmen haben Strümpfe 
und die Käufer sind nicht überteuert worden, 
- weil die Polizei jene ständig kontrollierte. | 
Die Erfahrungen des Herrn Müller mit der Firma ` 


. verkauft, 


Rüdiger sollte Käufer von Radio-Material.ein für allemal 
abschrecken, billigen Angeboten von Kopfltörern usw. 
„Hier kannst 
` dn billig etwaserwerben.‘“ Das ist ja gerade der Gedanke, 
` auf den die. Annonce spekuliert. Niemand kann in der 
` heutigen Zeit zwecks Einführung eines Artikels denselben 
unter seinen eigenen Selbstkosten abgeben. Wie -man 


:- "sich überhaupt vorstellen kann, daß man einen guten 
Ge  Ropibärer für den Preis von 5 Mk. erwerben kann, ist 


` uns rätselhaft. Jeder Amateur kennt die Ladenpreise 


BR 


>. 


` bekannter Kopfhörermarken. Wenn Kopfhörer billiger 
ae werden, geschieht dies immer nur auf Kosten 
der sauberen Ausführung. Den Preisunterschied begrün- 
-det bei einem Kopfhörer nicht allein das mehr oder 
>. weniger gute Material, sondern die Sauberkeit der Montage. 

- Empfangsstörungen i in einem Kopfhörer sind zum weitaus 
>. größten Teile darauf zurückzuführen, daß Schleif- und Pei. 


: ` späne oder Schmutz in der Kapsel im Magnetsystem zu- 
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: rüċkgeblieben sind und durch den Magnetismus festgehal- 
“tén werden. Die saubere Entfernung dieser störenden Par- 
-tikel kostet doppelte und oft dreifache Montagelöhne und 
wird nur von ganz zuverlässigen ‚Leuten ausgeführt. 

Si duo facinet idem, non est idem. Wenn zwei das- 
selbe tun, ist es nicht dasselbe. Bei Verwendung gleicher 
. Materialien in. zwei Fabriken wird die Wirkung der her- 
; gestellten Kopfhörer keinesfalls die gleiche sein, wenn 
nicht in beiden Fabriken gleiche Sorgfalt auf die Mon- 
tage gelegt wird. . ` 
- Es ist allen Käufern nur anzuraten, lediglich Doppel- 
„. kopfhörer zu kaufen, die eine Fabrikmarke tragen. Kei- 
. nem denkenden Menschen wird es heute einfallen, Schoko- 
‚lade zu essen, deren Hersteller er nicht kennt. Ein so 
" kompliziertes Instrument wie ein Kopfhörer sollte nur 
‚, dann gekauft werden, wenn man sicher ist, daß eine 
gewissenhafte Firma es hergestellt hat. 
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Also keine Kopfhörer ohne eingestempelte Marke 
kaufen. Heinsch & Co. | 


Doppelgitter-Röhren-Schaltung, 
Mit ı Abbildung. 


In dem Artikel „Über moderne ee 
mit Doppelgitter-Röhren‘ von M. v. Ardenne und W. Sla- 
wyk in Heft 10 des ‚„Radio-Amateurs‘' sind in der Schal- 
tung Abb. ro zwei Kondensatoren sowie ein Widerstand 
ohne Abmessungen angegeben, um deren Angabe ich 
bitte. Ferner würde es mich interessieren, ob Honig- 
wabenspulen in der angegebenen Schaltung Verwendung 
finden können. Welche Windungszahlen würden sich 
dann für den normalen Rundfunkwellenbereich emp- 
fehlen? Außerdem möchte ich noch Korbspulen im ` 
Windungsverhältnis der Honigwabenspulen selbst her- 
stellen und bitte um nähere Angaben hierzu. 


Antwort: W. Weiche. 


Die Größe des Antennendrehkondensators läßt sich 
ohne Kenntnis der jeweiligen Verhältnisse nicht genau 
angeben. Die durch den Antennendrehkondensator bei 
Schaltung ‚kurz‘ erreichbare Höchstkapazität kann 
leicht aus der Formel Cmax = SC errechnet werden. 

Ci + Cy 


In dieser Formel bedeutet C 1 die Maximalkapazität des 
C,m= 7006 


7000 


2000 


ES 


E 


Antennermdrehkondensators und Co die Antennenkapa- 
zität. Die ausdieser Formel errechnete Maximalkapazität 
sollte möglichst an die Kapazität des Zwischenkreis- 
kondensators heranreichen, damit in beiden Kreisen an- 
nähernd der gleiche Wellenbereich überstrichen wird. 
(Voraussetzung hierfür ist natürlich, daß die Selbst- 
induktionen der beiden Spulen wie auch die Anfangs- 
kapazitäten annähernd gleich sind.) Das Steuergitter 
darf in dieser Schaltung nicht zu stark positiv aufgeladen 
sein, damit der Angriffspunkt der Wechselspannungen 
noch auf dem steilen Teile der Arbeitskurve liegt. Die er- 
fragten Werte der anderen Bestandteile der Schaltung sind 
in obenstehender Skizze angegeben. Trotzdem diese 
Schaltung in richtiger Ausführung gute Resultate er- 
reichen läßt, so kann zum strahlsicheren Empfang doch 
mehr die im obenerwähnten Aufsatz angegebene Audion- 
schaltung ohne Anodenspannung empfohlen werden, die 
den erwähnten Vorzug mit einer sehr großen Empfindlich- 
keit verbindet. Voraussetzung zur guten Wirkungsweise 
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des Audion ohne. Anodenbatterie ist-jedoch, daß einwand- 

freie ` "Doppelgitter-Röhren benutzt werden. Es ist bei der 
‘Auswahl der Röhrentypen zu erstreben, daß möglichst 
Röhren Verwendung. finden, die für- geringe Heizspan- 
nungen (1,5 bis 2,0 Volt) konstruiert sind. Honigwaben- 
spulen können ‘in der zuerst besprochenen Schaltung 
dufchaus, benutzt werden. Es erhalten dann die Spulen 
I. I und Ln für die Rundfunkwellenbereiche etwa 50 Win- 
dungen und die Rückkopplungsspule, die ohne Parallel- 
kapazität ist, etwa 75 Windungen. Zur Herstellung von 
Spulen und insbesondere von Korbbodenspulen ver- 
weise ich auf den Aufsatz von ©. Schöpflin in Heft 12 
des „Radio-Amateurs“. en von Ardenne. 


EH 


, Wie ist die Wickelung einer Rahmenantenne von 
ı = m Kantenl. ‚(Drahtstärke) für ein Wellenbereich 
von 300 bis 2000 m? s 

`. 2. Ist bei einer 5-Röhren-Schaltung mit 2 HF, 1 A., 
.2 "NF-Stufen ratsamer, mit Sperrkreis oder HF- Trans- 
förmatoren zu arbeiten, welches ist vorteilhafter’? 

a, Wird ein zweifach HF-Veistärker von einem zwei- 
fach .NF-Verstärker, die . zusammen auf einer Platte 

montiert sind, beeinflußt? - G 
4. Wieviel Volt muß ‚eine Heizbatterie besitzen, um 
für 5 Röhren RE 84 zu arbeiten? — W. Kleinschmidt. 
Antwort: 

ı. Etwa zo See, an der E Umteilung. Für 
mittlere Rundfunkstellen 4 Windungen, für große Wellen 
to Windungen, für kleine Wellen beider Wicklungen 
parallel. Hochfrequenzlitze, ı cm Windungsabstand. 

2; Sperrkreise sind ökonomischer. 

3. Bei sachgemäßer "Anordnung nicht. -Am besten 
- baut man für alle Verwendungszwecke einen Zwcifach- 
NF-Verstärker in einen Sonderkasten. 

4. Bei gewöhnlicher Schaltung ist die Spannung 
gleich, ob man eine oder mehrere Röhren gleicher Typen 
verwendet. , = l H. Mendelsohn. 


Der Selbstbau eines Niederfrequenz- 
verstärkers, Heft 13, 1925. 


Welche Firma liefert die in Rede stehenden auswech- 
selbaren Niederfrequenztransformatoren, welche an ciner 
Seite 4 Steckstifte besitzen, die wie Röhrenkontakte 


` angeordnet sind. S dl T 
Antwort: 
Achemo-Werkstätien, Berlin NW Si Erasmusstr. 14/15. 
DE 


? 


Warnung! 


Die berüchtigte und an dieser Stelle bercits hin- 
reichend gekennzeichnete Firma Paul Binge, Lübeck, 
treibt weiter ihr Unwesen und sucht diesmal unter der 
„Deckadresse W. Ove; Lübeck, Blücherstr. 20°, durch 
Anzeige billiger Gelegenheitskäufe die minderbemittelten 
Funkfreunde zu ködern und zu schädigen. Auf ein 
kürzlich im „Radio-Amateur“ unter genannter Adresse 
erschienenes Inserat ‚Radio-Zubehör“ bestellte ich zwei 
Niederfrequenztransformatoren. Der Betrag wurde 
nachgenommen, und als ich die Sendung ausgepackt 
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hatte, lehrte ale schon der Augenschein, daß ich 
hier mit allerschlimmstem Schund zu tun hatte. 

waren wirklich bloß Atrappen, denn noch nicht ein tal 
die Klemmschrauben waren gangbar. Daß ich natürli h 
in den verschiedensten Schaltungen mit diesen Ma 
werken nur negativen Erfolg hatte, nimmt nach i de gm 
eben Gesagten kein Wunder. — Ich -sandte die Tra 
formatoren zurück mit der Bitte -um Ersatzleistühg. 
durch einen brauchbareren Artikel, erhielt jedoch > Auf: 
meine Schreiben an beide Adressen weder Ersatz D ; 
den gezahlten Betrag noch sonst eine Rückäußerong. 
Falls noch andere Funkfreunde durch dieses neue M a> 
növer obiger Firma geschädigt worden sind, bitte A 
dieselben, sich mit mir evtl. zwecks -weiteren g meth- 
samen Vorgehens in Verbindung zu setzen. En vünsche ` 
wäre es auch, wenn reelle Lübecker Radio-Firmen RN AN 
einmal dieser Schmarotzer Firma annehmen w k 


R. Pfann k hen. r. 


ich- 


Berichtigung. 


In dem Aufsatz von Dr. Curt Borchardt, „Meßger 
für den Amateur“ in Heft 20, Seite 499, ist durcl 
Versehen der Druckerei als Abb. 2 ein falscher” 
stock eingesetzt worden. Wir geben nachstehend Ch 
richtige Abbildung- wieder. 
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Verband der Funk=Industrie e. V, Berlin SÉ SS 
Zimmerstr. 3/4. Telephon Zentrum 2455, 0; 
Telegr.-Adr.: Sydomiverband. ` T- 


Reich sverband Deutscher Radiokändfer e p 
Berlin S 14, Alexandrinenstr. 77, Telep agn: 
Moritzplatz 12047. RK 
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Verantwortliche Schriftleiter: Dr. Eugen Nesper, Berlin - Friedenau, ind (mit Ausnahme für wirtschaftliche Aufsätze) Dr. P. Gehne, f 
Berlin-Lankwitz. — Verlag von Julius Springer und M. Krayn, Berlin. — Rotationsdruck der Spamerschen Buchdruckerei, Leipzig. 
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ZEITSCHRIFT FÜR FREUNDE DER DRAHTLOSEN TELEPHONIE UND TELEGRAPHIFE 


Das ist 
der richtige Lautsprecher! 


Klangrein! u ee bk Unverzerrt! 
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Naturgetreul 


Kommen Sie zu uns, wir führen Ihnen das vor, was Sie suchen: 


„Den trichterlosen Lautsprecher 
der Firma Dr. Seibt“' 
Type TL 11 


Funkhaus Schöneberg G. m. b. H., Berlin-Schöneberg 
Vorbergstraße 15 (Ecke Hauptstraße)-/ Tel.: Stephan 5990 


TORGAN DEI DEUTSCHEN RADIOCLUBS - HERAUSGEBER: 


Dr EUGEN NESPER UND Dr PAUL GEHNE 
"VERLAG VON JULIUS SPRINGER UND M.KRAYN. BERLIN 


'29. MAI 25 HEFT22 


Der Postvertrieb erfolgt von Leipzig aus 
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Orioinal „Merz“ 


| E 6 im Gegensatz zu allen anderen Apparaten der ®riginal „Merz 
E keine schwere Metall- oder Glimmer-Membran, sondern eine gänzlich 
neuartige, fast massenlose Spezial-Membran von überaus leichtem Gewicht hat, 
die in Verbindung mit einem besonderen Magnetsystem und einer gleichfalls neuartigen 
Trichtergestaltung eine 
unvergleichlich klangreine und 
absolut naturgetreue Wiedergabe jeder Instrumentalmusik 
wie auch der menschlichen Stimme | 
ermöglicht. 


Nil IN EN EINEN EIN IENEN) 


Die Membran wird beim @riginal „Merz** direkt ohne jeden Umweg vom | 
Magnetsystem kräftig betätigt und wird größte Lautstärke bei geringstem Energieaufwand 
erreicht, außerdem ist die Membran beim @riginal „Merz: der einzige bewegliche 
Teil des ganzen Apparates und sind dadurch Störungen, Klirrgeräusche usw. vermieden. 
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Das kurze, treffende Urteil eines Kritikers lautet: Märchenhaftl! 
Die hochwichtigen Neuerungen des Original ‚„‚Merz“ sind in allen Kulturstaaten zu Patenten angem, 


Der Ladenpreis des kompletten Apparates einschließlich Schnur und Stecker ist 
auf nur Mk. 6©.— festgesetzt 


Mit Jedem Ein-Röhren-Empfänger und jedem Detektor-Apparat 
zu betätigen, in letzterem Falle ist ein Ein-Röhren-Verstärker beizuschalten 


Unsere Referenz ist Ihr Ohr! 


MERZ-WERKE 
FRANKFURT A.M.-R.5 


Gegründet 1899. Fermsprecher: Maingau 1245, 1246 u. 1247 . 
Telegramm-Adresse: Merzwerke Frankfurtmainrödelheim 


Alleinige Hersteller der bewährten 


Merz-Feineinstelleru. Merz-Präzisions-Drehkondensatoren 
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Von Dipl. -I ng. 


Seit Einführung der Rundfunks ist der Ge- 
brauch der Glühkathoden- oder Elektronenröhre 
allgemein geworden. Ihre vielseitige Verwendungs- 
röglichkeit': als Sende-, Audion- und Verstärker- 
söhre hat den beispiellosen Siegeszug der Funk- 
technik erst ermöglicht: 
irkung liefert die Elektronentheorie; deren 
letze Folgerungen die Kenntnis vom Aufbau 
-ider-Materie gebracht. hat. 

i Inder Chemie drängte sich zuerst der Gedanke 

"ei der „atornistischen Struktur“ der Stoffe auf. 
Sie führt sämtliche Körper auf Verbindungen von 
Elementen zurück, die physikalisch und chemisch 
nicht weiter teilbar sind. Die Elemente denkt man 
sich zusammengesetzt aus kleinsten Teilchen, den 
Atomen. Genau so denkt man sich auch die Elek- 
trizität bestehend äus — ‘oder besser als Wirkung 
'tkleinster Teilchen — den Elektronen. Die Unter- 
ees des Elektrizitätsdurchgangs durch die 
= dem Namen Elektrolyte zusammerigefaßten 
A Atome fest, die eine genau meßbare elektrische 

adung aufweisen. Solche Atome üben also nach 
er hin elektrische Wirkungen aus. Man be- 
„zeichnet sie als Ionen und ihre Ladung als positiv 
oder negativ. Die Ionen stellen also Atome dar, 
die mit einer “oder mehreren Ladungseinheiten 
behaftet sind. Die Zahl der positiven Ladungs- 
teinheiten bildet ein unterscheidendes Merkmal 
ider verschiedenen Atome. ` Als Einheit dient die 
i ‚Ladung desleichtesten Atoms; nämlich des Wasser- 
p totfatoms. -Die Ladungen der übrigen bekannten 

; Atome sind ganzzahlige Vielfache davon. In Gas- 

‘ entladungsstrecken und in den von radio-aktiven 
j Stofferi ausgehenden Strahlen wies man nun Elek- 

‚trizitätsteilchen nach mit der gleichen Ladungs- 

| eiiheit, wie sie die Ladung des Wasserstoffions 


darstellt, deren Masse aber nur Aan der Masse 


‚des Wasserstoffions betrug. Wir haben hier die 
‚heute "bekannte kleinste Masse vor uns. Diese 

kleinsten Teilchen spricht man als die Atome der 
f Elektrizität - -an, es sind die Elektronen. Sie 
„kommen auch frei, also Bee von der-Materie 
` SCH Radio Amateur, 2925. 


Die Erklärung ihrer 


Stoffe führte zu ihrer Entdeckung. Man stellte 
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GN Blektronenvorgänge. 


A.E ulenhöfer. 


Mit 7 Abbildungen. 


vor. Ihre Ladung ist immer r negativ. Gegen ihre- 


‚Kleinheit stellen die Atome geräumige Gebilde 


dar. Als Größenvergleich zwischen Elektron und 
kleinstem Atom kann etwa die Größe einer Erbse | 
zu einem sechsstöckigen Gebäude dienen. | 
Elektrische Ladungen kennzeichnen sich nun | 
dadurch, daß zwischen ihnen die bekannten elek- 
trischen Anziehungs- und Abstoßungskräfte auf- 
treten. Zwei Ladungen entgegengesetzten Vor- 
zeichens ziehen sich an und gleichen sich aus, so daß 
nach außen hin keine elektrischen Wirkungen mehr 
feststellbar sind. Würde man also ein Elektron in 
die Nähe eines Atoms mit positiver Ladung, etwa 
eines Wasserstoffions, bringen, dann würde das 
Elektron sich mit dem Ion vereinigen; es würde 
ein elektrisch neutrales Atom entstehen. Bei der 
Kleinheit des Elektrons würde dann die Größe 
des Ions auch mit der Größe des Atoms überein-. 
stimmen müssen. Das steht aber in Widerspruch 
zu den physikalischen Beobachtungen über die 
Größe eines Wasserstoffatoms. Man erzielt nur 
Übereinstimmung mit ihnen, wenn sich Ion und 
Elektron in einer bestimmten Entfernung be- 
finden. In dieser Lage müssen aber die zwischen 
ihnen wirkenden Anziehungskräfte aufgehoben 
werden. Die Mechanik der Bewegung der Himmels- 
körper weist hier den Weg der Lösung. Ihre krei- 
sende Bewegung um ein Zentralsonnensystem, an. 
die das Auftreten von Zentrifugalkräften ge- 
bunden ist, ist nur möglich, wenn diesen Kräften 
das Gleichgewicht gehalten wird durch ihnen ent- 
gegenwirkende Anziehungskräfte zwischen den 
Massen. Nur unter diesen Bedingungen ist nach 
den aus Beobachtung und Erfahrung gewonnenen 
physikalischen Gesetzen ein Gleichgewichtszustand 
denkbar und möglich. In derselben Weise würde 
nun auch ein um das Ion kreisende Elektron zum 
Sitz von Kräften werden, die die elektrische, genau ` 
angebbare Anziehungskraft zwischen ihnen auf- 
heben (Abb. ı). Aus der angegebenen Masse des 
Elektrons von 14/300 eines Wasserstoffatoms und 
der erforderlichen Zentrifugalkraft würde sich eine 
Umlaufzahl von 6600 Billionen pro Sekunde er- 
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geben. Damit ist eine Vorstellung vom "Wesen 


eines Wasserstoffatoms gewonnen, bei der alle 


Widersprüche gelöst sind. Das System ist mecha- 


nisch und elektrisch i im Gleichgewicht, die Größe 
stimmt mit- der in der. Gastheorie ermittelten 
überein. 

Der weitere Ausbau der Elektronentheorie 
hat nun Modelle für sämtliche bekannten Atome 


elekt. Anziehungskraft 


l Zenmifugalkraf? | 


Abb. x. Wasserstoffatom. 


wem 


der Materie geliefert. Denn man braucht zu dem 
"Wasäerstoffion nur eine weitere Ladungseinheit 


hinzuzufügen, muß dann aber ‘zur Erfüllung 


der Gleichgewichtsbedingung ein weiteres Elek- 
tron kreisen lassen, um ein Atom mit ganz anderen 
chemischen Eigenschaften zu bekommen, näm- 
lich das: Heliumatom. Vermehrt man die posi- 
tiven Ladungen — die sogenannten Kern- 

ladungen — weiter und denkt sich weitere Elek- 
tronen kreisen, die sich dabei, aus Gründen, die 
noch nicht aufgeklärt sind, auf anderen Bahnen — 
oder besser Schalen — um den positiven Kern be- 


wegen, dann kommt man zu Atomen mit kom- 
plizierterem Aufbau. Die Zahl der auf den ver- 


schiedenen Schalen kreisenden Elektronen ist da- 


Abb. 3. Heliumatom. 


Abb. 2. Neonatom 


bei verschieden. Das Neonatom hat z. B. eine 
Kernladung von Io Einheiten, der auf der ersten 
Schale 2, auf der zweiten 8 Elektronen das Gleich- 
gewicht halten (Abb. 2); und schließlich das Uran- 


atom mit 92 positiven Einheiten und 92 Elektronen. 


auf verschiedenen Schalen. Letzten Endes sind 
durch die Kenntnisse vom Bau des Atoms die 
chemischen Eigenschaften zurückgeführt auf elek- 
trische Ursachen; die Elektronen sind als die Bau- 
steine der Materie erkannt. 
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Das Bild > von. ES aus en Einheiten 
bestehenden Atomkern ist allerdings noch nicht 
vollständig, denn infolge der abstoßenden Kräfte 
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zwischen den gleichnamigen Teilchen ..'wäre at 
festes ‚Gefüge nicht denkbar. Das Heliumaton i 


hatten wir uns aus 2 Kernladungen und 2 Elek- 
tronen bestehend gedacht. In Wirklichkeit ist 
der Kern aber aus 4 positiven Teilchen und 


2 Elektronen zusammengesetzt (Abb. 3). Akte" 
gengewicht zu den kreisenden Elektronen bleiben 7 


. daher trotzdem nur 2 positive Einheiten übrig. 
- Die Annahme von 4 positiven Kernladüngen ist ' 
aber notwendig, um: einen inneren Zusammen- 4. 
halt des Kernes zu gewährleisten. Anferden ist 1 
damit der Zusammenhang zwischen Atomge- || 
| wicht der Chemie und Zahl der positiven Kem- f 
Denn . das Atomgewicht | 
des Heliums ist 4, wenn das des Wasserstoffs als "1 
I.angenommen wird. Man sieht, daß zwischen den 1 
positiven Kernladungen dasselbe Verhältnis be | 
steht. Damit ist ein vollkommen klares, einden- f 
tiges Bild vom Bau des Heliumatoms und auf die- 1 
ser Grundlage vom Bau sämtlicher übrigen Atome } 


ladungen hergestellt. 


gewonnen worden, das durch zahlreiche Unter- 
suchungen der kinetischen Gastheorie, radio-akti- 


ver Stoffe und der Sprektalanalyse bestätigt und | 


besfetigt worden ist. Auch die Vereinigung ver- 


schiedener Stoffe zu einer chemischen Verbindung Y 
läßt sich von dieser Erkenntnis aus erklären. -Es }. 
ist nämlich möglich, durch äußere Einflüsse Ver- | 


änderungen im Gefüge des Atoms herbeizuführen. 
So lassen sich Elektronen entfernen und hingu- 


fügen; oder es besteht von sich aus eine Geneigt- į 
heit dazu, ohne daß damit eine Veränderung der 


chemischen Natur des Stoffes verbunden wäre. 
In diesem Fall wird natürlich aus dem elektrisch 


neutralen Atom ein Ion mit elektrisch positivem | 
_ oder negativem Charakter. Kommen zwei solcher 
verschiedenen Ionen ih Berührung miteinander, 


dann findet eine Wechselwirkung, ein Austausch 
von Elektronen statt; die Atome verbinden sich 


zu Molekülen. Man erkennt also auch hier die 


elektrische Ursache von Vorgängen, die uns bisher 
nur als rein chemische bekannt waren. s 

Aber außer diesen Beispielen aus der Chemie 
hat die Elektronentheorie eine ganz andere Er- 
kenntnis über das Wesen der elektrischen Vorgänge 
vermittelt. Das Kupfer hat z. B. Atome mit elek- 
tropositivem Charakter, die also leicht geneigt sind, 
Elektronen abzugeben. Denkt man sich Kupfer- 


atome in solcher Menge und Anordnung, daß ein _ 


Kupferdraht entsteht, dann werden sich zwischen 


_ den festgefügten Atomen freie Elektronen befinden, 


| 
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2 “die infolge der abstoßenden Wirkung i in ständiger 
< Bemegung sein werden. Dieser freie Elektronen- 
."schwarm unterliegt naturgemäß auch der Beein- 
-fassung durch äußere Spannungen. Legt man eine 
"konstante Spannung an die Enden des Drahtes, 
- "dann wird man ihm eine konstante Richtung 
` geben können; in dem Leiter fließt ein elektrischer 
Lëtze, Daß sich dieser Strom, entgegen der 


“früheren Anschauung, die ihn vom positiven zum ` 
z ` negativen Pol fließend annimmt, zum positiven- 


a `. Bai hin bewegt, ist für das Wesen des Vorganges 
"chte Bedeutung. 

"TI Bei dieser Stromleitung in einem Draht bleiben 

WË Elektronen innerhalb des Wirkungsbereiches 
“der Atome, werden in ihrer Bewegung auch von 

E "nen noch beeinflußt. Ohne weiteres verlassen sie 


"diesen Bereich nicht, ja, es gehört sogar ein weiterer ` 


i "*Energieaufwand dazu, um sie vollkommen aus 
"den Beeinflussungsbereich der Atome zu befreien. 
-"Man kann z. B. diesen Austritt der Elektronen 
“durch starke Erhitzung des Drahtes erzielen. Als 
— Vergleich mit einer bekannten Erscheinung sei das 
"Sieden und Verdampfen von Flüssigkeiten ange- 
zogen. Die Erwärmung wird allgemein durch 
='starke Schwingungen von Atomen oder Molekülen 


dargestellt. Dabei werden im Fall der Erhitzung. 


“von Wolframdrähten oder auch anderer Stoffe 
die freien Elektronen in solche Bewegung versetzt, 
daß sie aus dem Wirkungsbereich der Atome her- 

;ausgeschleudert werden und in den Raum treten. 

-Mit diesem Vorgang haben wir es beim Glühfaden 
= der Elektronenröhre zu tun. Diefreien Elektronen 
äm Raum unterliegen natürlich, genau so wie die 
2 Ee erklärte Stromleitung in Drähten, einer Be- 
@einflussung durch ein Spannungsfeld. Der Elek- 
;tronenschwarm wird also bei Anlegen einer posi- 
tiven Spannung an die dem Glühdraht gegenüber 
<z liegende Anode der luftleeren Röhre seine Rich- 
— fong zur Anode hin nehmen. Die positive Ladung 
..der Anode wird ausgeglichen, die aber durch die 
.-Spannungsquelle im Anodenkreis immer wieder 
‚erneuert wird. Damit ist im Anodenkreis das 
„“Fließen eines Stromes verbunden: des Anoden- 
< stromes. Nach diesen Darstellungen ist die Wir- 
— kung des Gitters zwischen Anode und Glühdraht 
-auch klar. Das Spannungsfeld des Gitters wirkt 
‚ ingleicher Weise wie das Feld der Anode. Hat das 
. "Gitter positive Spannung, dann verstärkt es die 
| Wirkung der Anode, im anderen Falle schwächt es 
„sie. Gitterspannungsschwankungen werden sich 
‚als Anodenstromschwankungen auswirken. Wäh- 
` rend die Gitterspannungsschwankungen praktisch 
“keinen Leistungsaufwand bedingen, kann dem 
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Anodenkreis Leistung entzogen werden. Daraus 
erklärt sich die Verstärkerwirkung der Röhre. 
Charakteristisch für eine bestimmte Röhre ist ihr 
Sättigungsstrom. Er ist dann erreicht, wenn die 
Anode sämtliche Elektronen, die aus dem Glüh- 


Anodenspannung 


ui (nodensirom 


—> Heizsirom (Fadentemp.) 
Abb. 4. Röhrenkennlinie. 


draht austreten, wegführt. Er hängt also zunächst 
ab von der Menge der austretenden Elektronen, 
die wieder durch die Temperatur des Glühfadens 
bestimmt ist, und wird bei einer bestimmten 
Höhe der Anodenspannung erreicht. Da die 
Temperatur des Fadens einen bestimmten Wert, 
der mit Rücksicht auf das Material gewählt wer- 
den muß, nicht übersteigen darf, so ist also nur 
die Höhe der Anodenspannung maßgebend, so 
daß für eine bestimmte Röhre der Wert des 
Sättigungsstromes eindeutig bestimmt ist. Die 
Abhängigkeit zwischen verschiedenen Heizstrom- 
werten und Anodenspannungen würden also Kur- 
ven nach Abb.4 ergeben. 

Die Elektronenvorgänge in Röhren sind sehr 
klar, da die Elektronen auf ihrer Bahn in: der 


A 


K 


Abb. 5. Gasfunkenstrecke, 


Luftleere nicht durch Atomladungen behindert 
werden. Diese Behinderung tritt aber auf beim 
Elektrizitätsdurchgang durch Gase. Das ein- 
fachste Beispiel bietet die Gasfunkenstrecke, 
In ein mit irgendeinem Gase gefülltes Glasgefäß 
sind 2 plattenförmige Elektroden, die Anode A 
und die Kathode X, eingeschmolzen (Abb. 5). 
EN 
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Eine Spannungsquelle G lädt die Elektroden auf 
die Spannung E. Für Gase ist charakteristisch: 
der Vorgang der Ionisierung. Man versteht dar- 
unter die Abtrennung von Elektronen aus dem 
Atomverband. Das neutrale Gasatom wird auf 


diese Weise zum positiv wirkenden Ion. Für die . 
Loslösung des Elektrons ist eine Energiezufuhr 
notwendig, die auf verschiedene Weise erfolgen Sp 
kann. Man kann z.B. radio-aktive Strahlen oder ` 
Röntgenstrahlen auf das Gas einwirken lassen. > 


Ein bestimmter Teil der Atome ist aber immer als: 


Ionen vorhanden. - Die abgetrennten Elektronen > 


stoßen auf andere Gasteilchen und zertrünmern 
sie, spalten auch hier Elektronen`ab. Man spricht 
von einer Stoßionisierung, die aber nur möglich 


ist, wenn die Elektronen eine genügend große Ge- 


schwindigkeit besitzen. Diese Geschwindigkeit 
hängt ab von der Spannung, die man den Elek- 
troden gibt. Die Elektronen brauchen nun nicht 
sämtlich frei zu sein. Ein Teil von ihnèn lagert 
sich an neutrale Gasatome an, so daß diese zu ne- 
gativen Trägern werden. Man wird also in jedem 
Gas Ionen oder positive Träger, freie Elektronen 
und negative Träger feststellen. Je nach dem 
Grad der Ionisation wird im Gas eine Stromleitung 
stattfinden. Es kommt zu einem Ausgleich der 


Ladungen von Trägern und Elektronen an den 


Platten, ein Vorgang, der einen Stromfluß:von der 
Stromquelle zu den Elektroden zur Folge hat. Ge- 
nau so wie der Sättigungsstrom bei der Röhre wird 
auch hier bei einer bestimmten Spannung ein 
Sättigungszustand erreicht werden, nämlich dann, 
wenn alle Ladungen bei dem augenblicklichen 


Stromleitung in Drahten 


in Gasen 


in Strom į 


> Spannung e 

Abb. 6. Stromleitung in Drähten und Gasen. 
Zustand des Gases an den Elektroden ausgeglichen 
werden. Eine Erhöhung der Spannung hat in die- 
sem Fall im Gegensatz zur Stromleitung in Dräh- 
ten, wo direkte Proportionalität zwischen Strom 
und Spannung besteht, keine Erhöhung des Stro- 
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‚mehr, sondern stellt einen direkten Kurzschluß 
dar. Diese Vorgänge, die an einer Gasfunken- 


Stromkreis dar, der sich bei Bewegung der Lufttei- 


EEE Jahrg. 


mes mehr zur F Ste (Abb; 6). Steigert man die 
Spannung aber weiter, dann tritt bei einem be- 
stimmten Punkt die Stoßionisation ein. Die Elek- 
tronen haben eine solche Beschleunigung erhalten, ` 
daß eine Zertrümmerung von weiteren Atomen, 


also die Bildung neuer Träger und Elektronen er- 


folgt. Diese Umbildung findet in immer wachsen- 


der Menge statt; die Stromleitung nimmt rasch | 
zu. An den Elektroden tritt außer dem Ausgleich | 
der Ladungen auch eine Bremsung der Beschleu- 
nigung der Trägermasse auf. Die ihnen infolge | 
ihrer großen Geschwindigkeit innewohnende Ener- | 
| 


gie muß vernichtet werden; sie setzt sich in Wär- 


meenergie um. Die Elektrodenplatten erfahren 
eine sehr starke Erwärmung, die sich bis zur Weiß- 
glut steigern kann. Die Bildung neuer Elektronen 
ist die Folge, wie bei: dem Heizfaden der Röhre. 
Die Stromleitung zwischen den Platten kann der- 
artig zunehmen, daß ein vollkommener Durch- : 
bruch der Funkenstrecke, ein elektrischer Funke, 
eintritt. Sie bietet dem Strom keinen Widerstand 


strecke erläutert wurden, treten natürlich auch 
bei einem Gasgemisch, wie es die Luft darbietet, 
auf, also auch bei den Funkenstrecken der Ton- 
funkensender. Das modernste Beispiel bietet 
das Kathodophon von der Triergon-Gesellschaft 
(Abb. 7): Hier erfolgt die Ionisierung der Luft 
durch Elektrisierung,. Einführung von Elektronen 
Sie werden geliefert von einem Glühstift auseinem 
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"Material, das genau so wie Wolfram bei hoher 


Temperatur Elektronen sussendet. Die ionisierte 
Luftstrecke stellt einen Widerstand in einem 
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chen durch auftreffende Schallwellen ändert. Da 
die Masse der bewegten Luft im Gegensatz zur 
Masse von gewöhnlichen Mikrophonplatten sehr 
klein ist, so ist beim Kathodophon auf diese 
Weise eine verzerrungsfreie Umwandlung von 
Schallenergie in elektrische Energie gewährleistet- 
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‚Wie ermittelt man den richtigen Ans 
schlof der Kopfhörer 


Von stud. ing. Horst Winkler, Pirna. 


; "Schon mancher Besitzer eines Röhrenappa- 
a wird bemerkt haben, daß im Laufe der Zeit 


. die Lautstärke seines Kopfhörers nachzulassen 


` beginnt, obwohl er glaubt, eine bewährte Marke 
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gekauft zu haben. _ Die Ursache dieser Verschlech- 
terung ist sehr oft in dem falschen Anschluß des 


Hörers am Apparat zu suchen.: Bekanntlich fließt 


während des Betriebes der Anodengleichstrom 
durch den Hörer, der besonders bei hoher End- 


verstärkung Werte von 10 bis 20 MA erreicht. In- 
folge der hohen Windungszahl entsteht dadurch 


ein recht merkbares zusätzliches Magnetfeld, das 
bei verkehrtem Anschluß des Hörers dem perma- 


- nenten Magnetismus ` entgegenwirkt, ihn also 


schwächt, was bei häufigem Gebrauch eine blei- 
bende Verminderung des Magnetismus und somit 


der Lautstärke. verursacht. Ist aber der Hörer 


richtig angeschlossen, so addiert sich das Zusatz- 
feld zum permanenten Magnetismus.. Dieser wird 


- verstärkt, die Lautstärke verbessert, so daß man 
- direkt. von einer konservierenden Wirkung des 
‚Anodenstroms sprechen kann. 

Wie ermittelt man nun Plus- und Minuspol an 


der Hörerschnur? Infolge der Subtilität der Ma- 


 gnetwicklung ist die Bestimmung nach der Ampere- 
schen Schwimmerregel mühsamundunsicher. Man 
-muß also einen experimentellen Weg einschlagen. 


.. Zu diesem Zwecke entfernt man die Hartgummi- 


muschel und die Membran. Der Hörer wird nun 
so gehalten, daß die freiliegenden Polschuhe nach 


`. unten sehen. Durch Anhängen von kleinen Schlüs- 


seln, Nägeln usw. belastet man die Magnete bis 
zur Grenze ihrer Tragfähigkeit, das heißt, bis ein 
geringes Mehr an Belastung nicht mehr gehalten 
wird. Dann schließt man den Hörer direkt an die 
beiden Pole einer Anodenbatterie an. Ist der An- 
schluß falsch, so fällt infolge der eintretenden 
Schwächung das Ankereisen ab. Bei richtigem 
Anschluß wird die Eisenmasse noch stärker ange- 


© zogenund es gelingt, noch mehr anzuhängen. Den- 


selben Versuch macht man mit der anderen Mu- 
schel. Gewöhnlich sind die beiden Hörmuscheln 
schon sinngemäß verbunden, so daß beim rich- 
tigen Anschluß der einen auch die andere richtig 
geschaltet ist. Sollte das.nicht der Fall sein, so 
muß dann eben die Litze in dem einen Hörer um- 
gepolt werden. Entsprechend den Batterieklem- 


` men bezeichnet man die Schnurenden mit Plus 


und Minus. 
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‚Dieses Verfahren ist selbstverständlich auch ` 
bei Lautsprechern empfehlenswert, da ja gerade ` 
hier infolge der Kraftverstärkung der starke An- 
odenstrom beträchtliche magnetische Wirkungen 
hervorruft. 

Zum Anschluß des Hörers am Empfänger sei 
noch bemerkt, daß der Pluspol immer mit der Te- 
lephonklemme verbunden werden muß, die am ` 
Pluspol der Anodenbatterie liegt, während der 
Minuspol an die Klemme zu legen ist, die Verbin- 
dung mit der Anode der letzten Röhre hat. 


Schutzüberzug an Hörmuscheln. 
Von Dipl.-Ing. Mollberg. 


Der in Heft 13 dieser Zeitschrift unter dem ` 
Titel „Krankheitsübertragungen durch Kopf- 
hörer‘“ erschienene Artikel des Herrn Dr. med. 
Strebel, der medizinisch gewiß einwandfrei und 


sehr interessant ist, kann, besonders in Laien- 


kreisen, leicht den für die gesamte Radio-Sache 
schädlichen Eindruck hervorrufen, daß die Be- 
nutzung des Kopfhörers stets mit einer gewissen | 
Gefahr verbunden sei. 

Zunächst sei deshalb darauf hingewiesen, daß 
Hautausschläge bislang nur dann festzustellen 
waren, wenn billigere, wohl meist phenol- oder 
anthrazenölhaltige Hörmuscheln aus sog.: Preß- 
massen verwendet wurden. Dagegen ist der Ge- 
brauch der Kopfhörer gänzlich gefahrlos, die Hart- 
gummi- oder Trolitmuscheln besitzen. Jedenfalls 
würden sich die führenden Kopfhörerfirme sehr da- 
gegen verwahren, wenn man die Ansicht äußerte, 
ihre Hörer müßten zum Schutz des Ohres mit Über- 
zügen geliefert werden. Der Rundfunkteilnehmer 
wie der Amateur brauchen also nicht zur Schutz- 
hülle zu greifen, wenn sie einen guten Hörer haben. 

Dagegen mag der Berufstelegraphist und der 
ihn an Ausdauer wohl oft übertreffende ein- 
gefleischte Bastler das Gummipolster wählen, 
denn es ist unbestreitbar, daß dieses bei stunden- 
langem Gebrauch des Hörers eine große Erleich- 
terung bringt. Nicht nur, daß eine gewisse Luft- ° 
zirkulation unter der Muschel erfolgt, ohne daß 
doch äußere Nebengeräusche stören, auch der 
mechanische Druck der Bügel wird in angenehm- 
ster Weise durch das Gummipolster aufgenom- 
men. Hier liegt der wahre Wert des Schwamm- 
kissens, und es wird sich deshalb auch überall da 
einführen, wo die Notwendigkeit oder der Wille 
besteht, den Kopfhörer auf lange Zeit zu tragen. 


542 
Weniger sagt mir der Vorschlag zu, auch im 
. „Radio-Café“ das Kissen zu benutzen. Der Ge- 
schäftsführer müßte schon mein sehr guter Freund 
sein, wenn ich ihm glauben soll, daß die Kissen 
alle jeden Tag zweimal desinfiziert werden. Und 
was ist damit geholfen? Mag sein, daß — der 
Arzt sagt es — die desinfizierende Wirkung tat- 
sächlich groß genug ist, alle Krankheitskeime zu 
töten, appetitlich ist es trotzdem nicht, den Hörer 
an das Ohr zu nehmen, dessen poröse Gummi- 
polster sich am selben Nachmittag oder Abend 
schon an manches andere Ohr geschmiegt und 
- dessen Schwammkanäle zur Aufnahme aller Un- 
reinlichkeiten wie geschaffen sind. 


Für die Verwendung im Cafe — und in der 


Telefonzelle — weit geeigneter ist wohl eine seit 
einiger Zeit im Handel befindliche andere Vor- 
richtung. Eine Anzahl runder, leicht zusammen- 
- gehefteter Scheiben aus Kreppapier sind bequem 
an der Muschel des Hörers zu befestigen. Jeder 
Benutzer des Hörers kann vor der Verwendung 
das gebrauchte Vorderblatt abreißen und hat, 


da das Kreppapier auch desinfiziert ist, nicht 


nur die Gewähr, eine hygienisch einwandfreie, 
sondern auch eine neue ungebrauchte an sein Ohr 
zu bringen. Das besagt zugleich, daß man unab- 
hängig ist von der Gewissenhaftigkeit der mit der 
Desinfektion beauftragten Personen. 
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Radio- EE in der Schweiz. 
Von Dr. Eugen Nesper. 
Mit 8 Abbildungen. ER 


In der deutschen ‘Schweiz haben im: Taufe des 
letzten Jahres die -‚Radio-Technik und der Rond. 
funk sehr erhebliche Fortschritte gemacht. :Eine 
größere Anzahl schweizerischer Fabriken hat sich 
auf die Herstellung von Apparaten’ und Einzel- 
teilen geleet. wobei zuweilen auch eigene Kon- 
struktionsgedanken zum Ausdruck gelangen. 
Einen sehr erheblichen‘ Anstoß hat die Industrie 
und der Radıo-Handel durch die Eröffnung; der 
modernen Sendestation Zürich-Höngg erfahren. 
Auch die Arbeiten der schweizerischen Radio- 
Amateure sind hierdurch wesentlich gefördert 
worden. Wenn vielleicht auch diese Entwicklung 
nicht ganz so stürmisch wie in anderen Ländern 
vor sich gegangen ist, so sind doch dafür auch 
allzu große Rückschläge, wie sie stellenweise 
anderswo beobachtet wurden, glücklich ver- 
mieden worden. 
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` gestellt. Diese Apparate sind allseitig : zugänglic] 


 ausführung werden auf den Apparat, aufgestöps 


die Flachspulen leicht eingesetzt werden können 


i 


- 
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"Aus der Zahl a eigenen” Ar SE 
Fabrikate sind die Ausführungen der Televox- 
Gesellschaft in Neuchätel besonders hervorzuhebei n 
Diese Gesellschaft bringt ihre Apparate auch äußer- 
lich sehr hübsch in Mahagonikästen. und - 
ken heraus und legt auf eine besonders sau bere 
Werkstattausführung großen Wert. Es v verden 
in üblicher Weise einfache Kristalldetektor- 
empfänger, zu denen auch einfache oder doppelte 
N iederfrequenzverstärker mitgeliefert werden, ha ner- 


l hrän- 


und die jeweilig benutzten Spulen i in Flachforn E f- 


Da sich ein erheblicher Teil der Rund funke 
abonnenten, welche zum Bezirk Zürich-Höngg 
gehören, in Zürich oder der näheren Um ge ung 
befinden, genügt für diese der Detektor -emp fang 


ohne SE mit Verstërkme vollkomm 
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Abb. ı. 4-Röhren-Apparat der Teievosgeelschaft. | 
(Radio-Funk, Zürich I.) - 


Besonders beliebt scheint der Teievor Apr ypa: $ to 
Nr. 4 zu sein, welchen Abb. ı zeigt. Die Konder n= 
satoren und Anschlüsse für das Telephon und d di 
Batterien sind unten in den Kasten eingebaut. 
Auf der etwas abgeschrägten oberen Schaltplz ti e 
sind in einer Reihe die 4 Röhren montiert, wäh- 
rend vor diesen die Spulen angeordnet sind. Zu 
diesem Zweck sind 3 Halter vorgesehen, in welche 


Diese Halter sind auf einem schwenkbaren Teil 
befestigt, der auch mit einer Marke auf eine m 
Kreisbogen spielt; Auf diese Weise ist es möglich, ` 
die einmal gehabte Einstellung stets wieder he erzu- - 
stellen. Außerdem ist der Vorteil erreicht, daß de d 
durch, daß die Spulen beliebig gegeneinander ge ge- 
dreht werden können, auch sehr feine Ände = = 
in der Kopplung bzw. EE vorgenon om- 
men werden können. | 
Einer gewissen Beliebtheit scheint sich auch 
der Brownsche Lautsprecher, in Verbindung mit 
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, einem. mechanlsehen: Verstärker; zu. een: 


Man sieht ihn verschiedentlich angewendet, 


wenngleich ` der Anschaffungspreis eines der, 


KC am, a. geg der Station Züeich-Höngg. ` - 


artigen.. Apparates. verhältnismäßig hoch ist 
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(ca. 2 200 e Franken). Dabei. ist zu berücksichtigen, 
daf die ‚Einstellung‘ dieses mechanischen. , Ver- 


stärkere nicht immer einfach. ist, 'und- daß auch 


eine gewisse, Erschütterungsempfindlichkeit, stets 


| vorhanden bleibt. 
Von Interesse ist naturgemäß die Einrichtung gë 


` des Rùndfunksendebetriebes, welcher teils in 


: Höngg; teils in ' Zürich selbst bewirkt wird. 


- Die Anlage ist zweckmäßigerweise so getroffen, 
‚daß als Stationsplatz ein radiotechnisch \mög- 


lichst günstig, gelegenes Gelände weit außerhalb, 
der. Stadt auf einem kleinen Höhenrücken bei 
dem Vorort Höngg gewählt wurde, und daf die 


Besprechung. sowie die Vorverstärkung teils in- 
dem "Besprechungsraum . der Radio-Genossen- ` 


schaft in Zürich,, teils vom "Theater oder vom 
Hotel Baur au Lac bewirkt. wird. Infolgedessen 


war es möglich, die Strahlungsverhältnisse recht 


‚günstig zu gestalten, und die Folge davon ist, 
‘daß trotz verhältnismäßig geringer. Senderenergie 
die ‚Station ‚weit gehört. wird. Bekanntlich ist ja 


im ‘allgemeinen: recht gut. 

Die "Reusenantenne in .Höngg, ist an zwei 
eisernen Gittertürmen ‚aufgehängt, ‚welche ein 
“ gutes Bild ergeben. Durch eine Reuse geringeren 
‘ Durchmessers ist die Zuführung nach dem Sta- 


A 'tionshäuschen bewirkt, wie dies Abb. 2 zeigt. Als 


Jo 
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Sender wird eine Röhrenordnung der Western 
Electric Co. verwendet. Betriebsstörungen. kom- 
men verhältnismäßig. selten ‚vor. Als ich die 
Station besichtigte, war gerade ein Schneesturm 
niedergegangen, welcher offenbar die Endisola- 
toren der Hauptreuse mit nassem Schnee über- 


b deckt hatte, Infolgedessen war eine große SE e 


röhre durchgebrannt. u 

Das Bild eines der völlig frei aufgestellten 
Türme, von unten gesehen, zeigt Abb. 3.. 

Der Besprechung des Senders ist von der 
Radio-Genossenschaft, welche von den Herren | 
Luchsinger und Spoerre technisch geleitet wird, . 


. größte Aufmerksamkeit zugewendet worden. ` Ur- 


sprünglich wurden die bekannten "Kohlekörner- A 
Mikrophone der Western Electric Co. allein ver- 


wendet. Wenn auch die hierbei erzielbare Modu- | 
- Tation verhältnismäßig groß war, so. zeigte die 


Anordnung doch den Nachteil einer gewissen 


. Rauschwirkung: in den Züricher Empfängern. 


Diese Rauschwirkung verschwand vollkommen 


‘ bei Empfang auf größere Entfernung, eine Er- 


scheinung, welche ja auch. an anderen. Sendern S 


beobachtet wurde. 


Es wurde infolgedessen ersucht, die Kohle- | 
körner-Mikrophone durch andere Einrichtungen 
zu ersetzen, wie z. B. durch: das Katodophon. 
Die hiermit erzielten Resultate entsprachen je- 


DE RE Abb. 3. | ' 
Vollkommen freistehender Eisengitterturm der Station. Zürich-Höngg. 


doch keineswegs den Erwartungen. Infolgedessen 
ging man in Zürich dazu über, das elektrostatische 
Mikrophon der Western Electric Co. für den Be- 
trieb heranzuziehen. Dieses sichert Verzerrungs- 
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freiheit im gesamten akustischen Bereich zwischen 
16 und etwa 5000 Perioden pro Sekunde. Der 
Plattenabstand beträgt 0,025 mm, als Dielektri- 
kum dient Luft. Die Sprachwiedergabe ist aus- 
gezeichnet, sofern die Luft genügend trocken ist. 
Infolgedessen wird zu den Zeiten der Nicht- 
beanspruchung das Mikrophon in einen besonderen 
Trockenkasten gebracht (s. Abb. 4). 

Ein weiterer wesentlicher Bestandteil für die 
einwandfreie Lautbeaufschlagung ist die Anord- 
nung in Verbindung mit dem Verstärker. Da 
die Kapazität des Mikrophons nur außerordentlich 
gering und die Impedanz hoch ist, darf der erste 
Verstärker höchstens 2m vom Mikrophon ent- 
fernt angeordnet sein. Dabeı ist zu berücksich- 
tigen, daß elektrostatische und elektromagnetische 
Induktionen peinlichst vermieden werden müssen. 
Schon gewöhnliche ‚Beleuchtungsglühlampen, in 
allzu großer Nähe des Mikrophons angebracht, 
können eine Beeinträchtigung des Effektes þe- 
wirken. 

Die sich demgemäß ergebende Anordnung des 
Mikrophons mit dem Vorverstärker ist in dem 
aus Abb. 4 ersichtlichen Gehäuse eingebaut. 
Dieser Verstärker ist ein 4-Stufen-Widerstands- 
verstärker mit Veco-Sparröhren. Das Kondensator- 
mikrophon wird direkt unter Zwischenschaltung 
eines Festkondensators an das Gitter der ersten 
Röhre angeschaltet. Zwischen dem Gitter und 
dem Heizdraht ist ein hochohmiger Widerstand 


Abb. 5. Vorverstärker des’Senders Zürich. 


geschaltet, um das negative Gitter- 
potential konstant aufrechtzuhalten, 

Neuerdings ist diese Anordnung 
allerdings auf Grund der gewon- 

nenen Erfahrungen noch etwas um: f 
gebaut worden, wodurch jedoch die 
Gesamtanordnung nicht wesentlich 
verändert ist. Das Bild gemäß Abb.4, 
aufgenommen im Besprechungsraum 
in Zürich, zeigt rechts ein Fenster, 
welches zu einem Nebenraum führt, 
in welchem ein weiterer Verstärker 
angeordnet ist. 

Einen Blick auf den weiteren Ver- 
stärker, welcher eingeschaltet wird, 
bevor der modulierte Strom nach 
Höngg geleitet wird, zeigt Abb.5 
während des Betriebes. Es ist dieses 
ein 3-Stufen-Verstärker, welcher für = 
alle Frequenzen nahezu dieselbe Ver- 

Frech ER E T E œ Stärkung ergibt. Mittels eines Poten- 

ne in u EEE EE CES RER = tiometers und eines 12 stufigen An- 


Abb, 4. Blick in den Besprechungsraum von Zürich. Kader nebst ` = 
Trockenvorrichtung und Kohlekörner - Mikrophon. schlußbrettes kann die Verstärkung 
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Kontrollanordnung.- der Besprechung angebaut. 
-Eine ständige - 
eren | 
vährer d des Be- 
See scheint 
bisher - erforder- 
usein, “Wo- 
e optische 


Bes rechungs- 
kadio- 
Genossenschaft- 
„aus Statt, son- 
‘dern es werden, 
“wie schon be- 
merkt, die Nach- 
“mittagskonzerte 
des Hotels Baur 
fau Lac und ge- 
z legentlich auch 
2 Konzert- und 
1 Theatervorfüh- 
# Tungen aus dem 
#' Stadttheater ra- 
# dio-telephonisch 
# übertragen 
(s. Abb. 6). Beim 


e op 
— 


#'Senden gibt der Kapellmeister des Hotels Baur 
4 au Lac dem Besprechungsraum der Radio-Ge- 
j nossenschaft ein Summerzeichen, sobald er mit 
In 
‚den Zwischenpausen wird das Mikrophon der 

4# Radio-Genossenschaft von deren Besprechungs- 
J raumaus betätigt, so daß auch in den Nach- 
7 mittagsstunden eine kontinuierliche Rundfunk- 


d seinen Darbietungen beginnt bzw. aufhört. 


;/ Sarbietung gewährleistet ist. 


r a. > 
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beliebig einreguliert werden. Für die ersten beiden 
Stufen werden : ‚Oxydkathodenröhren verwendet, 
deren ‚Heizdrähte in Serie Eee sind, wäh- 


an bzw. neben SE Verstärker ist die 


Abb. 6. Aufstellung des Mikrophons und Verstärkers im Züricher Stadttheater. 


Um das Zustandekommen und die Ausbrei- 
tung des Radio-Gedankens in der Schweiz hat 


sich der bekannte drahtlose Ingenieur Dr. Gustav, 


Eichhorn die größten Verdienste erworben. Schon 
seit etwa 20 Jahren in der Schweiz hauptsächlich 
für die Interessen der Telefunken-Gesellschaft tätig, 
hat Dr. Eichhorn schon frühzeitig den allgemeinen 
Wert der Radio- 
Übertragung er- 
kannt und der 
Allgemeinheit 
zugängig zu ma- 
chen versucht, 
teils in Form von 
Demonstrations- 
vorträgen, teils 
in Form von 
Lehrkursen, re- 
gelmäßigen Ver- 
öffentlichungen 
in den führenden 
Schweizer Tages- 
Zeitungen usw, 
In diesem Zu- 
sammenhange 
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im Jahre1907 die 
erste drahtlose 
Zeitschrift der 
Welt, * nämlich 
das „Jahrbuch 
der drahtlosen 
‚Telegraphie““, 

damals im Ver- 
lage vonS.Hirzel, 
Leipzig, gegrün- 
det und bis vor 
wenigen Jahren 


leitet,- . bestens 
unterstützt von 
Prof. J.Zenneck. 

Dr. Eichhorn 
hat in Zürich 
schon vor. mehreren Jahren einen Radio-Vor- 
tragssaal eingerichtet, ‘von welchem Abb. 7 
einen Eindruck gewährt, Viele Personen sind 
an dieser Stelle für den Radio-Gedanken ge- 
wonnen worden, und mindestens für die Schweiz 
ist dieses ‚Institut von großer Bedeutung ge- 
worden. Außer den auf der Abbildung dar- 
gestellten Apparaten konnte mir Dr, Eichhorn 
noch, in rascher Folge nacheinander wahlweise 


hat Dr. Eichhorn‘ 


redaktionell. ge- 
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einschaltbar, den Empfang mit Lautsprecher von 
den verschiedensten europäischen Sendestationen 
vorführen. Es zeigte sich hierbei, daß es, wenn 
die Sendungen von Zürich-Höngg aufgenommen 
wurden, weder in der Lautstärke noch in der 
Klangreinheit einen wesentlichen Unterschied 
bedeutete, ob mit einer ausgezeichneten Hoch- 
antenne oder mit der Lichtleitung empfangen 
wurde. Die besten und akkustisch nahezu voll- 
kommenen Darbietungen in größter Klangrein- 
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schriften usw. den Rundfunkgedanken zu pro- 


"pagieren, sondern auch weitere Freunde, insbe- 


sondere für Experimentiertätigkeit zu gewinnen, 
Wenn schon beim Empfang in der Ebene 


ziemlich häufig recht: eigentümliche — Erschei-” 


nungen auftreten, beispielsweise in Form von 


toten Flecken oder an anderen Stellen, an denen ° 


der Empfang über alles Erwarten günstig ist, so’ 
sind diese Verhältnisse in den Alpen naturgemäß 


noch erheblich gesteigert. Es soll beispielsweise 


ees 


MER Tjue 


Abb. 7. Dr. Gustav Eichhorn am Vortragstisch seines Radio-Vortragsraumes in Zürich. 


heit wurden mit einem 3-Rohrreflex-Apparat von 
Telefunken in Verbindung mit dem Brownschen 
Lautsprecher erzielt. 

Bei den anderen vorhandenen Lautsprechern 
war der Blechton oder Holzklang mehr oder 
weniger vorherrschend. 


Es wäre wünschenswert, wenn auch den 


deutschen Radio-Klubs so reichliche Mittel zur 


Verfügung gestellt würden, daß es mindestens 
in den großen Sendestädten möglich wäre, der- 
artig erstklassige Vorführungen in objektiver 
Form zu erzielen, wie dies Dr. Eichhorn in seinem 
geschilderten Vorführungsraum bewirkt. Auf 
diese Weise würde es auch gelingen, nicht nur 
in ungleich größerem Maße als durch Druck- 


- 


Stellen im Kanton Graubünden oder im Tessin 
geben, an welchen der Sender Zürich überhaupt 
nicht gehört wird, während beispielsweise Rom 
und Wien mit großer. Lautstärke empfangen” 


werden können. Es handelt sich hierbei keines- 
wegs immer um Orte, die durch eine Felswand 


oder dergleichen gegen Zürich abgeblendet sind, 
sondern auch um Täler, deren Richtung auf 
Zürich zu verläuft. Die außerordentlich kompli- 


zierte Gesteinzusammensetzung der Alpen dürfte © 
hieran nicht unerheblich beteiligt sein. 


Es ist infolgedessen nicht zu verwundern, daß 
selbst bei verhältnismäßig geringen Luftlinien- 
entfernungen zwischen gewissen Empfangsorten 
und der Station Zürich überraschend große Mittel 
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d gielen "aufgewendet' werden, ` um den Empfang ` Sperrkreise gës Siebketten. 


` sicherzustellen. oe ` Ihre Anordnung, Wirkung und Selbstbau. 
Das Bild ‚einer. ‚solchen ` Anlage im. Ober- Von Dipl.-Ing. K. A.-Schrei ber Bak 


` og zeigt Atbb, 8. Es ist hierbei auf dem- - 
` flachen Dache des. "Hauses eine etwa 30m lange ` Mit 24 Abbildungen, 
e ` T-Antenne montiert, welche an einen 3-Rohr- ` Jeder, der in nächster ‘Nähe eines Senders dch 
z -Apparat französischer Bauart ‚geleitet ist; als mit dem Empfang ferner Sender während der. 
SS Erde ` dient. die Wasserleitung, ‘welche bei ‚dem Sendezeit des Ortssenders befaßt hat, hat über die 
` :Quellenreichtum des Bergabhanges eine verhält-. mangelnde Selektivität seines Apparates im stillen 
— nismäßig: : gute Etdung gewährleisten dürfte, geklagt. Selbst bei Benutzung der selektivsten- 
RK ‘ Trotz dieser ‚verhältnismäßig ‘großen Mittel ist Schaltungen wird man über Durchschlagen der 
: der. erzielbare - ‚Lautsprecherempfang von Zürich; örtlichen. Sendung klagen. können. Dieses: Durch- 
3 ; nicht besonders stark... = „schlagen macht sich schon in Entfernungen von. 
`: -Vón dentschen "Sendern werden in , der Ost- 30 bis 40 km vom Sender manchmal noch recht _ 
‚schweiz offenbar. : am besten Münster, Stuttgarh, ‚ unangenehm bemerkbar, vor allem weil infolge ` ` 
Da en ne Se Se ..des für den Ründfunk bestimmten: recht engen ` 
EEN SC EH 2 e ; Wellenbereichs die Wellenlängen, der. einzelnen F 
ona EE . Sender. recht nahe beisammen-liegeņ.. ..-, — 
a 2 Man hat- nun’in den an sich schon. lange, be- 
: Go „| kannten Sperrkreisen ein. recht ‚gutes Mittel, den ` 
ee  gerügten, Übelstand ‚abzustellen. ...:. u 
SC  Mancher ‚wird ‚nun "trotzdem fragen, "was. ‚ist 
ei igentlich € ein ‚Sperrkreis? - Diese Frage ist leicht.zu 
; beantwokten. Ein Sperrkreisi ist weiter nichts: als ein 
 ‚Abstinmmkreis, wieer aus jeder Eröpfangsschaltun; g 
- bekannt ist. Er wird i in’den meisten allen An der 
S ` ` „Käng ‘Schaltung verwendet, d. h.er besteht ads 
1 einer Selbstinduktion geeigneter. Größe,der einKon- 
- densator parallel geschalteti ist. Mën kant dabeient- ` 
= weder einen. Drehkondensator müt fester Selbstin- - 
: duktion, einen ‘Blockkondensator. mit Variometer, 
"oder einen Drehkondensator mit variabler Selbstin- ` 
Mä Ee >. düktion verwenden: | In allen Fällensind die Größen- 
a ‚Abb. 8., ‚ Bmpfangsanlage . im Oberengadin: ` Se ‚verhältnisse, so ZU; wählen, daß.man den Kreis ant 
E Es r a Eeer Én a a die störende Welle abstimmen kann, d. h; man 
' München; -aber auch: Hamburg und ‚Königsberg. "muß die Kapazität. ader, die Selbstinduktion oder- 
> empfangen, während der -Sender Berlin natur- beide so verändern können, daß die Bedingungen 
3 ' gemäß schon wegen der außerordentlich geringen der Resonanz gegeben . sind. Hierbei muß man 
` Wellendifferenz mit. Zürich im allgemeinen aus- erfahrungsgemäß darauf achten, daß die beiden 
WO ‚Auch der Empfang von ‚Königswuster- Größen in richtigem Verhältnis zueinander stehen. 
S ` hausen, nämlich auf der großen Welle von 2800 m, Theoretisch kann man eine ganz kleine Kapazität 
` ist recht eut, Von außerdeutschen Städten emp- und eine große Selbstinduktion, oder umgekehrt ` 
>: >` fangi die Schweiz recht gut Radio-Paris (Clichy) auf zueinander bei gegebener Wellenlänge auf Reso- 
2 der Welle 1780, Brüssel-auf Welle 262 m, Wien "Danz bringen. Dennoch wird man in den beiden 
x -auf Welle 530m und: Rom auf: Welle 425 m. Die Fällen keine sichere Absperrung : erzielen. 
d englischen Stationen: werden sämtlich h gut gehört. ‘Wir wollen vor allem die Rechnungsunter- 
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208 | ar > ` Jagen für die Bestimmung eines solchen Siebkreises 
no | 8 E S | i S Së feststellen. Wir gehen dabei aus von der | pokann 
Pee ee a ‚ten ae E | | | 
a Parar eie a 5 ei => In dieser aan A ne - 


nah A | =- A= Wellenlänge in m, ` E 
ENER Se E AR ant po = L = Selbstinduktion in cm, 
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-C= = Kapazität in em. ` 
K = eine Konstante. 
Letztere erhält, wenn man E in m erhalten 


will, den Wert 
K= 0,0628, 


und SE dem hundertsten Teil von 3, s. 
Betrachten wir nun drei Kreise, deren Selbst- 

induktionen L = 100000, 350000 und IO00000 cm 

sind, und die aus der Wellenlänge å = Ss m 

_ abgestimmt werden sollen. 

Aus obiger Gleichung ergibt aach: 


C 42 122 
Far en 
und es ergeben sich zu den oben angenommenen 


Selbstinduktionen die nachstehenden Werte vonC, 


L = 100 000 cm, 350 0000, I 000 000; 
C = 400, 107, 40 cm. 


Abo. Ib; 


Abb. Ca, 


Der erste Fall und der letzte werden in ihrer 


Wirkung am ungünstigsten sein, da entweder 


die Selbstinduktion im Falle ı oder die Kapazität 
im Falle 3 nicht genügend groß sind, um trotz 
‚Erreichung der exakten Abstimmung ein sicheres 
Absperren der Welle 400 zu erreichen. Dieser 
Umstand findet seine Begründung i in den Dämp- 


fungsverhältnissen des betr. Kreises. Auf die 


genauen Verhältnisse soll hier nicht eingegangen 
werden, sondern es soll einer besonderen experi- 
mentellen Arbeit überlassen bleiben, diese Um- 
stände entsprechend klarzulegen. 

Auf Grund angestellter Versuche kann jeden- 
falls folgendes als Tatsache angegeben werden. 


Bei Verwendung eines Kondensators von max 


500 cm für den Sperrkreis soll man die Selbst- 
induktion so wählen, daß er bei Abstimmung auf 
die Wellenlänge 400 m ungefähr in der Mittel- 
stellung steht, also ungefähr den Wert 250 cm 
repräsentiert. Man nimmt also eine Spule von 
etwa 150 bis I70 000 cm für einen Sperrkreis mit 
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Abb. Ic. 


einem 500er Drehkondensator. Nimmt man dann’ 
eine Anfangskapazität von Ioo cm an, so be- 
herrscht man mit einem solchen Kreise den Wel- 


lenbereich von etwa 25om bis hinauf zu rund 


550 m, was für den deutschen Rundfunkbereich 
in der Regel genügen dürfte. 
größeren Wellenbereich decken, so hat man zwei 
Wege. 
meter, dessen Selbstinduktionskoeffizient in ent- 
sprechenden Grenzen variiert werden kann oder‘ 
man verwendet auswechselbare Spulen. Wollen 
wir insgesamt den Wellenbereich zwischen 200 


und ıooom Wellenlänge beherrschen, so unter-: 
teilen wir uns diesen ungefähr in folgende Stufen, 


und zwar in 200 bis 400 m, 200 bis 600 m und: 


"500 bis L000 m und verwenden dazu die Selbst- 
_ induktionen L = 90 000, 300 000 und 550 000 cm 


in Mee mit einem Drehkondensator von 
. 50ocm. Wir können aber auch ein 
Variometer verwenden mit einer Ma- 
ximalinduktion von etwa 600000 cm 
und einer minimalen von eima 
00000 cm. 


gung zweier Sperrkreise beschrieben 
- werden, und zwar eines Sperrkreises 


und ein zweiter für den Wellen-' 
bereich 200 bis I000m mit Vario- 
meter. Bei dem Bau dieser Apparate 
soll gleichzeitig darauf Rücksicht ge- 
`~ nommen werden, daß man dieselben’ 
auch noch zu anderen Zwecken verwenden kann 
und soll, da jeder Sperrkreis zugleich als Detektor- 
empfänger und als Wellenmesser Verwendung fin- 


den kann. Außerdem muß man berücksichtigen, 


daß manin der Lage ist, mit einem richtig.gebauten 
Sperrkreis, an diesem den störenden Sender ab- 
zuhören, während man den Hauptapparat viel- 
leicht gerade für eine. I000 km weit entfernte 
Station benutzt. Auf diese Schaltungsmöglich- 
keiten wird später noch näher eingegangen:wer- 
den. Vorerst seiin Abb. ı die Schaltungsmöglich- 
keit wiedergegeben, und. zwar stellt Abb Ca 
die normale Sperrkreisschaltung, Abb. xb eine 
normale Detektorschaltung und Abb. rc eine 
entsprechende Schaltung eines Wellenmessers 
dar. Das Schema des Apparates muß nun so ge- 
wählt werden, daß man alle drei Schaltungen auf 
einfachste Weise kombinieren kann. 

In Abb. 2 ist das gewählte Schema wieder- 
gegeben, und zwar ist Abb. 2a das Schema der 
eigentlichen Verbindungen, während 2b die 
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. Will man einen 
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Entweder man verwendet ein Vario- 


Nachstehend. soll nun die Anferti- 


. für den Wellenbereich 200 bis 500m | 
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Verwendung als. Ditektorempfänger, 2c den 
‚Apparat im, Gebrauch als Wellenmesser zeigt. 
` ‚Über die Verwendung als Sperrkreis selbst fin- 
.den sich später ausführliche Angaben. 

S Um oun einen solchen Apparat herzustellen, 
‚benötigt man außer einem normalen Drehkon- 
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, Abb. 2a. ` 


_ densator von 500 cm mit Skalenknopf II sogen. 
‘'Telephonbuchsen, einen Blockkondensator von 
“ „4000 bis 5000 cm, eine passende Korbbodenspule 
` -und eine Kurzschließvorrichtung um die beiden 
- -Punkte A und B (Abb. 2a) zu verbinden. 
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Außerdem ist eine Platte aus ielien 
am besten Hartgummi (evtl. auch gut paraffi- 
‚:tiertes Holz) und.ein kleiner Holzkasten erforder- 
lich, Die Isolierplatte mit den Abmessungen 
ov ISomm bei etwa 6 bis 8 mm Stärke wird 

‚nach Abb, 3 gebohrt. Es sind hierbei die Maße 
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Abb. 2b. 
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aller Bohrungen angegeben, bis auf die der Be- u 


festigungslöcher zum Kondensator, dä deren 
Lage von, der Konstruktion des verwendeten | 


Modells abhängig ist. Man möntiert die Telephon- 


buclisen und den Drehkondensator an der Platte. 
Alsdann stellt man die Kurzschlußvorrichtung her. 


t 


Abb, 2% 


Diese bzw. deren Einzelteile-sind in Abb. 4 der 


gestellt. Aus Flachmessing von I0 X 5 mm wer- 
den zwei Stückchen von je 20 mm Länge mit 
den Löchern X und Y versehen. Hierauf werden 


| die beiden Klötzchen an der Grundplatte be- 
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festigt und das Loch Z mit einem 4-mm-Bohrer 
durchgebohrt. Das Loch kommt dabei so zu lie- 
gen, daß sein Mittelpunkt genau auf der Berüh- 
rungslinie der beiden Klötzchen liegt. Nachdem 
dieses Loch eingebohrt ist, werden die beiden 


‚Stücke wieder abgeschraubt und an jedes an der 


550 


gebohrten Seite um je etwa 0,75 mm abgefeilt, 
so daß sie nach dem Wiederanschrauben einen 
Luftabstand von etwa 1,5 mm gegeneinander 
haben. Vor diesem Wiederanschrauben wird das 


Abb. 4. 


Loch Z in der Isolierdeckplatte auf 6 mm auf- 
gebohrt. Bringt man einen Bananenstecker in das 
Loch, so werden die beiden Klotzhälften mit- 
einander verbunden und der entsprechende Kurz- 
schluß hergestellt. 

Man kann den Kurzschließer auch in der Weise 
anfertigen, daß man einen entsprechend langen 
Streifen des Messing mit allen Löchern versieht, 
einschließlich des 4-mm-Loches für den Bananen- 
stecker, worauf man den langen Streifen mit einer 
Metallsäge genau auf Lochmitte teilt. Die Breite 
des Sägeschnittes genügt dann meist, um die 
beiden Streifenhälften voneinander zu isolieren. 

Nach Fertigstellung dieses Kurzschließers 
kann man zur Anfertigung der Spule übergehen. 


Abb. 5. 


Diese soll, wie wir weiter oben festgestellt haben, 
eine Selbstinduktion von etwa 150000 bis 


175 000 cm haben. Sie wird als Korbbodenspule 
hergestellt und kann angenähert im voraus be- 


rechnet werden. Da a Berechnung a aber, v 
erwähnt, nur eine angenäherte sein ee woll 
wir auf dieselbe nicht näher eingehen. | Für di 
jenigen, die sich für diese Berechnt ng i 
essieren, sei auf die vereinfachten Forme a 
Dr. Burstyn!) hingewiesen, die ziemlich $ 
Resultate ergeben. . 

Für unsere Zwecke ergibtei eine Spule Ze 55W. n 
dungen eines 0,4 mm starken, zweimal meg Ba Lu 
wolle isolierten Kupferdrahtes den richti 
der Selbstinduktion. Die Wicklung- ist so 
zuführen, daß der innere Durchmesser der \ Wick 
lung zu 3 cm angenommen wird. Abb. 5 zeigt 
die genauen Maße für den zu verwendenden Sp 1 
lenkörper. Die zu verwendende Pappe hat ein 
Stärke von etwa ı mm. Sie wird genau St: der 
Maßangaben ausgeschnitten und gründ 
Paraffin gekocht. An Stelle einer so vorbe chan | 
delten Pappe ist I mm Preßspan vorzuzie wen 
der eine äußerst glatte Oberfläche besitzt ‚und 
keiner Imprägnierung bedarf. Die Spule 
in bekannter Weise bewickelt. Ebenso 
Befestigung von Wicklungsanfang und Ende g 
nügend bekannt. Die beiden Enden 
je einem kleinen Anschlußblech verlötet, d d 
Größe und Befestigung aus der Abb. 5 hi K- | 
gehen. Diese Anschlußform ist unbedin gt € 
forderlich, da wir den Apparat auch als \ We" 
messer vorsehen wollen, wobei grundsät:; ha 
Verbindungen so auszuführen sind, daß s sie im 
Innern der Apparatur keineswegs eine | 
veränderung erfahren dürfen. Würde CG e T 
Punkt nicht genügend beachtet, so wäre d 


inte 

nach 
Kos: 
gena A 


EI ` 


vird 


> die 
a h- 


we: den mi 


Eichung keine bleibende. Die Spule w 
zweier Holzklötzchen von etwa Gomm: 
und den Abmessungen I5 X 15 mm an der I 
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platte befestigt, wie aus Abb. 3 deutlich zu 


ersehen ist. Hierauf werden die Verbindungen 
nach Abb. 6 hergestellt. Als Verbindungsdraht 
- verwende man Draht von 1,5 bis 2 mm Durch- 


z messer, der nach Angaben der Zeichnung sauber 


In 


u 


verlegt und mit den. Buchsen verlötet wer- 
den muß. Aus diesem Grunde verwendet man 


: T elephonbuchsen mit Lötenden und nicht solche, 
- bei denen die Anschlüsse mittels Muttern be- 
~ werkstelligt werden. Dies ist übrigens bei allen 


GEESS die man herstellt, zu beachten. 
(Fortsetzung folgt.) 


Die Ausbreitung 
der elektromagnetischen Wellen 
über die Oberfläche. der Erde. 
.Von M. Bäumler. 
Mit 3 Abbildungen. 


Unsere Vorstellungen über die Fernwirkung 
. der elektromagnetischen "Wellen beruhen auf der 


P one von Maxwell, die allgemein besagt, daß 
-. Änderungen der elektrischen Kräfte stets magne- 
` tische und daß Änderungen der magnetischen 
‚. Kräfte stets-elektrische hervorrufen. Durch den 
` Ausstrahlungsvorgang der Antenne werden mag- 
` magnetische und elektrische Kräfte erzeugt, die 


Bi 
ez 

e 
ei 


` wiederum . elektrische und magnetische Kräfte 


- entstehen lassen. Dieser Vorgang pflanzt sich mit 


“-Lichtgeschwindigkeit über die Erde und in der 
: Atmosphäre fort, so daß wir ihn bei periodischer 


` Erregung der Antenne als eine von ihr ausgehende 
"` Wellenbewegung. betrachten können. Die Kräfte 
“: verschwinden, sobald die Antenne nicht mehr er- 
k regt wird. Der Sitz dieser Kräfte, die auch als 
‚Felder bezeichnet werden, ist der uns umgebende 
‘nichtleitende Raum. Da die Erde als ein guter 


E 


` Leiter anzusehen ist, stehen die elektrischen Fel- 
dër auf ihr senkrecht, die magnetischen verlaufen 
, parallel zur Erdoberfläche. Für die Beschreibung 
des Ausbreitungsvorganges ist es dabei nach 
Kiebitz gleichgültig, ob wir uns die von der An- 


: tenne ausgehenden Wellen als über die Erdober- 
L flächehinflutendeelektrischeoder magnetische Fel- 


e 


J 


/ 


der, als positive oder negative elektrische Ladungen 


oder als schnelle Wechselströme vorstellen. 


Die Erzeugung elektromagnetischer Wellen, 


die Erkenntnis des Strahlungs- und Ausbreitungs- 
. vorganges und seine rechnerische Erfassung ist 


- 


zuerst Heinrich Hertz gelungen. Er erkannte, daß 


e ein geradliniger Sender im freien, Raum in seiner 
; Äquatorebene am stärksten strahlt und daß in 
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seiner Richtung keine Strahlung stattfindet. Be- 
nutzen wir eine auf der Erde senkrecht stehende 
Antenne, so wird ihre Äquatorebene: durch die 
Erdoberfläche dargestellt. Wir haben also an der 

Erdoberfläche die größte Fernwirkung zu er- 
warten. - Das gilt jedoch nur so weit, als wir 
die Oberfläche als ebene Fläche um die Antenne 
betrachten können. Die Fortpflanzung der elektro- 
magnetischen Wellen würde im freien Raum gleich- 
mäßig nach allen Seiten erfolgen. Wenn wir nun 
die Fernwirkung auf der Erde betrachten, so er- 
kennen wir in erster Linie aus den verschieden 
großen Lautstärken derselben Sendestellen am . 
Tage oder in der Nacht, daß die gleichmäßige 
Ausbreitung gestört ist. Der Ausbreitungsvor- 


gang spielt sich längs der Erde und in der Atmo- 


sphäre, die beide in ihrer Zusammensetzung nicht 
als homogen anzusehen sind, ab. Auf die gleich- 
mäßige Ausbreitung an der Erdoberfläche wirken 
hindernd ein ihre geographische und geologische 
Beschaffenheit, als da sind der Wechsel von 
ebenen Flächen und Gebirgen, die Verteilung 
von Wasser und Land, die verschiedene Zusam- ` 
mensetzung des Erdbodens und seine dadurch 
bedingte wechselnde Leitfähigkeit. Die Atmo- 
sphäre ist gleichfalls kein einheitliches Medium. 
Ihre Zusammensetzung und ihre Dichte sind vom 
Wetter, von Tag und Nacht und von der Jahres- 
zeit abhängig. Die beste Vorbedingung für eine 
gute Ausbreitung hat man über See, wo die Ober- 
fläche als gleichmäßig und die Luft als ruhig und 
ungetrübt anzusehen ist. 

Die Erklärung der großen Lautstärken in der 
Nacht hat nun zur Aufstellung mehrerer: Theo- 
rien geführt, von denen an dieser Stelle nur die 
der Spiegelung .der Wellen an der Heaviside- 
Schicht erwähnt sei. Unter der Heaviside-Schicht 
versteht man die Luftsäule in 50 bis ron km über ` 
der Erde, die durch die Sonnenstrahlung besonders 
gut ionisiert und leitend werden soll. Entgegen 
der Vorstellung, daß die Ionisierung der Luft 
mit dem Aufhören der Sonnenstrahlung ebenfalls 
aufhört, soll sie sich in den oberen Schichten auf- ` 
rechterhalten, so daß die dahin gelangenden elek- 
tromagnetischen Wellen zur Erde zurückgespiegelt 
werden und so die Zunahme: der Lautstärke in 
der Nacht verursachen. 

Für die Beurteilung der Lautstärkeschwan- 
kungen zwischen Tag und Nacht ist nun die Größe 
der. von einem Sender am Empfangsort hervor- 
gerufenen Kräfte von wesentlicher Bedeutung. 
Als Maß der Kraft definiert man in der Funk- 
telegraphie die elektrische Feldstärke in Volt pro 
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V | A 
Meter EI die der entfernte Sender am Empfangs- 


orte hervorruft. Man versteht darunter den von 
der einfallendenWelle hervorgerufenen Spannungs- 
abfall, den zwei Im in senkrechter Entfernung 
zur Erde voneinander entfernte Punkte in der 
Luft besitzen. Für periodische Vorgänge, mit 
denen wir esin der Funktelegraphie zu tun haben, 
werden äquivalente Spannungsabfälle auf der ab- 
gestimmten Empfangsantenne hervorgerufen. 
Die Ermittlung der Feldstärke geschieht nun da- 
durch, daß die gesamte auf der Antenne erzeugte 
Spannung bestimmt und durch die wirksame Höhe 
der Antenne geteilt wird, so daß wir Volt pro 
Meter erhalten. Die Größenordnung der von ame- 
rikanischen Großstationen in Deutschland erzeug- 
ten elektrischen Felder bewegt sich zwischen 


V uV ? V 
0,000050 — |50— am Tage bis 0,000250 — 
m m m 


V 
(250 SS in der Nacht. Die wirksame Höhe der 


Antenne ist dabei eine fiktive Größe, die ihre elek- 
trischen Eigenschaften umschließt, in den meisten 
Fällen erheblich niedriger als die geometrische 
Höhe ist und durch besondere Verfahren bestimmt 
werden muß. 

Die Messung der schwachen Felder entfernter 
Stationen, die besonders große Schwankungen 
aufweisen, ist seit der Einführung der Elektronen- 
röhren möglich geworden. Die Verfahren bestehen 
grundsätzlich darin, den in der Antenne auftre- 
tenden Strom in Frequenz und Amplitude durch 
einen Hilfssender nachzubilden und den Hilfs- 


senderstrom zu messen. Eine objekriv quantita- 


tive Meßanordnung ist im Telegraphentechnischen 
Reichsamt von Dr. ing. G. Anders ausgearbeitet 
worden. Mit ihr hat der Verfasser und seine Mit- 
arbeiter umfangreiche Messungen der Feldstärken 
der amerikanischen Großstationen Rocky Point, 
Rufzeichen WOK, und Marion, Rufzeichen WSO, 
ausgeführt. 

Bevor jedoch auf die Meßergebnisse näher ein- 
gegangen werden soll, ist noch einiges über die 
rechnerische Ermittlung des am Empfangsorte 
entstehenden elektrischen Feldes zu sagen. Zur 
Berechnung dieses Feldes wird die Formel 


7 _-0,000047-d 
Œ = 1207 — Vi 
A» ; sin & 
angewendet. Darin bedeuten 


a 
& — die Feldstärke in eck 


J = den Strom in der Sendeantenne in A. 
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n= Ge EE derSendeante 

A = die Wellenlänge in m. — 
d = die Entfernung zwischen Sog >r uné 
Empfänger in m. TOA 
o = der Zentriwinkel, den die ` Verbindint g: 
linien vom Sender und SE zum P dmittel 
punkt bilden, | e SCT. 
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Das erste Glied ist aus der von Hertz angeg de 
nen Formel entstanden. Der Faktor D, träg 
Vi 
der Erdkrümmung Rechnung, weil die Entfer 
nung auf der kugelförmigen Erde gegenübe: er de 
in der Poe für die Wellenausbreitung im Ver 


0,0000: vi 


hältnis —2 kleiner ist. Der Ausdruck e ] x 


wird als Absorptionsfalktor bezeichnet und s 
die gesamten Verluste dar, die die elektris ci 
Wellen auf dem Wege vom Sender zum Empf 

ger erleiden. Er ist von L. W. Austin auf Er 
fernungen bis zu 3800 km für große Wellenläng 
bei Tageslicht und Ausbreitung der Wellen ü ibe 
See empirisch bestimmt worden und | ar 
häufigsten bei der Berechnung der Feldstär rke 
entfernter Stationen am Tage Geer 
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b _ 90015-4 
t wöhnlich wird der Ausdruck mit e "vz an- 


S gegeben, wobei d.und Am km einzusetzen sind. 
; Einen anderen Absorptionsfaktor hat L. F. Fuller 


` bestimmt (d und Ain km). 


0045- 
it e 
| Die beiden ersten Glieder der Formel stellen 
den theoretischen Wert der Feldstärke bei An- 


i ge 0, 
o mit Ce 


. nahme einer gut leitenden Erde und Fortpflan- 
m: . zung der elektrischen Wellen in einem homogenen 
~: Medium dar. Für die beiden genannten Stationen 


| beträgt dieser Wert T 
GE ..WSO = 185 EX 


t. Die zur einigen PR erforder- 
 T lichen Angaben über mittlere Sendestromstärken, 
wirksame Höhen, Entfernungen, Wellenlängen 
` und Widerständen sind i in der folgenden Tabelle 
EEN ) 


i WOK WSO ` 
T: Wellenlänge . 2 2... 000.0. km || 16,4 | ı1,6 
‚, Entfernung. .. 2.2000. km || 6400 | 6100. 
I: „mittlere Sendestromstärke er‘ 676 | 530 
` wirksaine Höhe der Sendeantenne m 88 60,6 
3 Ge „ der Empfangsan- 
S tenne in Berlin . m 5,6 5,6 
| PR >.» der Empfangsan- 
b . tenne in Strelitz. m de) 19 
, Widerstand d. Antennenempfangs- 
S kreises in Berlin. .. ... » Q 170 83 
: Widerstand d. Antennenempfangs- 
kreises in Strelitz ...... Q 462 | 194 
Feldstärke nach Formel. (1) .. . uV 214 | 171 
a t d j m 
Ya 
| erger 1,09 1,08 
| Feldstärke X. x: 233 | 185 
Absorptionsfaktor nach SS 
Cohen e E een EC 0,0933 | 0,0685 
Absorptionsfaktor nach Fuller , .‘. . ‚568 | 0,414 
Feldstärke nach Austin-Cohen pV 21,7 | 12,7 
Ea SC m 
Feldstärke nach Fuller... . . . EV | 133 | 76,5 
m 
. Gemessene Tagesdurchschnitte. „- AA SO Go 
=, 5 m 


-- Die. Messungen der beiden amerikanischen 

- Großstationen erstrecken sich auf die Zeit vom 

-August 1923 bis Januar 1924 und haben beim 

Telegraphentechnischen Reichsamt in Berlin und 
Der Radio-Amateur. 1925. l 
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bei der Versuchsfunkstelle in Strelitz stattgefun- 
den. Die Ergebnisse sind in der Elektrischen 
Nachrichtentechnik, Bd. I, Heft 2, in einer Arbeit 
des Verfassers „Neue Untersuchungen über die 
Ausbreitung der elektromagnetischen Wellen", 
ausführlich besprochen worden. Die Ergebnisse 
sind in der Hauptsache folgende: 

Für gleichzeitige stündliche Messungen in 
Berlin und Strelitz im November und Dezember 
ergeben sich typische Kurven des Feldstärkever- 
laufs am Tage nach Abb.ı. Wir sehen, daß die 
Feldstärkewerte bei Sonnenaufgang groß sind, 
daß sie mit steigender Sonne abnehmen, in der 
Mittagszeit ein Minimum erreichen und nach 
Sonnenuntergang. ‘allmählich wieder ansteigen. 
Dauermessungen, bei denen die Feldstärke drei | 
Tage und drei Nächte hintereinander in Abständen 
von je 40 Minuten ermittelt worden ist, ergeben 
Feldstärkekurven in der Form der Abb. 2 (April 
1923). In dieser Weise sind die Messungen der 


Monate Februar 1923 bis Januar 1924 ausgewertet ` ` 


worden. Man sieht in der Abbildung zunächst 
eine gute Übereinstimmung der Meßergebnisse 
in Berlin und Strelitz. Die Unterschiede sind der 
mit der Anordnung zu erreichenden Meßgenauig- 
keit, die für die Messungen der elektrischen Felder 


‘ der amerikanischen Stationen mit 30% ange- 


nommen wird,’ zuzuschreiben. Sie wird durch die 


. Zeitdifferenzen der einzelnen Messungen, die Ein- 


wirkung von Luftstörungen und anderer Sender 
sowie durch Unsicherheiten bei der Bestimmung 
der wirksamen Antennenhöhe und des Antennen- 
widerstandes beeinträchtigt. 

Nach den Messungen ergeben sich hohe Feld- 
stärken in der Nacht und geringe Werte am Tage. ` 
Der Aufstieg tritt nach Sonnenuntergang bei der 
Empfangsstelle ein, der Abfall folgt dem Sonnen- 
aufgang. Die höchsten Werte treten auf, wenn die 
ganze, von den Wellen durchlaufene Wegstrecke 
im Dunkeln liegt. Die Nachwerte verhalten 
sich zu den Tagwerten im Winter wie 4 : I, im 
Sommer wie 2 : I. Die niedrigsten Werte sind zu 


. den Zeiten des Sonnenunterganges bei der Emp- 
 fangsstelle und des Sonnenaufganges bei der 


Sendestelle festgestellt worden. 

Wenn man sich nun eine Vorstellung über den 
Zusammenhang zwischen den Tages- und Nacht- 
feldstärkewerten macht, so könnte man sich den 
Tagwert als eine Schwächung des Nachtwertes 
oder den Nachtwert durch ein Anwachsen des 
Tageswertes entstanden denken und somit ent- 
weder die Nachtwerte oder die Tageswerte als die 
normalen bezeichnen. Zur Beurteilung dieser: 
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Frage gehen wir auf die vorher erwähnten, sich 
aus dem Entfernungsgesetz ergebenden theore- 


tischen Werte zurück. Wir finden, daß im Winter 
© 
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und Frühjahr die gesessenen Werte annähernd 
mit den theoretischen übereinstimmen und daß sie 
im Sommer hinter ihnen zurückbleiben. Ähn- 
liche.Messungen von uns für die Großfunkstelle 
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Stavanger,- Entfernung 800 km, baten das gleiche 
Ergebnis gehabt. Von anderer Seite vorgenom- 
mene Messungen (L. W. Austin, M. Reich, Eng- 
lund) führen zu Ergebnissen, bei denen die 
größten Werte in der Nacht ebenfalls an- 
nähernd mit den theoretisch zu erwarten- 
den übereinstimmen. Diese Feststellungen 
s zwingen zu dem Schluß, daß wir die Nacht- 
werte und den nächtlichen Ausbreitungs- 
' vorgang als normal, die Tageswerte bzw. 


Ra? 
fa 


. bæ ser 


oder gestört zu bezeichnen haben. Die gute 
Annäherung der sich aus dem theoretischen 
Ausbreitungsgesetz ergebenden Werte an 
die tatsächlich gemessenen macht die An- 
nahme der Reflexion der Wellen an der 
Heaviside-Schicht und die Erklärung der 
` -großen Feldstärken in der Nacht durch eine 


m 


zu der Anschauung, daß die Ausbreitung 


freie Fortpflanzung geeignetem Medium er- 
folgen muß, und daß die Tageswerte durch 
eine absorbierende oder zerstreuende Wir- 


Abb. 2. 


gang der Krümmung der Erde folgt und an 
sie gebunden bleibt, da wir die nach der 
Theorie zu erwartenden Werte auch nachts 
in Entfernungen erhalten, bei denen wir 
die Erdoberfläche nicht mehr als eben be- 
trachten dürfen. ` SE 
Ob die die Wellenausbreitung störenden 
Einflüsse elektrischer oder meteorologischer 
Art sind, entzieht sich noch unserer Kennt- 
nis. Zur Erklärung der Tagesverluste hat 
man die lonisierung der Luft durch die 
Sonnenstrahlen, die eine Zerstreuung der 
Wellen zur Folge haben sollen, angenommen. 
Ferner wird die Erwärmung der Erde durch 
die Sonnenstrahlung und die dadurch her- 
vorgerufene Durchsetzung der Luft mit 
Schichten oder Ballen verschiedener Dichte 
zur Erklärung der Feldstärkeschwankungen 
` herangezogen (Kiebitz). Die Luft wird durch 
die Erwärmung inhomogen oder trübe und 
wirkt dadurch auf die Ausbreitung der 
Wellen absorbierend und zerstreuend, 
d. h. schwächend ein. Nach dem Sonnen- 
untergang tritt eine Abkühlung der Erde ein, die 
Luftsäule wird gleichmäßig und die Störungsur- 
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mn 


sachen einer ungehinderten Wellenausbreitung 


nehmen ab, Der Einfluß solcher Schichten von 


den Tagesausbreitungsvorgang als anormal 


Spiegelung an ihr entbehrlich. Sie zwingt 


der Wellen nachts in einem für.eine störung- 


kung der Atmosphäre zustande kommen. 
Sie zeigt weiter, daß der Ausbreitungsvor- ` 


 rezs, Heft 22 
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u verschiedener Dichte und großer Ausdehnung, 
-die die Meteorologie mit Aufgleit- und Abgleit- 
-flächen bezeichnet, auf die Feldstärkeschwan- 


kungen hat Herath gezeigt. Nach optischen Ge- 


” setzen müssen die Schichten verschiedener Dichte 


und die Luftmassen nicht gleicher Zusammen- 


setzung der Wellenlänge entsprechende Abmes- 


- sungen besitzen, damit eine Brechung überhaupt 


‚auftreten kann. Die Feldstärkeschwankungen 


"KE daher bei kleinen Wellen merklicher her- 
= „ vortreten als bei großen, weil dje Bildung von Un- 
= rege]mäßigkeiten in kleineren Ausmaßen leichter 


o Ar 
a 


und öfter erfolgen kann als solche von großen Ab- 


|- -messungen. Tatsächlich beobachtet man auch bei 


H 


vr 


den kleinen Wellen häufiger große und schnelle 


a "Schwankungen der Feldstärke als bei großen Wel- 


len. Hierfür liegen bisher nur subjektive Beob- 
achtungen nach dem Gehör vor. Es wird Aufgabe 


der weiteren Erforschung der Ausbreitungsvor- 
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det, 
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em 


ez" ` 


 Sänge sein, sie durch objektive Messungen zu er- 


- gänzen. 

“ Der Einfluß der verschiedenen Gestaltung 
der Erdoberfläche auf die gleichmäßige Ausbrei- 
tung ist für lange Wellen schwer nachweisbar. 


: Dagegen ist dieser Nachweis bei Wellen, die 


für den Rundfunk benutzt werden, gelungen, 


. "wenn man unter die Gestaltung der Erdober- 


fläche auch die Bebauung einschließt. Man 
wird sich aus den ersten Tagen des Rundfunkes 
in Berlin der häufigen Klagen über schlechten 


-.EEmpfangin verschiedenen Stadtgegendenerinnern. 
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Es wurde von Schattenkegeln gesprochen, die von ' 


gewissen Gebäuden hervorgerufen werden sollten. 


- Die Klagen sind inzwischen verstummt, da sie 


zum größten Teil wohl in der unsachgemäßen An- 


:- Jegung und Bedienung der ersten Anlagen ihren 


. 
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e 
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Ursprung hatten. Das Telegraphentechnische 
Reichsamt ist seinerzeit den Klagen nachgegangen 
und hat in Berlin und Hamburg Messungen der 
Feeldstärke von Rundfunksendern auf den Wellen 
von 415 bis 500 m anstellen lassen, um die Aus- 
Ween in der Großstadt zu ermitteln. 
- Die Messungen hat der Verfasser in einer Abhand- 


~- Juang „Die Ausbreitung der elektromagnetischen 
Wellen in der Großstadt“ inderElektrischen Nach- 


_ richtentechnik, Band r, Heft 5 näher beschrieben. 
_ Sie ergeben zusammenfassend, daß die Ausbrei- 
tung der Wellen in der Großstadt nicht gleich- 
mäßig erfolgt, sondern durch die Baulichkeiten 
. und durch die Freifl: ächen insofern beeinflußt 
wird, als in der Richtung von Freiflächen und 
Plätzen etwas stärkere Felder gegenüber einer 
geschlossenen Bebauung bei gleicher Entfernung 
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vom Sender festzustellen waren. Die Unterschiede . 
in den einzelnen Stadtgegenden sind jedoch’ nicht 
erheblich und betragen etwa :40%.- Der absor- 
bierende Einfluß von großen Eisenmassen in Ge- 
bäuden war besonders an. geringen Eeldstärken 
innerhalb oder kurz hinter solchen Baulichkeiten 
erkennbar. Diese Verluste treten in allen Ge- 
bäuden auf, sie summieren sich mit der Entfer- 
nung und verursachen gegenüber dem sich aus 
dem theoretischen Ausbreitungsgesetz ergebenden - 
Feldstärkewerte eine stärkere Schwächung des 
Feldes. Die zusätzlichen Verluste durch Absorp- 
tion in den Gebäuden betrugen bei den Messungen 
in Berlin in Entfernungen bis 7 km vom Voxhaus- ` 
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Abb. 3 


sender ungefähr 50%, der zu erwartenden Feld- 
stärkewerte. Ähnliche Messungen wie die vorher 
genannten sind von Bown und Gillet in Washing- 
ton und New York ausgeführt worden und haben 
zu den gleichen Ergebnissen geführt. 

Ein weiteres Merkmal der ungleichmäßigen 


_ Ausbreitung der elektromagnetischen Wellen sind 


die Abweichungen von der Richtung, in welcher 
eine angepeilte Station liegt. Man bezeichnet sie 
als Mißweisungen. Sie treten auf allen Wellen- 
längen bei großen Entfernungen kurz vor Sonnen- 
untergang auf, nehmen einige Stunden lang zu, 
bleiben alsdann bis zum Sonnenaufgang auf dieser 
Höhe und verschwinden alsdann wieder. Über die 
Ursache dieser Mißweisungen gehen die Anschau- 
ungen auseinander. Auf kurze Entfernungen wer- 
den Mißweisungen besonders an der Küste beob- 
achtet, wenn die Wellen annähernd parallel zu ihr 
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verlaufen. .Nach Kiebitz ist der. Grund der Miß- 
weisungen än der Küste in der verschiedenen Fort- 
Pflanzungsgeschwindigkeit der Wellen über See 
und über Land zu suchen. Uber See pflanzen sie 
sich’ naliezu mit Lichtgeschwindigkeit fort, über 
Land ist die Geschwindigkeit etwas geringer, d. h. 


die Wellen werden kürzer. Im Küstengebiet tritt. 
_ dadurch eine Verschiebung der Wellenfront,.die 


wir bei der Anpeilung bestimmen, nach der See- 
seite zu ein, so daß die seridende Station nach der 
See zu verschoben. erscheint (Abb. 3). Bei Orts- 
bestimmungen von Schiffen auf See wird diesen 
Mißweisungen dadurch Rechnung getragen, daß sie 


für die bestimmten Küstengebiete, in denen solche 


Mißweisungen auftreten, empirisch ermittelt 
und bei der Anpeilung in Rechnung gezogen 
werden. 

Nach Vorstehendem lassen Sep die Unregel- 
mäßigkeiten bei der Ausbreitung der elektro- 
magnetischen Wellen durch Einflüsse in den nie- 
deren Schichten der Atmosphäre und an der Erd- 


oberfläche erklären. Wir erzeugen die elektrischen- 


Wellen an der Oberfläche der Erde, an der sie bei 


| u der Fortpflanzung entlang gleiten. Eine Ausstrah- 


lung in den Raum und eine Spiegelung zurück zur 


Erde ist zur Deutung der Feldstärkeschwankungen . 


und der Überwindung der Krümmung der Erde 
uicht notwendig. Ä 


EH 


Lauthörer (Lautsprecher). 
Von Dr. W. Mönch. 
(Fortsetzung von S. 95.) 

Mit x Abbildung. 


Etwa im Jahre 1878 tritt zum erstenmal die 
Bezeichnung ‚‚loud speaking telephone“ auf und 
ist auf den sog. Elektomotograph von Edison 
"bezogen. Diese Bezeichnung ist in einem Artikel 
der Zeitung „The Times“ zu finden, der eine 
Schilderung der Vorführung dieser Edisonschen 


Erfindung bringt. Es ist mir nicht möglich ge- 


wesen, eine genaue Beschreibung, die wahr- 
scheinlich in der amerikanischen Fachzeitung 
„Scientific American gegeben war, ausfindig 
zu machen. Wohl gibt es abgekürzte Angaben 
in „The Electrician“ (1878/79, S. 16) und eine 


mit dieser wörtlich übereinstimmende in „The 
Dieser Elekto- 


Engineering“ [1878, S. 3974). 


1) Vgl. auch „Edison and his Inventions“ v. McClave, 


Chicago 1879; „The Telegraphic Journal and Electrical 


Review“ 1879, ` 
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Im. Jahrg: 


'motograph, des Bildin der Abbildung gezeigtist, 
bestand aus einem Zylinder, der aus einer Masse- 
von Schlemmkreide, Quecksilberazetat und Ätz-. 


kali gepreßt war, und der in der ersten Ausführung 


dadurch in: stets feuchtem -Zustand gehalten- 


wurde, daß er bei. der Drehung durch ein Schäl- 
chen mit Wasser lief. In der dargestellten späteren 


Ausführung wurde das -Wasserschälchen fort- 


gelassen, dafür aber die ganze Einrichtung in ein 


. Kästchen ‚eingeschlossen, die ein Austrocknen 
‘des Zylinders vergied. Auf diesem Zylinder, der 


von außen gedreht wurde, lag unter leichtem 
Drock das mit einer Platinspitze versehene Ende 


eines leichten Metallhebels auf, dessen anderes 


Ende an einer dünnen Membrane befestigt war. 


Dieser Elektomotograph wurde mit einem be- 
~ liebigen Mikrophon über eine Batterie verbunden. 


Wie man sieht, hat diese Einrichtung, deren Wie- 


dergabe auf etliche Fuß hörbar gewesen sein soll, 
große Ähnlichkeit mit dem heut bekannten Laut- 


. hörer nach dem Prinzip von Johnson-Rahbeck, 


auf das später zurückgekommen werden soll. 

Das Verlangen nach einem Lauthörer ‚wurde 
später: des öfteren ausgesprochen, wenn es auch 
nicht so stark hervortrat wie nach der Einführung 
des Unterhaltungsrundfunks. So finden wir zum 
Beispiel in dem Ausstellungsschrank im Berliner 
Postmuseum, der die ältesten Erzeugnisse der 
elektrischen Fernsprechtechnik — z. T. im Ori- 
ginal — birgt, Fernsprecher, die aus den Abmes- 


sungen des Systems den Willen des Erbauers er- 
kennen lassen, einen möglichst laut sprechenden 


Fernhörer zu bauen. ~ Auch. sehen wir eine Ver- 
einigung mehrerer Systeme zu einem Hörer mit 
einer großen Muschel, der offenbar oen gleichen 
Zweck verfolgte. 

Bei den kleinen Fernhörern entwickelte dch 


später aus dem .elektromagnetischen System, bei 


dem eine Membrane vor den Polen eines Elek- 
tromagneten eingespannt ist, das elektrodyna- 
mische. Bei desem war. meist an der Membrane 
fest eine Spule angebracht, die, von den Sprech- 
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- strömen durchflossen im Felde eines mit Gleich- 
, strom magnetisierten Elektromagneten schwingen 
-` konnte. Naturgemäß wurde: dies Prinzip auch 
- umgekehrt, die kleine bewegliche Spule mit 
-. Gleichstrom gespeist und der Sprechstrom über 
- die Spulen des Elektromagneten geleitet. Eine 
-~ besondere Variante dieser Anordnung wiederum 
-. sind die Wirbelstromtelephone. bei denen die an 
der Membrane befestigte Spule durch einen Kurz- 
- schlußzylinder ersetzt wurde. Neben diesen 
. beiden. Systemen kennen wir noch. elektrother- 
z mische und elektrostatische Telephone. Die 
: ersten verwenden,- wie die Bezeichnung verrät, 
- die mit dem Sprechstrom schwankende Erwär- 
: mung eines dünnen Drähtchens und die dadurch 
- verursachten Druckschwankungen zur Schall- 
= eIZeUgUNg, ‘während die elektrostatischen die in 
-. Abhängigkeit von der angelegten Spannung 
: schwankende mechanische Anziehung der Be- 
- kkgungen eines Kondensators für den gleichen 
Zweck ausnutzen.. Andere Arten zur Umwand- 
‚lung. elektrischer Schwingungen in akustische, 
die ab und zu von einzelnen Erfindern und Tech- 
| ‚nikern ausgenutzt - -werden, es seien nur die 
|. piezoelektrischen ‘und die -Detektortelephone er- 
ı wähnt, interessieren uns bier nicht, da diese 
' Arten bei dem Ban von Lauthörern‘ keine, wenig- 
T stens bisher keine Nutzanwendung fanden. Alle 
anderen aufgeführten‘ Systeme dagegen boten 
eine günstige Gelegenheit zur Vergrößerung, in 
der ja bisher letzten Endes nur der Lauthörer 
. bestand. | 
` Vergrößerung des SE EEN Ver- 
.größerung des schallerzeugenden Bestandteiles, 
der Membrane, und notgedrungen Vergrößerung 
„der Betriebsströme, insbesondere der Strom- 
amplituden. Dies war det sich von selbst bietende 
“Weg zur Erreichung des ersehnten Zieles: des 
Lauthörers. Aber nicht nur die Vergrößerung 
“dieser Abmessungen des bekannten Fernhörers 
‘der verschiedenen Systeme, sondern auch noch 
“die Anbringung des Schalltrichters wurde als be- 
"liebtes und billiges Hilfsmittel zur Herstellung 
‘von Lauthörern benutzt. Bei der: Anwendung 
dieser Schalltrichter kamen die großen Erfah- 
‘rungen der Sprechmaschinentechnik zu Hilfe, die 
"ja das gleiche Problem zu lösen hatte und bis zu 
:inem immerhin den meisten Ansprüchen ge- 
"aügenden Grade gelöst hat. So finden wir denn 
‚fast ausnahmslos bei den Lauthörern der ver- 
;;chiedensten Fertigungen alles. das wieder, was 
us der Sprechmaschinentechnik bekannt und, 
ach, zu oft schon überlebt war. Trichter aus den 
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verschiedensten Stoffen treten ‚auf ‚in den nur 
denkbaren Formen und Ausmaßen, mit beson- 
deren Versteifungen und Bespannungen, . alles, - 
mit dem einen Zweck, die längst bekannten N ach- 
teile dieser Trichter zu vermeiden oder doch zu 
verringern. Dabei wird häufig vergessen, daß 
die Wirkung aller Trichter anf zweierlei Grund- 
sätzen beruht, einmal ihrer Richtwirkung, einer 
sehr angenehmen und gewünschten Erscheinung, 
und dann der unerwünschten, weil einer gleich- 
mäßigen Verstärkung hinderlichen Resonanz- 
wirkung. Die infolge der Richtwirkung eines 
Trichters erzielte» Verstärkung war schon im ` 
Altertum bekannt. Die einfachste Form, die vor 
den Mund gehaltenen hohlen Hände, wurde bald ` 
durch megaphonartige Trichter ersetzt; esist auch 
erwiesen, daß die Maske der griechischen Schau- 
spieler einen Schalltrichter enthielten. _ 

Für den Bastler ist es an sich leicht, mit Hilfe 
eines Trichters einen immerhin leidlich guten 
Lauthörer aus einem alten Telephon mit mög- 
lichst kräftigem Magnetsystem herzustellen. Es 
brauchen zu diesem Zweck nur die alten Spulen 
umgewickelt zu werden, damit die notwendigen 
Amperewindungen zum Betriebe erzielt werden 
und der Scheinwiderstand dem Ausgangswider- 
stand der letzten Röhre angepaßt wird. Dieser ` 
Scheinwiderstand soll 7000 Ohm -nicht unter- 
schreiten. (Die Angabe des „Gleichstrom‘wider- 
standes, meist 2000 oder 4000 Ohm, ist ganz be- 
langlos!) Wird dann vor der Membrane, am 


günstigsten unter Neuanfertigung des Muschel- 


teiles, ein Trichter aus Pappe, Holz oder zweck- ` 
mäßig verspannter Seide angebracht, so (et da- 


mit ein Lauthörer gegeben, der vielen genügen 


wird. Als Stoffe für Schalltrichter sind (genau 
wie in der Sprechmaschinentechnik) beliebt und 
angewandt: Glas, keramische Stoffe, Glimmer, 

Erzeugnisse aus Kunstharzen, Kasein, Pflanzen- 
säften und Pflanzenmilch, daneben natürlich 
Metall, das man jedoch nur in solchen Formen 
bzw. mit derartigen teilweisen Versteifungen usw. 
anwendet, die die blechern klingende Lautwieder- 
gabe nach Möglichkeit verringert. 

Bei den bisher geschilderten Lauthörern war 
bereits die Vergrößerung und vor allem auch die 
Verstärkung der Membrane kurz erwähnt wor- 
den. Jeder Rundfunkhörer wird bereits fest- 
gestellt haben, daß die gewöhnlichen Kopfhörer 
mit ihrer kleinen und dünnen Membrane nur eine 
gewisse Belastung vertragen und daß die Laut- 
wiedergabe bei Überlastung nicht weniger als 
angenehm ist. Diese Erscheinung ist darauf zu- 
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rückzuführen, daß bei einer Überlastung die 
Schwingungsweiten der Membrane zu groß wer- 
den wodurch stets die Schallerzeugung unan- 
genehm und verzerrt wird. Will man also eine 
große Lautstärke erzielen, so muß man größere 
und steifere Membranen wählen, um die Druck- 
schwankungen größerer Luftmassen, wie sie für 
die größeren Lautstärken notwendig sind, zu er- 
reichen. Es ist ein aus der Sprechmaschinen- 
technik her längst bekannter Erfahrungssatz, daß 
die Güte der Klangwiedergabe um so besser wird, 
je kleiner die Amplituden der Membrane sind. 
Dies gilt wenigstens stets für fest eingespannte 
Membranen. Bei Membranen, die parallel zu sich 
selbst schwingen, den sog. ‚‚freischwingenden‘ 
Membranen, gilt dies nur bedingt, da bei diesen 
die Antriebsvorrichtung der Membrane eine große 
Rolle spielt. 

Die Größe der Membrane und ihre Steifigkeit 
hat man nun oft dadurch erzielt, daß man von 
der ebenen Form abwich und entweder kegel- 
oder kalottenförmige Membranen verwandte, die 
teils am Rande eingespannt und in der Mitte 
(symmetrisch oder unsymmetrisch) angetrieben 
oder umgekehrt oder aber, indem man ebene 
Membranen mit beliebig geformten Ausbuch- 
tungen oder mit Versteifungsrippen oder dgl. 
versah. Hierzu rechnen wir auch die Papier- und 
Stoffmembranen, die gefaltet (plissiert) sind und 
dadurch eine beträchtliche Festigkeit besitzen. 

Es ist selbstverständlich, daß auch bei den 
Lauthörern ebenso wie bei den normalen Fern- 
hörern die Eigenfrequenz der Membrane außerhalb 
des hörbaren Bereiches liegen muß, wenn nicht 
Verzerrungen in der Klangwiedergabe in der Nähe 
dieser Eigenfrequenz auftreten sollen. Aus diesem 
Grunde legt man die Eigenfrequenz entweder 
unter oder über den hörbaren Bereich. Man kann 
dies tun, da ja die Eigenfrequenz in der Haupt- 
sache abhängig ist von dem Stoff, der Größe und 
der Dicke sowie der Spannung der Membrane. 
Aber nicht nur die störende Eigenfrequenz, son- 
dern auch die durch die Eigenart des verwandten 
Stoffes auftretenden Verzerrungen in der Laut- 
wıedergabe sucht man zu vermeiden, indem man 
ganz bestimmte Stoffe benutzt und z. B. bei den 
elektromagnetischen Hörern den unentbehr- 
lichen Eisenanker an die eigentliche Membrane 
anklebt, nietet oder sonstwie an ihr befestigt. 
So ist es möglich, statt der im Anfang meist ge- 
bräuchlichen eisernen Membranen solche aus 
Glimmer, Glas, Holz, Papier, Seide, keramischen 
Stoffen, Gummi, Galalith, tierischen und vege- 
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tabilischen Häuten‘ usw. usw. zu verwen en. ( Ohn 
zu übertreiben, kann man sagen, daß es ka | 
einen Stoff gibt, der noch nicht für die Jers tel 
lung von Membranen Verwendung getand, Jen hätt 
Und ebenso groß, ja fast noch umfangreicher, is 
die Variation in der Dicke, die bei den ein Se | 
Hörern herabgeht bis auf etwa 0,5 Fr das i 
1/, tausendstel Millimeter!) und bei _ einzelne 
Lauthörern bereits mehrere Millimeter beträgt 
Die Anschauungen über die geeigneten Meml ran 
stärken sind heute noch sehr weit ausein: ande 
gehend, ebenso wie die Wahl des Stoffes mehr hr‘ 
Gefühl-als von mathematisch faßbaren ( 
abhängt. KS ) 
Mit größerer Kritik bedenkt man Së ıte di 
künstliche Dämpfung der Membranen, die | 
früher fast nie anwandte, während jetzt. mn d 
Mehrzahl künstliche Dämpfungsmittel ve 
werden. Luftpolster, z. T. mit besonderer Druc 
einstellung, Polster aus Watte, Kapock, í 
wolle usw. sowie Überzüge von Gummi und Ste d 
fen sind hier übliche und bekannte Hi sm itte 
Und ähnlich widmet man heute der Art der 
spannung erhöhte Aufmerksamkeit; so ist m m: 
besonders von der ursprünglichen festen Eir 
spannung zwischen Metallringen abgekommer 
der man weiche Lagerung mittels Federn, Gt mi 
ringen und ähnlichem vorzieht. Immerhin 
auch hier, wie allgemein beim Lauthörerbau, vi ziel 
als Ergebnis langwieriger, tastender Vers 
buchen, denen häufig leider eine systematis 
Ordnung fehlt. Erst allmählich werden sich“ 
setze aufstellen lassen, die dann späteren I Kor 
strukteuren von Nutzen sein werden. 
Bevor ich nun zur Schilderung der 
systeme übergehe, muß noch ein Wort ge 2 
häufig angewandten Resonanzkörper ges agt \ 
den. Wie jeder Instrumentenbauer weiß, 
die Klangfülle erhöht durch Anbringung b 
derer Resonanzkörper. Aber jedem ist au ei 
kannt, daß es unmöglich ist, den Che ein 
Musikinstrumentes beizubehalten, wenn man ih 
einen beliebig geformten ES or 
Dieser jedem Instrument eigene Resonanz vi 
hebt eben gerade diese Charakteristik hs 
und es ist unmöglich, eine Geige mit dem F 
nanzboden eines Klaviers zu versehen oder 
liche Vertauschungen vorzunehmen. Es kom 
hinzu, daß — mindestens die meisten - — Reso: 
körper ja nur für eine bzw. einige wenige Ton 3 
tatsächlich ‚‚resonieren“, 
jenigen Töne, die in den Bereich der Eige 
des Resonanzkörpers fallen. Da nun die Aut af 
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m des :-Hörers, ganz ähnlich wie die der Sprech- 


- kapsel, die ist, Musik, Gesang und Sprache mit all. 


` ihren- Feinheiten und im ganzen Umfang der 
a Lautstärke einwandfrei, also bild- oder lautgetreu 


-- wiederzugeben, ist die Verwendung eines beson. 


— deren Resonanzbodens stets eine gewagte Sache. 
„Die Resonanzcharakteristik des Schalltrichters 
'; (besonders des metallenen) verursacht eine 
-~ blecherne, trompetenartige Widergabe, die An- 
~ wendung eines Klavierresonators ruft die eigen- 
..artige, sagen wir, Pizzikatomusik hervor. Auch 
..die Sprache, ganz besonders die Konsonanten mit 
ihren vielen harmonischen und unharmonischen 
“ Obertönen, erleidet bei Lauthörern mit Kasten- 
_Tesonatoren eine eigenartige Veränderung, Es 
_ist deshalb, stets zweckmäßiger, auf Lautverstär- 
"kung durch Resonatoren mit ausgeprägten Re- 
| en zu verzichten. | 
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De trichterlose Lautsprecher der Fi irma 
` Dr. Georg Seibt. 

SEN Von Dr. Fritz Seidel. 

yo- = Mit ı Abbildung. 

= Blickt man heute auf die Entwicklung des 
‚deutschen Rundfunks im letzten Jahre zurück, 
30 ist, mit Genugtuung festzustellen, daß neben 
ER Schaffung eines über ganz Deutschland aus- 
-jedehnten Sendernetzes ein ganz bedeutender 


Fortschritt in der Übertragungstechnik, insbe- 


sondere eine wesentliche Verbesserung hinsicht- 
sich der unverzerrten Musik- und Sprechwiedergabe 
-m verzeichnen ist.. Wenn hier auch noch nicht 
las Ideal erreieht ist, so muß doch anerkannt 
-verden, daß man heute schon recht häufig Dar- 
-jetungen von ausgezeichneter Wiedergabe zu 
ören bekommt. Demgegenüber ist mit einem 
:zewissen Bedauern festzustellen, daß der Empfang 
` „nit Lautsprecher von großen Teilen der Rundfunk- 
‚eilnehmer abgelehnt wird, und zwar um so mehr, 
‚ls es mit den modernen Empfangsgeräten ohne 
‚neiteres möglich ist, auch weit entfernte Sender, 
„ie beispielsweise Rom und Madrid, mit genügen- 
er Lautstärke im Lautsprecher wiederzugeben. 
g Dieser Ablehnung des Lautsprecher kann im 
„gemeinen die Berechtigung nicht abgesprochen 
‘rerden, denn die Lautsprecher, die normaler- 
"reise auf den Markt gebracht werden, geben bei 
eitem nicht die Feinheiten wieder; die das Ohr 
m Kopffernhörer hört und- andererseits werden 
pn Lautsprecher Klangverzerrungen erzeugt, die 
3 dem vom Sender übermittelten Ring nicht 
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vorhanden sind. Die Ursache hierfür liegt, zu- 
nächst ganz allgemein darin, daß es eine ‚sehr. 
schwierige technische Aufgabe ist, die Bedin- 
gungen, die die Theorie für eine verzerrungsfreie 
Klangwiedergabe fordert, praktisch zu erfüllen. 

Diese Aufgabe ist um so schwieriger, je größer a 
die verlangte Schalleistung und damit die Am- 

plitude der schwingenden Masse des Lautspre- 

chers ist. Wie sehr verschieden die Eigenschaften 

eines Wiedergabeapparates für geringe und für 

große Lautstärken sind, erhellt z. B. ohne weiteres 
daraus, daß ein normaler Kopffernhörer bei ge- 

ringen Lautstärken einen ausgezeichneten Emp- 

fang gibt, bei a Lautstärken aber vollständig. 
verzertt. 

Übersieht man von Gre Gesichtspunkten 
aus den Weg, auf dem der Lautsprecher gewöhn- 
lich entwickelt und konstruiert ist, so darf man 
wohl sagen, daß dieser Weg nicht sehr glücklich 
gewählt ist. Der größte Teil aller in den Handel 
gebrachten Lautsprecher besteht aus einer ge- 
wöhnlichen oder etwas veränderten Telephonkapsel 
und einem über die Schallmembran gesetzten 
Trichter oder trichterähnlichen Gebilde oder 
sonst einem Resonator. Dieser Trichter ‘oder 
Resonator hat die Aufgabe, den Schall der 
Membran zu verstärken. Dies geschieht einmal 
dadurch, daß die Schallwellen in eine bestimmte 
Richtung konzentriert werden und zweitens da- 
durch, daß sie durch Resonanz verstärkt wer- 
den. Diese letzte Wirkung des Trichters oder 
Resonators muß als unbedingt schädlich für 
eine richtige Klangwiedergabe und daher der mit 
dem Trichter beschrittene Weg als grundsätzlich 
falsch bezeichnet werden: Denn in einem 
solchen Trichter werden die Eigentöne des Trich- 
terluftraumes und der Trichterwände bei jedem 
Membranton erregt, und zwar besonders stark, 
wenn der Membranton mit einem Trichtereigen- 
ton übereinstimmt, also Resonanz vorhanden ist. 
Es ist aber grundsätzlich falsch, im Lautsprecher 
Töne zu erzeugen, die in dem vom Sender über- 
mittelten Klang nicht vorhanden sind, oder ein- 
zelne Tonbereiche übermäßig zu bevorzugen. 
Dazu kommt, daß die hohen Frequenzen der Kon- 
sonanten von dem Trichter nahezu vollständig ver- 
schluckt werden, so daß dieWiedergabe der mensch- 
lichen Sprache sehr unklar wird. Es entsteht der 
sogenannte Trichterklang, dessen störende Wir- 
kung ja in der Grammophontechnik längst erkannt 
und nach Möglichkeit beseitigt worden ist. 

Einen grundsätzlich anderen Weg ist die Firma 
Dr. Georg Seibt bei der Entwicklung ihres trichter- 
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‚losen Lautsprechers gegangen. Die langjährigen 
Versuche und Arbeiten der Firma zur Schaffung 
eines verzerrungsfrei arbeitenden Lautsprechers 


sind um so mehr zu würdigen, als Herr Dr. Serbt 


von vornherein die vorher gekennzeichneten 
Mängel klar erkannt und sich das Ziel gesteckt 
hat, nicht aus den einmal vorhandenen und be- 
kannten Apparaten, wie Telephondose und Trich- 
ter, einen Lautsprecher zusammenzubauen — was 
vom theoretischen und technischen Standpunkt 
aus im Grunde immer als ein. behelfsmäßiger 
Kompromiß zu bezeichnen ist — sondern von 
Grund aus der Aufgabe und der Eigenart eines 
Lautsprechers: gerecht zu: werden. Es mußte 
eben ein neuartiger Apparat geschaffen werden: 
der Lautsprecher. Diese Aufgabe ıst der Firma 


ZD S 


ern re” es See. 


in langer, mühevoller und namentlich im Anfange 
von manchen Fehlschlägen begleitete Arbeit ge- 
lungen, und sie bringt seit etwa is Jahren mit 


ihrem patentrechtlich geschützten trichterlosen 


Lautsprecher einen Lautsprecher ın den Handel, 
der die Forderung der verzerrungsfreien Klang- 
und Sprachwiedergabe bis zu einem hohen Grade 
erfüllt (vgl. Abb.). 

Der wesentlichste Teil des trichterlosen Laut- 
sprechers der Firma Dr. Georg Seibt ist die eigen- 
artige Membran. Diese Membran, die einen 
Durchmesser von Ioo mm besitzt, besteht aus 
Aluminiumfolie von wenigen Hundertstel Milli- 
meter Dicke und ist bis auf einen schmalen Rand 
nach einer bestimmten Kurve gewölbt. Der ge- 
wölbte Teil ist gegen den elastischen Rand als 
vollständig starr anzusehen und schwingt als 
Ganzes mit gleicher. Amplitude, so daß eine 
kolbenartige Wirkung zustande kommt. Das 
Magnetsystem besteht aus vier kräftigen Huf- 
eisenmagneten mit lamellierten Polschuhen und 
magnetischem Nebenschluß; der Ohmsche Wider- 
stand der Spulen beträgt 4000 Ohm, die Selbst- 
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Niederfrequenzverstärker. , die Forderungen ü 


à auch wohl zu erklären, daß dem Tri c 


"7 alles, 
sendet, wiedergeben. Ein typisches. Beisp iel f 


der Violintöne, die im Trichterlautsprech 


Induktion 5 Henry; Der Abstand : ZW. schen den 
Polschuhen und dem leichten auf der Membr: 
befestigten Anker kann durch Drehen a ar 
Boden des Lautsprechers befindlichen De se sehr 
fein und genau auf die ‚größte Empfindl ichke 
SORTE 
einreguliert werden. Eine ganz beson ere Be 
rücksichtigung und Sorgfalt hat die He elung 
der richtigen Dämpfung erfahren. Du rch eine 
besonderen Kunstgriff ist es gelungen, « f ie Dämp 
fung soweit zu steigern, daß alle Eige ns che 
gungen praktisch unterdrückt sind. e 
Voraussetzung für die richtige Klang wieder 
gabe mit dem Lautsprecher ist selbstver ‚tändlich 
einmal, daß der Sender richtig arbeitet unc dann 
daß der Empfangsapparat, insbesondere d 


eine unverzerrte‘ Klangwiedergabe einwa; SE 
erfüllt. Gegen diese letzte Voraussetzung, ' wi 
heute aber noch sehr gesündigt SC ri ar | 

erlau 
sprecher häufig der Vorzug vor dem Ser los 
Lautsprecher gegeben wird, weil der erste sre dur 
die vorher geschilderten Eigenschaften den Klan 
gewissermaßen. abschleift und weicher mac 
Bei richtigem Arbeiten soll aber ein Lautsprec ec} 
aber auch nur das, was der Sender au 


den scheinbaren Vorteil und den wirklichen Nac 


teil des Trichterlautsprechers ist die WT gabe 


dem Ton einer Flöte kaum zu unterscheiden s sind 
d. h. es gehen alle Feinheiten der übermitte fiz et 
Klänge auf Kosten der Weichheit und Fülle d 
Klanges verloren. In langen Laboratoriums- unc 
Empfangsversuchen hat sich einwandsfrei; i gezeigt 
daß der trichterlose Lautsprecher der Firma 
Dr. Georg Seibt bei Tichtiger Dimensionierung de 
Verstärkers und einem gut arbeitenden 
dem Trichterlautsprecher hinsichtlich der 
zerrungsfreiheit und damit der Wiedergabe alle 
Feinheiten von Musik und Sprache, wie auch 
hinsichtlich der Fülle und Weichheit der Klar 


wiedergabe weit überlegen ist. 


end 
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 Ausstellungsberichte | 
Die Frühjahrsmesse i in Frankfurt a. 
Von O. Schöpflin. 


"MOES Abbildungen. 


Dieses Jahr hat die SE 
besondere Halle bekommen, so daß nicht ı de | 
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d vorigen Jahr: Während der EE das 
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86 
Die, Firma Radio-Werke Schmeidel & Opel, 


: Höllengebrüll losgelassener Autohupen, Sirenen A .-G.; hat unter anderem den großen Lautsprecher- 


_ und anderer Instrumente Telephon- oder Laut- 
` sprecherempfang störend beeinflussen können. 
. Gegenüber dem Hause der Technik stand die 


` Rääio-Ausstellüngshalle. Die Ausstellung wurde, 


'trotz -der~ vielen aufeinanderfolgenden- Messen, 
; reichlich beschickt. Ein großer . Unterschied 


‚war jedoch zwischen Leipziger und Frankfurter 
"Messe zu bemerken. . Während in Leipzig die Her- :- 
} stellerfirmen selbst ausgestellt hatten, wurde 
die Frankfurter Ausstellung meistens durch Ver- 


, treter der Fabrikationsfirmen beschickt. 


:So hatte die Firma F. Ehrenfeld als Caira EA 
5 yalete. der. Firmen Deutsche Telefonwerke und 


2 :Kabelindusirie A.-G., Berlin, ünd Otto Lootze 
` &Co., Berlin (Marke Radio-Amato). deren Fabri- 
“kate zur Schau gebracht. Von der erstgenannten 
"P abrikationsfirma ist besonders zu erwähnen 


- ihr 5-Röhren-Ultradyne-Empfänger, dessen Laut- . 


- stärke und Tonreinheit allgemein bekannt ist. 


` Eine Luxusausführung dieses Gerätes, nämlich ` P S 
"eine derartige. Apparatur in einem eleganten | 
"Schrank mit allen Zubehörteilen‘ eingebaut, er- 


regte großes Interesse. 


` satoren mit Nierenplatten 2 zu erwähnen, 


G Leitung / 
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Abb. 1. ‚Ansicht der Blitzschutzvorrichtung. 


d Dei den ausgestellten Geräten .der Firma 
k + Radio-Åmato muß man die einseitig mit Metall- 


' bespritzten Härtgummiplatten erwähnen, 


on 


Die Firma Chemisch-Technische 


$ zen-Super-Heterodyne-Empfänger, Geer Mira- 


dyn, auf den Markt. 


DN 


-< Von den ‚Einzelteilen, die die Firma F. Ehren- - 
< feld ausgestellt hatte, sind noch die Drehkonden- | 


Industrie, 
G. m. b. H., Offenbacha. M., brachte ihre 6-Röh- 


„Amplion“ zur Schau gebracht. ` : 

Die Firma "Telefunken-Betriebs G. m. b. E? dë 
F rankfurt, brachte eine gut durchkonstruierte 
sog. Kathrein-Blitzschutz-Vorrichtung (Abb. -x 
u. 2), ein Apparat, der i in technisch-wissenschaft- 
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Abb. 2. Die Blitzschutzvorrichtung anmontiert; 


‚licher Form die Erfahrungen des Überspannungs- _ 
'schutzes bei Hochspannungsanlagen auf den 


Antennenschutz anwendet. Dieser Apparat ver- 
einigt in sich den gleichzeitigen Grob- und Fein- 


schutz, Unter Einzel- und Zubehörteilen sind die 
"neuen leichten Doppelkopfhörer der Firma Ahemo- 


Werkstätien, Berlin, besonders’zu erwähnen. Die 
Firmen Rosengart & Hartmann, Frankfurt a. M., 


. und die Kopfhörer-Fabrik Lübeck stellten durch- 


konstruierte Kopfhörer aus. l 
Die Radio-Röhren-Fabrik ` M üller, H Së 
brachte ihre besonders gesockelten Röhren, die 


= sich dadurch hervorheben, daß bei ihnen die 


sonst auftretenden schädlichen Sockelkapazitäten 
durch eigenartige Führung der REES 


auf ein Minimum reduziert sind. 


' Verschiedenes. 


Die wissenschaftliche Leitung des „Instituts 
für Radiokunde in Bremen“ 


ist dem Physiker Dr. Walter Reiß aus Berlin übertragen 
‘worden. Herr Dr. Ref hat sich durch 5jährige Tätig- 
keit in der Funkabteilung des Telegraphentechnischen 
Reichsamtes Berlin für das Gebiet. des Funkwesens 


i 562 ` 
spezialisiert. Er ist in Fachkreisen durch seine Beiträge 
Ger die „Elektrotechnische: Zeitschrift‘ (E.T.Z.), zu deren 


regelmäßigen Mitarbeitern, er zählt, bekannt. — Die 


‚ unter Leitung von Herrn Dr. Reiß stattfindenden prak- 
- tischen- ‚Lehrkurse in der Radio- Technik werden im 
Monat: ‚Juni beginnen.“ 


Briefkasten. 
Wir bitten, Briefkasten-Anfragen und -Antworten, ohne 
daß hierdurch das technische Verständnis leiden darf, 
möglichst kurz zu fassen und Abbildungen tunlichst 
zu vermeiden, da hierdurch die Drucklegung wesentlich 
verzögert wird. Kurzgefaßte Briefkastennotizen können. 
beschleunigt abgedruckt werden. Die Schriftleitung. 


: Soll Radio schon jetzt zugrunde gehen? 


Kürzlich habe ich einen meiner Bekannten zu einer . 
Vorführung mit meinem _ Empfangsgerät eingeladen. .: 


Die Vorführung wurde ` ‚mir durch einen geradezu un- 
“heimlichen Funkersalat unmöglich gemacht. - 

‚Wenn ich mit ungeerdeten Rahmen. arbeite, ist bei 
dem Apparat die Abstimmschärfe so groß, daß ich 
‚Sender, die in der Welle nur um 5 m differieren, un- 
beschadet trennen kann. Es war aber trotz Rahmens 
unmöglich, die Funker herauszustimmen. 

" Meine Rahmenpeilung ergäb, daß ca. go oi / ‚der 
Herren Funker in der Richtung Bayern zu suchen sind, 
wobei ich folgende interessante Tatsache feststellen will. 


‚gestört vonstatten; kaum beginnen aber die Abend- 
konzerte, so ereignet sich folgendes: Ich stelle den 
Apparat auf die noch.unbesprochene Trägerwelle ein. — 
. Absolute Ruhe! — Zürich beginnt zu sprechen. 


‚Rein und klar fallen die Worte. — Das Konzert beginnt — 


‚und im selben Augenblick ist der Funkersalat da.“ 


Dabei arbeiten diese Funker meist mit ganz un- 


"möglichen Funkenstrecken, die eine Streuung bis zu 


‘20 m .haben, so daß an ein Herausstimmen BC ni 


‚nicht zu denken ist. 

Es wirkt auch sehr‘ befremdend, wenn 2 bis. 3 
‚solche Funker auf gleicher Welle arbeiten. Sie müßten 
‘doch ihren eigenen Empfang unmöglich machen, ins- 
besondere wenn sie, wie es oft vorkommt, auf derselben 
-Linie sitzen, wodurch dann auch der Empfang mit, 
einseitig abgeschatteten Rahmen leidet. 

Was für einen Sinn es haben soll, in das römische 
Konzert dreimal ein bekanntes Zitat aus dem Götz 
v. Berlichingen “zu funken, ist mir gänzlich unklar, ins- 
' besondere wenn dieser. „Funkspruch‘ so langsam ge- 
geben wird, daß man mit Muße mitschreiben kann. 


Radio-Amateure! Deutsche und österreichische Kame- | 


‘raden! Ihr zahlt für eine Sache, die nicht nur vom tech- 
nischen Standpunkte aus sehr interessant ist, sondern 
auch einen reinen künstlerischen Genuß gewähren kann. 


Wenn in einem Konzerthause jemand aus Leicht- 


sinn oder aus Böswilligkeit zu pfeifen beginnt, so wird 


er hinausgeworfen und gegen ihn eventnell die Straf-. _ 


“amtshandlung eingeleitet, falls nicht geistige Minder- 
wertigkeit konstatiert werden sollte. 

Radio-Amateure! Ich frage Euch, hat ein Staat das 
moralische Recht, für Radio eine Steuer zu begehren, 


Verantwortliche Schriftleiter: Dr. Eugen Nesper, Berlin-Friedenau, und (mit Ausnahme für wirtschaftliche Aufsätze) Dr. P. Gehne, 
Berlin-Lankwitz. — Verlag von Julius Springer und M. Krayn, Berlin. — Rotationsdruck der Spamerschen Buchdruckerei, Leipzig. : 
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zuführen. ein reiches; 
"Tätigkeitsfeld. eröffnen. 


Die Nachmittagskonzerte gehen immer ziemlich un- ' Morsemännern kameradschaftlich nähergekommen 


wenn er. nicht imstande ist, 
meistern, de: die ‘schönsten Konzertwellen verbiegen? 
Ich richte daher an alle Amateure die herzliche 
Bitte, die Zeiten und die Wellenlängen störender Funker 
festzustellen, insbesondere wird sich für jene Amateure, 
die Gehörlesen können, oder Richtungspeilungen durch- 
ich möchte sagen segensreiches 


jagen, er kommt sowieso ganz von selbst und 28 


dann ohne sonderlich störende Manipulation am Appa-: 
l 


rat ausgepeilt werden, ` g 
Es war ‚zweckmäßig, dem Radio-Amateur eine Pei- 
Jungsliste beizulegen auf der alle wichtigen Bestimmungs- 
merkmale der Störer zu verzeichnen sind, und die dann 
nach Ablauf einer Woche oder eines Monats auszuwer 
waren. 
‚Alle für einen, einer für aller" sei der Wahlspı 
der Radio-Amateure. i 
Es soll- unser. Bestreben sein, die zwischen Funk 
und Amateuren bestehende Spannung in schonn 
vollster und gütlichster Weise zu ordnen und nur dänr 
scharfe Maßnahmen zu ergreifen, wenn auf gütlic 
Wege absolut nichts zu machen sein sollte. E, 
Ich bin der Ansicht, daf jede Funkstelle, ob nili- 
tärisch (lokal oder mobil),- polizeilich oder postalisch 
einer vernünftigen Einigung gern zugänglich sein dü 
insbesondere da viele Funkstellen selbst nicht Wieden 
dürften, daß sie Störer sind. Wenn wir erst mal den 


wird vieles anders werden. 
Möge nicht nur in Deutschland und Deutschöst 


reich (Radio-Welt) eine solche Aktion cinsetzen, son ern 


überall dort, wo sich ihre Notwendigkeit erweist. 
Es wolle daher jeder Radio- Amateur, der in dies 

Hinsicht einen guten Gedanken hat, diesen ungesc 

der Öffentlichkeit zum Ausdrucke bringen. 
Mit Radio-Gru 


Einer für al 


‘Aus der vorstehenden Zuschrift geht hervor, d 
man in Österreich Anlaß hat, über dieselben Mißstähde 
zu klagen, die auch bei uns wiederholt Anlaß zu recht 
temperamehtvollen. Äußerungen gegeben haben. 


wiederholt mitgeteilt haben, wird seitens der Rei 
verwaltung ; alles getan, um den unliebsamen Störun 
zu begegnen. Insbesondere ist auch der in:der 
stehenden Notiz vorgeschlagene Weg der Selbsthilfe 
Amateure durch die Reichspostverwaltung vorges 
worden. Wir haben in-Heftı6, S. 401 auch bereits das 


Schema eines Beobachtungsprotokolls zur Feststellung. 
-von Störsendern gegeben. 


Die S gedeit $ 


Derband der FunkeIndustrie e. V, Berlin SW 68, 
Zimmerstr. 3/4. Telephon Zentrum 2455, 7130. 
Telegr. -Adr.: Sydomiverband. F 


ees Deutscher Radiokändler e. v. 
Berlin S 14, Alexandrinenstr. 77. Telephön: 
Moritzplatz 12647: | 


» 


} 


vs 


TIL Jahrg. 


jene Ätherpiraten !zu -. 


Bei der großen Zahl von 
Amateuren braucht ja keiner dem Funker nac 
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Detektorempfänger Rundfunk 
Detektorempfänger Ausland 
Lautsprecher 
Einröhrenverstärker 
Kopfhörer 2000 Q 
Aufsteckbarer F. A. N. Detektor 
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Nur hochwertige Arbeit! 
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Feinmedhanische Anstalt 


Nürnberg -Wöhrd 
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ORGAN DÉI DEUTSCHEN RADIOCLUB$ - HERAUSGEBER: 


Dr. EUGEN NESPER UND Dr PAUL GEHNE 
VERLAG VON JULIUS SPRINGER UND M. KRAYN. BERLIN 
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Der Postvertrieb erfolgt von Leipzig aus 


| ZUBEHORTEILE M 
| RADIO-APPARATE 


"Liefert prompt und billig . 
auf Änfrege nach Muster und 
| Zeichnung 


€ & F.SCHLOTHAUER G. M. B. H. 
. METALL- UND PORZELLANFABRIKEN 
RUHLA i. THUR. 


_ VERLAG VON 
JULIUS SPRINGER IN BERLIN W9 


Soeben erschien: 


‚Radio -Tednik 
. für Amateure 


A Anleitungen und 
- "Anregungen für die Selbstherstellung von 
_ Radio-Apparaturen, ihren Einzelteilen und 
ihren EE 
— E l Von | 
Dr. Ernst Kadisch 
216 Seiten mit 216 Textabbildungen 
Gebunden 5.10 Goldmark 


DER RADIO-AMATEUR 


Sie kauien 
direkt von den Radlofiabriken 
wenn Sie Ihren Bedarf decken bei 


Bondy ô Co. 


G. m. b. H. 
Berlin W 15 


Kaiserallee 13 (Eingang Meierottostr. 10) 
Fernsprecher: Oliva 1845, 1846 


Generalvertretung 
für Groß-Berlin und Provinz Brandenburg und E 
der Präzisionswerkstätten Dr. Walter Lissauer, Hamburg 1; de 
Kabéka-Hörer, der Maho-Lichtantennen, der Präzisions-Dreb» 


kondensatoren von Josef Kleiser, Neustadt im Schwarzwald und. 


Joh. Hermle jr., Gosheim i. Württ.; der Firmen Anton Bischof, 
München, Josef Weghofer, Nürnberg, sowie anderer erster 
Radiozubehörfabriken, _ 
Ständige Ausstellung der letzten Neuheiten 
Verkaufnuran Wiederverkäufer 


Besonders leistungsfähig in Eierisolatoren, Lichtantennen, Dreb- 

kondensatoren, Hörern, Blockkondensatoren, Niederfrequenz- 

Transformatoren, Radioporzellan, Voltmetern, Bananensteckern 
(1-, 2, 3- und 4polig), Lampensockeln usw. : 
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Kauft deutsche Kristalle! 


Auf allgemeinen Wunsch ist jetzt 


SENSIBILUET‘, DRPa 
das empfindlichste, unübertroffene Edel- 
kristall der Welt, rein deutsches synthe-- 
tisches Erzeugnis, auch in Originalpackun 
für jeden Detektor passend, erhältli 


:SENSIBILILIT“ 
bewies erstmalig den Fernemp- 
fang auswärtiger Rundfunksender 


ohne Verstärker. 


SENSIBILILT“ 
ist das beste Edelkristall für 
Reflexschaltungen. 


Man verlange deshalb nur 


„Sensibilit“ın Originalpadkung - 
Ladenpreis: Mark 1.50 


Originalpackung enthält „Sensibilit" in Woodmetall-Passung, 
2 Bpezial-Kontakt-Spiralfedern und Gebrauchanweisung. ` 


Die Hersteller des weltbekannten Detektors 
„SENSIBLATOR“ sowie der bekannten 
„SENSIBLATOR“- Apparate: 
INDUSTRIEBEDARF-GESELLSCHAFT: 
Breker, Loeitller A Co., m. D. H. 
Frankturt a.M. Tel.; Römer 4054/55 Qutleəutstr. H 
Generalvertreter: Rudolf Bart, Frankfurt a M., 
Schillerstraße 15 Telephon: Taunus 29 
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SE d Gehen Aue EHS 


Be SC 


wa n are SE Teil der Arbeit einige allge- 
Beinen über Drosselketten, Kon- 
satorl zeiten undSperrkreise brachte, im dritten 
mathematische Erläuterungen und vor 


Kéi 


em die dämpfende Wirkung der genannten Ge- 
de le dee ıgesprochen werden soll, soll der zweite 
a einige Schaltschemen (z. T. mit Größenan- 
ben) b ring sen, sofern sie für den Rundfunkver- 
"Inter ress e bieten. 
uf f ‘mpfangsschaltungen, bei denen nur 
Be tten, oder Kondensatorketten eingebaut 
id soll nicht eingegangen werden, da sie im all- 
aA E 

zem einen ı nicht gut geeignet sind, Störwellen zu 
nt terdrück en und außerdem umständlich zu be- 
Die Angabe einer Siebkettenschal- 
ng im mpfangskreis ist auf einen Fall be- 
inkt. Im folgenden sollen lediglich Sperrkreis- 
SC en?) durchgesprochen werden, da sie 
dach zu bedienen sind, um auf bequeme Art und 
Jeise bei richtiger Bemessung und Einstellung 
törw vell en bis zu einem solchen Grade zu unter- 
Gaul ke GE ıB sie im Abhörapparat kaum mehr 
ahrgenommen werden®). Die Bedeutung der 
errk SS? liegt hauptsächlich darin, daß der 
tssender bei Empfang auswärtiger Stationen 
weit it unwirksam gemacht werden kann, daß ein 
 Empfar ng der fernen Stationen möglich ist. 
Was ein Sperrkreis ist, worauf seine Wirkung 
1 ht und welchem Zweck er dient, ist in den 
rig Se Abschnitten erörtert. In diesem Teil soll 


as 


| ine D 


nen sin d. 


1) De praktische Teil wird dem theoretischen Teil 
JOTA n En A7 
a S: mtliche Fälle können nicht behandelt werden. 
sv werden lediglich im folgenden einige interessante 
fälle ber: ausgegriffen. 
JE RE sind nicht die einzigen Gebilde, um 
en ark selektiven Empfang zu erreichen. Die 
npfar ngsschaltungen von Reinartz besitzen auch stark 
äh lende Wirkung. 
SACH ‚auch VE Amateur‘, 1924, Heft 22, 
seite 568. 


Een: Radio-Amateur. 1925. 
Be 


5, Juni 1925 


Über Kettenleiter und Sperrkreisshaltungen. 


Von Elektro-Ingenieur Carl Eichelberger. 
Mit 8 Abbildungen. 
(Fortsetzung von S. 406.) 


II. Praktischer Teil 1). 


die Beantwortung der drei folgenden Fragen er- 
folgen: 

I. In welchen Leitungsteil baut man Sperr- 
kreise ein? 

2. Wie bringt man Sperrkreise zur Wirkung? 

3. Wie sieht das Schaltbild von Apparaten aus, 
bei denen der Sperrkreis im Apparat selbst einge- 
baut ist? 

Die Antwort auf die erste Frage ist ziemlich 
einfach. Die Sperrkreise können an jeder Stelle 
eingebaut werden, wo Hochfrequenzströme auf- 


Abb. ı!). Schaltbild eines 3-Röhren-Empfängers. HFV—-AL-NFV. 
treten. Sie können im Antennenkreis liegen, aber 
auch im Apparat selbst untergebracht sein. Be- 
vor nun im folgenden zu einigen erprobten Schal- 
tungen übergegangen wird, soll zuvor das Schalt- 
schema des eigentlichen Empfangsapparates an- 
gegeben werden, Es ist in Abb. ı dargestellt?). 
Mit diesem Apparat wurden zum großen Teil die 
im folgenden beschriebenen Versuche ausgeführt. 

Wie das Schaltbild zeigt, ist der Apparat ein 
3-Röhren-Primärempfänger mit abstimmbarer 

1) Die Abb. ı ist insofern zu verbessern, daß die 
letzte Röhre als Niederfrequenzverstärker wirkt. 


2) Es ist eine Erweiterung des Schaltschemas: Vgl. 
„Radio-Amateur‘, 1924, Heft 3, Seite 72, Abb. 20. 
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Rückkopplung. Die erste Röhire wirkt als Hoch- 
frequenzverstärker, die zweite Röhre als Audion 
‚und die dritte Röhre als Niederfrequenzverstärker. 
Die Anordnung bei der Antennen- und Rück- 
kopplungsspule ist so getroffen, daß die Kopplung 
bis zur Entkopplung geändert werden kann. 

Als Antenne wird benutzt!): eine 15 m lange 
Freiantenne (L-Form), 6 m Innenleitung, bis zum 
Apparat und eine ca. 6 m lange Erdleitung. Die 
Antenne ist I2 auf rom hoch. 

Die nachstehende Tabelle enthält die einzelnen 
Teile, die zum Zusammenbau des Apparates not- 
wendig sind. Zwecks äußerster Ausnutzung der 
‚Röhren sind Gitterkondensatoren und Ableitungs- 
widerstände ebenfalls veränderlich. Außerdem ist 
für jede Röhre ein besonderer Anodenspannungs- 
wert maßgebend. (Durch Versuche ermitteln.) 


I. Antennendrehkondensator 500 cm bzw. 1000 cm. 

2. Antennenspule: eo bzw. 75 Windungen. 

3. Spule im Rückkopplungskreis: 75 bzw. 
Windungen. | 

4. Drehkondensator im Rückkopplungskreis: 250 cm 
mit Feineinstellung (nicht unbedingt erforderlich). 

5. Gitterkondensator vor Hochfrequenzröhre 350 cm 
(veränderlich). 

6. Ableitungswiderstand vor Hochfrequenzröhre 
5 X 105 — 5 x 106 Ohm (veränderlich). 

7. Gitterkondensator vor Audionröhre: 
(veränderlich). 

8. Ableitungswiderstand vor Audionröhre: 5x 10° 
— 5x 10° Ohm (veränderlich). 

9. Transformator 1:6 (5000/30000 Windungen). 

. Überbrückungskondensator am Transformator: 

2500 cm. 

. Telephon oder Lautsprecher. 

. Blockkondensator für Telephon: 4500 cm. 

‚ Heizregler R,: Feinregler bis 60 Ohm. 

. Heizregler R,u. R,: normale Ausführung 30 Ohm. 

. Schalter zum wahlweisen Anschließen der Gitter- 


ZOO 


500 cm 


ableitung an + oder —- Klemme der Heizbatterie. 


. Röhren: Es wurden Röhren verschiedener 
Fırmen ausprobiert, die sich alle bewährt haben, 
so daß ke:ner Firma der Vorzug zu geben ist. 
Huth, Loewe, Telefunken, Philips usw. 


Durch Umstecken können im Antennenkreis 
Spule und Kondensator hintereinander und paral- 
lel geschaltet werden. Bei den Versuchen waren 
Spule und Kondensator hintereinander geschaltet. 


Doch ergibt sich auch Empfang, wenn Spule und 


Kondensator parallel geschaltet werden; natürlich 
sind dann die Spulen zu vertauschen. 

Im Rückkopplungskreis ist die Anordnung so 
getroffen, daß mit abstimmbarer Rückkopplung 


1) Leider muß sich der Verfasser mit einer sehr 
einfachen Antenne behelfen, da die Umgebung seiner 
Wohnung zum Anbringen SEET Antennen voll- 
kommen ungeeignet ist. | 
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IIT. Jahrg, 


mit normaler Rückkopplung und ohne Rückkopp-. 


lung gearbeitet werden kann. 


Näher auf die Arbeitsweise des Apparates ein- * 


zugehen, würde zu weit führen. Bei den im folgen- 
den beschriebenen Versuchen wurde der vorge- 
nannte Apparat zum größten Teil verwendet. Es 
wurde meist mit abstimmbarer Rückkopplung 
gearbeitet. 

Wie schon erwähnt, können die Sperrkreise!) 
im Antennenkreis und im Empfangsapparat selbst 
liegen. Es seien zunächst einige Schaltungen an- 
gegeben, bei denen der Sperrkreis im Antennen- 
kreis liegt. Die einfachste Anordnung ist in diesem 
Falle in Abb. 2 dargestellt. Da dieser Fall sehr 
einfach ist, soll er ausführlich durchgesprochen 
werden, damit bei denferne- .. 
ren Schaltungen nur das We ` 
sentliche hervorgehoben zu l 
werden braucht. æ 

Der Sperrkreis besteht aus få 
einer Spule und Drehkonden- 
sator mit Feinabstimmung, 
die parallel geschaltet sind. 
Zur Beseitigung der Stör- 
wellen benötigt. man für den 
Rundfunkverkehr Spulen mit 
50 bzw. 75 Windungen. Der 
Drehkondensator soll eine 
Kapazität von Iooo bzw. e 
500 cm besitzen. Durch eine Zi ee e 
bequeme Vorrichtung mittels 
Umstecker muß der Sperrkreis in den Sep, 
fangskreis eingeschaltet und ebenso leicht her- 
ausgenommen werden können. Die Zuleitungen 
a—b, c—d und a—d sind so kurz wie möglich zu 
halten, ein Faktor, der zu beobachten ist. Ist.a 
mit d verbunden, so ist kein Sperrkreis eingeschal- 
tet, ist a mit b und c mit d verbunden, so ist der 
Sperrkreis eingeschaltet?). 
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Um den Sperrkreis wirksam zu machen, geht | 


man am besten folgendermaßen vor: Der Emp- 
fangsapparat’ ohne Sperrkreis wird so eingestellt, 
daß der Ortssender oder Störsender empfangen 
wird. Darauf wird der Sperrkreis eingeschaltet 
und am Drehkondensator des Sperrkreises die 
Stellung gesucht, bei der der Störsender im Abhör- 
apparat verschwindet. Der Sperrkreis hat in die- 
sem Falle dieselbe Wellenlänge wie die Störstation 


1) Die Sperrkreise sind in den weiteren Skizzen 
stets hervorgehoben. 

2) Der Sperrkreis ist, um induktive Wirkungen zu 
vermeiden, EES weit vom Empfangsapparat auf- 
zustellen. 


- meow e em 


: 1925, Heft 23 


und absorbiert (saugt auf) die Störwelle. Darauf 


beginnt man an dem eigentlichen Empfangsappa- 


rat mit dem Suchen der fernen Stationen, wobei 
der Kondensator des Wellenfilters nur sehr wenig 
.nachverstellt werden darf. 


2 Empf: 


a K rd 


ka a 

A 7 

. Sperrkreis induktiv an den Abb. 4. Sperrkreis induktiv an den 

Antennenkreis vor dem Empfänger 
angekoppelt. 


. Abb. 
Atert angekoppelt. 


Die folgenden beiden Schaltungen Abb. 3 und 


Abb. 4 bringen Sperrkreisschaltungen, bei denen 
der Wellenfilter nicht im Antennenkreis direkt 


e liegt, sondern an die Antenne angekoppelt ist. 
e Die Bedienung der Apparate ist ähnlich wie bei 
: Abb. 2. Zuerst ohne Sperrkreis einstellen, dann 


S Sperrkreis abstimmen, und darauf am Empfangs- 


: apparat genau einstellen. 


Bei der Empfangsschaltung gemäß Abb. 3 ist 


» der Sperrkreis an den Antennenkreis induktiv an- 


` gekoppelt, während der Empfangsapparat direkt 


. angekoppelt ist. Die Dimensionen des Sperrkreises 
.„ sind denen des zweiten Schaltbildes gleich. Die 


a Spule 7 im Antennenkreis darf nur 3 bis 6 Win- 


. dungen besitzen. Die Kopplung zwischen beiden 
. Spulen besitzt einen günstigsten Wert, der durch 
` Versuch zu ermitteln ist. 


In Abb. 4 ist auch eine induktive Ankopplung 


"` des Sperrkreises an den Antennenkreis dargestellt. 
Der Sperrkreis liegt im Antennenkreis vor dem 
 Empfangsapparat. 
ben wie bei Abb. 3, die günstigste Kopplung ist 
auch hier durch Versuch auszuprobieren. 


Die Dimensionen sind diesel- 


“Nun kurz zu den Versuchsergebnissen! 
Die Methode, nach Abb. 2 Störwellen zu be- 


` seitigen, hat keine guten Ergebnisse. Bei sehr gu- 


“ ter Einstellung war der Störsender immer noch 
`": schwach durchzuhören, so daß diese Methode nicht 
í; gut empfohlen werden kann. Die Versuche wurden 

` mit abstimmbarer und nicht abstimmbarer Rück- 


‚kopplung ausgeführt. 
kopplung war das Ergebnis naturgemäß gut, wie 
- aus späteren Ausführungen folgen wird. 


Bei abstimmbarer Rück- 
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Was die Ergebnisse nach Abb. 3 anbelangt?), so 
kann hier dasselbe wie zuvor angegeben werden. 
In beiden Fällen nahm die Lautstärke ab, was 
selbstverständlich ist, infolge der EEN 
Wirkung der Sperrkreise. 

Die Schaltung nach Abb. 4 hatte die besten Er- 
gebnisse. Hier war es möglich, bei guterEinstellung 
den Störsender soweit zu unterdrücken, daß ferne 
Stationen ohne weiteres hörbar waren, selbst wenn 
der Apparat auf Rückkopplung ohne Abstimmung 
geschaltet war. Die Dämpfung kam auch nicht in 
allzu starkem Maße. nachteilig zur Geltung. 

Bei den im folgenden mitgeteilten Schaltun- 
gen liegen die Sperrkreise nicht im Antennenkreis, 
sondern dieselben sind im Empfangsapparat ein- 
gebaut. In diesem Falle läßt sich die Störwelle 
leichter und bequemer beseitigen. Vor allen Dingen 
erreicht man auch eine bessere Abstimmung. 

Der in Abb. r dargestellte Apparat ist schon 
ein Empfangsapparat in Sperrkreisschaltung, wenn 
der Rückkopplungskreis abstimmbar gewählt 
wird, was meist der Fall sein dürfte. 

Abb. 5 gibt einen Primärempfänger an, mit 
Sperrkreisschaltung, aber ohne Rückkopplung. 
Der Sperrkreis liegt hier im Anodenkreis der ersten 
Röhre. Dimensionen für den Sperrkreis: Spule 
50 bzw. 75 Windungen. Kondensator 1000 cm. 
bzw. 500 cm. Diese Angaben gelten für Rund- 
funkempfang. 


Abb. 5. Sperrkreis im Anodenkreis der ersten Röhre. 


Man ist nicht daran gebunden, den Sperrkreis 
in den ersten Röhrenkreis zu schalten; er kann 
auch im Anodenkreis der zweiten Röhre angeord- 
net sein. Das Schaltbild eines solchen Emp- 
fängers ist in Abb. 6 angedeutet. 

Bei den beiden angegebenen Röhren-Emp- 
fängern lag der Sperrkreis am Anodenkreis. Es 


1) Diese Schaltung stellt unseres Erachtens über- 
haupt keine eigentliche Sperrkreisschaltung dar. Der ` 
mit der Antenne gekoppelte Kreis ist lediglich eine 
zusätzliche Abstimmung. Die Schriftleitung. 
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ist auch möglich, ‚denselben im Gitterkreis einzu- 
bauen. Auf Schaltschemen dieser Art soll indes 
hier nicht weiter eingegangen werden. 


Abb. 6. Sperrkreis im Anodenkreis der zweiten Röhre. 


Zum Schluß sei noch eine Siebkettenschaltung 
gegeben, die dazu geeignet ist, Maschinengeräusche 
zu unterdrücken, wenn sich in der Nähe der Emp- 
fangsstation ein Gleichstrommotor in Betrieb be- 
findet. Abb. 7 gibt ein Schaltschema dieser 
Art. Das unangenehme einer solchen Schaltung 
ist die Bedienung. Sie erfordert Geduld und 


einige Geschicklichkeit, da sie ziemlich umständ- 


lich ist. 

Abb. 8 gibt ein Schaltbild mit zwei Sperrkrei- 
-sen. Sie sind ähnlich einer Kette hintereinander 
geschaltet und bringen dieselben 
Wirkungen hervor wie die ein- 
gliedrigen Sperrkreise. 


A 


ge ` 
A 


Abb. 8. Zwei Sperr- 

kreise in Hinterein- 

anderschaltung im 
Antennenkreis. 


Abb. 7. Siebkette im Empfangskreis. 


Bei allen diesen Schaltungen möge nochmals 
erwähnt werden, daß durch Einschalten eines 
Sperrkreises die Lautstärke stets etwas abnimmt, 
da durch diese Anordnungen stets eine Dämp- 
fung eintritt. 


Zusammenfassung. 


In der vorliegenden Arbeit wurden die 
Kettenleiter und Sperrkreise ihrer Wirkungs- 
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‚weise, ihrem Aufbau und ihrem Anwendungs- 


gebiet nach betrachtet. Zusammenfassend kann 


gesagt werden: 


I. Die Spule ist ein Gebilde, die bei geringem 
Widerstand den Gleichstrom bequem hindurch- 
läßt, dem Wechselstrom aber mit zunehmender 


‚Periodenzahl einen ansteigenden Widerstand ent- 


gegensetzt. | — 
2. Der Kondensator versperrt dem Gleich- 
strom den Weg, ist aber für den Wechselstrom ein 


. um so besserer Leiter, je höher seine Periodenzahl 


ansteigt. 


3. Die Drosselkette läßt Wechselströme bis zu 
einer bestimmten Periodenzahl bequem hindurch 


_ (natürlich schwach gedämpft), und setzt den 
Wechselströmen höherer Periodenzahlen (größer ` 


als Eigenperiodenzahlen) einen großen Widerstand 
entgegen. 
4. Die Kondensatorkette läßt Hochfrequenz- 


. ströme fast ungedämpft hindurch, setzt aber den 


Niederfrequenzströmen (kleiner als Eigenperioden- f 


zahl) einen hohen Widerstand entgegen. 

. 5. Die Siebkette läßt Wechselströme-eines be- 
stimmten Frequenzbereiches hindurch. Wechsel- 
ströme, deren "Periodenzahlen aus dem Bereich 
herausfallen, ob größer oder kleiner, werden nicht 
hindurchgelassen. 

6. Wellenschlucker und Sperrkreise ` lassen 
Wechselströme eines bestimmten Spektrums nicht 
hindurch, sind aber für alle anderen Wechsel- 
ströme schwach gedämpft durchlässig. Die Sperr- 
kreise besitzen bei richtiger Einstellung stark se- 


lektive Wirkungen, besonders wenn mehr Glieder 


hintereinander liegen. 

7. Kettenleiter und Sperrkreise beruhen auf 
Resonanzerscheinungen. Es sind Strom und Span- 
nungsresonanz von Bedeutung. 

8. Bei allen Kettenleitern ist die Dämpfung 
von Bedeutung, da sie die Lautstärke etwas her- 
absetzt. Sie ist durch den Spulenwiderstand be- 
dingt. 
9. Die Sperrkreise dienen dazu, den Ortssender 


zu unterdrücken, um entfernte Stationen ohne 


große Störungen empfangen zu können. 


Lo. Die Sperrkreise sind relativ einfache Ge- 
bilde und können bequem von jedermann bedient 
werden. Sie bestehen aus Spule und Kondensator, 
die parallel geschaltet sind. 

II. Sperrkreise können im Antennenkreis ein- 
gebaut sein, können aber auch im Empfangsappa- 
rat untergebracht sein. 


| 
| 
| 
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12. Bei neuen Apparaten wird man den Sperr- 
kreis im Empfangsapparat unterbringen, bei fer- 
tigen Apparaten ohne Sperrkreis, den Sperrkreis 
‚im Antennenkreis gemäß Abb. 4 anordnen. 
(Fortsetzung folgt.) 


Über den Wert von Schaltungen. 


Von Dr.-Ing. Karl Mühlbrett. 
Mit rr Abbildungen. 


Man spricht jetzt oft von amerikanischen 
„hochwertigen“ Schaltungen, so daß es sich wohl 
lohnt, überhaupt einmal den ,Wert“ einiger 
Schaltungen kritisch zu betrachten. Dabei wollen 
wir ganz bescheiden mit einfachen Detektorschal- 
tungen anfangen, die vielen von uns bekannt sind. 
Abb. 1 gibt die einfachste Schaltung. Sie ist recht 
schlecht, weil keine Abstimmung vorhanden ist. 
Erheblich besser ist Schaltung 2. Wie immer, ist 
zwischen Antenne und Erde eine Spule eingeschal- 


Abb. 2. Einfache 
Empfangsschaltung. 


Abb. r. Unabge- Abb. 3. Induktive Kopp- 


lung des Detektorkreises. 


tet. Es kann auch noch zum Feinabstimmen ein 
Drehkondensator angebracht werden, der je nach 
Bedarf mit der Spule in Reihe oder im Neben- 
schluß liegt; für unsere Betrachtung spielt er keine 
Rolle. Unmittelbar an den Klemmen der Spule 
liegen Detektor und Hörer. Diese Anordnung ist 
in Hunderttausenden einfacher Empfänger zu 
finden. Vergleichen wir damit die Schaltung Ab- 


` bildung 3. Hier ist mit der Antennenspule eine 


, andere Spule gekoppelt, die ihrerseits Detektor 
-° und Hörer speist. Warum ist diese Schaltung 
wertvoller als 2? 

Zunächst stellen wir fest, daß sie umständ- 
licher ist; denn sie erfordert 2 Spulen. Die beiden 
Spulen -bilden zusammen einen Transformator, 
mit dessen Hilfe man die Spannung herauf- oder 
= herabsetzen kann, je nachdem, ob die zweite 
© Spule mehr oder weniger Windungen hat als die 
- erste. Man kann nun rein rechnerisch oder — für 
viele überzeugender — durch den Versuch zeigen, 
daß es eine günstigste Windungszahl für die 
zweite Spule gibt, bei der der Hörer am lautesten 


DER RADIO-AMATEUR u "ebe 


tönt. Wegen dieser Anpassungsmöglichkeit also 
ist die Schaltung Abb. 3 besser. Sie setzt aber 
auch ein höheres Verständnis voraus, wenn man 
die geeignetsten Verhältnisse finden will. Ver- 
änderliche Kopplung hat ungefähr denselben Ein- 
fluß wie veränderliche Windungszahl. 

Die Überlegung gilt sowohl für den Kristall- 
detektor wie für einen Röhrendetektor. 

Etwas theoretischer kann man auch die 
Sache noch so darstellen. Die Antenne sowohl wie 
die Spulen besitzen einen gewissen Widerstand: 
Um die größte mögliche Nutzleistung aus einer 
Stromquelle herauszuziehen, muß stets der innere 
Widerstand der Stromquelle gleich dem Wider- 
stand des Verbrauchers sein. Als Stromquelle 
dient hier zunächst die Antenne, als Verbraucher 
die Spule 7. Es muß also, gemessen mit Wechsel- 
strom von der aufzunehmenden Wellenlänge, der 
Antennenwiderstand (einschließlich Erdleitung 


usw.) gleich dem Widerstand der Spule Z sein, wo- 


bei aber der Sekundärkreis bereits angekoppelt 
sein muß. Nun geht’s weiter. Die Spule 2 dient 
als hochfrequente Stromquelle für den Detektor 

(bzw. das Audion). Beide sollen gleichen Wider- 
stand haben. Damit der Hörer nicht stört, wird 
er meistens durch einen Kondensator über- 
brückt, der gegen Hochfrequenz einen sehr 
kleinen Widerstand aufweist. Nun formt der De- 
tektor oder das Audion den hochfrequenten 
Wechselstrom in einen solchen von Tonfrequenz 
um, und es muß der Detektorwiderstand gleich 
dem des Hörers sein, gemessen mit Wechselstrom 
von Tonfrequenz. Sind solche Widerstandsan- 
passungen nicht ohne weiteres zu erreichen, dann 
hilft man sich in der Schwachstromtechnik durch 
Zwischenschaltung eines Transformators mit ge- 
eigneter Übersetzung. Könnte man z. B. keinen 
geeigneten Hörer wickeln, so müßte man die vom 
Detektor kommende Schwingung über einen 
Transformator dem Hörer zuführen. Hierauf 
werden wir beim Verstärker und Audion nochmals 
zurückkommen. 

Eine weitere Verbesserung besteht in der Er- 
höhung der Abstimmschärfe. ‚Dieses Ziel kann 
man z. B. durch Verringern aller dämpfenden 
Widerstände (vor allem des Erdwiderstandes!) 
erreichen, aber das ist keine schaltungstechnische 
Maßnahme. Wir greifen daher zu dem anderen 
Mittel: Einführung abgestimmter Zwischenkreise. 
In Abb. 4 ist nur ein solcher Zwischenkreis Z, ge- 
zeichnet. Die Wirkung wird vervielfacht, wenn 
man noch mehr solcher Kreise zwischen Antenne 
und Detektor legt. In demselben Maß wächst 


a 
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aber auch die Schwierigkeit des Abstimmens und 
die Gefahr, bei geringen Schwankungen der Sende- 
welle nichts mehr zu hören. Durch die Zwischen- 
kreise wird zudem Energie verzehrt, so daß die 
Aufnahme leiser wird. Immerhin, die Schaltung 4 


A 


Abb. 4. Empfang mit Zwischenkreis. 


ist wertvoller als die Schaltung 3 und diese wieder 
besser als 2 und 1. 

Ein Blick auf die folgenden Abbildungen zeigt 
uns Schaltungen mit Elektronenröhren. Diese 
haben bekanntlich die Eigenschaften, Wechsel- 
ströme gleichzurichten, zu verstärken und zu er- 
zeugen. 


Abb. 5 bringt die einfachste, alte Schaltung 


von Fleming. Hier wirkt die Röhre nur als Gleich- . 


richter auf den hochfrequenten Wechselstrom, der 
von der Stromquelle W (etwa eine Spule im An- 
tennenkreis) geliefert wird und den Hörer erregt. 
Von den .Fähigkeiten der Röhre wird hier nur 
eine einzige ausgenutzt, und es ist als eine erheb- 
liche Verbesserung anzusehen (L. de Forest), daß 
man der Röhre nach Abb. 6 ein Gitter G gibt und 
nun die Gleichrichtung dem Gitter, außerdem aber 
eine höchst erwünschte Verstärkung dem Anoden- 
kreis zuweist. So kommen wir zu der Audion- 
schaltung, Abb. 6. Da das Gitter sich von selbst 
negativ aufladet und trotz des Ableitungswider- 
standes R stets negativ bleibt, so bleibt der 
Gitterstrom sehr klein, und es wird der Antenne 


Abb. 6. 
Gleichrichter u. Verstärker. 


Abb. 5. Röhre als Audion. 


Röhre als Gleichrichter. 


nur eine verschwindend kleine Energie entzogen. 
Diese Dämpfungsverminderung. gegenüber dem 
Detektor ist aber nicht ein Verdienst der Schal- 
tung, sondern der Röhre an sich. 

Wir greifen aber den neuen Gesichtspunkt auf 
und suchen nunmehr auch die Schaltung ent- 
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- Takt steuern. Ist dieser in der Lage, alle W tider 
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sprechend zu re ‚so > komm 
rückgekoppelten Audion. Anoden- SC Git erk kre 
sind irgendwie, z. B. induktiv wie auf Al b. 7 
miteinander gekoppelt. Sobald eine kleine 2 An 
regung auf das Gitter trifft, wird sie verst irk t ım 
Anodenkreis auftreten, wird wieder dem Gitt ‚ter 
zugeführt usw., bis sie sich zu einer hohen Stä irke 
hinaufgearbeitet hat. Verschwindet aber d ie An- 
regung, dann setzen auch die Schwingungen aus, 
Soll diese Anordnung selber Schwingungen 
zeugen, ohne fremde Hilfe, so muß die Fr reque nz 
der entstehenden Welle durch einen Tal ëch eT 
festgelegt werden. Diese Aufgabe über nimmt 
ein Schwingungskreis, den man durch Para allel. 
schalten eines Drehkondensators zur Gitter- 
Anodenspule erhält. Stößt man nun durch i rgend - 
einen Schaltvorgang, z. B. durch das Anleg 
Anodenbatterie, die Eigenschwingung : an, so wird 
das Gitter den Anodenstrom in stets glei hem 


sl U be) ET- 
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oder 
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ingung 
Au 


stände zu überwinden, so wird die Schw 


Abb. 7. Rückgekoppeltes Audion. 


bestehen bleiben. Bei einem etwaigen H vergie 
überschuß wird sie sich auf höhere Werte a 
schaukeln, bei zu geringer Energie wird sie > al 
klingen. Das hängt einerseits von der „Richtu ing‘ d 
der Rückkopplung ab, anderseits von ihrer 
„Festigkeit“, worauf aber hier nicht näher e ein- 
gegangen werden soll. 
Das Empfangsgerät erzeugt also dauernd s elbs st 
Schwingungen. Haben diese genau 
Wellenlänge wie die aufzunehmenden Zeichen, sc 
findet infolge der Überlagerung eine ganz bet 
liche Verstärkung statt. Wenn aber die be 
Wellen ein wenig voneinander SE b 
werden sie kurze Zeit zusammenpassen und sich 
verstärken, dann aber gegeneinander arbeit: en 
sich wieder unterstützen usw. Dieses Wechse 
des ständigen Anschwellens und Wiedernach: 
lassens bezeichnet man als Schwebungen. Unte 
der Einwirkung eines Gleichrichters hört n 
einen Ton, dessen Frequenz gleich dem Unter 
schied der Frequenzen der Einzelwellen i 
hierbei der Emppu SE ‚sendet, so 
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Jagerung. Diese kommt auch bei ungleichen 


1925, Heft 23. 


ein größeres Gebiet von der Überlagerung be- 
troffen, nicht immer zur reinen Freude der Zu- 
hörer, besonders wenn der Urheber fleißig am 
Kondensator dreht. Hat er dagegen sauber auf 
gleiche Frequenz eingestellt, so genießen alle 
Nachbarn die Verstärkung durch seine Über- 


+ 


sek. =f = H] 
Abb. 8. Verstärker. 


Wellen schon zur Geltung, wie ich während des 


Krieges in Kiel beobachten konnte. Sobald Ver- 
suche mit ungedämpften Sendern begannen, 


. wurde der gesamte übrige Funkverkehr lauter. 


Von den Schaltungen A bis 7 stellt die letzte 
die wertvollste, aber in der Hand des Unkundigen 


auch die gefährlichste dar, weil er seine Nach- 
bom ungemein belästigen kann. 


Sehen wir nun die Schaltungen 8 bis J1 an. 


` Das’erste Bild enthält eine Verstärkerröhre mit 
den erforderlichen Batterien, ferner links die 


schwache Wechselstromquelle W und rechts den 


‘ Hörer T. Grundsätzlich ist die Schaltung richtig, 


und doch wird sie ziemlich wirkungslos sein, falls 
die schon erwähnte ‚Anpassung‘ fehlt. Wir 


g wissen, daß wir nach Abb. o Transformatoren ein- 


schalten müssen, um die - Widerstände anzu- 
gleichen. Da die Widerstände der Transformator- 
spulen von der Frequenz des Wechselstroms ab- 


hängen, so muß man für die vorkommenden ver- 


Abb. 9. Verstärker mit Transformatoren. 


schiedenen Frequenzbereiche verschiedene Trans- 


formatoren bauen. Für Tonfrequenz, d. i. der Be- 
reich um 1000 Per. pro Sek. herum, muß man sehr 


-. hohe Windungszahlen und Eisenkerne verwenden, 


wie es in Abb. 9 angedeutet ist, während man für 
HochfrequenzSpulenohne Eisen undmitgeringerer 


©- Windungszahl benutzt. Im übrigen ist dieselbe 
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Schaltung für alle Frequenzen brauchbar. Es ist 
nur zu beachten, daß der verstärkte Hochfre- 
quenzstrom einen Detektor oder ein Audion 
durchlaufen muß, damit er hörbar wird. 

Genügt die Verstärkung durch eine Röhre 
nicht, so muß man mehrere verwenden. Dabei 
ist es ein schalttechnischer Kniff, sämtliche Röhren 


Abb. 10. Mehrröhrenverstärker. 


für den zu verstärkenden Wechselstrom hinter- 
einander zu schalten, für den speisenden Gleich- 
strom aber nebeneinander, so daß man mit einer 
Heiz- und einer Anodenbatterie - auskommt, 
Abb. ıo. Das Bild, das einen Tonfrequenzver- 
stärker darstellt, enthält zwar nur 2 Röhren, es 
läßt sich aber mühelos für beliebig viele Röhren 


erweitern. Noch eine Kleinigkeit der Schaltung 


beachte man: Die Eingangsseite E (unverstärkt) 
und die Ausgangsseite A (verstärkt) sind durch 
die Leitungen a und b und den Minuspol der Heiz- 


leitung unmittelbar miteinander verbunden, um ` 


Kapazitäten kurz zu schließen, die eine unge- 
wollte Rückkopplung (Selbsttönen, Pfeifen) her- 
beiführen könnten. 

Warum wendet man hier, d. h. bei Ton- 
frequenz, keine Rückkopplung an? | 


Die Transformatoren sind alle auf Tonfrequenz, 


etwa auf 1500 Per. pro Sek., abgestimmt. Man 


-Abb. 1r. Verstärker mit Widerstandskopplung. 


wickelt nämlich auf Grund von Versuchen so viel 
Drahtauf, bisdie Kapazität der Wicklung, die durch ` 


die Drahtoberfläche gegeben ist, im Verein mit 
ihrer eigenen Induktivität die gewünschte Eigen- 
frequenz gibt. Stellt man mit diesen Spulen eine 
Rückkopplung her, dann entstehen bei genügend 
fester Kopplung Wechselströme von Tonfrequenz, 
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d. h. man hört einen Dauerton. Macht man die 
Rückkopplung loser, dann besteht eine sehr hohe 
Empfindlichkeit gegenüber den schwächsten Strö- 
men, die recht erwünscht ist. Aber die durch die 
Rückkopplung herbeigeführte Entdämpfung läßt 
nach dem Aufhören eines Zeichens die Schwin- 
gungen nur ganz langsam abklingen, die Töne 
hallen nach, und das ist sehr unangenehm. Beim 
Hochfrequenzverstärker 
nicht auf, weil die Hochfrequenzvorgänge auch 
dann noch zu schnell ablaufen, als daß wir sie 
wahrnehmen könnten. 

Die stets vorhandene Resonanzlage von Trans- 
formatoren und die hiermit verbundene Bevor- 
zugung einer bestimmten Frequenz haben den 
Wunsch nach einem frequenzunempfindlichen 
Übertragungsglied geweckt. Ein solches ist der 
Ohmsche Widerstand. Abb. Ir zeigt einen Ver- 
stärker mit galvanischer Kopplung der einzelnen 
Röhren. Im Anodenstrom der ersten Röhre liegt 
ein Widerstand R, der etwa gleich dem inneren 
Widerstand der Röhre oder etwas größer ist. Der 
hindurchfließende verstärkte Wechselstrom 3 er- 
zeugt an ihm eine Klemmenspannung î X R, und 
diese wird dem Gitter der nächsten Röhre zu- 
geführt. Da aber auch der Anodengleichstrom I 
eine Spannung I X R, erzeugt, die das nächste 
Gitter positiv vorspannen würde, so muß man 
einen Kondensator C zum Fernhalten der Gleich- 
spannung vorschalten. Damit das völlig ab- 
geriegelte Gitter sich jetzt nicht beliebig hoch 
negativ auflädt, wird wie beim Audion der Ab- 
leitungswiderstand R, vorgesehen. 

Die Widerstandskopplung hat den Nachteil, 
keine Spannungserhöhung zu geben, wie dies die 
Transformatoren tun. Sie hat ferner den Nach- 
teil, daß R, den Anodengleichstrom stark ver- 
mindert, so daß zum Ausgleich eine erheblich 
höhere Anodenspannung nötig wird. Wegen ihrer 
Verzerrungsfreiheit wird sie aber gerade für Ton- 
verstärkung gern benutzt. 

Dem Leser will ich die Entscheidung über- 
lassen, ob er die’Schaltung 10 oder 11 für wert- 
voller hält. 


— 


Die Eihung von Empfängern mit 
Koppfungsspulen. 
Holger Hesse. 
Mit 3 Abbildungen. 
Im ‚„Radio-Amateur‘, Heft 13 d. J. gibt Herr 
Dipl.-Ing. A. Pelschner ein Verfahren an, wie 


Von cand. ing. 
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fällt das Nachhallen. 


man auf SE SS mittels « : ner F Eich 
kurve unbekannte Stationen ermitteln ke 
der Anwendung dieses Verfahrens wire m: an abe 
meistens — und gerade bei neulich Fer 
empfängern — auf Schwierigkeiten stoßen, € die da: 
Zustandekommen einer richtigen Eich ku: ve ` 
möglich machen. Das Verfahren geht nämlich 
von einer nur selten gegebenen Voraus ssetz zung 
aus: von der Konstanz des Selbstinduktionskoef 
fizienten in dem Schwingungskreis, dessen | Dreh 
kondensator geeicht werden soll. 
Die Selbstinduktiom ist bekanntlich eine? sTöß 
die nicht nur von der Spulenform abhängt, s sond 
auch durch die Betriebsbedingungen ‚ver änder | 
wird. Bringt man z. B. in das Magnetfeld enert 
Wechselstrom erregten Spule mit bekannter S elb bst 
induktion einen zweiten geschlossenen Strom] mk: reis 
so werden in ihm Ströme induziert; deren ma 
tisches Feld beeinflußt seinerseits die erste Spule 
verändert ihre Stromaufnahme, wodurch sie je etz 
einen anderen Koeffizienten zu haben scheint. Mit 
anderen Worten: die Selbstinduktion ist Gg 
gebenen Spulen eine Funktion der Kopplung, 
Bei den meisten hochwertigen Se, ert 
wird mit variabler Rückkopplung gearbeitet. 
folgedessen wird eine Station bei fester Kopplun 
auf einem anderen Kondensatorteilstrich 
scheinen als bei loser. Da nun der Rückkopp 
lungsgrad bekanntlich verschieden eingeste lt 
werden muß, ist es klar, daß miteinander vergleich- 
bare Eichpunkte nicht abgelesen werden können 
Bei meinem Apparat (Audion mit Rückkopplung, 
beträgt der Einfluß der Kopplung maximal etwa 
7 Kondensatorteilstriche, was einer Wellenlänge 
von etwa 25 mentspricht (dem Bereich von ur ge 
fähr 4 bis 5 Sendestationen). CG 
Das Eichverfahren läßt sich aber anwenden, 
wenn man die im folgenden beschriebene Kor tek 
turkurve aufnimmt. ; 
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1. Aufnahme der Korrekturkurve. 
Gegeben sei ein Audion-Rückkopplungs-Em emp: 
fänger mit drei nach Abb. I angeordneten | Honig 
wabenspulen. (Für andere Apparate mit variablen 
Kopplungen gilt das folgende sinngemäß. Jä 
Gesucht ist die Änderung der Kondensator- 
einstellung bei konstanter Wellenlänge und v 
änderlicher Kopplung. | ` 
Da diese Untersuchung nu 
diesen einen Apparat gelten, ist 2s gleich, welci 
Größe wir für-den un EES 
wenn wir nur mit z. B. „Kopplung 15“ immer die 
selbe gegenseitige Spulenstellung wiederfinder 
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Viele Spuler A PN Winkelmesser, an de- 
nen d lie Neigung der beweglichen Spulen abgelesen 
den kann. Wo eine Meßvorrichtung fehlt, ge- 
nügt es s aber auch, mit einem Millimetermaß die 
Abstände des obersten Spulenrandes festzustellen 
a ind rin Abb. 1). 
Venn A die Antennen-, G die Gitter- und R die 
R ückk Besch bezeichnet, dann läßt sich 
jede Fernstation mit dem- 
selben (nicht zu großen) Ab- 
stand a einstellen, während r 
nicht von vornherein festge- 
legt werdenkann. Wir werden 
daher bei der Aufnahme der 
 Korrekturkurve ein für alle- 
Sch mal a konstant lassen (z. B. 
. Zur EE der Abhängigkeit der 
$ onde en nsatorstellung von der Entfernung y stellt 
r den Empfänger mit y = o auf irgendeinen 
ec 2 arbeitenden Sender [z. B. Berlin] ein!). 
Hat man den Gitterkondensator abgelesen, so 
man die Spule R bis auf = 2 mm und liest 
Kondensator wieder ab usw. Es ergibt sich 
5 folgende Tabelle: 
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3 =, N Wellenbereich 500 
` Kopplungs- Kondensator- |” Kondensator- 
Abstand r Teilstrich Abweichung 
Grad Grad 
151 O 
152,5 1,5 
154 3 
155,5 4,5 
156,5 5,5 
157 6 
157 6 
CH 30 157,5 6,5 


Aus anderen Wellenbereichen (mit anderen 
# Stationen) erhält man weitere derartige Tabellen. 
Alle zusammen werden in Tabelle 2 ausgewertet: 
Wenn beiden verschiedenen Wellenbereichen die 
G rößenordnung der Abweichung die gleiche bleibt 
| (bei meinem Apparat war dies der Fall), so kann 
der Mittelwert (Tabelle 2) gebildet werden. Aus 


` ihm Bereibt sich die Korrektionseichkurve (Abb. 2). 
= ae in | Tabelle 2. 
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Mit Hilfe dieser Eichkurve lassen sich nun alle 
im Betriebe gemachten Ablesungen (wenn a 
I5 mm gehalten wird) auf eine eindeutige Zahl 
(für Rückkopplung 7 = 0) reduzieren. Wir emp- 
fangen z. B. Hamburg bei Teilstrich 95,5, die 
Rückkopplungsspule ist aber um y = 9 mm ent- 


fernt. Ein Blick auf die Kurve zeigt eine Abwei- R 
8 
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Abb. 2. Kondensatorabwicklung als Funktion der Rückkopplung. 


chung von 4,9, d. h. daß wir rund 5 Teilstriche 
zuviel abgelesen haben, daß also die reduzierte 
Kondensatorstellung 95,5 — 5 = 90,5 Teilstriche 
beträgt. 

Die so reduzierten Ablesungen sind miteinander 
vergleichbar, gestatten also die Anfertigung einer + 
Stationsermittlungseichkurve, wie sie im Heft 13 3 
angegeben ist. 


2. Die korrigierbare Wellenskala. 


Es ist nicht angenehm, bei der Ermittlung = 
fremder Sender immer wieder zwei Tabellen oder | 
Kurventafeln einsehen zu müssen. Die-Konden- S 
satorstellung soll möglichst unmittelbar anzeigen, | 
welche Wellenlänge und Station im Augenblick "7 


eingestellt ist. Hierzu dient die korrigierbare f 
Wellenskala, zu deren Anfertigung folgende Hin- d 
weise dienen mögen: d 

I. Aufnahme der Kopplungskorrekturkurve , 


(Abb. 2). d 
2. Feststellung der mittels Abb. 2 reduzierten È 
Teilstriche für einige bekannte Stationen und deren ; 
Auswertung zur Empfängereichkurve (vergleiche 
Heft 13). EE 
3. Anfertigung einer auf dünnes Blech gekleb- $ 


ten Skala, die , 
a) die Wellenlänge 


O 1,5 2,8 4,4 5,1 5,8 6,3 6,5 
Si Wenig heizen, damit der Apparat nicht schwingt. 


a u. Digitized by “oog IC 
ae H DA, + 


in Metern, Er. 
ee eg Wellenlänge Ce RT, ATOE IS 90 b) die Sendestatio- $ 
St nen mit Namen 
A SC Be E, M arfweist, K 
130 450 02 3. 5.5. 55'6,57-..0.88 A 
100 400 015254 56 6565 EE Der abmontierte z 
40 300 or 2 355 556 65 Ap Knopf des Kondensa- 

"S 


tors wird hierzu auf die 
Skala gelegt, und neben 
die Teilstriche die dazu- 
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gehörige Wellenlänge geschrieben, wie sie sich des Knopfes Name und Welle des fremden | 


aus der EE ergibt (Abb. 3). 


4. Anbringung der Konekti 
Die Skala wird nicht fest aufgeklebt, da sie ja, 


je nach dem Kopplungsgrad, etwas andere Werte 


anzeigen muß. Sie wird dagegen an beliebiger 
Stelle ihrer freien Hälfte mit Teilstrichen ver- 
sehen, die laut Korrekturkurve (Abb. 2) den 
Kopplungsentfernungen o, 2, 6, IO mm ent- 
sprechen. Letztere Werte werden direkt ange- 
schrieben (vgl. Abb. 3). 


Nachdem die in der Mitte gelochte!) Skalen- 


scheibe unter dem Drehknopf montiert wurde, 
wird eine bekannte Station, z. B. Berlin, bei Kopp- 
lungsgrad 7 = o eingestellt, die Skala so gedreht, 
daß die Angabe Berlin 505 genau mit einer Marke 
des Knopfes (z. B. Teilstrich 0) übereinstimmt. 
Jetzt wird an der Korrekturteilung neben o ein 
fester Zeiger auf der Apparatplatte befestigt. Da- 
mit ist alles Notwendige geschehen 


Betriebsbeispiel. 


Durch Drehen des Kondensators und Verän- 
dern der Rückkopplung wurde eine unbekannte 
Station hörbar gemacht. Jetzt wird der Kopp- 
lungsabstand z. B. y = Io gemessen, die Skala 
(natürlich unter Festhaltung des Kondensator- 
knopfes) so gedreht, daß der feste Pfeil auf Kor- 
rektur 10 zeigt. Dann steht neben Teilstrich d 


1) Lochdurchmesser gleich Durchmesser der Kon- 
densatorachse, 


Senders. | 
3. Genauigkeit. des Verfahrens ES der : 
Einrichtung. 


a) Die geforderte Genauigkeit findet ` 
` ihre Grenzen in der Präzision, mit der \ 
die Sender Europas arbeiten. Hier 
lassen sich "Abweichungen von 2 bis 
:5 m Wellenlänge oft feststellen, was 
etwa I bis 2 Teilstrichen des obigen 
Kondensators entspricht. 
- b) Die erreichte Genauigkeit der Kor- 

rektur hält sich in denselben Grenzen. 
Denn auch die Einstellung anderer Kon- ` 
. densatoren z. B. des im Antennenkreise, i 
verursachen gewisse Abweichungen der | 
Angaben am Gitterkondensator (aus 
diesem Grunde ist die Strecke æ nicht 
zu klein zu wählen). Folgende Über- 
sichtstabelle zeigt am besten den Wert 
und die Grenzen der Korrekturkurve: 


| Bei der Aufnahme | n. Anzahl der bi ` 
Gleck 
(Herstellung Empfängers . k 
der Skala) Statimen ` ` 
Ohne Auf 25 m Abweichung 4—5 i 
Kor- || genau (5—8 %). | von der unge- 
rektur- || Kurve aus nauen Kurve 
kurve ||3 Punkten nicht | um 20 m mög- 
| bestimmbar lich. 5—8% i 
Mit Kor-| Auf 3—5 m Abweichung ı-2 
rektur- || genau. (<ı%) | um 1—5 m 
kurve Kurve aus möglich. 
-= || 3 Punkten mit (<ı%) 
1% Genauigkeit f 
 bestimmbar } 
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"Biektronenröhren 1924. 


Von Heinrich Steiniger. 
Nachtrag'). 
(Fortsetzung von S. 62.) 
. Mit 8 Abbildungen. 


International Western Electric Co Inc., New York. 


Starkstrom -Verstärkerröhren. 


Bei den von der Western Electric Co. heraus- 
gebildeten Röhren ist die Schwierigkeit, die bei ` 
Starkstrom-Verstärkerröhren mit mehr als 2 oder | 
3 Kilowatt Leistung an der Anode freiwerdende 
Wärme zu beseitigen, dadurch behoben worden, 


. 1) Abgeschlossen 6. Dezember 1924. 
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aß ma SES einen Teil der äußeren Wand 
ler | Röh Br tn so daß sie durch Umspülen mit 
Nasser x kühlgehalten werden kann. 

Di Bu dadurch ermöglichen, daß man 
erfahren entdeckte, mit dessen Hilfe Glas 
und Kup er so zusammen verlötet werden können, 
ab eine vollkommen gasdichte Lötstelle entsteht, 
ie ni ht durch nachfolgende Temperaturände- 
Tur agen u u: nterbrochen werden kann. Die Anode be- 
eg einem aus Kupferblech gezogenen, 
22,5 < m langen und 5 cm weiten Zylinder, der an 
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en en ee 22,5 4I 
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seiner n unteren Ende geschlossen und an seinem 
bere: n Ende an eine Glasbirne angelötet ist. Die 
Birne dient als Stütze und Isolierung für das Git- 
ST JE den Heizdraht. 

r Heizdraht besteht aus reinem Wolfram- 
Ir: ahi von 40cm Länge und 0,57 mm Durch- 
messer rund verbraucht 0,9 kW Arbeitsstrom. Die 
Hei: -drahtzuführungen bestehen aus festen Kup- 
'ähten, die durch die Glasbirnen hindurch- 
gelötet sind. Eine durch vier Molybdänstifte ge- 
stützte Spirale aus feinem Molybdändraht bildet 
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Anoden- 
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stung der Röhre, wenn sie als Oszillator oder Ver- 
stärker benutzt wird, 10o kW. Bei einem Labo- 
ratoriumsversuch wurde bei Benutzung einer 
künstlichen Antenne und 12000 Volt Anoden- 
spannung eine Leistung von 13,5 kW mit einer 
solchen Röhre erzielt. Ein Zerstreuungsversuch 
mit nichtschwingender Röhre ergab, daß es mög- 
lich ist, sogar 26 kW ohne Überhitzen der Anode 
zu zerstreuen. 

Zusammenfassende Angaben über diese Röh- 
ren finden sich in der folgenden Tabelle. Eine 


Tabelle der Western Electric-Senderöhren. 


Anoden- 


Heiz- Heiz- Anoden- Innerer Durchgriff | Negative Leistung 
| spannung strom spannung strom Widerstand l Hie e als BE 
in Volt in Ampere in Volt in Milliamp. in Ohm etwa in Volt Watt 
SEA, 6—7,5 1,35 250 — 350 | 30—45 4000 14 20 5 
Vë en a 9—9,8 3,4 750— 1000 65 3500 8 30— 60 50 
eg 2 > aus 13 6,25 1000-1500 130 2000 6 30—60 250 
800 — 1000| = 2,5 — I0 000 


| 


genau gleiche Röhre, aber ohne Gitter, dient als 
Gleichrichter bei der Lieferung des zum Betriebe 
von Starkstrom-Verstärker- oder Oszillatorröhren 
benötigten Hochspannungsgleichstroms. Mit Aus- 
nahme der Io 000 Watt-Röhre haben alle diese 
Röhren eine dunkelrot glühende Kathode und 
verwenden einen nach dem Verfahren der Western 
Electric Co. mit Oxyd überzogenen Heizfaden. 

Einen Überblick über die Empfängerröhren 
der Western Electric und ihre Daten gibt die fol- 
gende Tabelle: 


Tabelle der Western Electric-Empfängerröhren. 


Negative Anodenstrom 


Durchgriff 


Heiz- Heiz- e SC Innerer 

i +lttervor- ın Millıamp. Hdar- DT 

BEER strom BEE spannung (nicht see, a in Hi 

in Volt in Ampere in Volt in Volt Er) in Ohm etwa 
a n, 0,8—1,1 0,25 20—40 o bis 1,5 0,2—0,6 25 000 15—20 

EN E Far 2— 2,4 0,95 100—150 | o bis 3 0,3—1,5 40 000 3—4 
(Cen EE EE 6 1,25 100 9 6—10 4 000 15— 22 
Pe Al RN 2 Tt 20 — 50 o bis 3 0,5—2 Ne oa 15— 20 


; Git tter. Der Ee hrunesdrahi wird für 
ı durch ein Glasrohr hinausgeführt, das mit 
m Kontaktdaumen versehen ist, an dem der 
uführungsdraht befestigt ist. Ringe aus dem als 
e Le vit“ bekannten Isolierstoff trennen das Gitter 
un d | seine Stützen von dem Heizdraht, so daß das 
Ganze eine feste Einheit bildet, die von einem ein- 
sprin genden Teil der Glasbirne aus durċh -einen 
Nic kelring gestützt wird. 

| Së e Anode umgibt ein Mantel, durch den das 
Kühlwasser hindurchgeleitet wird. Die Anoden- 
spannung beträgt beider größten Type 10000 Volt, 
unc bei dieser Spannung ist die festgesetzte Lei- 


Wie die Senderöhren der Erbauerin, so sind 
auch alle Empfängerröhren Oxydlampen und 
Rotglutstrahler. 215-A eignet sich sowohl als 
Detektor als auch als Hoch- oder Niederfrequenz- 
verstärker, 2I6-A als Oszillator, 122-D als Span- 
nungsverstärker, 203-B als Detektor und Nieder- 
frequenzverstärker. 


London. 

Die Firma bringt neben einer „Xtraudion“ ge- 
nannten Röhre, über die sie keine Angaben macht, 
eine Sparrröhe, Type „Dextraudion“, heraus. Die 
Röhre ist nicht verspiegelt. Die Heizdaten sind 


Economic Electric Co., 
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-I,0 Volt ond or Amp. Es genügt daher für drei 


verstärker. 
'Anodenspannung beträgt etwa 3 MA. IhreKenn- 


Röhren eine mittlere Trockenbatterie. Günstige 
Resultate lassen sich bereits erzielen, wenn man 


-ohne Anodenbatterie und einer an der Heizbatterie 
‚abgegriffenen Spannung von ı!/, Volt arbeitet, 


andererseits zeigt die Röhre, wenn man ins Ex- 


-treme geht und ca. 350 Volt Anodenspannung 
verwendet, keine nachteiligen Wirkungen, son- 


dern sie ergibt bei einer negativen Vorspannung 


von etwa 3,5 bis4 Volt gute Leistungen als Kraft- 


-12-0-8 -6 -4 -2 O +24 EE 
Giltersponnung 


. Abb. ı. Kennlinie der Economic-Röhre. 


Die Gesamtemission bei 60 Volt 


linie s. Abb. ı. 


Radiowerk E. Schrack, Wien, 
bringt gegenwärtig zwei Röhrentypen unter der Be- 


zeichnung und SYV 10, die gegen die bisherige. 


Abb. 2 Séch, Röhren. 


Type SV 7 bedeutende Stromersparnis aufweisen. 
Der Wattverbrauch ist bei SV ọ ca. 0,52 Watt, bei 
SV ıo ca. '0,4 Wätt, während die SV 7 -Röhre - 
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ca. 2 Watt benötigte. Die Beiden Typen werden 
auch in Liliputausführung erzeugt (s. Abb. 2). 
 Fernerstellt die Firma ein Spezialrohr, Type ss, 


UA OO, 
LLA T 
EE T In 

Wit => .. 

Abb. 3. Kennlinie der Bchisck-Rokre: e a 

her, das ebenfalls i in | Liliputausführung geliefert 
werden kann, dessen Kennlinie Abb. 3 zeigt. 
Die nachfolgende Tabelle unterrichtet über die 


Betriebsdaten der Schrack-Röhren: 


, Anoden-| Anoden-| Durch- 
itz- 
Type = e strom griff 
nung MA So 


OVO aae as 1,3 0,4 40/100 1-6 5:5 
SV IO s ‘oa 2 0,2 |40/ıo0o| 1—4 | Së 
SE ae 2,3 | 0,06 |40/100| 1—2 | 5,5 


J. Kremenexki, 


Wien, baut folgende Röhren : 
Anoden- | Sätti- | Steil- 
spannung | gung | heit 


: Heiz S i 
Type ||spanng.} strom- i j 
= Volt Ampere 


Volt MA | MAN 


D 5 4 05 50-180) — | — | — 
A8 3,5—4|0,48—0,5 40—100| 6 |0,30| a 
Aa 2—2,5i0,15—0,18130—100| 6 |0,0| 9° 
Art 2,4 0,06 [25—90 6 |2,10| 15` 


Philips Glühlampenfabriken, Eindhoven, Holland. 


Die folgende Tabelle zeigt die Daten der auch 
in Deutschland bekannten Trioden (Dreielek- 
troden oder ı-Gitter-Röhren) und Tetroden Diet, 
elektroden oder Doppelgitterröhren?-von ` Philips. 


II. Jahrg. | 


| 


u "Eee 
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Heiz- 
spannun 
in Volt 


1,6 
1,6 
. 3:5 
a 3:5 
der 2,7 
ee. 235 
e e 3,5 
e 3.5 


Heiz- 
strom 
in Ampere 


D 


0,06 
0,06 
0,15 
0,15 
0,5 
0,5 
Se 
0,5 
0,5 
0,5 
0,7 


375: 
Tabelle der Philips-Röhren. Ss i ORT 

Ancden- | _,,.: an... | Innerer | Länge Durch 
Sek | Ti" | mie | oo 

in Volt - j| in Ohm |: mm mm T 
40—100| 6—10 | 0,35 | 30 000 90 42 Philips Triode 
40—I00| 6—10 | 0,35 | 30000 |. 90 42 de Triode 
30—75 3 -0,25 |40000 | oo 42 a Triode 

2—10 3 0,35 | 13000 95 46 ji Tetrode 
25—30 3 — _ 85 30 SS Triode 
30—75 3 0,25 | 40000 85 30 Sé | Triode 
30—75 2 0,20 | 50000 75 30 | Telefunken | Triode 
25— 30 ER — — 100 45 Amerikan. | Triode 
30—75 3 0,25 | 40000 | 100 45 Amerikan. | Triode 

2—1o 3 0,35 | 13000 | too 55 Philips Tetrode 
50—200| Io 0,40 | 25000 | Ioo 55 ” Triode 


AE 


Die neueste Type ist die A ııo-Röhre, die einen triebsbedingungen erhaltenen Werte. Besprochen 
 Heizstromverbrauch von nur 0,066 Watt aufweist. seien folgende Typen: 
Ihre Kennlinie zeigt Abb. 4. 


DE 3 (s. Abb. 5) ist eine für alle Zwecke 


Die Tetrode B6, bei der man mit sehr ge- geeignete Sparröhre. Bei Verwendung einer Heiz- 
ringen H auskommt, die man batterie von 4 Volt muß ein Regulierwiderstand 


H 20 5 0 5. 
Abb: 4 zen der Philips- -Röhre Airo. 


dach von der- Heizbatterie RECH ‚kann, ist 
" schaltungstechnisch bereits. im „Radio-Amateur“ 
besprochen worden!?). " 


The Marconi Osram Valve Co. Lid., London. 


Die Tabelle auf S. 576 gibt eine Übersicht über 
die von dieser Firma hergestellten Empfänger- 
röhren, sowie über die unter verschiedensten Be- 


- __2) Vgl. AM. v. Ardenne und Slawyk. Audion ohne 
 Anodenbatterie, „Radio-Amateur‘, Jg. II., Heft 7. 


von etwa 35 Ohm, bei einer solchen von 6 Volt 

ein Widerstand von etwa 60 Ohm vorgeschaltet 

werden. Bei Ge- i 

brauch als Nie- 
, . derfrequenzver- 
stärker werden 
80 Volt und —5 
bis 6 Volt am 
Gitter benötigt, 
bei Verwendung 
als Detektor und 

Hochfrequenz- 
verstärker etwa 
40 Volt. 

LSı (s. Abb.6) 
ist ebenso wie LS2, LS3 und LS 5 eine Nieder- 
frequenz- bzw. Kraftverstärkerröhrentype. Sie 
eignet sich auch 

für Sendezweck 

(Io Watt), doch 
‚darf die Anoden- 
spannung ` . 400 
Volt nicht über- 
steigen. 

DE7 (s. Abb.7) 
und FE 3. sind 
Doppelgitterröh- 
ren. Die in der 
Tabelle nicht an- 
geführte Doppel- 
gitterröhre FE r 
(s. Abb. 8) be- 
nötigt 4,5. Volt, 1,5 Amp. Se eine Anoden- 
spannung von 24 bis 1oo Volt. 


Abb. 5. Marconi DE3. Abb. 6. Marconi LS 1. 


Abb. 7. Marconi DE7. Abb. 8. Marconi FE r. 
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Tabelle der Marconi-Empfängerröhren. Le SE 
| i lt 
Heiz RE 
Type | Detektor u. Nieder- in _ Widerstand 
‚Hochfrequ.- | frequenz- in Ohm 
|| spannung | strom Verstärker | verstärker o é E 
RA Keck | 4 0,7 30—60 60—100! II 40 000 
| 36 000 
R5V E | 5 0,7 30—60 | 60—120| II 30000. 
| 25 000 
DER. ` | 1,8 0,35 30—50 50—80 II 32000 ` 
| | 30 000 
DE3. en 2,8 0,06 20—40 | 40—80 16,5 18 500 
| 15500. 
DEA: IEEE 0,30 20—60 | 60—120| 14 II 000 
| I0 000 
DE5 g ` | 5—6,0 0,25 20— 60 60—120| 14 8 500 
8000 ` 
DE 5b 5—6,0 0,25 60—120| 60—120 5 30 000 
DE 6 1,8 0,40 — 60—120| 20 13 000 
DE 7 R 2 1,8 0,4 6—15 6—15 22 20 000 
8000 Br. 
DEV 3,0 0,20 20— 30 _ 16,6 24 000 sl. i 
DEQ 3,0 0,20 20— 30 — 5 100 000 Sat 
V24 ` 5,0 0,75 20—30 — 16,6 20 000 o | 
QX 5,0 0,75 20— 100 — 4 80 000 
FE3 d Ze 4,0 0,7 6—15 6—15 22 20 000 | 
8 000 > 
LSı 5,5—6,0 1,5 SE 150—600| Io 16 000. ho 
LS 2 5,5—6,0 1,5 — 150—600| 16,6 8.000 Er H 13 C 
LS 3 4,0 0,7 — 60—120| 22 12 000 120 _ 
LS5 4,5 0,80 — 60—400| 20 6 000 150 |—4 
4 500 400 i = 
Das T.AT.- System. verwendet.) Es soll die Vorteile beider ysi emé 
in sich vereinigen. e 


Von J.Scott-Taggart. 


(Nach ‚„‚Radio-News‘', Februar 1925, S. 1409.) 
Referat von F. A. von Blücher. 


Mit 2 Abbildungen. 


Dieser Artikel ist nicht für diejenigen Funk- 
freunde bestimmt, deren Ziel es ist, mit wenig 
Aufwand viel zu erreichen. J.Scolt-Taggart sagt: 
„Jeder Bastler träumt von dem Apparat, in dem 
er eine Hochfrequenzröhre an die andere reihen 
wird. Die Fehler der gebräuchlichen Schaltungen 
haben ihn jedoch bisher gezwungen, von diesem 
Vorhaben abzustehen.‘‘ — Nun, die Mehrzahl der 
deutschen Bastler hat andere Schmerzen, aber 
sehen wir uns einmal an, wie J. S.-T. es anfängt. 
Es ist denn auch nicht so schlimm, wie die Ein- 
leitung vermuten läßt und er kommt zunächst 
noch einigermaßen zahm mit 3- bis 5-Röhren- 
Schaltungen. Das T.A.T.-System (lies: tuned- 
aperiodic-tuned-System) ist eine Kombination 
von Sperrkreis und Widerstand gekoppelten 
Hochfrequenzverstärkerröhren. (Statt der Wider- 
stände werden bei kurzen Wellen Drosselspulen 


Die Zeichnung zeigt einen 5-Röhre en- E db 
frequenzempfänger in T.A.T.-Schaltung. A 
abgestimmten Gitterkreis der ersten Röhr e folgt 
eine aperiodische Kopplung mit dem Gi ter d 
zweiten Röhre, die wieder einen abgestimmte 
Anodenkreis besitzt; dann folgt eine aperic disel 
Anodendrossel, wieder ein Sperrkreis und so weit 
ad infinitum. Der abgestimmte Anodensperrkre 
ist das beste Mittel, um eine möglichst große - Git 
terbeeinflussung der folgenden Röhre zu erreiche 
und damit größte Verstärkung zu erzielen. Iı 
mehreren Stufen hintereinander angewende 
jedoch eine Beeinflussung der durch die R 
kapazität miteinander gekoppelten Spe SE N 
statt, das ganze System beginnt zu schwi 
und man muß zu Dämpfungsmaßnahmen greife 
die den Wirkungsgrad wieder herabc ücke | 
Durch Drosseln oder Widerstände gek pel 
Verstärker sind frei von dieser Erscheinunf 
der Wirkungsgrad ist aber bedeutend 
J.Scott-Taggartsagt: Den T.A.T.-Kreis kann map 
mit einem lahmen Mann: vergleichen. Mit d 
gesunden Bein holt er ordentlich aus und dar 
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macht er wieder einen kurzen Schritt, der ihn fFür den Rundfunkempfang sind etwa fol- 
` jedoch ebenfalls vorwärts bringt. Jedenfalls gende Zahlen anzunehmen: 
* leistet er mehr als der Mann, der auf beiden Beinen Drosselspule Z. Honigwabenspule 200 bis 250 
. lahm ist. Dies stimmt sicher, die Vielzahl der (anstatt des Widerstandes R, = ca. 100000 2). 
C, = 500 cm, La Honigwabenspule 
50; L, 25 bis 50, C, und C, 300 
bis soo cm. R, und. R, ca. 
1000000 4, C; 1000 bis 3000 cm. 
Rückkopplung auf die Antenne 
ist natürlich auch möglich, doch 
bitte ich höflichst, die Versuche da- 
mit nicht in Frohnau anzustellen, 
da mein Bedarf an Rückkopplern 
in der Nachbarschaft reichlich ge- 
deckt ist. 


Pe 


Verteilung der Rundfunk- 
sender in Nordamerika. 


Von Dr. Eugen Nesbper. 
Mit ı Abbildung. 

Die Zahl- der Rundfunksender, 
welche in den Vereinigten Staaten 
von Nordamerika ständig in Be- 
trieb gehalten werden, hat sich in der 
' abzustimmenden Kreise dürfte jedoch auch diese letzten Zeit außerordentlich vergrößert. Vor- 

Empfängeranordnung auf 5 Röhren begrenzen. wiegend sind es naturgemäß die Oststaaten, in 
Wenn Fernempfang erzielt werden soll, so wird welchen diese Sender aufgestellt wurden. Aber 
man zweckmäßig Rückkopplung anwenden. Der auch weiter nach dem Westen hin sind neuer- 
Verfasser empfiehlt die Schaltung an einem dings eine große Anzahl von Sendern eingerichtet 
 3-Röhren-Empfänger zu versuchen. ` ` worden. 


\ 


WG Abb. 2. REN EE mit Rückkopplung. 
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Ein Übersichtsbild gewährt die umstehende 
Karte, auf welcher die Sender durch Punkte.an- 
gegeben sind. 

Die Energie dieser Sender ist im allgemeinen 
ziemlich groß bemessen und dürfte im Mittel 
I,5 kW betragen, so daß, abgesehen von den Ge- 
birgs-, Wüsten- und Steppendistrikten der Ver- 
einigten Staaten, wohl alle Orte zur Zeit schon mit 
Rundfunkdarbietungen versehen werden. 

Im übrigen schreitet der Ausbau immer weiter 
vor, um auch den weniger Bemittelten die Emp- 
fangsmöglichkeit mit einfachen Apparaten zu 
gewährleisten. 


Rundfunk=-Zeittafel des Radio- 
Amateurs, 


Zu der in unserem Heft Nr. Ig veröffent- 
lichten Rundfunk-Zeittafel bringen wir folgende 
Ergänzungen: 


Sender Kr UFER Rufzeichen 
in m |in kW 

Malmo sanaa Re SA 270 0,5 SASC 
Ce D UT PIE E 290 | 0,5 SASB 
Sundsvallis 2 saae a SARADO SASD 
BOJEM ege ek eT 1370 | 0,5 SASE 
NOLIKODINE SEE er 260 | 0,25 SMVV 
HUE EES 265 | 0,25 SMZD 
iurOllHAttan ne, 2 Il 345 | 0,25 SMXO 
Karlstad Is, e | 355 | 0,25 SMXC 
Ciel e RER, ° . | 360 | 0,25 

AD E EN nn. - | 370 | 0,25 SMZO 
HANKODIDEin ET | 523 | 0,25 


Die Sender verbreiten im allgemeinen die 
Stockholmer Darbietungen, Boden und Sundsvall 
aber um 7 Uhr nachm. Vorträge und um 8 Uhr 
nachm. Konzert, Vorträge, neueste Nachrichten 
und Wettervoraussage. 

Die Radio Giornale Mailand veranstaltet jeden 
Sonnabend und Sonntag mit ihrer Versuchsfunk- 
stelle in Bellagio am Comer See (Energie 100 KW, 
Rufzeichen IIRG) Versuche auf kurzen Wellen 
und bittet um freundliche Übersendung der Be- 
obachtungsergebnisse an: Il Radio Giornale, Viale 
Maino 9, Mailand. Die Versuche finden statt: 


um 7 Uhr vorm. auf Welle 43 m, 


Se >, DACHTE TOR: 
N AR e ZE 
59 5 LEI LE 33 39) 43 LÉI 


Nach einem Bericht der ‚Wireless World“ 
hat sie kürzlich an einem Sonntagnachmittag auf 
der 20-m-Welle einen erfolgreichen Gegensprech- 
verkehr mit einer englischen Liebhaberstation 
durchgeführt. 
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Weiterhin stellt RR E vest  Sendeste Ji 
»Radio Toulouse“ (Energie rund 2 KW) um et 
5 Uhr nachm. und vereinzelt auch i in de Abeni 
stunden Versuche auf der Welle 300 mé 
deren Rahmen Tagesneuigkeiten und musika Act 
Darbietungen verbreitet werden. 
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Vorschläge zu einer ER | 
Gestaltung der Vereinskurse in klein 
Orten. = 


Von Karl Rücker. 


Die in Aussicht gestellte Neuregelung X 
Funkwesens durch die Postbehörde ist von uns 
allen gewiß mit Freuden begrüßt worden. ` Bring 
sie doch den Rundfunkteilnehmern ohne Audic I 
versuchserlaubnis sowohl wie denjenigen ` 
freunden, die die Audionversuchserlaubr E er 
werben wollen, wesentliche Vorteile bzw. 1 
leichterungen. Der ersten Gruppe wird es s jet 
ermöglicht, durch Hinzufügung von Röhre T 
verstärkern ihren Detektorapparat so um zu gest d 
ten, daß sie imstande sind, auch in größerer E" 
fernung vom Sender einen guten Empfang zu er 
reichen. Es wird das besonders den Herre 
kleinen Städten und auf dem Lande willko: 
sein. Diese neuen Bestimmungen könne fü 
unsere Vereine zum Guten, aber-«auch zum Böse 
ausschlagen. Zum Bösen insofern, als manch 
der Meinung sein könnte, daß er ja nun die N Mög 
lichkeit habe, sich einen brauchbaren Appar 
selbst zu schaffen, ohne erst den Weg dazu ie I 
einen Verein einzuschlagen. Zum Guten, w d 
die Vereine ihre Lehrkurse so einrichten, dat 
deren Besuch auch den genannten Herren ga 
aus wertvoll erscheinen muß, um ihren Appara 
verständnisvoll aufbauen und bedienen z 
nen. Die Kurse müssen praktisch a 
werden, so daß jeder Teilnehmer Geleg genhi 1 
erhält, sich seinen Apparat unter sach 
Leitung zusammenzustellen und die no 
theoretischen Kenntnisse zu erwerben, die nur 
einmal nötig sind, wenn man mit Röhren < it | 
will. Diese praktische Ausgestaltung am u 
mit dem Gerät selbst ist aber auch für die E Herre 
die die Audionversuchserlaubnis erwerben ` woll ler 
geradezu zur zwingenden Notwendigkeit ge 
den, um den neuen durchaus zu begrüßendk ee: De 
stimmungen der Prüfung genügen zu könne: en kl X 
diesen praktischen Kursen stehen in kleinen Ve 
einen große Hindernisse, die auf finanzieller 
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ete An, Entgegen: denn wo will der Verein 
die M Mittel hernehmen, um für jeden Kursusteil- 
wehmer die erforderlichen Apparate zu beschaf- 
n? Und nun komme ich zu meinem Vorschlag: 
Yin jedem, der an einem Kursus teilnimmt, 
ka ann man wohl ohne weiteres voraussetzen, daß 
er ee später selbst einen Apparat zu 
n bzw. zu bedienen. Da kann es ihm nur er- 
wün nscht sein, wenn ihm die Möglichkeit gegeben 
wird, ‚ sich nach und nach planmäßig alle nötigen 
App? atteile und Werkzeuge anzuschaffen. Also 
ird zur Regel gemacht, daß jeder Kursus- 
teiln einer sich die für die einzelnen Unterrichts- 
age benötigten Sachen selbst beschafft. Wenn 
sie n icht am Orte zu haben sind, so kann sie viel- 
leicht der Verein durch Sammelbestellung von 
auswärts besorgen. Der Unterricht wird sich 
dann etwa so gestalten: Am I. Kursusabend wer- 
den die Grundlagen der Funktechnik gelegt, Orga- 
nisa tionsfragen erörtert und vielleicht auch schon 
übe r den Antennenbau theoretische Belehrungen 
gegeben. Am Schlusse wird jedem Teilnehmer auf- 
SS eben, sich für das nächste Mal mit dem nötigen 
Ha ndwerkszeug, einem Grundbrett für den Appa- 
Tatenaufbau und mit allen Sachen, die zur Her- 
stellung eines einfachen Detektorempfängers 
nöti g sind, zu versehen. Am nächsten Abend wird 
gebastelt, nachdem die nötigen theoretischen 
Grundlagen gegeben sind. Am Schlusse werden 
für den folgenden Abend wieder neue Anschaf- 
fur ngen verordnet usw. So entsteht nach und nach 
ein gebrauchsfertiger Apparat, der dem Hersteller 
gel hört. Nebenher werden natürlich (besonders 
S m Anfang jeden Abends) die nötigen theore- 
so schen Belehrungen gegeben. Es wird eine Meß- 
br ücke, ein Meßkreis, ein Wellenmesser hergestellt, 
f Messungen werden ausgeführt, und so lernt ein 
je der seinen Apparat nicht nur in Gang zu setzen, 


is vom Verein wenigstens ein geeichter Drehkonden- 
= sator, vielleicht auch andere Meßinstrumente 
r ngeschafft würden, damit die Teilnehmer Ge- 
legenheit haben, sich ihre Apparate selber zu 
2 | 

Noch eine wichtige Frage bleibt zu erörtern: 
| Sollen die Apparatteile, z. B. Spulen, gekauft 
oder im Kursus hergestellt werden? Ich stelle 
nich auf den ersten Standpunkt, damit der Unter- 
2 at sich nicht zu lange ausdehnt und Zeit bleibt 
für die durchaus nötigen grundlegenden Er- 
 örterungen. Wir sind ja in der glücklichen Lage, 
‚daß alle Teilnehmer der Sache das größte Inter- 
- esse entgegenbringen, und da dürfen wir dem häus- 
Der Radio-Amateür. 1925. 
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sondern auch zu verstehen. Gut wäre es, wenn 


lichen Fleiß auch etwas zumuten. Wer sich also 
seine Spulen selbst wickeln will, der mag es zu 
Hause tun nach den Anweisungen, die ihm im 
Kursus gegeben sind. Vielleicht finden sich auch 
Freunde zu freiwilligen Bastelabenden zusammen. 


Jedenfalls müssen die aufgegebenen Sachen, ob 


gekauft oder selbst hergestellt, zum Unterricht 
mitgebracht werden. Während des ersten Kursus, 
der wohl am besten mit der Fertigstellung eines 
vollständigen Detektorapparates mit Verstärkern 
endet, dürfen die erarbeiteten Werkstücke un- 
bedenklich mit nach Hause genommen werden. 
Das verbietet sich für den zweiten Kursus von dem 
Zeitpunkt an, wo mit Rückkopplung gearbeitet 
wird. Von jetzt an müssen die fertiggestellten 
Sachen im Vereinslokal bleiben. 

Ja, nun die Lokalfrage! Diese wird für kleine 
Vereine oft schwer zu lösen sein, muß aber gelöst 
werden. Falls sich nicht ein Saalbesitzer bereit- 
finden läßt, ließen sich vielleicht die Schulräume 
bei einigem Entgegenkommen der in Betracht kom- 
menden Behörden für unsere Zwecke dienstbar 
machen. Durchaus notwendig ist es, daß eine An- 
tenne errichtet wird; am besten auf dem Dache 
eine Hoch- und im Unterrichtsraum eine oder noch 
besser zwei Zimmerantennen, damit die Apparate 
auch gleich erprobt werden können. Zwei An- 
tennen sind wünschenswert, weil dann gezeigt 
werden kann, wie störend es wirkt, wenn der 
Nachbar ‚‚piept“! 

Wenn so die Kurse abgehalten werden, so 
kann meines Erachtens jeder Teilnehmer, der 
seine Pflicht getan hat, beruhigt ins Examen 
steigen, und was das schönste ist, er ist gleich im 
Besitze eines fertigen gebrauchsfähigen Apparates. 
Solche Kurse können auch in kleinen Städten, 
ja auf dem Lande abgehalten werden, wenn sich 
mehrere Gemeinden zusammen tun und an einem 
geeigneten Orte die Versammlungen stattfinden, 
vielleicht im Winter, nachmittags. Falls keine 
geeignete Persönlichkeit als Kursusleiter am Ort 
ist, läßt sie sich vielleicht aus der Stadt ‚‚ver- 
schreiben”. Die Prüfung müßte freilich bei einem 
anerkannten Verein abgelegt werden. Vielleicht 
gestattet die Postbehörde auch, daß sie am Kur- 
susorte und -lokale selbst durch einen Beauftrag- 
ten abgenommen wird. 

Es ist nicht zu verkennen, daß eine solche 
Regelung den Kursusleitern eine große Arbeit 
aufbürdet. Wenn aber erst ein fester Lehrplan 
besteht, in dem für jeden Abend ein bestimmtes 
Lehrpensum festgelegt ist, so wird schon die 
Sache wesentlich erleichtert. Vielleicht findet 
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sich einer. der Herren Kursusleiter bereit, hier in 
dieser Zeitschrift einen solchen Lehrgang be- 
kanntzugeben. Unzweifelhaft würde damit unserer 
Sache ein.großer Dienst erwiesen und: die Funk- 
bewegung ‚würde sich auch auf dem Lande aus- 
breiten; was durchaus wünschenswert wäre. 


Erweiterungsarbeiten 
in Königswusterhausen. 


Von H. Thurn-Berlin. Ä 
Mit 5 Abbildungen. 


Die von der Deutschen Reichspost betriebene 
Hauptfunkstelle Königswusterhsusen ist eine 
der interessantesten Funkstellen der Welt, da sie 
Sender der drei heute gebräuchlichsten unge- 


Abb. ı. ‘Antennenanlage Königswusterhausen. 


Anlage A Anlage B 


Mast I = ı5som hoch Mast I = 230m hoch 
Mn II=ı1om „ o I = 210m „ 
„ TII = i50m ,, en .„» JII=zı0m ,, 
» J/V/=ısom „ sw IV ss ztom „ 
on V = 50m. „p D V =210m „ 
» VI zs Io0om - vw . er » VI=zıom „ 
VII = 210m -,„ 


vn VII = ioom „ See 


. dëämpiten Systeme (Lichtbogensender, Maschinen- 
und Röhrensender) in größerer Zahl betreibt. 
Nach dem vollendeten Ausbau. der.beiden neuen 
Senderhäuser, von denen das eine nur Telegraphie- 
sender, das andere die Telephoniesender enthält, 
wird die Station an Sendern besitzen: je, einen 
I0-, 20- und 50-kW-Maschinensender (System 
Schmidt-Lorenz), je zwei-10- und 20-kW- sowie 
‚drei SEW und je zwei I- und 2-kW-Röhrensender 
(Telefunken) und einen 30-kW-Lichtbogensender 
(C. Lorenz). Die Sender werden durchweg gleich- 
‚zeitig betrieben und wickeln von Berlin aus den 
Aunktelegraphischen Verkehr ab mit Belgrad, 
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Temesvar, Budapest, Hapsal, Riga, Wien, für den 
Europa-Radio-Dienst und den Wetterdienst, der 
von Lindenberg bzw. Hamburg ferngetastet wird, 
ferner den drahtlos telephonischen Dienst für 
den Wirtschaftsrundspruchdienst der Eildienst 
Gesellschaft sowie die Presserundspruchdienste 
für WTB, TU und Sopa. Das Antennenschema 
der Gesamtanlage -zeigt uns Abb. I. . 

Nach Fertigstellung des neuen Hauptturms 
wird Deutschland eines der interessantesten und 
großzügigsten Bauwerke, eine Glanzleistung 


deutscher Technik, besitzen und in dem 280. m.. 
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Abb. 2. Der Mittelturm im Bau. 


hohen Funkturm den höchsten Mast der Welt, 
der ausschließlich für Funkzwecke gebaut ist, 
haben. Auf dieses moderne Bauwerk soll etwas 
näher eingegangen werden. 

Der neue Turm steht vollkommen frei ohne 
Abspannseile und erhält bis zum Knauf der auf- 
gesetzten lTurmspitze eine Höhe von 280 m. Der 
jetzt vorhandene abgespannte Mittelturm, der 
auf Abb. 2 ersichtlich ist, wird nach Fertigstellung 
des neuen Turmes entfernt; die an dem Mittel- 
turm vereinigten großen Antennenanlagen werden 
dann in 231 m Höhe an dem neuen Turm be 
festigt. Zu diesem Zweck ist der neue Turm in 
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- einer Höhe von 230 m mit einer I0 m großen je zwei miteinander vergitterten ` Blechträger- 
: Plattform versehen, die außen einen aus senk- wänden, während die sonstigen Stäbe -aus vier 
. » rechten: und Wagerecnten starken eisernen Wän- vergitterten Winkeleisen gebildet sind. "Die Turm- 
ie zn SE Së mitte wird von einem Rohr eingenommen, 


das die Besteigungsmöglichkeiten für den ` 
Turm enthält, und zwar außen herum eine 
Wendeltreppe, die alle 20 m durch große 
Zwischenpodeste unterbrochen: ist, innen 
eine senkrechte Steigeleiter, außerdem einen 
einfachen elektrisch betriebenen Fahrkorb 
für zwei Personen mit Gegengewicht. Am 
Fuß des Rohres befindet sich ein zweites. 
Maschinenhaus, welches wie der ganze Turm 
gegen die Erde zu isoliert ist und zur Auf- 
nahme eines besonderen Kraftaggregats 
dient, mit welchem der elektrische Strom 
für den Aufzug, für die Antennenwinde 
und für die elektrische Beleuchtung er- - 
zeugt wird. Bei der vollkommenen Iso- 
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S 2 u | u 7 e lierung des Turmes ist die sonst übliche 
i Abb. D Seite. | i Zuleitung der Energie von außen nicht an- 
| gängig. . 


den gebildeten Ra m Aufnähme der ringsum - -  ——— -r 
in selbsttätigen Kopplungen: anzuschließenden : 
Antennen erhält. Innerhalb dieses Ringes bewegt ` 
sich ein fahrbares -elektrisches Windwerk, von 
dem aus die einzelnen Antennen mit einem 250 m i 
langen Zugseil. bedient werden.. Das Innere der Kr 
Plattform wird von einem Maschinenhaus ein-  —— 
genommen, welches im unteren Teil die Aufzug- 
màschine für. den im Türm vorgesehenen iñ einem — 
' Rohr von 900 mm "Durchmesser angebrachten 
d elektrischen Aufzug betreibt, während der obere ` 
Teil zur Aufnahme eines Senders für Kleinwellen 
bestimmt ist. Auf dem. Dach des oberen Teiles, 
das als Scheinwerferbühne. ausgebildet ist, steht 
mit allseitig isolierten. Füßen der gespreizte Fuß 
-der-40.m hohen “Turinspitze. Diese wird in ge- 
‘ härtetem Aluminium ausgeführt und im oberen 
Teil noch mit einer weiteren Zwischenisolierung 
versehen, dasie auch zur Ausstrahlung elektrischer 
. Wellen benutzt werden soll. Auch der Knauf der 
Spitze, der noch 4 m groß ist, wird für solche BE 
‚Zwecke eingerichtet und mit weiteren isolierten u 
_ Versuchssendestäben ausgerüstet. 5 
Der eigentliche Turm zeigt einen dreieckigen f, e 
Grundriß; auf den'portalartig gespreizten, je 60 m Cie UNE 
voneinander entfernten Füßen erhebt sich in A4 
leichter Verjüngung das Turmgerüst, welches in 
Abständen von 20m mit Zwischenbühnen und Besändere Sorgfalt ist der Ausbildung der 
wagerechten Verbänden versehen ist. Die Außen- Isolierungen an. den Turmfüßen zugewandt wor- 
wände sind durch K-Verbände von je ro m Sy- den; zu diesem Zweck ist ein Isolierkörper ver: 
stemhöhe SES Die Eckstiele bestehen aus . wendet worden, der für einen Druck von über 
| 46* 
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Abb, D "Blick in den Turm. 
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400 Tonnen geprüft wurde. Von diesen Körpern 
sind eine Anzahl unter den Füßen vorgesehen, 
ferner die Körper unter den Traversen der 
Zuganker und außerdem noch wagerecht nach 
allen vier Himmelsrichtungen zur Aufnahme der 
Schübe- und Windkräfte. Besondere Sorgfalt 
wurde an dieser Stelle der Ausbildung und Ar- 
“ mierung der einzelnen Fundamente zugewandt. 


NER, 
ee 


Pr ERFUHR Get Ce Si ur ee 
are See? ae es sau as 


2 eg ww 
KÉ D 
SE Ben ES REN SS Zo 


= SC SE = EE 
re. Se SEHE Re E SE 3 


Ke w Ges) 


Abb. 5. Turm nach Fertigstellung, 


Diese sind berechnet für senkrechten Druck von 
über Iooo Tonnen, für Ankerkräfte von rund 
300 Tonnen und für wagerechte Kräfte bis zu 

200 Tonnen. Abb. 3 zeigt uns die Isolierung eines 
Fußes. 

Außer dem Winddruck von 250 kg für den 
Quadratmeter wurde an der Turmspitze eine 
Einzelkraft von I6000 kg eingesetzt. Bei diesen 
großen auf Umsturz wirkenden Kräften hat der 
Turm, dessen Eigengewicht etwa 700 Tonnen 
beträgt, noch I,5fache Standsicherheit. 
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Sicherheit wegen bei Berechnung « der gedrückt 
Stäbe Eulers Knickformel ausgeschalte et 
und auch der Einfluß einseitiger Eine i 
zusammengesetzten Querschnitten r Er ach Kro 
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8 1925, Abb. 4 einen Blick : T 
das Turmwerk un d Abb. 
die fertiggestellte A nlage Die 
Anlage wird von der Hong 
Werken A.-G. in D teg 
(Baden) errichtet un d vor: au: 
sichtlich im Monat Ji uli bi 
auf 170 m Höhe gebrac 
sein, so daß der Tı 
die Antennen der benachbarten Maste üb: ; rnehm zt 
kann. Über die endgültige Fertigstellun ` g we 
wir unsere Leser s. Z. besonders unterrichter 
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Das Radio-Wesen i in Tealien. 
Von Alwin Thronicke. 3 t 2 
Mit 5 Abbildungen. d 5 


` See 


Italien! Für den Deutschen ist es der ` 'nbeg 
der Romantik. Wenn wir von Italien s s sprech 1er 


` DÉI 
. tungen‘, 


1925; Heft 23 - 


dann erscheinen vor unserem geistigen Auge un- 
weigerlich die Stätten des klassischen Altertums, 
‚wir denken an Rom und Pompeji, an tiefblauen 
Himmel, an lachende, sonnige Landschaften und 
'heiteres sorgloses Leben. Aber ‚Radio‘, ‚„draht- 
. lose Telephonie“, „Antennen“, „‚Neutrodyneschal- 
das sind doch .wohl Dinge, die in dem 
"Lande der Marmorstatuen,‘ der feierlich stillen 
Kirchen und Zypressenhaine keine Stätte finden 
können! - 
Aber hallo, die modernen Italiener denken 


» anders! Sie haben eine ausgesprochene Begeiste- 


rung für die Errungenschaften der Technik, mehr 
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überhaupt der Deutsche, ‘deutsche "Technik und 
deutsche Erzeugnisse sich heute in Italien wieder 
größter Beliebtheit erfreuen, ‚ selbstverständlich 


mit Ausnahmen, und zwar — wohlgemerkt - — 


mit Ausnahmen auf beiden Seiten. 

Den Umfang allerdings, den das Radio- 
Wesen in Amerika, England und Deutschland 
angenommen hat, besitzt es in Italien noch nicht. 
Wer in Rom, Mailand, Turin oder Genua alla 


' caccia delle antenne‘‘ geht, findet bestimmt nicht 


das Gewirr von Drähten, wie wir es hier auf 
manchen Dächern sehen, sondern muß zufrieden ` 
sein, hier und dort einmal auf einem Hause eine 


Abb. r. 3-Röhren-Empfänger aus „Radio per Tutti". 


vielleicht, als manches andere europäische Volk, 
und in den italienischen Größstädten herrscht 
heute ein Verkehrstempo, das sehr lebhaft an 
New York, London, Paris und Berlin erinnert. 


. Kein Wunder deshalb, daß auch das Radio- 
Wesen in Italien überraschend schnell Eingang 


fand. Eine große Anzahl begeisterter Radio- 


Amateure ist im gänzen Lande vorhanden, und 


"als 


die italienische Industrie noch keinerlei 


Apparate lieferte, ` wurde schon so mancher 


Empfänger von Amateuren hergestellt. Manche 


Anregung dazu ist.aus Deutschland gekommen, 
und' unser ‚„Radio-Amateur‘ und dessen Heraus- 
-geber sind in Italien wohlbekannte alte Freunde, 
"was mir mehr als einer der Radio-Leute, mit 


, denen ich sprach, eifrigst versicherte. Wie ja 


Hochantenne zu erblicken. Auf dem Lande und 
in kleinen Städten sind es noch weniger. Es muß 
aber ausdrücklich betont werden, daß dies in 
Italien noch nicht anders sein kann. Das Land 
ist ungeheuer langgestreckt. Die Strecke von 
Mailand nach Palermo gleicht derjenigen von 
Königsberg nach Basel, und in diesem großen 
Gebiet gibt es nur einen Sender. Dieser liegt 
zwar in der Hauptstadt des Königsreiches, aber 
von denjenigen Provinzen des nördlichen Italiens, 
in denen eine industrielle und kaufkräftige Be- 


" völkerung vorhanden ist, viel zu weit entfernt, 


als daß die große Masse sich einen Radio-Apparat 
zulegen könnte. Hierzu kommtnoch, daß die Höhe 
und die Staffelung der Gebühren 'sehr wenig 
glücklich gewählt sind, so daß mancher nur hier- 
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durch von der Anschaffung eines Apparates ab- 
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Mailand, Neapel und Ste durchgeführt sein 


gehalten wird und — mit Ausnahme des Stadt- wird, kann die Radio-Bewegung in weite Kreise 


gebietes Rom, wo ae mit ee 


Abb. 2. 


möglich ist — nur der wirkliche Funkliebhaber, 
der auch bereit ist, seinem geliebten -Radio-Sport 
ein Opfer zu bringen, Funkteilnehmer ist. Er- 
schwerend kommt noch hinzu, daß der römische 
Sender eigenartigerweise in Norditalien schlecht 
zu hören ist. In Deutschland, auch in ‚Skandi- 
navien und England wird Rom als eine der laut- 
stärksten und reinsten Stationen | 
von jedem Amateur überall emp- 
fangen (ein sächsischer Funk- 
freund behauptete sogar kürz- 
lich: ‚‚Ro(o)m is in der gleensten 
Hütte‘!), in Mailand dagegen 
schimpft man auf den römischen 
Sender, daß er. nichts tauge und 
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ı-Röhren-Reflex-Empfänger aus ‚‚Radiofonia", 


Der Verkauf von Radio-Geräten erfolgt in 
Rom vorwiegend in Handlungen photographi- 
scher und optischer Apparate sowie in Geschäften 
für elektrische Artikel. Eigentliche Radio-Spezial- 
geschäfte gibt es kaum, erfreulicherweise sieht 
man auch noch keine Barbiere, Gemüseläden und 
andere „einschlägige“ Geschäfte, die sich mit dem 
Verkauf- von Radio-Artikeln be- 
fassen, wä dies in manchen Län- 
dern leider nicht selten vorkommt. 
In Mailand und Genua kann von 
Radio-Geschäften überhaupt noch 
nicht gesprochen werden; nur wer 
sücht, findet in einigen Schau- 
fenstern ein Dez Ama und 


Abb. 3. 8-Röhren-Gerät der „Societa Radio Italia‘, 


nicht zu hören sei. 


So gilt eben überall der Lautsprecher. Radio-Fachzeitschriften gibt es in 


Prophet nichts in seinem Vaterlande. Erst wenn Italien natürlich auch die Menge. Mit Rücksicht 
die Aufstellung der geplanten neuen Sender in darauf, daß die Anschaffung der teuren fertigen Ge 
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ie nr den „Signoroni‘; den großen Herren, mög- beschrieben ist. Der Apparat dürfte für Bastler, 
lich.ist, bildet der Selbstbau von Apparaten den die nicht über allzu große Hilfsmittel und Kennt- 
Hauptinhalt der Zeitschriften, von denen hier in nisse verfügen, ein sehr dankbares Objekt-sein, 
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Abb. 4. 9-Röhren-Gerät det italienischen Marconi-Gesellschaft, 


erster Linie „Radio per Tutti“, „Radiofonia“, Abb. 2 stellt einen x - Röhren- Reflexapparat dar, 
ferner die dreisprachige ',Radio-Novita“ und der in Nr. 4 der „Radiofonia‘‘ beschrieben wurde 
‚schließlich „Radio Rivista Marconi“ zu nennen und leicht zu bauen ist. Schließlich bringen wir in 
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Abb. 3. 4-Röhren-Empfänger v. Grüber & Co., Mailand, 


wären. Aus Nr. 6 von „Radio per Tutti“ bringen Abb. 3 noch einen Apparat der ‚Societa Radio 
wir in Abb.ı einen 3-Röhren-Empfänger mit Italia‘, und in Abb. 4 einen 9-Röhren-Apparat 
2, Variometern, dessen Anfertigung bis ins kleinste der italienischen Marconi-Gesellschaft, welche ein 
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Beweis dafür sind, daß die italienische Radio- 


Industrie durchaus auf der Höhe ist. Abb. 5 ist 


ein Apparat der Firma Grüber &Co., Mailand, 
der vom Ministerium zugelassen wurde, obgleich 
auswechselbare Spulen sonst streng verboten 
sind. In Italien sind für den Rundfunk nämlich 
die Wellenlängen von 300 bis 3000 m freigegeben, 
und da zu dem erwähnten Apparat nur Honig- 
wabenspulen mitgeliefert werden, deren Bereich 
innerhalb der erlaubten Wellenlängen liegt, so 
hat man wohl angenommen, daß eine Aus- 
wechselbarkeit nicht vorliege. Hoffentlich ver- 
wendet ein Besitzer eines solchen Apparates nicht 
einmal versehentlich andere als die mitgelieferten 
Spulen! 


Verbesserungen der Koinzidenzsignale. 
Von Prof. Bernhard Wanach. 


Die folgenden Verbesserungen des ersten und 
letzten (o. und 300.) Nauener Koinzidenzsignals 
um I" p.m. M.E.Z. (vgl. Heft 12, S. 301) gelten 
für die tönenden Signale (4 3100); die ungedämpf- 
ten LZ 18000) erfolgten im Laufe des April in der 
Regel um 0,07 Sekunden früher. 


Datum! AL Datum | ie Eent 
| Signal o 300 | Signal o 300 
RE N gl tee s s 
I. + 0,32 -+ 0,32 16. + 0,03 + 0,07 
2. + 0,21 -+ 0,21 17. — 0,05 -+ 0,0I 
3. -+ 0,12 + 0,11 18. er — 
4. + 0,10 + 0,08 IQ. — 0,0I — 0,02 
5.| + 0,14 + 0,13 20. — 0,04 + 0,01 
6. + 0,21 -} 0,20 2I + 0,04 -+ 0,05 
7. + 0,23 -+ 0,23 22. -+ 0,09 -+ 0,08 
8. | + 0,29 + 0,30 23.|| + 0,I0O + 0,03 
Q. -+ 0,15 -- 0,16 24. -+ 0,05 -}- 0,03 
IO. lat + 0,21 25. - 0,06 -+ 0,06 
II. | -} 0,11 -++ 0,12 26. -+ 0,06 -+ 0,09 
12. | -+ 0,07. kon 27. | +013 kort 
13. | -+ 0,06 ck 0,06 28. -—- 0,13 -- 0,15 
14. | + 0,05 -} 0,06 29. + 0,11 -- 0,07 
15. | — 0,02 — 0,02 30. -+ 0,16 + 0,14 


Keine Freigabe des Rundfunks 
im besetzten Gebiet. 


Auf die wiederholten Vorstellungen der deut- 
schen Regierung und privaten Eingaben aus dem 
besetzten Gebiet hat sich das Interalliierte Ober- 
kommando bereit erklärt, unter gewissen Be- 
dingungen einen beschränkten Rundfunk im be- 
setzten Gebiet zuzulassen. Hiernach sollen Lehr- 


anstalten Sende- und ERDE sar lag en (kle 
Demonstrationsgeräte) zu Unterrichtsz SZ wech eng 
nehmigt erhalten, deren Reichweite aber nich 
über das Gebäude hinausgehen darf. Auf erden 
können in Garnisonstädten in “postamtlic hen Ge 
bäuden Empfangsanlagen zur Aufr me 
Presse- und Wirtschaftsnachrichten eing rerichte 
werden. Die Übermittlung der Nachri chten ar 
die Teilnehmer (Zeitungen, Banken usw) soll s 
dieser Empfangsstelle aus auf Fernsprechleitunger 
erfolgen. Die Kosten für den ei Kor 
trollbeamten, dem im Postamt ein hesonde Te 
Aufenthaltsort eingerichtet werden soll, ı müßter 
der Militärbehörde erstattet werden. 
Wenn die Durchführung des Unterhaltegß 
rundfunks ım besetzten Gebiet von der ` Ent ntent 
in ähnlicher Weise geplant sein sollte, so 
hiermit kein Unterhaltungsrundfunk geschaffe 
sondern nur einem ganz beschränkten Kreise 
einigen wenigen privaten Fernsprechteilnehmer emn 
das Mithören eines technisch nicht einwandfi eier 
Rundfunks ermöglicht werden. Mit 
solchen Regelung dürfte sich das am Rundfunk 
interessierte Publikum im besetzten Gebr kaun 
befreunden können. 


. —- 


Bücerscau. 


In der von Boysen & Maasch, Hamburg, 
gegebenen Monatsschrift „Neue Technische Bücher 
Nr. 5/6, Mai bis Juni 1925, sind auf S.72 die neuester 
Erscheinungen der Radio-Literatur angeführt, 
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Briefkasten. 


Wir bitten, Briefkasten-ÄAnfragen und -Antworten, o 
daß hierdurch das technische Verständnis leiden dar 
möglichst kurz zu fassen und Abbildungen tur ichs 
vermeiden, da hierdurch die Drucklegung v 
verzögert wird. Kurz gefaßte Briefkästen ot 
beschleunigt abgedruckt werden. Die Schriftleitu 


Kraftverstärkerröhren. — 
Mit ı Abbildung. En 


ı. Was versteht man unter Kraftverstärkerröhre ı 
für welche Zwecke wird sie benutzt? =A 
2. Was haben die getrennten Gitterbatterien 
und GB, für einen Vorteil und welche Spanne m 
sie besitzen ? 
3. Was versteht man unter einer harten K 
was ist für ein Unterschied zwischen einer 
einer gewöhnlichen Röhre. Ed. k 


Antwort: | 4 


. Kraftverstärkerröhren sind vorzüglich f 
sth Niederfrequenzverstärkung gebaut; ihre € a 
teristiken zeigen hauptsächlich geringen inneren \ 
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1925, Heft 23 


stand, hohe Anodenspannungen (150 bis 400 Volt), Heiz- 


spannung zirka 3 bis 6 Volt, der gerade Teil der Anoden- 


stromcharakteristik ist so lang und gleichzeitig so weit 
[inks von der O-Linie, daß bei entsprechender Gitter- 
vorspannung (!) Gitterspannungswechsel von tu bis 
16 Volt (Lautsprecherempfang) verzerrungsfrei verstärkt 
werden können. Die Gitterstromcharakteristik zeigt 
meist, daß das Gitter auch bei ı bis 2 Volt positiv werden 


: kann, bevor überhaupt der Gitterstrom eine wesentliche 


Größe annimmt; sehr wichtig zum guten. Empfang. 
2. Die Gitterbatterien haben den Zweck, durch nega- 
tive Vorspannung den Arbeitspunkt der Röhre auf der 


 Anodenstromcharakteristik so weit links von der O-Linie 


zu verlegen, daß ein Gitterstrom nicht entstehen kann. 
Ihre Größe hängt unter anderem von den Charakteri- 


stiken der Röhre und von den verwendeten- Anoden- 
spannungen ab. — Durch die negative Vorspannung wird 


` übrigens auch der Anodenstrom herabgemindert (die 
‚‘ Lautstärke sinkt), was zur Schonung der Anoden-(Trok- 
` ken)-Batterie wesentlich ist. 
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3. Die Abbildung zeigt uns die Gitterstromcharakte- 


` jistiken einer harten und einer weichen Röhre (für diese 
- gilt die linke Seite). 


- Hochvakuum ausgepumpt wurde; 


„Hart“ nennen wir eine Röhre dann, wenn sie auf 
in einer weichen 


- Röhre wird ein Gasrest belassen (bzw. besonders ein- 
. geführt). 


Die Kurve der weichen Röhre zeigt uns z. B., daß 
bei einem Gitterpotential von o Volt der Gitterstrom 


- einen Wert von zirka 5,5 Mikroamp. erreicht. Auf dem 


Wege zur Anode prallen die Elektronen an die Gasmole- 


. küle, und Ionen werden frei, welche normal zum Heiz- 
.- faden strömen bzw. neue Elektronen anziehen.. Je mehr 


sich das Gitter negativ auflädt, desto geringer wird der 


 Gitterstrom, bis er bei einer Gitterspannung von zirka 
minus !/, Volt den Wert o erreicht. Wird nun das Gitter 


weiter negativ aufgeladen, so tritt eine Umkehrung des 


Gitterstromes ein, denn das Gitter zieht nun die Ionen, 
die früher zum Heizfaden strömten, an sich. Das Maxi- 
mum dieses negativen Gitterstromes wird dann erreicht 


sein, wenn sich die Ionen anziehende Gitterwirkung der 
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dem Elektronenstrom unterbindenden die Wage hält. — 
Wird das Gitter weiter negativ, so wird der Gitterstrom 
bei zirka 4,1 Volt minus wieder o. 

Wir sehen nun aus den beiden Kurven, daß bei einer 
Hochvakuumröhre sowohl der Wert des Gitterstromes 
bei Gitterpotential o, als auch der Maximalwert des ver- 


"kehrten Gitterstromes bedeutend geringer sind als bei 


einer weichen Röhre. 

Die Hochfrequenzkopplung findet nicht, wie Sie ver- 
muten, durch die Widerstände, sondern über die Spulen 
statt. Widerstand w7 liegt an Heizplusleitung. 


Th. Mossig. 


Zwei neue europäische Rundfunksender. 


Zu dem Artikel von Herrn K. Lehne „Zwei neue 
europäische Rundfunksender“ in Heft 18, Seite 452 
möchte ich bemerken, daß meine Erfahrungen in Be- 
ziehung auf den Grazer Sender gerade gegenteiliger 
Natur sind. Ich empfange hier diesen Sender mit 
einem einfachen Audionapparat und einfacher Nieder- 
frequenzverstärkung in-einer Lautstärke und Tonreinheit, 
wie ich bis jetzt von deutschen Sendern nur Münster 
und Breslau erhalten habe. Dr. A. Schwarz. 


Station Helsinki. 


Man schreibt uns: Unsere Rundfunkstation liegt 
zu Helsinki (Helsingfors) in der Hauptstadt Finnlands. 
Wellenlänge: 370 m. 
Sendezeit: täglich von 6 bis 8.30 Uhr nachm. 
(M.E.Z.) 
-~ Unterhaltungsstoff: 
a) Zeitzeichen, 
b) Wetterbericht, 
c) Vorträge, neueste N SE ue, 
d) Unterhaltungsmusik. 
Sonntags Gottesdienst von 9 bis ır Uhr vorm. 
(M.E.Z.). ` 
Dazu werden oft auch Konzerte und Opern- 
vorführungen gerundfunkt. 


Umbau des Reinartz-Kreises zur Reflex- 
schaltung. 


Etwa 15 Leute vom Klub haben sich die Reinartz- ` 
Schaltung mit teilweise recht gutem Erfolge gebaut. 
Einige beabsichtigen nun solche als Reflex umzubauen. 
Könnten Sie uns eine kleine Skizze — falls solcher 
Umbau zweckmäßig — geben? Also der ı-Röhren- 
Apparat mit Reflex der 2-Röhren, der meistens als A 
und NF gebaut oder auch als HF-A benutzt wurde. 

Einen 3-Röhren-Apparat, also HF-A-NF hat bis jetzt 
noch niemand bauen wollen, weil wir uns sagten: Wenn 
man schon 3 Röhren verwendet, dann wird es doch 
sicherlich Schaltungen geben, die noch besser sind. Aber 
welche sind das und welche 2- resp. 3-Röhren-Schaltungen 
könnten Sie aus dem Heer von Schaltungen im ‚Radio- 
Amateur‘ als besonders gut empfehlen ? 

Für die Reinartz-Schaltung käme also der ı-Röhren- 
bzw. 2-Röhren-Reflexapparat in Betracht. Die Rückkopp- 
lung setzt nun manchmal sehr hart ein. Was ist dagegen 
zu tun? Anodenspannung kann nicht vermindert wer- 
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den. Ich arbeite zur Zeit mit einer (1-)Volt-Anodenspan- 
"nung und’ will noch ein Potentiometer anbringen. 
"Windungen :abschalten hat. auch keinen Zweck. 
` Überhaupt schwingt er sehr schwer auf den Wellen, wie 
360 bis 300,..dagegen kommen 296 und 265 wieder aus- 
. gezeichnet herein. 


- Antwort: "nx 


Wir arbeiteten systematische Fragebogen, aus ins- 
besondere erstmals für die Reinartz-Gruppe, um die 
Empfangsresultate vergleichen zu können. 


Resultate auch anderen, die sie noch weiter verwerten 
würden, gleich mundgerecht zu übergeben? 


A. 
Der Grundgedanke einer Reflexschaltung ist der, 


Steidimann. 


daß man eine als Verstärker arbeitende Röhre in zwei ` 


verschiedenen Frequenzen (Hoch- und Nieder-) zugleich 
‚verstärken läßt. Dagegen ist es nicht denkbar, eine als 
Gleichrichter geschaltete Röhre auch als Verstärker 
‚arbeiten zu lassen. Dasergibtsich ja aus der Charakteristik 
der Röhre. Da letzterer .Fall ihrer Frage zugrunde. liegt, 
.müssen Sie eine andere Reflexschaltung wählen. Vgl. 


Sie z.B. Heft 7, 1925, und Heft og, 1925, die Leitartikel.. 


Es ist aber bei allen Reflexschaltungen im Gegensatz 
zur Leithäuser-Schaltung nicht einfach, richtiges Funk- 
 Gonieren zu erzielen. Sonst sind derartige Schaltungen 
‚ganz ausgezeichnet. 


Wirtschaftliches. 
Die Kurzwellensender POX und POW 


von Nauen. 


Am 2. Juli 1924 ist zum erstenmal der drahtlose 
Handelsverkehr von Nauen nach Argentinien auf einer 
Wellenlänge von go m durchgeführt worden. Es zeigte 
sich jedoch sehr bald, daß die 90o-m-Welle “während der 
argentinischen Sommerzeit nicht störungsfrei genug war 
und daß für einen brauchbaren Verkehr mit Argentinien 
nur Wellen unter 30 min Frage kommen, Am Io. Januar 
1925 ging man daher auf die 26-m-Welle über, bei der 
die Antennenleistung etwa 2 bis 2!/, kW beträgt. Als 


Antenne wird ein vertikal gespannter Draht von etwa 
. 130 m Länge benutzt. | 


Der Kurzwellenverkehr mit ee EN zur 
Zeit von 8 Uhr abends bis 7 Uhr morgens M.E.Z. ab- 
‚gewickelt, wobei normalerweise mit einer Telegraphier- 
geschwindigkeit.von ı8 bis 25 Worten in der Minute 
gesendet wird. Der Sender hat das Rufzeichen POX. 


Am 25. April 1925 wurde versuchsweise“ein zweiter 
Sender in Nauen aufgestellt, der — mit dem Rufzeichen 
POW — mit einer Antennenleistung von 6 bis 7 kW 
‚auf der Wellenlänge 42 m arbeitet. Vom 20. April 1925 
12 Uhr mittags bis 23. April 1925 12 Uhr M.E.Z. ist mit 
den beiden Sendern POX und POW ein ununterbrochenes 
Probesenden veranstaltet worden, wobei jede erste 
Viertelstunde der DOS Gender auf Welle 26 m und ‘jede 
zweite Viertelstunde der POW-Sender auf Welle 42 m 
sandte, 
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Gibt es 
sonst dementsprechende Formulare irgendwo, um die 


Diese Versuche wurden in. Europa, in den Yer- 
einigten Staaten, in Argentinien, in Java und Jaj 

mit Erfolg beobachtet. Aus Java lief folgendes Tele- 
gramm ein: £ 


. „Gratulieren zu glänzenden Kurzw ellenresultaten, 

` POX-Wellenresultate außerordentlich gut. POX Yom 

21. April ab 3 Uhr nachmittags M.E.Z. bis 22. April 

2 Uhr morgens ununterbrochen gehört; POW kam 

- 21.April4.zonachm. M.E.Z. bis22.April 1.20 UhrM.E.Z, 

Am at, Apr konnten wir den von POX Ce 
26-m-Welle) gesandten Pressetext um 4 Uhr n 


-schon bei einfachem Senden glatt nehmen.“ i 


Aus Buenos Aires lief folgendes Telegramm ein: 


- „Augenblicklich können wir POX bis 7 Uhr M.E.Z. 
nehmen. Wir haben schon gefragt, ob Sie uns mehr 
Telegramme auf dieser Welle schicken können.“ 


"Von der Verkehrsausstellung Mat 


Auf der Verkehrsausstellung München wird auc die 
deutsche. Funktechnik ihrer Bedeutung entsprechend 
vertreten sein. Die Telefunken-Gesellschaft Berlin ‚stellt 
auf ihrem eigenen Stande in Halle 5 der Ausste ong 


die vollständige Einrichtung einer modernen Bordfünk- 


station mit ı kW Röhrensender, 500 Watt Löschfunken- 
Schrankstation und Bordpeilanlage aus. Daneben werden 
Lichtbilder von den Elektrizitätswerk-Telephonieanlagen 
von Telefunken sowie verschiedene Röhrentypen ider 
Firma zu sehen sein. 1 

Auf dem Stande der Reichspostverwaltung ist p. a. 
das Modell der von Telefunken erbauten Großstation 
Nauen zu sehen sowie ein Telefunken-Rundfunksepder 
von 250 Watt mittlerer Telephonieleistung im Ant 
kreis, wie solche in vielen Exemplaren schon in Berlin, 
Hamburg, Kassel, Hannover, Dresden, \Vien und anderen 
Städten im Betrieb sind. Desgleichen stellt die Rei 
post-Verwaltung eine Apparatur der Telefunken-Hpch- 
frequenz-Mehrfachtelephonie aus, die bekanntlich 
dient, den Drahtfernsprechleitungen zu deren r 
Ausnutzung bis zu 4 Hochfrequenzgespräche eich 
zu überlagern, mithin eine Drahtleitung gleichzeitig! für 
5 Gespräche zu benutzen. i 

Die Junkersflugzeugwerke endlich werden in eihem 
ihrer ausgestellten Großflugzeuge eine moderne ele- 
funken - Flugzeugstation eingebaut haben, mit deren 
Hilfe eine funktelegraphische Verständigung mit Wer 
Erde auf 200 bis 250 km möglich ist, während si 
ein drahtloser telephonischer Verkehr noch auf 
Bo km durchführen läßt. 


Verband der Funk Industrie e. V., Berlin Sieg, 
Zimmerstr. 3/4. Telephon Zentrum 2455, D 


Telegr.-Adr.: Sydomieverband. 


Reicsverband "Deutsder Radiohändkr E OG 
Berlin S. 14, Alexandrinenstr. 77. Telephon 
Moritzplatz 12647. 


i 


Verantwortliche Schriftleiter: Dr. Eugen Nesper, Berlin - Friedenau, und (mit Ausnahme für wirtschaftliche Aufsätze) Dr. P. Gehne, | 
Berlin. — Rotationsdruck der Spamerschen Buchdruckerei, Leipzig. . 


Berlin-Lankwitz. —. Verlag von Julius Springer und M.Krayn, 


ene 


DER. 
AADI O -= 
APMATIEUR 


ZEITSCHRIFT FÜR FREUNDE DER DRAHTLOSEN TELEPHONIE UND TELEGRAPHIE 


Niederirequenz -Transiormatoren 
Drehkondensatoren + Abstimmspulen 
in bester Qualität, fabrizieren 


Beuke & Co. 
Berlin SO 33, Köpenicder Straße A 
Telephon Mpl. 16042 


ORGAN DES DEUTSCHEN RADIOCLUBS$S - HERAUSGEBER: 


Dr EUGEN NESPER UND Dr PAUL GEHNE 
VERLAG VON JULIUS SPRINGER UND M.KRAYN. BERLIN 


212. JUNA 25 HEFT24 
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SOMMEREMPFANG 


wird verbessert 
mit 


HOCHFREQUENZVERSTARKER 
H.F SS 


Kleinste Energien werden auf den Schwellenwert gehoben 
Reichweiten werden bedeutend gesteigert 
Universalzusatzgerät für alle Empfangsapparate vom Detektorgerärt 
bis zum Vielfachröhrenapparat 
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P JAHRGANG 


.. Für Amateure, die den Wunsch haben, sich 

einen Röhren-Apparat zu bauen, jedoch aus Rück- 
sicht auf das Portemonnaie oder auch aus anderen 
[ Gründen sich nur einen I- oder höchstens 2-Röh- 
| ‘Ten-Apparat zulegen wollen, dürfte die Reflex- 
‚ Schaltung das Gegebene sein, kann man doch mit 
& der genannten Schaltung bei verhältnismäßig ge- 
tingem Aufwand ein Höchstmaß an Leistungen 

+ ‚herausholen. Tatsächlich erfreuen sich heute die 
| ` Reflexapparate einer sehr großen Beliebtheit, 
50 daß selbst unsere führenden Radio-Firmen den 

! allgerheinen Wünschen entgegengekommen sind 
R und seit einiger Zeit I- bis 3-Röhren-Apparate mit 
.. Reflexschaltung auf den Markt bringen, die gro- 
y Ren Anklang gefunden haben. So ideal die Appa- 
|| rate in vielen Punkten sein mögen, so bieten sie 
` doch dem selbstbauenden Funkfreunde erheb- 
| Wiche technische Schwierigkeiten, da selbst die 


:kleinste Änderung in der Schaltung oder auch nur 
| „ungünstige Stellung der Einzelteile zueinander 
d bei sonst richtiger Ausführung den Erfolg gänzlich 
in Frage stellen kann. Wie vielen schon bekannt 
‚sein dürfte, liegt die Hauptschwierigkeit bei den 
Reflexschaltungen darin, die bei vielen Apparaten 
auftretenden Niederfrequenzschwingungen zu bė- 
| 'seitigen, die sich durch ein lästiges mehr oder we- 

niger starkes Summen in den Kopfhörern bemerk- 
' barmachen. Abgesehen von den Verzerrungen und 

Pfeiftönen, die bei Verwendung von minderwer- 

tigen Niederfrequenztransformatoren auftreten, 
Deet die Ursache in den meisten Fällen daran, 

daß die Niederfrequenzströme, die nach dem 
- Passieren der Sekundärwicklung des Niederfre- 
 quenztransformators zur abermaligen Verstärkung 

‘dem Gitterkreise der Reflexröhre zugeführt 

“werden, hier den im gleichen Kreis auftretenden 

Hochfrequenzschwingungen eine gewisse Modu- 
dation aufzwingen. Man sucht diesem Übel da- 
dorch zu begegnen, daß man parallel zur Sekun- 

därwicklung des Niederfrequenztransformators 

einen Blockkondensator legt, der ca. IO00 cm 
haben- soll, sehr oft genügen 500 oder 250 cm, 
manchmal noch weniger, es kommt dabei ganz 
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SE 2-Röhren-Reflex- Apparat für Lautsprecher. 
| d Von H. Dannenberg. 


Mit 2 Abbildungen. 


auf die Banai des Niederfrequenztransformators 
an. Es empfiehlt sich dringend, die am besten pas- 
sende Größe praktisch auszuprobieren und nicht 
mit einem „es wird schon gehen“ einen gerade 
vorhandenen Kondensator einzubauen. Man wird 
dabei die Bemerkung machen, daß die Musik- 
wiedergabe eine dunklere und dumpfere Klang- 
farbe annimmt, je größer der parallel geschaltene 
Blockkondensator ist. Schon aus diesem Grunde 
wird man den Kondensator nicht höher wählen, 
als unbedingt nötig. Oft erweist es sich als nütz- 
lich, auch der Primärwicklung des Niederfrequenz- 
transformators eine Zusatzkapazität in Form eines 
Blockkondensators zu geben. Hier werden meist 
250 cm genügen, der beste Wert ist ebenfalls durch 
Versuch zu ermitteln. Sehr wichtig ist ferner der 
richtige Anschluß des Niederfrequenztransforma- 
tors selbst. Bitte sich nicht auf die Bezeichnungen 


der Anschlußkiemmen zu verlassen! Auch hier gilt ` | 


die Regel: Selbst praktisch ausprobieren! Ganz ab- 
gesehen davon, daß viele Transformatoren im Han- 
del sind, bei denen die Anschlußklemmen kurz 
mit „P“ (Primär) und ,S“ (Sekundär) bezeichnet 
sind, ohne weiter Stromeingangs- und -ausgangs- 
seite kenntlich zu machen, kann es auch in den 
bestorganisierten Betrieben vorkommen, daß ein 
oder das andere Stück falsch gestempelt wird. Ein 
weiterer Faktor, der bei Reflexapparaten, be- 
sonders bei Verwendung von zwei oder mehr 
Röhren eine Rolle spielt, ist die richtige Regu- 
lierung der Heiz- und Anodenspannung; wir wer- 
den auf diesen Punkt bei dem weiter unten be- 
schriebenen Apparat noch näher eingehen. Nicht 
unerwähnt dürfen wir lassen, daß außer den vor- 
her aufgezählten Fehlerquellen auch noch solche 
der Verstärkerröhre auftreten können, da sich 
nicht jede Röhre als Reflexröhre eignet, wie wir 
bei praktischen Versuchen einwandfrei feststellen 
konnten. Zu empfehlen sind moderne Sparröhren 
mit hohem Emissionstrom und steiler Kennlinie, 
z. B. haben sich beim Ausprobieren der unten 
folgenden Schaltung bewährt: KTD, Loewe- 
Audion und Ultra U ııo oder 220. Es soll nicht 
47 
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etwa gesagt sein, daß damit nun die Reihe der ge- 
eigneten Röhren erschöpft wäre, wir wollten nur 
dem Amateur, der nicht in der Lage ist, verschie- 
dene Typen ausprobieren zu können, einen Finger- 
zeig geben und empfehlen da ganz besonders 
die Ultra-Röhre, die zwar ein nicht gerade ele- 
gantes Äußeres, aber einen desto besseren „Cha- 
rakter“ besitzt. | 

Wir gehen nun zum Selbstbau eines 2-Röhren- 
Reflexapparates über, der sich ganz hervorragend 
zum Betrieb eines Lautsprechers eignet und zwar 
nicht nur für den Orts-, sondern auch für entfern- 
tere Sender. Es ist dabei absichtlich..eine Schal- 
tung gewählt worden, die ohne einen Kristall- 
detektor arbeitet und statt dessen zum Gleichrich- 
ten der Hochfrequenzschwingungen eine zweite 


Röhre benutzt. Zwar hätten wir bei Verwendung 


eines Kristalldetektors und Ausbildung der zwei- 
ten Röhre zu einer zweiten Niederfrequenzstufe 


eine noch größere Lautstärke erzielt, doch ist ee 


immerhin ein zweifelhaftes Vergnügen, wenn bei 
einem solchen Apparat infolge irgendeiner Er- 
schütterung plötzlich mitten in einem Musikstück 
der Detektor mit einem kratzend-heulenden Ge- 
räusch im Hörer aussetzt. Der echte Bastler wird 
dabei allerdings auf seine Kosten kommen und 
sich mit Feuereifer auf die Neueinstellung des De- 
tektors stürzen, ob aber seine feierlichst zum Mit- 
hören eingeladenen Freunde die beim Abtasten 
des Kristalls entstehenden geradezu vorsintflut- 
lichen Töne als Musik ansprechen und nicht unter 
Protest das Lokal verlassen, erscheint uns zum 
mindesten mehr als zweifelhaft. Wir haben daher 
auf den Detektor verzichtet und geben nachstehend 
unseren Funkfreunden eine Schaltung, die voll- 
ständig stabil arbeitet, große Reichweite und Se- 
‚lektivität besitzt. Ä | 
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An Hand der theoretischen Schaltskizze, Abb. x, 


wollen wir uns zunächst die Wirkungsweise des 
Apparates näher ansehen, um nachher beim prak- 
tischen Zusammenbau wenigstens etwas Ahnung 
zu haben, was wir da eigentlich zusammenbasteln, 
und welchen Zweck die einzelnen Teile erfüllen 
sollen. Wirkungsweise: Der Antennenkreis wird 
durch die Spule L, und den Drehkondensator C, 


von 1000 cm Kapazität abgestimmt und gibt die 


Schwingungen durch induktive Kopplung an die 
Spule L, weiter, von wo- sie nach abermaliger Ab- 
stimmung durch den der Spule L, parallel ge- 
schaltenen Drehkondensator C, an das Gitter der 


-Röhre V, gelangen. Nachdem die Röhre V, ihre 


Pflicht als Hochfrequenzverstärker getan hat, 
werden die Ströme in die Primärwicklung 
á L, des aperiodischen Hochfre- 

- queùzverstärkers geschickt und 
rufen in dessen Sekundärwick- 
lung L; Ströme höherer Span- 
nung hervor, die über den 


i A8 Gitterkondensator C, (250 cm) 
| mit parallel liegendem Silit- 
+7. widerstand R, (500000 Ohm 
i “B bis 3 Megohm) das Gitter der 
Röhre V,erreichen, der nun die 
Aufgabe der Gleichrichtung zu- 

fällt. Im Anodenkreis der Röhre 
Vliegt zunächst die Rückkopp-. 


lungsspule Z,, die zwecks Fein- 

abstimmung des Rückkopp- 

lungsgrades den parallelgeschal- 
tenen DrehkondensatorC, (250cm) erhält. Z,istmit 
der Primärwicklung des Niederfrequenztransfor- 
mators Tr. (Übersetzung I:4 oder 1:5) verbunden, 
der seinerseits aus seiner Sekundärwicklung die 
Ströme an den Schwingungskreis LC, abgibt, 
von wo sie zum zweiten Male auf das Gitter der 
Röhre V, wirken. V, verarbeitet die gleichgerich- 
teten Ströme diesmal als Niederfrequenzverstärker, 
ist also jetzt zur Reflexröhre geworden. Nach 
Verlassen von PV} fließen die Ströme durch L, zum 
Lautsprecher, den sie zum Ansprechen bringen. 
Der Lautsprecher ist mit einem Blockkonden- 
sator von 2000 cm Kapazität überbrückt, der auf 


keinen Fall fortgelassen werden darf, da sonst die 


aus L, abfließenden Hochfrequenzströme die 
Magnetspulen des Lautsprechers passieren müßten. 
Neben dem Niederfrequenztransformator sind 
noch zwei Anschlüsse vorgesehen für eine Gitter- 
batterie, falls sich die Notwendigkeit ergeben 
sollte, dem Gitter von V, eine besondere negative 
Vorspannung zu geben. Sollte sich der Spannungs- 
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abfall des ; Heizwiderstandes R, als zur Vorspan- 
nung g enügend erweisen, SO müssen die An- 
hlüsse ə für die Gitterbatterie kurzgeschlossen 
n. Die Anordnung der Heizwiderstände ist 
liche und aus der Schaltskizze leicht er- 
En ist es von Vorteil, wenn der Minus- 


ker, erde ist; doch ist eine Ver- 
am ng nicht unbedingt notwendig. 
ir kommen nun zur praktischen Anweisung 
| haben n für unsere Funkfreunde, die mit theo- 
retischen _ Schaltskizzen nicht viel anzufangen 
ES: i n, einen praktischen Plan ausgearbeitet, der 
lie Lage der Einzelteile und die Drahtverbindun- 
gen z eigt, so daß bei dem Arbeiten nach diesem 
Schalten keine besonderen Schwierig- 
3 iten \ bieten dürfte. Leider sind wir nichtin der 
Lage, genaue Maße anzugeben, da die Abmessun- 
gen der Einzelteile noch nicht normalisiert und 
zur Zeit sehr verschieden sind. Die Größe der 
1r Ve 'erwendung kommenden Hartgummiplatte 
än g 2 ; davon ab, wie der Dreispulenhalter mon- 
tiert t werden soll, ob mit auf der Hartgummiplatte 
oder r senkrecht zu dieser an der linken Seitenwand 
de s Ke stens. Die angegebenen Plattenmaße be- 
zie she: d n sich auf den letzteren Fall. Soll der Drei- 
3 pulenhalter mit auf die Platte, so muß die Fuß- 
| reite desselben der Plattenlänge hinzugerechnet 
AA C den. ` 
Zunächst die Aufstellung der Einzelteile: 
I Ha rtgummiplatte 18x32 cm, dazu passenden Holz- 
E en von ca. ıı cm Tiefe. Die Tiefe richtet sich 
ars dem Drehkondensator von 1000 cm unter 
Be icksichtigung des für die Drahtverbindungen 
nötigen Platzes. 
ı D reispulenhalter, möglichst mit Zahnrad-Feineinstel- 
= lung. 
I 11 liederfrequenz-Transformator 1:4 oder 1:5. 
I _ Drehkondensator, 1000 cm mit Feineinstellung und 
` passender Skala. 
1 Drehxondensttor, 500 cm mit Feineinstellung und 
passender Skala. 

ı D rehkondensator, 250 0d. 300cm un Feineinstellung 
mit passender Skala. 
Heizwiderstände für Sparröhren, so Ohm. 
Hochfrequenz-Transformator für Wellenlängen 350 
bis 700 m. 
Blockkondensator, 2000 cm. 
Be leckkondensator 300 oder 500 cm. 
EE 250 cm. 
I: ER öhren- und 2 Telephon-Buchsen. 
I r Si itwiderstand, veränderlich, 500000 Ohm — 3 Meg- 
R ohm steht kein veränderlicher zur Verfügung, wählt 
2 BR an am günstigsten 2 Megohm (Bezeichnung 2 X 108). 
nschlußklemmen, möglichst mit Buchsen, die 
 Unterklemmen des Drahtes und Benutzung von 
Bananensteckern zulassen, 
7: Satz Honigwabenspulen. 
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Bauanweisung: Wir richten uns nach Abb. 2, 
welche die Unterseite der Hartgummiplatte dar- 
stellen soll, und bohren zunächst die nötigen Lö- 
cher, wobei zu beachten ist, daß der Drehkonden- 
sator C, genau in die Plattenmitte gesetzt werden 
soll. Der seitliche Abstand C, und C, von C, be- 
trägt genau 8 cm. Die Heizwiderstände sind nach 
links verrückt (immer von unten gesehen). Ihr 
Platz ergibt sich von selbst, da wir sie zwecks 
Raumersparnis in dieLücke von C, und C,, bzw. 
in die linke Ecke setzen müssen, um so genügend 
Platz in der rechten Ecke für den Niederfrequenz- 
Transformator zu erhalten. Den Raum zwischen 
den beiden Heizwiderständen nutzen wir durch 
Anbringen der Buchsen für den Lautsprecher aus 
und legen den Telephonkondensator von 2000 cm 
parallel daneben. Die Röhren liegen den Heiz- 
widerständen gegenüber, ebenfalls nach links ver- 
setzt. Zwischen beiden soll der Hochfrequenztrans- 


Wir benutzen 
keine Röhrensockel, sondern Röhrenbuchsen, auch 


formator seinen Platz erhalten. 


für den Hochfrequenztransformator. Die dafür 
nötigen Bohrungen müssen besonders für die 
Röhren im richtigen Abstand vorgenommen wer- 
den. Der Abstand der Röhre V, vom Hoch- 
frequenztransformator muß groß genug sein, 
daß Gitterkondensator und Silitwiderstand da- 
zwischen passen. Dadurch, daß wir die Röhren 
nicht symmetrisch zur Plattenmitte gesetzt 
haben, ist in der rechten Ecke daneben ein 
freier Platz gewonnen worden, der durch Einbau 
eines kleinen Kippschalters (nicht eingezeichnet) 
zur Ausschaltung des Heizstromes ausgenutzt 
werden kann. Falls gewünscht, kann daneben 
noch ein ‚Kurz-Langschalter‘“ angebracht werden, 
der gestattet, C, der Spule L parallel zu schalten. 
Am rechten Plattenrand werden die Klemmen für 
Antenne, Erde und die Gitterbatterie angebracht. 
Wir haben die Anschlüsse dieser Batterie absicht- 
lich von den übrigen Batterieklemmengetrennt und 
diese an den linken Rand der Platte gesetzt. Wie 


47* 


hagah à do" 


“u aaa 


a Nass TE, Ar ea ee wx. du 


592 


aus Abb. 2 ersichtlich, haben wir den Blockkon- 
densatorC ‚nicht flachliegend, sondern wegenPlatz- 
mangel-senkrecht stehend angebracht. Eine Be- 
festigung auf der Hartgummiplatte ist unnötig, da 
der Kondensator mittels der Drahtverbindung von 
dem Niederfrequenztransformator getragen wird. 

Was das Verlegen der Leitungen betrifft, sind 
an dieser Stelle schon so viele gute Richtlinien 
gegeben worden, daß wir uns wohl auf einige kurze 
Anweisungen beschränken dürfen. Zum Verlegen 
benutzen wir ımm starken, blanken Kupferdraht, 
der mit Isolierrohr überzogen wird. Sämtliche 
festen Verbindungen werden am besten verlötet, 
aber säurefrei, z. B. mit der fertigen Lötmasse 
„Iinol“. Ist Parallelführung einzelner Drähte 
` nicht zu vermeiden, soll mindestens ein Abstand 
‚von 2 cm gewahrt werden, Kreuzungen sind recht- 
winklig durchzuführen! Die Kreuzungen sind in 
der Schaltskizze Abb. 2 sämtlich ohne Über- 
brückung glatt durchgezeichnet worden. Feste 
. Verbindungensind nur an den durchdicke schwarze 
Punkte kenntlich gemachten Stellen vorzu- 
nehmen. Die Verbindungen sind nicht nach den 
eben gegebenen Vorschriften, sondern, soweit die 


kleine -Zeichnung es zuläßt, möglichst übersicht- 


lich eingezeichnet worden. Am besten verlegen 
wir zuerst die Leitungen für die Heiz- und Anoden- 
spannungen. Es ist dann später leicht, diesen 
Drähten auszuweichen. Die Verbindungen zu den 
Spulen (bei seitlicher Montage) werden durch 6 
‚Bohrungen neben Antennen- und Erdklemme von 
unten nach der Plattenoberseite durchgeholt und 
frei in einem nicht zu engen Bogen an die Spulen- 
halter geführt und nach Überstreifen des Isolier- 
rohres befestigt. Es ist dann ohne Bruchgefahr 
für die Drähte genügend Spielraum zum Drehen 
der Spulen vorhanden. Bei Spulenhaltern, die 
an der Fußplatte feste Anschlußklemmen und 
von dortausLitzenverbindung zu den beweglichen 
Teilen haben, ist der Anschluß einfacher. Bevor 
wir Platte und Holzkasten fest verbinden, be- 
zeichnen wir noch auf der Plattenoberseite die 
Stellung der Drehköndensatoren bei Null Grad, 
d. h. bei voll herausgedrehten Platten. Diejenige 
Telephonbuchse, die mit plus ron Volt der An- 
odenbatterie verbunden ist, erhält oben ein Plus- 
zeichen, was bei späterem Anschluß des Laut- 
sprechers von Wichtigkeit ist. 

. Sind nun alle Leitungen fertiggestellt, wollen 
wir der Sicherheit halber eine Prüfung der Heizung 
vornehmen und zwar nicht mit den teuren Radio- 
Röhren, sondern mit einer einfachen 4-Volt-Ta- 
schenlampenbirne. Steht nur eine Heizbatterie 
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von 2 oder-3 Volt zur Verfügung, müssen wir na- 
türlich an die Heizklemmen eine Stromquelle von 
4 Volt anschließen, wozu sich jede Taschenlampen- 
batterie eignet. Für die,Probe führen wir in die 
zwei mit der Heizbatterie verbundenen Röhren- 
buchsen einen Stecker ein, den wir mit je einem 
kurzen Draht verbinden. Diese beiden Drähte 
verbinden wir mit einer kleinen Birnenfassung, 
können aber auch, um diese zu sparen, das eine 
-DrahtendeumdasGewindeder4-Voltbirne wickeln, 
während das zweite an den kleinen Kontaktknopf 
am Birnenfuß gehalten wird. Nun überzeugen 
wir uns durch Aufdrehen des Heizwiderstandes, 


 obdie Birnehellbrennt, wiederholen dasselbe für die 


zweite Röhre, können jetzt die Anodenbatterie an- 
schließen und müssen nun die Probe noch einmal 
vornehmen. Brennt die Birne dabei durch, so sind 
die Anschlüsseder Anodenbatterie falsch geschaltet 
und bedürfen der Revision. Wirraten unseren Funk- 


freunden dringend, diese Lampenprobe bei jedem: 


neugebauten Apparat vorzunehmen, da wir auf 
diese Art unsere Radio- Röhren vor einem evtl. 
unrühmlichen Ende bewahren können. 
Ist nun alles fix und fertig montiert, so können 
Röhren und Hochfrequenztransformator eingesetzt 
werden und zwar wählen wir für V} eine gute Ver- 
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stärkerröhre, z. B. die KTD-Röhre Typ VT 107/10, ` 


der, wir zunächst die höchstzulässige Anodenspan- 
nung von Ioo Volt geben, vergl. Anschlüsse in der 
Zeichnung. Die Detektor-Röhre V,, für welche 
sich jede gute Audion-Sparröhre eignet, z. B. die 
eingangs erwähnte ‚Ultra Io‘ erhält ca. 50 bis 
60 Volt. Die besten Werte für beide Röhren 
müssen durch Versuche gefunden werden. 

Als Spulen verwenden wir Honigwabenspulen 
und wählen für die Antennenspule 35 bzw. 50 Win- 
dungen, für die Gitterspule eine solche von 50 
bzw. 75 Windungen. Die Rückkopplungsspule 
wird klein gewählt, wir raten, nicht über 35 Win- 
dungen. Für die ersten Versuche soll die Rück- 
'kopplungsspule überhaupt nicht verwendet wer- 


‘den. - Wir müssen dann den Sockel kurzschließen, 
was zweckmäßig mit Hilfe eines Fußes für Honig-- 


wabenspulen geschieht, wie diese zum Selbst- 
wickeln von Spulen erhältlich sind. Die an den 
Schmalseiten des Fußes befindlichen Schrauben, 
die sonst zum Anschluß der Spulenwicklung die- 


nen, müssen durch einen Draht verbunden werden. 


Das Kurzschließen der Rückkopplung empfiehlt 
sich auch später beim Empfang des Ortssenders 
mittels Lautsprecher, da in diesem das Einsetzen 
der Rückkopplungsschwingungen von Ungeüb- 
teren.nicht so leteht gemerkt wird wie im Hörer. 


D 
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Nun zur Generalprobe, die wir erst einmal mit 


dem Kopfhörer vornehmen. Nach Anschluß von 


Antenne und Erde gehen wir zweckmäßig nach 
folgendem Plane vor: r. Gitterbatterieanschlüsse 
durch Drahtverbindung kurzschließen. 2. Alle 


-drei Drehkondensatoren auf Null Grad drehen. 


3. Spule L mit L, fest koppeln, L, kurzschließen. 
4. Röhren einschalten. 5.C, langsam durchdrehen, 
bis der Ortssender gehört wird. 6. C,durchdrehen, 
bis das Maximum der Lautstärke erreicht ist. 


o. Cı nachregulieren, wie bei 6. 8. Spule L, auf 


„ günstigste Stellung drehen. Da L, kurzgeschlos- 


sen ist, hat C, keine Arbeit zu verrichten und 
bleibt unberührt. 

Tritt nach dem Einschalten der Röhren Pfeifen 
auf, so muß die Kopplung L,L, sofort gelockert 


`~ bzw. die Heizwiderstände speziell von V, etwas 


zurückreguliert “werden. Bei Fernempfang soll 
L Lanie fester gekoppelt sein als ca. 30 bis 35 Grad. 


di Je loser die Kopplung, desto selektiveren Empfang 


erzielen wir, doch läßt-bei zu großem Winkel die 


Lautstärke nach. 


Haben wir Punkt ı bis 8 durchgeführt und 


‘lauten Empfang erhalten, der aber evtl. noch zu 


wünschen übrig läßt, so drehen wir probeweise 


Röhre V, ganz aus. Wir werden auch jetzt noch 
Empfang haben, doch dürfen die Zeichen nur 
schwach sein, andernfalls arbeitet V, als Detektor; 
es findet also eine unerwünschte Gleichrichtung 


‘statt. Um diese zu verhindern, greifen wir zur 


Gitterbatterie, mit welcher wir V, eine besondere 
negative Vorspannung geben, minus 3 Volt werden 
bei Sparröhren in den meisten Fällen genügen. 
Sehr gut eignen sich dazu .kleine Batterien mit 


. Anzapfungen, wie sie jetzt im Handel für den Be- 


trieb von Schwingdetektoren (Crystodyne) er- 
hältlich sind. Oft finden in V, leichte Musikver- 
zerrungen statt, die wir ebenfalls durch die oben- 
erwähnte Gitterbatterie beseitigen können. Die 
für V, gewählte höhere Anodenspannung trägt 
übrigens auch mit dazu bei, etwaige SES 


‚tungsgelüste zu unterdrücken. 


Nachdem wir nun unseren Apparat soweit 
haben, daß der Ortssender einwandfrei im Laut- 
sprecher- ertönt, können wir zum Fernempfang 


‚schreiten. Also Rückkopplungsspule her! Wie be- 


reits erwähnt, nehmen wir eine solche von 35 Win- 
dungen, probeweise kann auch eine Nr. 50 ein- 
gesetzt werden, doch ist dann häufig die Rück- 


'kopplung schon zu stark, daß die Röhren, selbst 


wenn L voll abgeschwenkt ist, noch schwingen 
und Pfeifen im Apparat auftritt. Zum Fernemp- 
fand gehört schon mehr praktische Erfahrung zum 
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Abstimmen; ein einziger Abend dürfte kaum ge- 
nügen, sich mit allen Feinheiten des Apparates 
vertraut zu machen. Erst nach eingehender Be- 
schäftigung mit dem Gerät wird man das Best- 
mögliche herausholen, dann aber auch sehr gute 


Resultate erzielen. Für ungeübtere Funkfreunde 


geben wir nachstehend einige Fingerzeige: ı. Win- 
kel der Spulen Z, und L, ca. 35 Grad; 2. L, fast 
oder ganz rechtwinklig zu La. 3. C, aufeinen festen 
Wert einstellen, zunächst ca. 40 Grad, C, und C, 
auf o. 4. Ca sehr langsam durchdrehen, bis eine 


entfernte Station gehört wird. 5. C, nachregu- 


lieren. 6. für L, den besten Winkel suchen. 
7. Rückkopplungsspule L, fester zu L, koppeln, 
bis Rauschen im Telephon entsteht, dann so weit 
wieder entkoppeln, bis das Rauschen gerade eben 
verschwunden ist. 8. Nun durch Drehen von C, 
die Rückkopplung fein einstellen und den Dämp- 
fungsreduktionspunkt suchen. Werden die für 
die Rückkopplung gegebenen Anweisungen be- 
folgt, so kann mit Sicherheit eine Störung unserer 
Funknachbarn durch Pfeifen vermieden werden. 
Tritt keine wesentliche Verstärkung durch die 
Rückkopplung ein, sind die an zur Spule 
L, zu vertauschen. | 

Die Entfernungen, die der Apparat überbrückt, 
sind für zwei Röhren ganz beträchtlich. So wur- 
den bei einer Probe vor Zeugen in Wandsbek in 
Holstein an einer som Hochantenne Zürich, 
Welle 515, noch gut mit Lautsprecher empfangen, 
die englischen Stationen Bornemouth 385 und be- 
sonders Aberdeen in sehr guter Telephonstärke, 
leider wurde Aberdeen zeitweise bis zur Ungenieß- : 
barkeit von Funksendern gestört. 

Noch ein Wort des Trostes. für Funkfreunde 
ohne Hochantenne. Selbstverständlich sind die 
Leistungen einer guten Hochantenne nicht zu 
überbieten, doch liefert unser 2-Röhren-Gerät auch 
mit Ersatzantennen ganz leidliche Resultate und 
ist schon zufrieden, wenn ihm die Gas- oder elek- 
trische Lichtleitung als Antenne geboten wird. 
Der Anschluß an die Lichtleitung (jedoch nur bei 
Gleichstrom) kann sogar direkt mit einem Bana- 
nenstecker an irgendeinem Steckkontakt erfolgen, 
da der Drehkondensator C, den Lichtstrom von 
der Erdleitung absperrt!). Für den Fall, daß C, 
schadhaft wird und um überhaupt völlig sicher 
zu gehen, benutzen wir zum Anschluß den soge- 
nannten Nulleiter. 


1) Diese immerhin nicht unbedenkliche Anschlußart 


ist natürlich auf keinen Fall dann anzuwenden, wenn ` 


man die auf S. 599 unten angegebene Parallelschaltung 
vorsieht. Die Schriftieitung,. a 
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Über Kettenleiter und Sperrkreis- 
schaltungen. 


Von Elektro-Ingenieur Carl Eichelberger. 
| Mit ıo Abbildungen. 


(Fortsetzung von S. 571.) 
III. Mathematischer Teil’). 


Nach dem im I. Abschnitt Gesagten dienen die 
Spulenketten, Abb. ı, dazu, um niederfrequente 
Wechselströme durchzulassen und um höher fre- 
quenten Wechselströmen den Weg zu versperren. 
BezeichnetcdieEigenperiodenzahldesschwingung- 
fähigen Gebildes, so finden die Wechselströme der 
Periodenzahl kleiner cund gleich c einen bequemen 
Leiter in dem Gebilde und diejenigen der Perioden- 
zahl größer c erhalten einen großen Widerstand 
entgegengesetzt. Je mehr Glieder die Kette be- 
sitzt, desto größer ist die dämpfende Wirkung; 
man kommt indes bequem mit einem Kettenglied 
aus, wie Abb. I zeigt. 

Um sich ein Urteil über die Wirkungsweise der 
Drosselkette zu verschaffen, ist eine solche An- 
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Abb. r Schema einer eingliedrigen Drosselkette. 
ordnung bezüglich ihrer dämpfenden Wirkung bei 
verschiedenen Frequenzen zu untersuchen. In 
dem Bereich bis zur Eigenfrequenz muß die Dämp- 
fung klein sein. Bei der Eigenperiodenzahl selbst 
ist ebenfalls die Bedingung einer kleinen Dämp- 
fung zu erfüllen. Sobald die Eigenfrequenz über- 
schritten ist, muß die Dämpfung rasch zunehmen. 
Auf die rein mathematische Behandlung der 
Aufgabe möge an dieser Stelle nicht eingegangen 
werden; es sollen nur die Ergebnisse angezogen 
werden. Die Dämpfung berechnet sich nach der 
Gleichung: 
Gin? (a) = —4 [1 — 4? — B?] +41 A?— B2?+B2 
Das graphische Bild der hyperbolischen Funk- 
tionen (gelesen y gleich sinus hyperbolicus x) 


Ee — e? 
2 


y = Õin (x) = 


ist in Abb. 2 angegeben. Die Kurve ist genau auf- 
getragen und kann zum schnellen Rechnen ohne 


1) Über Theorie vgl. Archiv für Elektrotechnik, 


Bd. VIII, S. or, 
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A und B sind Werte, E sich nach. folger end 
Gleichungen bestimmen lassen: a 
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Die Eigenfrequenz der Kette berechne! t 


gemäß der nachstehenden Gleichung: 
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Werte an, die bedeutend kleiner als ı sind . Be- 
rücksichtigt man daher, daß RB: gegen A klein ist 
so kann B? gegen A? vernachlässigt werde n, 
es sich um überschlägige Rechnungen hande i 


wenn 
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Abb. 3. Drosselkette zur Absperrung von Frequenzen g Bea 
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Das nachstehende Gan möge « die e Ar 
wendung der Theorie dem Leser näher erläute 

Um kleinere Wellenlängen als 385 m 
drosseln, sei die Anordnung der Abb. 38 ge etroffe 
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worden. Die Spule besitze 1,5 Ohm Widerstand 
und: einen Selbstinduktionskoeffizienten von 
150 000 cm. Jeder Kondensator habe eine Kapa- 
zität von 500 cm. 

I. BD N: 


H 2 SEN 2 
(Ee C Ve 5.105. rof, to, 410711 
, rs Aë: I0, 

l i : 6 

C) = en 780.000 Per. 
2» Wé S 2° 3-14 
v 300000 ` : 

2._Dämpfungsfaktoren. E 


i ans 
. Mäi 


AC (2) TEE CA (2) 
` L ke, u SN 1,5-105-10"9 \o, 
| 2) 

= 0,0041 (> cn e, 


3. Um die Dämpfung bei verschiedenen Peri- 
odenzahlen zu ermitteln, geht man am besten 
tabellarisch vor, wie die folgende Zahlentafel EE 


ow fe Ja ml. Ein! a a 
sx || a |a| _ 
2,95 - 108 0,50 . 0,50 0,00 0,00 
3,92 - 109 0,80 — 0,28 0,00 0,00 ` 
4,66. 108 | 0,95 — 0,82° 0,00 | 0,00 
‚4,90 - 108 1,00 — 1,00 0,00 0,00 
5,14 - 108 I,05 — 1,22 0,49 0,64 
7,35 . 10° 1,50 — 3,5 12,30. 1,93 
9,8 rof 2,00 — 7,0 48,00 2,63 


Abb. 4 gibt die Rechenergebnisse in bildlicher 


Darstellung.. 
Wie die Abbildung zeigt, ist die Dämpfung bis 


> ‚zur Eigenfrequenz praktisch gleich Null (theore- 


tisch sehr nahe an Null). Bei der Eigenperioden- 
zahl selbst nimmt die Dämpfung ebenfalls noch 
einen sehr kleinen Wert an. Wird jedoch die 


= Eigenperiodenzahl überschritten, so steigt die 


Dämpfung sehr rasch an. 


Bis inklusive der Eigenfrequenz werden also 


| die Wechselströme jeglicher Periodenzahl bequem 


- 


(fast ungedämpft) durch die Drosselkette gelassen, 
“während die Wechselströme höherer Perioden- 


zahlen der Eigenfrequenz ihren Weg versperrt 


erhalten.- Die Dämpfung wird um so größer, je 
höher die Perioderizahlen ansteigen. Die im ersten 
Teil angegebene Wirkungsweise der Drosselkette 
hat hiermit ihre Bestätigung gefunden. 


Nun noch einige Worte zur Dämpfung, um den 


Leser das obige Ergebnis zu deuten. Es sei gleich 
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das obige Beispiel beibehalten. Würde an die 
Klemmen A, A, der Abb. 3 ein sinusförmiger 
Wechselstrom von Ioo Volt und ® = 3000000 an- 
gelegt werden, so würde zwischen den Klemmen 
B,, B, ebenfalls eine Spannung von 100 Volt be- 
stehen. Bei roo Volt . 

und o = 4900000 # 


herrscht ebenfalls 

bei B, B eine 3 

Spannung von Ioo V 

und o = 4 000 000. 
Würde dagegen zwi- ? 


schen A,, A, Wech- 
selstrom von I0V_ 7 
o = 7 350.000 Peri- 
oden angelegt wer- 
den, so besteht d ZS € 
zwischen B, B: 
eine Spannung von: 


70 12-708 


8 
Abb. 4. Sperrwirkung einer Drosselkette, 


100 
E = 100: e7 L% — — 5 7 14,4 Volt, 
e 


1,9 


Analog würde sich bei 100 Volt und œ = 9800. 
000 ergeben: 


E = 100 » e7263 


— 


205 T 7,15 Volt. 


Man ersieht also, je größer die Periodenzahl 
wird, desto kleiner wird von der Eigenfrequenz 
ab die sekundäre Spannung. Schaltet man daher 
mehrere gleichartige Drosselketten hintereinander, 
so kann eine gute dämpfende Wirkung erzielt wer- 
den. In der Praxis kommt man indes bequem mit 
I- bzw. 2-gliedrigen Drosselketten aus. 

Bei der Kondensatorkette, Abb. 5, die das Ge- 
genstück zur Spulenkette darstellt, wurdeim ersten 
Teil angegeben, daß sie hochfrequente Wechsel- 
ströme bequem hindurchläßt, dagegen den nieder- 
frequenten Wechselströmen in bezug, auf die 
Eigenperiodenzahl den Weg versperrt. Um sich 


Abb. 5. Schema einer eingliedrigen Kondensatorkette. 


auch hier ein Urteil über die dämpfende Wirkung 
bilden zu können, ist auch hier die Dämpfung bei 
verschiedenen Frequenzen zu bestimmen. 

Der Dämpfungsfaktor o berechnet sich hier 
nach derselben Gleichung wie früher: 


Gin? (a) =—}[1—4A?— Bin PB HP 
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Die Eigenfrequenz bestimmt sich bei dieser 
Anordnung nach der Gleichung: 


Un = e 
Age 
wp 

Ca = e 

0 2% 


Die Konstanten A und B in der obigen Glei- 
chung zur Bestimmung der Dämpfung ergeben sich 
nach den Gleichungen: 


E a. 
2C R + tot 
B IŽ d I 
"o o RASVADE. 


Bei Hochfrequenzströmen ist im allgemeinen 
R gegen o: L klein und man kann daher R? gegen 
o: L)? vernachlässigen. Es kann daher auch ge- 
schrieben werden 


Ein kleines Zahlenbeispiel möge auch hier den 
Gebrauch der Gleichungen erläutern. Um höhere 


E 


C=7000 cm 


ZR=2,58 
2L=320000cr 


Abb. 6. 
Kondensatorkette zur Absperrung von Frequenzen kleiner 1,25 . 10°, 


Wellenlängen als 1505 m abzudrosseln, sei die An- 
ordnung der Abb. 6 gewählt worden. Gemäß der- 
selben hat die Spule einen Widerstand von 
2* R = 2,5 Ohm (R = 1,25 Ohm) und eine Selbst- 
induktivität von 2  L=300000cm (L=I50000 cm. 
Der Kondensator hat eine Kapazität von 1000 cm. 


o = 4 | L -C = 4 1,5 : 105. 1079. 103.4. 07u 
@, = I,25 - I0? 
DR I0® 
Co) = GER ‚25 6.28 = 109000 Per. 
U 00000 
Ao = Dr = I,505 km = 1505 m. 


C) ` I99000 

Bei Berechnung der Dämpfung für verschie- 
dene Periodenzahlen kann hier ebenso vorgegan- 
gen werden wie im ersten Beispiel, was jedoch 
nicht weiter ausgeführt werden soll. 

Man ersieht, daß die Dämpfung gemäß Abb. 7 
bis zur Eigenperiodenzahl sehr groß ist, plötzlich 


bei der Eigenperiodenzahl auf den Wert Null sinkt 
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(theoretisch EN ra Bei höheren Fre eq quen 
zen als der Eigenfrequenz ist die Dämpfung eb > 
falls sehr gering. Die Kondensatorkette lä d da 
her wie schon angegeben, Hochfrequenzströ 
schwach gedämpft hindurch, setzt aber ni 
frequenten Wechselströmen einen ‚großen W Wic 
stand entgegen. = Ki 
Das dritte Beispiel möge nun dazu dienen, den 
Leser noch einige weitere Unklarheiten vers! Ang 


Abb. 7. DEE einer Kondensatorkeite. 


lich zu machen. Auf einer Leitung Sn We déi d 
ströme verschiedener Periodenzahlen ankommen 
und zwar mögen folgende Periodenzahlen in 
tracht kommen: 2 10°, 4 - 10°, 6 - 105, 8 - E, ınd 
12 10°. Es soll am Ende der Leitung nur eir 
solcher Wechselstrom übrig bleiben, der eine Per 
odenzahl von 600.000 besitzt. Von der Siebkette 
soll abgesehen werden. D: 

Um dies zu erreichen sind Kondensatorketter 
und Drosselketten einzubauen. Die Drosse SN 
ist zuerst anzuordnen und so zu bemessen, d 
die Wechselströme der Periodenzahlen 2: I0 
4 : I0° und 6 - 10° bequem: hindurchgelassen w 
den; jedoch Wechselströme mit 605 000 und: somi 
8.105 und 12 - 10° Perioden müssen einen hoher 
Widerstand entgegengesetzt erhalten. Je höher 
die Periodenzahl wird, desto größer wird die 


i 
Ca 
j 


Dämpfung. Die Kondensatorkette ist so durch: 
R;L RO : 


S e 
A 2L 


2 
NIQ 


Abb. 8& Kombination von Drosselkette und Kondensatc ket 


zubilden, daß der 600 000-Perioden-Wechs ls i 
noch bequem hindurchgelassen wird, 2: ‚10m 
4 ` 10° bis 595 000 Perioden nurschwach hind urci 
gelassen werden. Die anzuwendende . l 
stellt Abb, 8 schematisch dar. 7 


S vE 
Co = 600000 O= är a 


= 377000 
I. ZE der Be: SC = 


un : 


ATIO: inur 


SE by Go Q gl Capi 
kd 


' Let b 
e dk, Ae, £ 


E EE E E E EE en "ee EE a 


ed Era, a o Ea a 
Ee 2925, Heft 24 "ze DER RADIO-AMATEUR | g go 


i 
DU ` e 


Ge SZ _ Der E TR ist 2 - cos (p) so ap wie der 
Si L. c= l SR Geh? ER E i Strom in jedem einzelnen Kreis. Für großes p 
a, iga Z 1000 cm = (9-1078 F, © (kleines cos g) stellt die Parallelschaltung von 
es a u Spule und Kondensator eine Anordnung dar, die 
0,28. Io-2 | l . ; 
GG. E EES 2,52. 1074 H =252000cm, bei der Frequenz œw, die Leitung sozusagen fast 
Fe Ben | | ~- vollständig unterbricht. Die Teilströme in Spulen- 
} © 2. Berechnung der Kondensatorkette. ` und Kondensatorkreis können gegen den Gesamt- 
z -p= 4yL-C, L-C=}:a, =~ strom als sehr groß angenommen werden. Eine 
2 d = 43,77 088 = 176.10-2, Parallelschaltung von Spule und Kondensator 


bietet Wechselströmen verschiedener Frequenzen 


sehr verschiedene Scheinwiderstände. Darauf be- 


SS 

d “C = 1000 cm = 0, III- I10-8F, 
r . 176-1014 

g 


= ——g = 1I5,8.10°°H, ruht die Wirkung einer solchen Schaltung als 
SE E Ä Ea Sperrkreis. Daß durch das Einbauen von Sperr- ` 

L = 15800 cm. | Ä kreisen eine Dämpfung eintritt, dürfte nach den 

3: Abmessungen. vorangehenden Erörterungen als selbstverständ- 


dE In der Abb. o sind die Werte nahen lich erscheinen. Auf die Berechnung der Dämp- 
: die zu wählen sind, um die gestellten Forderungen fung soll jedoch nicht weiter eingegangen werden. 
"zu erfüllen. Außerdem dienen die der Figur bei- Es möge nur erwähnt werden, daß sie für wş sehr 


ze 2-05 Ä j 
a #9 ER e | 2 2.09 S2L=-316000m SÉ 
r e == GZ = 3 e S 
p A 0, T? | së SAGN 6.105 2L-31600.mZ 9% e 
Br - 12-05 | | 
CS 
Cp | 2 | C=7000 um 


nn 3 . -Abb. 9. Kombination von Drosselkette und Kondensatorkette zum Durchlaß einer Frequenz von 6: 10°, 


=. gegebenen Zahlen (Perioden) zur E und groß ist, jedoch für alle übrigen Frequenzen Werte 

.:“ dürften dem Leser verständlich erscheinen. annimmt, die ohne weiters vernachlässigt werden 
‘Im weiteren einige mathematische Bemer- dürfen, da sie sehr klein sind. 

— kungen zu den Sperrkreisen. Sie nützen die Er- Nachstehendes Beispiel möge zur Erläuterung 

. -scheinung der Stromresonanz aus, die bei Parallel- dienen, wie Sperrkreise zu berechnen sind. 

SES von EE und Kondensator i im Wechsel- Welche Dimensionen sind Spule und Konden- 


un 
en 


ne L | fsator zu geben, um eine 600 m-Welle durch einen 
eebe | | Sperrkreis unschädlich zu MACHER 
ne Ä | o 300000 
2 = ; | | c = — = Ze = 500000 Per., 
us | H H 0,6 > 
x ‘Abb. 10. EC I Dr l 
W0 == , 
yL-C 


- stromkreis auftritt. Abb. 10. Beider Frequenz ge- 


I I 
j maß den Gleichungen l =- L.C = = —— = Ior. oP, 
geg l w% ` 3,14%. I0 
e Oe = De | | C = I000 cm = LEI e 107? F, 
| | i 0,I01-10-12 
ur L= = —.9,1-10-5H, 

= | es I,II. 107? 

- heben sich die Blindströme im Spulenkreis und L = 91000 cm, F 

Kondensatorkreis auf. Bezeichnet z den Schein- Fs ist also, um diese Störwelle mit 600 m Wel- 


` widerstandeines Kreises, pdiePhasenverschiebung jenlänge zu beseitigen, ein Sperrkreis einzubauen, 
‘:. und RdenWirkwiderstandderKombination,sogilt:" dessen Spule eine Selbstinduktivität von grooocm ` 
e? | Ba a ~ und dessen: Kondensator eine Kapazität von 

2.cos(p) GEN I0ooo em besitzt. nt ae 
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Die bis jetzt angegebenen Schaltungen gelten 
für Zweileiteranordnungen. In der drahtlosen 
Nachrichtenübermittlung ist die Ausführungsan- 
ordnung etwas anders. Hier bildet die Erde den 
eine Leiter und die Antennenzuleitung den zweiten 
Leiter. , 

Im ersten Teil der. Abhandlung wurden für 
Sperrkreise schon skizzenhaft zwei Schaltungen 
angedeutet. Im dritten Teil der Arbeit soll auf den 
praktischen Teil mit Ausführungsbeispielen näher 
eingegangen werden. Im allgemeinen Gouf hierzu 
bemerkt werden, daß genaue mathematische Vor- 
ausbestimmungen so gut wie unmöglich sind und 
man zur genauen Einstellung der Sperrkreise und 
Filterkreise Drehkondensatoren einbauen muß, 
die am besten durch Ausprobieren auf den ent- 
sprechenden Wert einzustellen sind. 

An Hand der Zahlenbeispiele für erden ar 
kette, Sperrkreis und vor allem Drosselkette ist 
ersichtlich, daß die Dämpfung niemals ideal wirkt, 
sondern stets etwas Störenergie durch das Gebilde 
gelassen wird. Umgekehrt wird der Wechselstrom 
der gewünschten Frequenz nicht in seiner vollen 
Stärke durch das Gebilde gelassen, sondern erfährt 
eine kleine Dämpfung. Der Übergang vollzieht 
sich nicht plötzlich, sondern stetig, was bei den 
Abb. 4 und 7 jedoch nicht gut zum Ausdruck ge- 
bracht werden konnte. 

Wendet man die Theorie auf die Praxis an, so 


heißt dies folgendes: Drosselkette, Kondensator- . 


kette und Sperrkreise wirken. für Störwellen nur 
bis zu einem gewissen Grade dämpfend, aber nie- 
mals in dem Sinne vollständig, daß die Störwelle 
absolut unterdrückt wird. Sie kommt nur in ganz 
geringer Stärke zur Wirkung. Durch die eine 
oder andere Anordnung gelingt es besser oder 
schlechter. 

Praktisch läßt sich sagen, daß durch obige 
Anordnungen die Störwellen bis zu einem solchen 
Grade unterdrückt werden können, daß man in der 
Lage ist, fast störungsfrei zu empfangen, d. h. man 
nimmt die Störwelle im Telephon kaum mehr 
wahr. Allerdings muß die Lautstärke etwas ab- 
nehmen, was jedoch nicht von allzu. großer Be- 
deutung ist. 

Allgemein kann gesagt werden, daß der Sperr- 
kreis die einfachste und beste Lösung ist, die Stör- 
wellen zu unterdrücken, auch der Grund dafür, 
weshalb die Sperrkreise in neuerer Zeit so dee 
von sich reden lassen, | 
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III. Jahrg. 


Der D EE E e, 
Von Paul Adorján. 
Mit 2 Abbildungen. 


| In der. letzten Zeit werden die neuen Emp- 
fänger in Amerika nicht mehr erfunden, sondern 
„en gros“ fabriziert. So wird man sich nicht 


wundern, wenn diese Empfänger nicht so gute 


Ergebnisse geben, als es erwartet wird. Doch 
findet man zwischen den neuen Schaltungen 
auch einige, die sehr gute Ergebnisse geben. 

Seit dem Zuwachs in der Zahl der Rundfunk- 
stationen wird es immer. schwerer, störungs- 
freien Empfang mit einem relativ einfachen 
Empfänger zu erreichen. Hoyt in Amerika hat 
einen einfachen Empfänger konstruiert, der als 
ein selektiver und auch empfindlicher Empfänger 
betrachtet werden kann. 


DU 
D 
ve 


W H S] 
C ges, 
Ly 

Abb. I. 


- Der einfachste Hoyt-Empfänger ist in Abb. r 
dargestellt. In dieser Abbildung ist der An- 
tennienkreis abgestimmt dargestellt, will man aber 
eine einfachere Einstellung und weniger Strah- 
lungsgefährlichkeit haben, so kann man C, weg- 


lassen, und als L, kann eine apperiodische Spule 


mit nur 5 bis ro Windungen verwendet werden. 

Die Antennenspule L ist mit den beiden sekun- 
dären Spulen L, und L} gekoppelt, diese werden 
mittels eines zu diesen beiden Spulen parallel- 
geschalteten Kondensators C, abgestimmt. Die 
Hochfrequenzströme werden von L, zu der als 
Hochfrequenzverstärker geschalteten Röhre ge- 
führt. Die verstärkten Hochfrequenzströme 
werden mittels der in den Anodenkreis einge- 
schalteten Spule L, zum Gitterkreis der Detek- 
torröhre geführt, L muß also nicht nur mit Ly 


sondern auch mit L induktiv gekoppelt sein. 


Die als Verstärker arbeitende Röhre wurde von 
Herrn Hoyt als „Augmentor‘' bezeichnet. 
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Will man statt Hochfrequenz- Niederfre- 
zverstärkung verwenden, so baut man den 


Er npfänger nach Abb. 2. In diese Schaltung 
wirkt die erste Röhre als Detektor und die zweite 
ils Niederfrequenzverstärker. Der Empfänger ist 
als ein gewöhnlicher 2-Röhren-Empfänger ge- 
schaltet, bei welchem der Anodenkreis die zweite 
Röhre mit dem Gitterkreis rückgekoppelt ist. 
Jier aber wird auch zwischen der Primärspule 
les Niederfrequenztransformators und Kathode 
sine ‚Spule ‚geschaltet (Z,), die auch mit dem 
Antennenkreise gekoppelt wird. Diese und die 
Sitterkreisspule wird durch denselben Drehkon- 
tor (C,) abgestimmt. 

Bei den Versuchen wurden folgende Bestand- 
teile verwendet: Lı = 6 oder 50 (letzteres wenn 
abgestimmt) L, und L, = 30, L, = 45 Windungen 

Wes: `. C; 


KI 
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| 599. 
Ein Neutrodyne -Rahmen - Empfänger. 
Von Heinz Diaro. 

Mit 7 Abbildungen. 


Es hat im ‚Radio-Amateur‘“ nicht an Hin- 
weisen auf die Neutrodyne-Schaltung gefehlt, und 
jedesmal wurde dabei das störungsfreie Arbeiten 
dieser Schaltung besonders hervorgehoben. Hier- 
durch zu Versuchen angeregt, baute ich mir einen 
3-Röhren-Apparat, der ganz vorzüglich. arbeitet. 
Ich möchte gleich zu Anfang bemerken, daß mir 
nur eine kleine Rahmenantenne zur Verfügung 
steht und alle nachstehenden Ergebnisse mit 
dieser erzielt wurden und dementsprechend zu 
bewerten sind. 

Es wurden aufgenommen (Standort: West- 
deutschland): Münster, Hamburg, Berlin, Frank- 
furt, Brüssel, London, Paris, 
Madrid, Rom u. a. 

Alle Stationen waren mit 
angenehmer Lautstärke zu 
hören und in allen Fällen der 
Ansager wörtlich zu verstehen. 
Störungen durch Straßenbahn, 
Elektrizitätswerk (in unmittel- 
barer Nähe) sind nicht zu be- 


d C|} merken. 

SCH GE Nachstehende Abbildungen 
2 ae | l werden dem Funkfreund Alles 
CFF Ge Nötige über den Aufbau der 

ei | Anlage sagen, darum kann ich 

EZ Abb. 2. mich mit der Angabe der Di- 


4 


C, = 500cm, C, = 500 cm, C} = 250 cm, C, gleich 
1000 cm, C = 2000 cm. W = 2 bis 4 Megohm. 
Mit den hier angegebenen Spulen konnten viele 
englische und deutsche Sender empfangen werden. 


>~ 


In dem Originalempfänger wurden auf Hart- 


gummirohr (6 cm Durchmesser) gewickelte Spulen 
verwendet, ;ı welcher die Spule L, verschiebbar 
angeordnet war (4!/,cm Durchmesser). Bessere 
Ergebnisse wurden mit festgekoppelten Korb- 
bod enspulen erreicht. 

fänger, die in den amerikanischen Zeitschriften 
angegeben wurden, erprobt, aber der Empfang 
mit diesen war nicht verzerrungsfrei, was auf die 
große Selektivität zurückzuführen ist. Ganz 
verzerrungsfreier Empfang ist bekanntlich mit 
übermäßig selektiven Empfängern überhaupt 
nicht zu erreichen. 


a 


wurden auch andere Augmentor-Emp- 


mensionen begnügen. Hier 

möchte ich einflechten, daß das Heft 35, Jahr- 
gang I924, Abb. 3 gezeichnete Schema eines 3- 
Röhren-Neutrodyne-Empfängers für Hochantenne 
einen großen Fehler enthält. Die Anodenbatterie 
ist nämlich falsch angeschlossen, so daß bei der 
ersten und zweiten Röhre sowohl an Heizfaden 
als auch an der Anode Minus liegt. 

Abb.ı.Schema. R = 9o cm Kantenlänge, Breit- 
rahmen, 13 Windg. Klingeldraht 0,8, Abstand I cm. 

T,, Tg, Ja (siehe Abb. 2). 

Ci Ca, Ca = 500 cm mit Feineinstellung. 

C, = 250 cm Block. 

C,, Ge siehe Abb. 3. 

C, = 2000 cm Block. 

R,, Ra, R je nach Röhrentyp. 

W = 1,5 Millionen Ohm. 

Vi Va = Verstärkerröhren TKD/Valvo. 

V, = Loewe-Audion. 

RK = Kugelvariometer. 

T = Hörer je 4000 Ohm (bis 3 in Reihe). 
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... Abb. 2. Hochfrequenztransformatoren. Maße worauf bei der Wahl der Drahtstärke Rücksicht | 


= . - - u Kä 


det inneren und äußeren Spulenkörper 78 bzw. zu nehmen ist. > ` x 
' 80 mm. a = äußere (Sekundär-)Spule, 80 a b | ` 
Windungen, 0,25. mm .baumwollisoliert. SE | 
.b = innere (Primär-)Spule, 40 Windungen, 
-0,5 mm baumwollisoliert.. -= 
Abb. 3. Neutrodons. a = 4mm Durchmes- | "Ap 
ser, Messing ` b = Glasröhrchen ; c = Messing- 


Ee ` Le N 
 röhrchen; d = Klemmschrauben; e = Isolier- Abb. 6 gibt das Schaltschema meiner Batterie- 
material. = = prüftafel, die mir sehr gute Dienste leistet. 

Abb. 4 zeigt die Vorderseite des Apparates. V„ = Voltmeter mit 2 Meßbereichen: 10/100 N 
Weitere Maße einzutragen halte ich für zwecklos, (Fabr. Hartmann & Braun, Frankfurt), S 1—4 ein- 


) 
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Abb, 1. 
` +80-45+ l ; 
da die Einzelteile doch verschieden dimensioniert polige Drehschalter. In den —+-Leitungen der An- 
sind. . odenbatterie liegen kleine Glühlampen a und b, die | 


..- Abb. 5 zeigt die Anordnung der Einzelteile das Durchbrennen der teuren Röhren verhindern. | 
auf der Rückseite der Schallplatte. (Es ist be- Abb. 7 bringt.die Vorderansicht der oben. be- ` 


| 
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‚sonders auf die Anordnung der Transformatoren schriebenen Prüftafel. Die. Verbindung zwischen 
¿zu achten.) Wie ersichtlich, sind die Leitungen Prüftafel und Empfänger wird durch Schnüre 
Laut größere Strecken, freitragend zu verlegen, und Stecker. hergestellt. 
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1925, Heft 24 


Einen Nachteil hat man bei Benutzung des 
vorstehend beschriebenen Empfängers in den 
Kant zu nehmen, einen kolossalen Stromver- 
-brauch und dementsprechend häufiges Laden der 
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1540400 
l | Abb. 6. | | 
Heizbatterie. Über die Eignung von Sparröhren 


für diese Neutrodyne-Schaltung habe ich noch 
keine Erfahrung. Vielleicht gibt mir da ein Funk- 


| freund seinen. Rat. 


` Es spricht sicher für die Einfachheit der Be- 
dienung, wenn ich sage, daß mir für die erste 
Einstellung kein Wellenmesser, nicht einmal ein 
Summer zur Verfügung stand, sondern nur der 
Zoo km entfernte Sender Münster. 


Sperrkreise und Siebketten. 
- Ihre Anordnung, Wirkung und Selbstbau. 
Von Dipl.-Ing. K.A. Schreiber. 
= Mit 14 Abbildungen. | 
(Fortsetzung von Seite 551.) 


Nach Fertigstellung der Verbindungen setzt 
man den ganzen Apparat in ein Holzkästchen 
von passenden Abmessungen une kann mit seinen 
‚Versuchen beginnen. 

- "Der Apparat für den erweiterten Wellenbereich 
wird nun nach etwas anderen Gesichtspunkten 
‚aufgebaut. Bei ihm kann man von der Ver- 
wendung als Wellenmesser absehen, da ein Vario- 
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meter nur bei absoläter Präzisionsausführung als 
Meßgerät verwendet werden sollte. Trotzdem 
bleibt die Schaltung der Apparatur dieselbe wie 
in der Abb. 2 gezeigt, es tritt nur an Stelle der 
dort angegebenen einfachen Spule ein Vario- 
meter. 

Das Variometer soll, da mit dem Apparat. ein 
Wellenbereich von 200 bis 1000 m gedeckt wer- 
den soll, eine maximale Selbstinduktion von etwa 
600 ooo cm und eine minimale von angenähert 
90 000 cm haben. Um diese Werte zu erreichen, 
verwenden wir als Stator für das Variometer 
einen Pappzylinder von 100 mm, als Rotor einen 
Zylinder von 80 mm Durchmesser. Über die Her- 
stellung derartiger Röhren braucht wohl nichts. 
gesagt zu werden, da deren Herstellung an diesem 
Orte bereits mehrfach beschrieben worden ist. 
Die Bewicklung der beiden Teile ist folgende: 

Drahtstärke für beide Teile 0,3 mm Kupfer- 
draht, zweimal mit Baumwolle isoliert. . 

Stator: 60 Windungen in zwei in Serie ge- 
schalteten Hälften links und rechts von der Rotor- 
achse. Unter Annahme eines Durchmessers von 
6 mm für die genannte Achse wird die Gesamt- 
höhe des Stators mit 55 mm genügen. 

Rotor. Dieser erhält ebenfalls 50 Windungen 
in derselben Anordnung wie -der Stator. Bei 


' sauberer Wicklung wird man mit einer Rotorlänge l 


von 40 mm auskommen. 

Die Wicklungen der beiden Variometerteile 
werden hinterèinander geschaltet. Die Zylinder 
werden vor der Bewicklung gut mit Paraffin 
getränkt. Bei der Wicklung selbst sehe man von 
einer Tränkung ab. Falls man die Wicklung auf 
irgendeine Weise besser befestigen will, kann man 
sie mit einem Zellonlack, der nicht zu dickflüssig 
sein soll, leicht überlackieren. (Zelluloidabfälle 
in Azeton gelöst.) 

Für die Herstellung der kompletten Apparatur 
ist folgendes zu beachten: | 

Die Deckplatte ist analog Abb. 3 auszuführen. 
Es fallen lediglich die vier versenkten Löcher weg, 


die beim vorher beschriebenen Apparat zum An- 


schrauben der Spulentragsäulen notwendig waren. 
Das Variometer wird an der Kastenwand an- 
gebracht, so daß der Drehknopf von der Seite 
zu bedienen ist. Die Anordnung ist aus Abb. 8 
gut ersichtlich, wo V der Variometerknopf und K 
der Knopf für den Drehkondensator bedeuten. 
Die Verbindungen der einzelnen Teile sind 
im übrigen ganz analog der Abb. 6, wo man 
lediglich an Stelle der festen SE das Vario- 
meter gezeichnet denken muß.. a | 
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In Abb. 7 und 8 sind zwei solcher Apparate 
in Ansicht zu sehen. Dieselben decken sich nicht 
genau mit den beschriebenen. 
In Abb. 7 fehlt der eingebaute Blockkonden- 
sator, der bei diesem Apparat: separat zugeschal- 


tet wurde. Der Apparat (Abb. 8) enthält nur 
Variometer und Drehkondensator in fester Sperr- 


D, 
/ ? 


Abb. 7. Abb. 8: 


kreisschaltung: Selbstinduktion und Kondensator 


parallel. 


Wir kommen nun zur praktischen Verwen- 


dung der Apparate. Nach dem Grundgedanken 
des Aufbaues müssen wir dabei verschiedene 
Verwendungsmöglichkeiten ins Auge fassen, und 
zwar: 

I. Detektorempfänger, 

2. Wellenmesser, 

3. Sperr- und Kurzschlußkreise in verschie- 
denen Formen, evtl. unter gleichzeitiger Verwen- 
dung als Detektorempfänger. 

Vor allem wollen wir zeigen, wie am Apparat 
die Verbindungen zu wählen sind, um ihn analog 
den obengenannten Zwecken verwenden zu 
können. | | 

I. Detektorempfänger. 
Apparateplatte in Draufsicht gezeichnet und die 
einzelnen Klemmen mit Zahlen 
versehen, um die auszuführen- 
den Verbindungen angeben zu 
können. Das prinzipielle Schalt- 
schema nach Abb. 2a trägt an 
den entsprechenden Punkten 
dieselbenZahlenbezeichnungen, 
diedenKlemmennumerierungen 
entsprechen, so daß man durch 
Vergleichung der im nachstehenden gemachten 
Angaben mit dem Schaltschema die Schaltung 
nachprüfen kann. 

Detektorempfänger 
kleine Wellen: 

Antenne an 7, Erde an 2, Detektor zwischen A 
und 6, Telephon zwischen 7 und 8, Kurzschluß- 


ET 


in Kurzschaltung für 
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ratur mit entsprechenden Verbindungen ( 


zer Punkt den en Stecker k ennzeic 


In Abb. ọ ist die 


gearbeitet werden soll, wird letztere eni weder 
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ER 
Sg Z ai A und E eingeführt, Ind liese 
Falle arbeitet man mit Telephonkondens sato 
Will man ohne diesen arbeiten, so > wird der Kur 
schlußstecker entfernt. Abb. I0 de Appi 


dieser und den folgenden Abbildungen i is SC zu be 
achten, daß, wenn die Öffnung. für den Kurz 
schlußstecker als Kreis gezeichnet ist, < dieser als 
nicht eingeführt gedacht ist, während eir n schwar 
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Antenne an 11, Erde : an 2, 83 na 
geschlossen, Detektor zwischen 3 und 61 ang Tale - 
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eingeführt, wird mit Teleplonkondensaton, is ist e 
entfernt, wird ohne solchen empfangen. Abb 
zeigt die ausgeführte Schaltung. d d Ze 

2. Wellenmesser. Je nachdem, ob mit 


kleinen Kopplungsspule oder ohne eine sc En 


eine 
zwischen 3 und 4 eingeführt oder die beider 
Punkte miteinander verbunden. Zwischen £ und 4 
wird der Summer und zwischen 7 und 8 die 
Summerbatterie eingeschaltet. In dieser Schal 
tung arbeitet die Apparatur als Send r. Zur 
Messung ankommender Wellen ist die S haltung 
analog der Detektorschaltung für lange \ Wellen 
mit dem Unterschied, daß Antenne ? ‚und d Er 
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nicht angeschlossen werden, Abb. I2 zeigt wie- 

.derum. die am Apparat ausgeführten Verbin- 
dungen in der Sendeschaltung. 

3. Sperrkreis. Hierzu müssen wir vorher kurz 

- untersuchen, auf welche Weise es überhaupt mög- 


“Abb, rr, 


lich ist, eine Welle abzusperren. Betrachten wir 
Z. B. eine Selbständuktion Z und eine Kapazität C, 
die parallel geschaltet sind. Legen wir an die 
Klemmen einer solchen Gruppe eine Wechsel- 
spannung, so wird dem Stromfluß ein Widerstand 
geboten, der abhängig von den Größen L und C 
gegeneinander ist. Nehmen wir vorerst an, daß 
beide Größen keinen Ohmschen- Widerstand be- 


Abb. 12. 


sitzen. Dann ist der Scheinwiderstand dieses 
Kreises zu 
I 


R=-+ 


Bee 


o, L 
In de Gleichung ist w = 2 -7t ey, wobei y 


die F requenz der betr. aufgedrückten Wechsel- 
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spannung ist. Da die Wellenlänge einer Schwin- 
gung nur eine andere Form des Ausdrucks Fre- 
quenz ist, so ersehen wir schon aus dieser Glei- 


chung, daß bei bestimmten Werten von Z und C 


dieser Scheinwiderstand unendlich groß für die 
betr. Frequenz werden wird. Dies ist der Fall, 
wenn 


T: & 
ee A 


wird, woraus sich berechnet: 


Sind also DEE Beie und Kapazität so 
aufeinander eingestellt, daß die obige Gleichung 
erfüllt ist, so stellt der Sperrkreis für die durch w 
gekennzeichnete, Welle einen unendlich großen 
Widerstand dar. Daraus folgt, daß alle anderen 
Schwingungen einer anderen Frequenz durch 
den Kreis passieren können, während diejenige 
Schwingung, die der Kreisfrequenz des Schwin- 
gungskreises entspricht, abgesperrt wird. 

Für den Fall, daß die beiden Größen L und C 
Ohmschen Widerstand besitzen, sind die Glei- 
chungen komplizierter. Der Widerstand wird 


- nicht mehr unendlich, sondern nur noch sehr groß. 


Infolgedessen kann man eine Welle nicht absolut 
absperren.. Immerhin erreicht man aber eine 
genügend starke Dämpfung ihrer Energie, so daß 
man sie fast immer so schwächen kann, daß sie 
unterhalb der Reizschwelle des betr. Hörapparates 
liegt. Naturgemäß kann man ähnliche Verhält- 
nisse auch erreichen, wenn L und C in Serie ge- 
schaltet sind, sofern der Kreis entsprechend mit. 
der Empfangsapparatur und der Antenne ver- 
bunden ist. Man darf nie vergessen, daß die 
Antenne ebenfalls eine Kapazität ist, die im letz- 
teren Falle parallel zur hintereinandergeschalte- 
ten Selbstinduktion und Kapazität liegt. Auf 
diese Möglichkeiten hier zahlenmäßig einzugehen, 
fehlt leider der Raum, und wir wollen uns der 
Anwendung unserer. beschriebenen Sperrkreise 
selbst zuwenden. Dies soll direkt durch Erläute- 
rung ausgeführter Versuche geschehen. SS 
Der einfachste Weg zur Absperrung einer Stör- 
welle ist der, daß man einen solchen Schwingungs- 
kreis, auch Sperrkreis, Wellenfilter, Siebkreis ge- 
nannt, in Serie mit dem Empfänger schaltet und 
ihn auf die störende Welle abstimmt. Dies sieht 


- auf den ersten Blick sehr einfach aus. Man muß 


aber dabei beachten, daß man auf diese Weise: die 
Konstanten des Empfängers beeinflußt und vor 
allem die Empfangsgrenzen verschiebt, d. h. den ` 
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Wellenbereich nach oben rückt. Es kann dabei 
passieren, daß man seine üblichen Sendestellen 
überhaupt nicht mehr vorfindet. Etwas weniger 
wird, der Empfänger beeinflußt, wenn man das 
. Sperrsystem auf irgendeine Weise induktiv mit 
dem Empfänger koppelt. Außerdem gibt es noch 
andere Schaltmöglichkeiten. Wir wollen diese 
alle an Hand der entsprechenden Beispiele ı GC 
suchen. 

In Abb. ı3 a bis h sind verschiedene Möglich- 


keiten der Benutzung angegeben, die am Apparat 


während des Empfangs untersucht sind. Die 
Versuchsverhältnisse waren folgende: 

Antenne: 2 x 48 min 1,25 m Abstand parallel 
aufgehängt. Höhe der Antenne etwa 15 m über 
Erde!). Länge der Ableitung 10 m, Form: L-An- 
tenne. Die beiden Ableitungen ‚sind etwa 5 m 
gemeinsam herabgeführt und dann vereinigt. 

Erde: Wasserleitung. . Da durch Drehstrom- 
netz mit geerdetem Nullpunkt Störungsgeräusche 
auftreten, ist in die Erdleitung ein 300. cm-Block- 
kondensator eingeschaltet. 

Empfänger: I. Selbstgebauter Primär-Audion- 
apparat mit Rückkopplung. Röhren: Huth 
LE 244, 1,2 Volt Heizspannung, 0,08 Amp., 
60 Volt Anodenspannung. 

2. Telefunkenapparat 1-Röhren- Audionemp- 
fänger mit zweifach Niederfrequenzverstärker 


und Brown-Lautsprecher. Röhren: Loewe-Audion. 


LA 75. 
Versuche etwa 30 km vom Leipziger Sender 
entfernt. 


I. Ohne Sperrkreis. Beim Apparat I. Ein- 


stellung auf Tonmaximum bei Kondensatorein- 
stellung 43,5 Leipzig noch deutlich hörbar bei 
21 und 67°. Empfang der folgenden Stationen er- 
schwert: Breslau 418 m, Münster 410 m, bis 
herauf nach Berlin 505 m, sowie alle dazwischen- 
liegenden Stationen. Leipzigempfang im Laut- 
sprecher möglich ohne Niederfrequenzverstärkung. 

Bei der 2. Apparatanordnung. Leipzig bei 
Einstellung 61,8 m. Im Lautsprecher hörbar 
zwischen 40 und 85°, so daß bei ungünstigem 
Empfangswetter der Wellenbereich zwischen 
390 m und 515 m gestört wird. 

Es wurden nun folgende Sperrkreisschaltungen 
vorerst mit Gerät I untersucht. (Hierbei muß die 
Bemerkung vorausgeschickt werden, daß die 
Empfangsverhältnisse für den Berliner Sender 
am Versuchsort an und für sich äußerst ungünstig 
sind. Der Verfasser vermutet, daß das nahe- 


1) Die Antenne läuft vollkommen frei zwischen 2 
Häusern. 
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gelegene Mansfelder Küpferrevier einen rouen 
Teil der Wellen resorbiert.) 

Schaltung Abb. 13 a und b. Erfolg sehr gut. 
Wellenbereich sehr stark verschoben. Bei den 
ohne Sperrkreis für-200 bis 500 m Wellenlänge 
brauchbaren Spulen ist der Bereich um etwa 
250 m nach oben verschoben. Während vorher 
Leipzig auf 46 Skalenteilen hörbar war, ist dieser 
Bereich auf etwa rr Skalenteile heruntergesetzt. 
Zu. beachten’ ist dabei, däß ein geringer Energie- 
verlust eintritt. 


Schaltung Abb. 13 c. Erfolg sehr gut: Ener- ` 
.gieverlust kaum merklich. Selektivität so ge- 


steigert, daß Leipzig nur noch etwa 8 Skalenteile 
umfaßt. Diese Schaltung ist kein Sperrkreis, 
sondern müßte wohl als Kurzschlußkreis be- 


zeichnet werden. Jedenfalls ergibt sie gute Er- 


folge.. 

Schaltung 13d und 13 e. Hierbei ist der Sperr- 
kreis durch einen kleinen Hochfrequenztransfor- 
mator gekoppelt. Letzterer bestand- aus einer 


_ Pappscheibe von A0 mm Durchmesser, die nach 


Art der Korbbodenspulen bewickelt ist. Der 
Innendurchmesser der Wicklung war 25 mm, die 
Spule in. 9 Segmente eingeschnitten. Zuerst wur- 
den 5 Windungen der Primärwicklung aufgebracht, 
dann 10 Windungen primär und sekundär parallel, 
worauf noch 5 Windungen der Sekundärwicklung 
allein weitergewickelt wurden. Das Übersetzungs- 
verhältnis war also x :x (15:15). Der Trans- 
formator wurde vor Gebrauch en paraf- 
finiert. 

Das ‚Ergebnis der Versuche war eine Ver- 
ringerung des Empfangsbereichs für Leipzig auf 
etwa 15°, der Energieverlust. menden geringer 
wie bei 13a und ı3b. 

Schaltung nach Abb. 13 f. Hier wurde der 
Kopplungstransformator in die Gitterleitung ge- 
schaltet. Der Erfolg war sehr gut. Der Skalen- 
bereich auf etwa Io° reduziert. Die Rückkopp- 
lung war sehr schwer einzustellen, und es konnten 
spontane Schwingungserscheinungen der Röhre 
beobachtet werden: trotz peinlicher Führung der 


Leitungen. Jedenfalls ist diese Schaltz E 
zu vermeiden. 

Schaltung Abb. 13 g. Kein br: ichbares Er- 
gebnis. Rückkopplung sehr labil, sc daß die Ver- 
suche mit Rahmen angestellt wei en mußten. 
Außerdem starker Energieverlust. Anscheinend 
auf die Kapazität der Leitungen, d zum Sperr- 
kreis führen, zurückzuführen. 

Schaltung Abb. 13h. Diese Sch Itung ergibt 

. die besten Ergebnisse und reduzier den Bereich 
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Abb. 132. Abb. 13 b. 
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- Abb. 13d. 


Abb. rat, Abb. 13g. 
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Leipzig auf etwa 6 bis 7 Skalenteile. Es ist Emp- 


fang sämtlicher europäischer Stationen möglich 
` geworden, wobei Leipzig gleichzeitig mit dem 
Detektor am Sperrkreis abgehört werden kann. 

Als Resumee dieser Versuche ist zusammen- 
zufassen; Für die Anschaltung von Sperrkreisen 


| kurzgeschlossen 


Abb. 142. 


sind die beiden Schaltungen Abb. 13c und Abb. 13h 
die geeignetsten, da bei ihnen der Energieverlust 


ein Minimum und die Selektivität der Anordnung: 
ein Maximum ist. Es erscheint nicht empfehlens- 


wert, den Sperrkreis in die Apparatur einzu- 
bauen, vielmehr ist die Aufstellung so zu wählen, 
daß keinerlei induktive oder kapazitive Kopp- 


lungen zwischen Sperrkreis und Apparateteilen' 


~- auftreten können. 
Der unter 2. genannte Empfangsapparat wurde 
nur in den zwei günstigsten Schaltungen unter- 


sucht. Es ergeben sich dieselben guten Ergeb- ` 


nisse. Während bei dem Empfänger vorher Berlin 


Abb. 14b. 


nicht zu empfangen war und Zürich nur im Kopf- 


hörer, konnte in beiden Fällen Leipzig voll aus- 
geschaltet werden und alle Stationen, mit Aus- 
nahme von Berlin, im Lautsprecher wiedergegeben 
werden, Berlin war im Kopfhörer mit der Laut- 
stärke einer telephonischen Unterhaltung ab- 
zuhören. 
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‚Man verbinde daher den nach den Angaben 
gebauten Apparat nach Abb. ı4 a oder ı4 b mit 
dem Empfänger. Hierbei kann man in beiden 
Fällen durch Einstecken eines Detektors (punk- 


tiert eingezeichnet) die Störstation mithören und. 
gegebenenfalls sogar mit: Verstärker im Laut- 


sprecher in.einem anderen Raum demonstrieren. 


. Die Einstellung geht am besten so vor sich, daß 
. man seinen Empfänger auf die Störstation ab- 
stimmt, den Sperrkreis anschaltet und hierauf 
diesen mit Hilfe des Detektors auf die Störstation 
. einstellt. Hierauf kann man mit dem Empfänger 


selbst, ohne Störung befürchten zu müssen, jede 


andere Station aufsuchen. Eine vorher ermittelte 


Eichung des Empfängers muß korrigiert werden 

Wie wir aus den Erläuterungen über die Sperr- 
kreiswirkung ersehen haben, und wie allgemein 
aus dem Verhalten von Abstimmkreisen bekannt 
ist, hat der Ohmsche Widerstand der Kreise eine 


 abflachende Wirkung auf die Resonanzwirkung 


des betr. Kreises, die sich j ja auch dadurch äußert, 
daß der Blindwiderstand der Kreise von oo auf 


‘einen relativ großen, aber gegenüber oo auf einen 


kleinen endlichen Wert sinkt. Man muß also beim 
Bau solcher Kreise auf Verringerung der Ohm- 
schen Widerstände sehen. Man beachte also: 


Als Drehkondensator ist ein guter Kondensator 


mit möglichst stabiler Anordnung zu wählen, des- 


sen Luftabstände zwischen den einzelnen Belegen: 


groß sind. 

Für die Spule verwende man nicht zu dünnen 
Draht. Die Sperrwirkung kann durch Verwendung 
von starker Hochfrequenzlitze noch verbessert 
werden. ` 
Die Verbindungen zwischen den ge Tei- 


len der Apparatur. sind aus starkem Draht her- 


zustellen und die Abzweigungen gut zu verlöten. 
Die äußeren Anschlüsse sollen guten Kontakt 
haben. Man verwende daher nur Bananenstecker 


mit starken Federn. 


H 
KH 


Die Anordnung des Antennens Vers 


kürzungskondensators. 
Von E. F. Medinger. 
Mit 5 Abbildungen. 
Obwohl dies alles alte Sachen sind, so erscheint 


es sehr zweckmäßig, über die Verwendung des An- 


tennenserienkondensators nochmals eingehend zu 
sprechen, besonders da ich bemerke, daß im 
Heft 7 gleich an zwei Stellen, und zwar beim Ar- 
tikel von Werner Hermann-Stenz, als auch in dem 
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von H. Gerth, zumindestens in der Zeichnung Ver- 
'stöße .gegen die weiter unten gegebene Regel 


‚Bei Abstimmung der Antenne mittels varia- 
"ben Rondensators kann dieser sowohl parallel 
(Abb. ı) alsauch in Serie (Abb. 2) zur Spule gelegt 
‚werden, erstere vergrößert die Gesamtkapazität 


;: der Antenne, während letzterer sie verkleinert. 
‘ Da die Antenne hauptsächlich durch ihre Kapa- 


zität gegen Erde die Abstimmung bestimmt, 


. Ist der Fall analog der parallel: oder Serienschal- 


tung zweier Kapazitäten, also somit bei Parallel- 

schaltung c = o + GG bei Serienschaltung 

I I 

e: eg D dë Z 
i D 

gebendeGesamtkapazität, c und cadie Kapazitäten 


wo c die sich in jedem Falle er- 


7 ‚von Antenne bzw. Kondensator sind. Bei Antennen 


von halbwegs großer Kapazität erzielt man mit 


CS 
Abb. 3. 


CH 
Abb. 2.. 


ZZ 
Abb. r. 


Serienschaltung einen bedeutend weiteren Be- 


... reich. Andererseits bestimmt dieselbe wieder die ` 


.. Kopplung mit der Antenne, die ja, wie leicht ein- 


zusehen, bei einer unendlich großen Kapazität 
(das ist ein Kurzschluß) gleich 100%, hingegen 


. bei einer unendlich kleinen (das ist eine Unter- 


`  brechung) gleich Null wird. Da sie mit der Kopp- 


lung auch die Dämpfung des ganzen Systems än- 
dert und der Punkt, bei welchem ein Rückkopp- 


. Jungsempfänger zu schwingen beginnt, ebender- 


selbe ist, an welchem sie weniger als Null wird, so 
muß, wenn man mit möglichster Dämpfungsfrei- 
heit aber unüberlagert empfangen will, stets mit 
dem Kondensator zugleich die Rückkopplung ge- 
ändert werden. Bei einigen Telefunkenapparaten 


_ erfolgte dies zwangsläufig, doch kann man sich 


auch durch Anordnung eines kleinen Parallel- 
kondensators zur Spule behelfen, womit man dann 
die Feinabstimmung besorgen kann, ohne die 
Rückkopplung zu ändern (Abb.3). Bei Verwen- 
dung eines Zwischenkreises fallen jedoch obige 
Bedenken weg, da man mittels variabler Kopplung 
dann stets die Dämpfung beliebig ändern kann. 
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Wird nun ein Serienkondensator in einer direk- 
ten : Schaltung. benützt, so ist er unter allen 
Umständen zwischeh Antenne und Apparatur 
einzuschalten und nie zwischen Apparat und Erde 
(Abb. 4), da sonst der ganze Apparat samt Kopf- 
hörer und Batterie einen Teil der Antennenkapa- 
zität bildet und gegen Erde ein Wechselstrom- 
potential hat. Somit kann erstens, falls die Bat- 


terie nicht hochisoliert aufgestellt ist oder auch 
nur große Kapazität gegen Erde aufweist, durch 
den parallelen Stromweg der Empfang ganz be- 
deutend vermindert oder auch völlig verhindert 
werden. Rückkopplungsapparate (besonders r- 
Röhren-Empfänger) sind so meistens überhaupt 
nicht zum Schwingen zu bringen. Zweitens wird 
der Apparat kapazitätsempfindlich, da jede An- 
näherung einer geerdeten Masse als eine Parallel- 
kapazität zum Kondensator wirkt. Besitzt der 


Abb. 5. 


Apparat nun noch Rückkopplung, so ändert sich 
auch diese, so daß man sich nicht wundern darf, 
wenn bei Annäherung der Hand oder Umnehmen 
des Telephons der Apparat pfeift. 

Daher halte man stets an dem Grundsatz fest: 
Batterien und Kopftelephone sind immer direkt 
oder über Blockkondensatoren mit der Erde zu 
verbinden (Abb. 5). 


EH 


Abgestimmte Mehrfaderdung. 
Referat nach „Amateur wireless“, Bd. VI, Nr. 144. 
Von I ngenieur Wilhelm Martens. 
Mit ı Abbildung. 


Wenn trotz Verwendung eines vorzüglichen 
Empfangsapparates keine ` Abstimmschärfe "mt 
Antennenkreis und infolgedessen auch nicht die 
| 48* 
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. erwünschte Lautstärke gäer überhaupt ein 
Empfang entfernterer Stationen zu erzielen sind, 
so denkt man meistens erst zuletzt daran, daß 
auch eine schlechte Erdung die Ursache sein 
kann. Unter schlechter Erdung versteht man 
einen zu hohen Widerstand zwischen dem Erd- 
leitungsdraht und der Erde; d. h. die Verbindung 
des Erddrahtes mit den feuchten Erdschichten 
ist nicht innig genug, um den Hochfrequenz- 
schwingungen einen bequemen Weg zu .bieten. 

Viele Amateure helfen sich nun bei an und 
für sich schlechter Erdung dadurch, daß sie zu 
der Erdklemme ihres Apparates mehrere Erd- 


leitungen, beispielsweise von der Wasser- und 


Gasleitung, vom Hausblitzableiter, von der 
Warmwas serheizung, von einem Brunnen oder 


einer besonderen eingegrabenen Metallplatte und 


evtl. noch von 
einem Gegenge- 
wicht führen. 

Die Verbindungs- 
drähte von der Ap- 


zur Empfangsschaliun 
SE | 4 paratklemme zu 
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Drehkondensatoren verkürzen SE was leichter 
und.billiger ist, die kürzeren Leitungen durch eine 
Schiebespule mit je einem Gen für jede 
Erdleitung verlängern. 

Als Abstimmspule nimmt man am besten eine 
der überall käuflichen Schiebespulen, wie sie für 
Kristalldetektorapparate verwendet werden, und 
setzt auf die Gleitschiene so viel Schieber auf, als 
Erdanschlüsse benutzt werden sollen. Die Art 
des Anschlusses der Erdleitungert ist aus obiger 
Abbildung zu ersehen. Ein Ende der Spule liegt 
an der Erdklemme des. Apparates. An den 
Schieber, der diesem angeschlossenen Ende zu- 
nächst liegt, schließe man.die längste Erdleitung, 
an den nächsten Schieber die nächst kürzere usw. 
an. Dann stellt man: jeden Schieber, nach Ab- 
stimmung des Apparates auf einen Sender, so ein, 
daß die größte Lautstärke erzielt wird. ° 

Es sei noch bemerkt, daß bei zusätzlicher 
Verwendung eines Gegengewichtes ‘dieses an den 


äußersten Schieber gelegt -werden muß, um von 


der Schiebespule die größte Selbstinduktion Vor- 
geschaltet zu erhalten. 


diesen verschiede- ` 


nen Erdungen so- 


wie deren eigene 
vegeindasfeuch- 
te Erdreich wer- 
den immer ver- 
schieden lang aus- 
fallen, und mithin 
werden auch die Eigenschwingungen der ein- 
zelnen Erdleitungen (genau bestimmt durch 
Selbstinduktion und Kapazität) untereinander 
verschieden sein. Die von der Antenne her ein- 


Abgestimmte Mehrlachernüng, 


tretende Hochfrequenzwelle hat also mehrere 


auf voneinander verschiedenen Wellenlängen ab- 
gestimmte Wege zur Erde. Für den Empfang 
wirkt natürlich die Erdleitung am besten, die — 
mit der Antenne in Serie geschaltet — Resonanz 
mit der ankommenden Welle ergibt. Die anderen 
_ hierzu parallel liegenden Erdleitungen wirken 
zunächst dadurch auf den Empfang günstig, daß 
sie zusammen eine bessere leitende Verbindung 
nach der Erde ergeben. Eine wesentlich schärfere 
Abstimmung im Empfänger und somit eine weitere 
Verbesserung des Empfanges ist aber noch da- 
durch zu erzielen, daß jede einzelne Erdleitung 
in Serie mit der Antenne besonders auf die an- 
kommende Welle abgestimmt wird. 

Um die Abstimmung der einzelnen Erdlei- 
tungen herbeizuführen, kann man entweder die 
längeren Leitungen mittels in Serie geschalteter 


Eine neue Bananenstecker-Buchse. 
| Von Karl Amedick. 


Mit ı Abbildung. 


Von der Firma N eue E lektrizitäts-Gesellschaft 
m. b. H., Bingen“ wird eine Bananenstecker- 
buchse nach Abbildung in den Handel gebracht, 
die gerade für den Funkbastler þerechnet ist. 
Bisher waren im Handel zunächst einfache 
Buchsen, dann Doppelt- und Dreifachbuchsen 
auf kleinen Hartgummiplättchen montiert. Die 
Einzelbuchsen konnten nur da verwendet werden, 
wo eine vollkommene Isolierung nicht nötig war 
bzw. man mußte sie in eine Isolierplatte einschrau- 
ben. Bei den Doppelt- und Dreifachbuchsen mußte 


man einen dem Isolierplättchen entsprechenden 


Schlitz an dem Kasten aussägen, was häufig 
Schwierigkeiten machte. Besonders die Befesti- 
gung des Plättchens bereitete Mühe, da es sich 


meist doch nur um dünnwandige Holzkästen han- 


delte. 

Bei den obengenannten Buchsen bohrt man 
einfach ein Loch von 9 mm in das Holz und steckt 
die Buchse mit Isolierkörper hindurch. Dann wird 
der Isoliergegenkörper draufgeschoben und die 
erste Mutter festgeschraubt. Somit ist ohne wei- 
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teres eine gute Befestigung gesichert. Die Abb. 
sagt alles übrige. 

- Die Kontaktbuchsen sind etwas länger gehal- 
ten als normal. Man kann sie daher auch bei dicke- 
ren Wandstärken verwenden. Da sie außerdem 
geschlossen sind, kann keine Feuchtigkeit und 
kein Staub in das Innere des Geräts eindringen. 
Wählt man den Drehkondensator in entsprechen- 
der Ausführung, so kann man nunmehr seinen 
Empfänger betriebssicher bauen, ohne einer Hart- 
gummi- oder dgl. Platte zu bedürfen. Manche 
Drehkondensatoren haben nun vorstehende 
Schrauben.. Diese lassen sich bequem gegen die 
Holzplatte un Unterlegen genannter Buchsen 
isolieren. 

‚Die Isolierbuchse ist in mehrfacher Ausfüh- 
rung zu haben: zur Isolierung von Steckerbuchsen 
und Anschlußklemmen, für dickere und für dün- 
nere Brettchen, für Blech, für Selbstanfertigung 
von KRöhrensockeln usw. Angenehm ist ferner, 


Unterlegscheibe u II’. 


> 


tert für Löfstelle 


daß die Buchse in verschiedenen Farben geliefert 
wird, die bei entsprechender Wahl der Farben der 
Leitungsdrähte eine Verwechselung (Durchbren- 
nen der teuren Röhre) unmöglich machen. Ganz 
hervorragend ist die Buchse zur Verwendung in 
L.aboratoriumschaltungen geeignet. | 


Ein Duoreflexempfänger. 
Von Ing. Waldemar Most. 
Mit 4 Abbildungen. 


Um in einem Empfänger möglichst wenig 
“Teile zu haben, die einer starken Abnutzung 
unterliegen (Röhren und Heizbatterien), ver- 
wendet man in letzter Zeit mit Vorliebe die sog. 
Teflexschaltungen. Es sind dies Schaltungen, 
bei denen ein und dasselbe Rohr zur Hoch- und 


` -Niederfrequenzverstärkung benutzt wird. Be- 
kanntich ist die Verstärkungsziffer eines Hoch- 


frequenzrohres in bezug auf die Lautstärke kleiner 
als-diejenige eines Niederfrequenzrohres. ` ` 
Um das Rohr noch weiter ausnutzen zu kön- 


nen; leitet man die bereits gleichgerichtete Energie 


em Hochfrequenzrohr zu, ünd so wird diese 
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nochmals verstärkt. Das Rohr ist jetzt ziemlich 


gut ausgenutzt. Immerhin ist die Verstärkungs- 
ziffer gegenüber einer reinen Niederfrequenz- 
anordnung etwa nur. das 0,5 bis 0,6fache. Es 
ist also nicht ganz richtig, wenn man behauptet, 
daß ein 2-Röhren-Reflexapparat einem normalen 
3-Röhren-Apparat entspricht. Bei Mehrröhren- 
apparaten spielt aber die Röhrenzahl immerhin 
eine sehr große Rolle, und ist die Reflexschaltung 
als Röhrensparer eine sehr willkommene. 

Mit Hilfe eines I-Röhren-Reflexempfängers, 
bei dem ein Detektor die Gleichrichtung besorgt, 
sind auch schon außerordentlich gute Resultate 
erzielt worden. Bei 2-Röhrenanordnungen bedient 
man sich hauptsächlich einer Rückkopplung, die 
mehr oder weniger Veranlassung zu Schwingungs- 


erzeugungengibt. UmdieseSchwingungserzeugung ` 
möglichst weitgehend zu unterdrücken, benutzt 


man die sog. Neutrodyneschaltungen, die ihrer 
Klangreinheit wegen besonderen Vorzug verdienen. 
Vereinigt man eine Neutrodyneschaltung in 


entsprechender Weise mit Reflexkreisanordnun- 


gen, so ist die Möglichkeit gegeben, bei größter 
Klangreinheit mit wenigen Röhren einen strah- 
lungsfreien Apparat zu bauen, der eine sehr große 
Reichweite hat: ` 

Betrachten wir nun einmal die in der Abb. ı 
und 2 — im Aufbau und Schema — wieder- 
gegebene Schaltung. 

Sie stellt einen Neutrodynreflexkreis dar, bei 
dem die Energie nach ihrer Gleichrichtung im 
Audion dem zweiten Hochfrequenzrohr zur etst- 
maligen und dem ersten Hochfrequenzrohr zur 
zweiten Verstärkung aufgedrückt wird. 

Die Überlegung hierbei ist folgende: Das 
erste Rohr wird durch die Hochfrequenzverstär- 
kung nur wenig ausgenutzt, das zweite Rohr 
dagegen schon etwas mehr, da die Energie be- 
reits größer ist. Würde man nun die erste Nieder- 


frequenzverstärkung über das erste und dann 


über das zweite Rohr leiten, so wären die Röhren 
ungleichmäßig beansprucht, das zweite Rohr 
könnte sogar überlastet werden und zu Ver- 
zerrungen oder auch sogar Lautstärkeverminde- 
rungen Veranlassung geben. Das etwas mehr be- 
anspruchte zweite Rohr übernimmt die Nieder- 
frequenzverstärkung des Neutrodynkreises, wäh- 
rend das erste Rohr diese verstärkte Energie 


ihrerseits nun noch einmal verstärkt. Das be- 


deutet also, daß das erste Rohr, das durch die 


Hochfrequenzverstärkung nur mit geringem Wir- | 
kungsgrad arbeitet, bestmöglichst ausgenutzt, ist, 


ebenso das zweite Rohr. 
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Die Spulen sind auf ‚Pappkörper gewickelt, Man fängt; in Schlitz. 1: an, er d SS ZE 
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IK Abb. 1. Schema des Duoreflexempfängers. _ kk darauf zı 


Pappe eine Kreisscheibe mit einem Durchmesser zelnen Kreise nicht beeinflussen; stat Abs tand d 
von Ioomm und teilt sie mit dem Zirkel in Z1 einzelnen Kreise muß, in wagerechter Ri den 
gleiche Teile. Dann schlägt man um den Mittel- mindestens 100 mm vom äußeren ` Rande 
punkt einen Kreis von 60 mm (siehe Abb. 3) und Spulenkörper sein. 
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Abb. 2. Aufbau des Duoreflexempfängers. 


schneidet vom äußeren Rand bis zum Hilfskreis Am vorteilhaftesten werden Sparröhre en 
ı mm breite Schlitze ein. Nun wird dieser Körper wendet. 
mit- 0,5 mm isoliertem Kupferdraht bewickelt:; In einer Entiernung von Ikm vom & Sende 
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ist: schon eine gute Trennung answärtiger Sender 
vom Ortssender möglich. Bei einer Hochantenne 
von zweimal 18m in einem Abstand von 15m 
der . beiden. Drähte waren sämtliche deutschen 
und englischen Sender und auch Rom, Zürich, 
Wien, Malmö usw. zum größten Teil auch mit 
Lautsprecher zu empfangen. 


Abb. 3. Schema für Spinnwebspulen. 


Bei der oben erwähnten Entfernung konnten, 
während der Sendung des Ortssenders, auch die- 
jenigen Stationen, die 60 m unter oder über der 
Welle dieses Senders lagen, einwandfrei emp- 
fangen werden; bei einer Entfernung von 3 km 


solche Sender, die 25 m unter und über der Welle 


des Ortssenders lagen. | 

Erde-Zuführung der Waseda: 

Die Schaltung eignet sich auch zum Empfang 
mit Rahmen, wobei diein Abb. 4gezeichnete Anord- 
nung zu treffen ist. Den Rahmen stellt man in einer 


_ Entfernung von 3 bis 4 m vom Empfänger auf. 


Iw 
OLK) 


Abb. 4. Schema für Rahmenanordnung; 


Die Entfernung der einzelnen Spulen von- 
einander muß möglichst genau eingehalten wer- 
den. Der Apparat überbrückt bei diesen Anord- 


4 nungen den Wellenbereich von 250 bis 665 m. 


Die Aussendung störender Schwingungen ist 


“bei diesen Dimensionen unmöglich. 


Briefkasten. 


Wir bitten, Briefkasten-Anfragen, und -Antworten, ohne 
daß hierdurch das technische Verständnis leiden darf, 
möglichst kurz zu fassen und Abbildungen tunlichst 
zu vermeiden, da hierdurch die Drucklegung wesentlich 
verzögert wird. Kurzgefaßte Briefkastennotitzen können 


- beschleunigt abgedruckt werden, Die Schriftleitung. 


Tropadyneempfänger. 


Im Heft 7 (1925) beschreibt Herr Dipl.-Ing. A. Cl. 
Hofmann einen sog. Tropadynempfänger. Abb. ọ gibt 
das volle Schaltschema mit festen genauen Angaben 
über die Dimensionierung der Zwischentransformatoren. 
Die Schaltung wurde von mir und noch anderen 5 Ama- 
teuren nach den Angaben genau ausgeführt und als 
Zwischenfrequenztransformator solche mit folgenden 
Dimensionen verwendet: Primär 400, Sekundär Soo W. 
auf Hartgummikern y = Tomm, != ıomm und Eisen- 
kern aus Eisenteilen 7 = 3 mm, erster - Transformer 


` hatte Primär nur 300 W. Erfolg war Null. Mit Rahmen 


Wiener Sender auf 2 km schwach. Lampen wurden ver- 
wendet: Schrack SV ıo, Tungsram H,, Novak III. Muther, 
Telefunken. Hierauf wurden die Zwischenfrequenztrans- 
former entfernt und durch Ohmsche Kopplung ersetzt, 
erster Transformator blieb, jedoch ohne Eisenkern. Er- 
folg mit Rahmen: Wiener Sender, 2 km entfernt, enorm 
laut, scharfe Abstimmung, kein Auslandsempfang. Mit 
Spulen L, L, fast kein Erfolg, Empfang nur hie und da 
möglich. Anbei ist noch zu bemerken, daß zwischen 
der. Abb. 9 und Abb. ro ein etwas schleierhafter 
Zusammenhang besteht, welcher voraussichtlich ein 
Druckfehler ist. Daher wurde die Anlage nach Abb. o 
gebaut. l 


Wie Herr Dipl.-Ing. Hofmann schreibt, eignet sich 
genannter Super-Heterodynempfänger für äußerst emp- 
findlichen Hörempfang, doch trotz aller eingehendster 
Versuche konnte ich sowie meine Mitarbeiter zu keinem 
Resultat gelangen. Ich ersuche daher höflichst um Auf- 
klärung betreffs des Nichtfunktionierens, insbesondere 
mit Spulen L, La, und möchte ferner Ing. Hofmann im 
Namen vieler bitten, eine genaue Baubeschreibung eines 
einwandfreien „Tropadynes‘‘ sowie die hiermit erreich- 
baren Erfolgsdaten in einer der nächsten Nummern des 
„tRadio-Amateurs‘ weitgehend zu erörtern. 

Im Vorhinein bestens dankend 


F.H CSR ak. ‚Chemiker: 


Antwort: 


Da die ge Daten nur für Ultradyne-Trans- 
formatoren gelten, so können letztere nicht ohne weiteres 
mit einem Eisenkern versehen werden, da in diesem Falle 
die Spulen (wegen ihrer Feldverteilung) anders dimen- 
sioniert sein müssen. Ferner ist die Größe des Eisen- 
volumens und ganz besonders die Eisensorte (Silizium- 
blech) von ausschlaggebender Bedeutung. Die genauen 
Daten folgen im ‚„Radio-Amateur‘. 


Mit guten Transformatoren gelingt bei normalen 
Empfangsbedingungen die Aufnahme aller europäischen 
Telephoniestationen (4 = 200 bis 700m) mit 5ocm 
Rahmen. Wesentlich ist für gutes Arbeiten der Wert 
des Silitstabes W, durch Versuch feststellbar. 


A. Cl. Hofmannı — 
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Empfang der norwegischen Rundfunkstation 
Oslo. 


Seit einigen Tagen höre ich mit sehr großer Emp- 
fangslautstärke die abendlichen Darbietungen des Nor- 
wegischen Rundfunksenders in Oslo. Die Lautstärke 
war an manchen Abenden wie die des Berliner Rund- 
funksenders. Zum Empfang benutze ich ein einfaches 
Primär-Rückkopplungsaudion ohne jede Verstärkung. 
Die Entfernung beträgt etwa 875 km. 

Wie ich durch Anfrage bei der Sendestelle der „Kring- 
kastingselskapet‘‘ in Oslo, Karl Johansgate 8, erfahren 
habe, ist der Sender von der Marconi-Gesellschaft in 
London aufgestellt worden und arbeitet mit einer Energie 
von etwa 1ł/, KW, das sind in deutscher Umrechnung 
etwa 4 bis 5 KW (wie Chelmsford). Der Sender arbeitet 
auf der Wellenlänge von 382 m. 

Vielleicht berichten einige Radio-Amateure an dieser 
Stelle über den Empfang dieses Senders. 


H. P. Zossen. 


Vgl. „Radio-Amateur“, Heft 18, S. 452 dieses Jahr- 
gangs. Die Schriftleitung. 


Vergessen Sie nicht, Ihre Antenne zu erden. 


Auf die Anregung des Herrn A. Auer in Nr. 14 dieser 
Zeitschrift unter der Rubrik Briefkasten möchte ich 
nachfolgende Beobachtung mitteilen. Am 29. März 
dieses Jahres wollte ich das Balalaika-Nachmittags- 


konzert des Breslauer Senders anhören und war im Be-. 


griff, zu diesem Zwecke meinen Empfänger vorzubereiten. 
Es war ungefähr 4 Uhr 40 Min., als ich beim Anschließen 
der Antennenzuführung einen starken Funken zwischen 
Stecker und Buchse wahrnahm. Es herrschte zu dieser 
Zeit sehr starker Schneesturm und war es für diese Nach- 
mittagsstunde ungewöhnlich finster. Alsich die Antenne, 
welche von der Zimmerdecke herabgeführt ist, loslassen 
wollte, berührte ich zufällig den blanken Stecker und 
bekam zu meinem Erstaunen einen heftigen Schlag; die 
Antennenzuführung pendelte weiter und berührte bei 
dieser Gelegenheit einen kleinen Tisch mit Metallplatte, 
an der sich ebenfalls bei der Berührung.des Drahtes ein 
langer Funke zeigte. Nun war ich im- Bilde, um was es 
sich handelte. Der Vorgang brachte mich auf den Ge- 
danken, eine gewöhnliche Geißlersche Röhre zwischen 
Antenne und Erde zu legen, und es ließ sich so gut der 
Entladungsvorgang der Antennenladung zur Erde beob- 
achten, indem die Röhre in hellem Lichte aufleuchtete. 
Die Beobachtung ließ sich ungefähr 7 Minuten fort- 
setzen, und die Erscheinung hörte im selben Augenblick 
auf, in dem der Schneefall nachließ. Der ganze Vorgang 
dürfte wohl auf die Ladung der Antenne durch die 
Schneekristalle zurückzuführen sein, da keine ruckweise, 
sondern eine kontinuierliche Entladung durch die Röhre 
zu beobachten war, solange der Schneefall anhielt. 


Ing. H. Stegmiller. 


Lautsprecher? 


Wir beabsichtigen für Vorführungen und Werbe- 
vorträge in Öffentlichen Sälen (100 bis 500 Personen 
fassend) einen erstklassigen und klangreinen Empfänger 
und Lautsprecher anzuschaffen. 

Es kommt ein 4- bis 5-Röhrenempfänger für einen 
Wellenbereich von 200 bis 300 m in Frage, welcher mit 
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Honigwabenspulen und Brea Voltmeter 
sehen und für den Gebrauch von Thoriumröhren gı 
ist. Der Apparat muß einen Empfang mit Hoch- owie 
Rahmenantenne gestatten. ` KC Wi a 

Berlin liegt von hier etwa So km. Luftlinie entfernt. 


Als Lautsprecher hatten wir einen großen Brown, d der 
S 

selbe genügt aber nicht. Welcher Lautsprecher würde 

sich für diese Zwecke am besten eignen, um ] e ısik 

Sprache usw. klangrein ohne Verzerrung lautstark, 

zugeben? EI 

Wie ist der Lautsprecher von Dr. Pfleger & 


und was kostet derselbe, desgl. Magnovox? ee 
= Schömann & Hamil on. 


D eigne GE 


Hochachtungsvoll 


Länge der Spufe des Neutrodyneempfänge ers 
Mit ı Abbildung. 


Ich habe die Anfrage des Herrn Roman Jäcke h H Jl 
(Saale) bezüglich der Länge der Spule des Neutı odyn 
empfängers beantwortet, indem ich ihn darauf au afmer 
sam machte, daß die amerikanischen Radio-Am: 
zur Wicklung solcher Spulen nicht die bei uns geb: bräucł 
lichen Emailledrähte oder Baumwolldrähte mit 2 aan 
Baumwollumhüllung verwenden, sondern, wie au: as vie 
amerikanischen Anweisungen nachgewiesen wi hr ann, 
Drähte mit dicker Baumwollumhüllung und 
tränkung, wie sie bei uns bei den Hausklingelle: tung - 
u. dgl. in Verwendung stehen. Die Verwendung & solch 
Drähte bei Spulen mit relativ wenigen Windungen biet 
manchen Vorteil wegen der Führung der Spulen über 
einander und auch wegen gewisser Wirbelstromersche 
nungen. = 8 g 

Übrigens gibt es noch eine Ausführung ameri nisch 
Amateurabstimmspulen, die vielleicht nicht ganz ohi 
Interesse ist und zeigt, wie die Leute bei kurzen Spuler 
dem Zunaheliegen der schwach isolierten Dräh e a : 
weichen. Diese Ausführung ist so: 


Wach ` 


e v Zë. 
Kristall für Bee E: 
Vom Standpunkt der ernsten Amateurs: ist eine 
jektive Stellungnahme unbedingt zu begrüßen. 
I. Der bastelnde Amateur hat in der Ren 
Mittel, sich wertloses oder a 
rial leisten zu können. Das Beste ist z 
das Billigste. | pe > 
2. Der Amateur hat kein Interesse daran, Sch ii l 
delfirmen über Wasser zu halten. Im Gege 
wird nur ein Reiz gegeben, ähnliche Unte rnehn 
zu gründen und den Radio-Markt weiter z 
seuchen., Ce 
3. Aus materiellen Gründen kann der Amateur 
solche Schaltelemente kaufen, die ST jer 

treffenden Anordnung bereits bewährt H 
Es wäre wünschenswert, wenn im Radio-Ar 
eine eigene Rubrik für die Veröffentli 
Erfahrungen geschaffen würde. Der Radio-Sat 
würde mancher Freund erhalten bleiben. 
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4. Den größten Wert besitzen solche Werturteile für 
den Amateur auf dem Lande. Die nächste Klein- 
oder Mittelstadt bietet keine oder nur mangel- 
hafte Kaufgelegenheit. Man ist auf das Inserat 
und den Katalog angewiesen. Was wird da nicht 
alles versprochen! Und was bekommt man dann 
oft zugesandt! 

Darum frisch weiter auf dem beschrittenen Wege! 


` Trotz des Geschreies mancher Firmen! Mögen sie ihre 


Erzeugnisse zur Prüfung und Ausprobierung einsenden. 
Im Vereinslaboratorium wäre das eine günstige Gelegen- 
heit zur Übung und Weiterbildung fortgeschrittener 
‘Amateure. . W. Stichtenoth, Lehrer. 


Störende Funker. 


Die auf S. 426 unter „Störende Funker“ gedruckte 
' Anfrage des Herrn G. Zeutschel bittet u. a. um Angabe 


S } einer englischen Zeitschrift, welche auch die Programme 
| der englischen Sender komplett enthält. 


H 


. Adresse des Verlags: 
London WC. 
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- ich Ihre Ansicht über Fernempfang mit Detektor. 
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Eine solche Zeitschrift ist das offizielle Organ der 
: B. B. C. (British Broadcasting Company) und heißt: 
„IHE RADIO TIMES“, 
8—ıı Southampton Street — 


" Erscheinungsweise: wöchentlich. 

` Bezugspreis außerhalb England: ı5sh. 8d. für ı Jahr. 
Die Zeitschrift enthält die kompletten Programme 

der täglichen Darbietungen der 2ı englischen Sender 

und noch allerlei Wissenswertes dazu. W. Lauwers. 


Ä Detektorweitempfang. 


In Heft 21 unter der obenbezeichneten Stelle finde 
Da 
meine eingehenden Versuche ganz andere Ergebnisse 
gezeitigt haben, möchte ich nicht versäumen, Ihnen 
. dieselben bekanntzugeben. Ich habe in Geringswalde 


‚in Sachsen, dem Wohnort meiner Eltern, welcher etwa 
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$ 
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$ 
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so km vom nächsten Sender (Leipzig) entfernt ist, aus- 
giebig Empfangsversuche mit Detektor gemacht und 
ganz ausgezeichnete Resultate gehabt. An der Antenne 
meines Vaters, welche 80 m lang und etwa 20 m hoch, 


.. ist ein guter Kopfhörerempfang mit 6 Hörern (mehr 
- habe ich noch nicht probiert) und bei Verwendung eines 
, zfach-NF-Verstärkers ein guter Läutsprecherempfang 
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, auch jetzt im Sommer noch so sicher möglich, daß ich 
dafür jederzeit garantiere. Kopfhörerempfang bezeichne 
ich als gut, wenn man ohne die geringste Anstrengung 


.. einem gesprochenen Vortrag Wort für Wort folgen kann. 


_ Mit Lautsprecher war es möglich, im gefüllten Ratskeller- 
lokal Wahlberichte bekanntzugeben. Besonders inter- 
-essieren wird es Sie, daß in verschiedenen Häusern 

sogar eine ganz primitive Zimmerantenne einen für zwei 
; Hörer genügenden Empfang ergab. Ich möchte be- 
sonders darauf hinweisen, daß ein Einfluß von benach- 
- barten Röhren-Empfängern keinesfalls in Frage kommt, 
- da der Betrieb in allen von mir untersuchten Fällen 
` jederzeit betriebssicher war, so daß Zufälligkeiten völlig 
a sind. Bei meinem Vater hörte ich im 
; Winter außerdem noch verschiedene Stationen, wie 
-Münster und Zürich, fast regelmäßig, für Königswuster- 
hausen garantiere ich auch jetzt noch. Auch Chelmsford 
war noch im vorigen Monat ohne Verstärkung zu hören. 
Fernor habe ich auch in Ostrau i. S., welches weiter 
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von Leipzig entfernt liegt, so befriedigende Ergebnisse 


gehabt, daß ich ohne Bedenken auf die Ihrer Antwort 
zugrunde liegende Anfrage antworten würde: Ein Emp- 


fang ist bei den vorliegenden Verhältnissen bei sach- .. 


gemäßer Ausführung mit jedem Detektorapparat 
möglich. 

Interessant sind die Eegen welche ich be- 
züglich der erforderlichen Antennenverhältnisse gemacht 
habe, und welche vollständig im Widerspruch zu den 
Regeln im Antennenbau für Röhrenapparate stehen. 
Ich habe nämlich gefunden, daß für den Detektor An- 
tennen von 65—90 m am -geeignetsten sind. In einem 
Falle z. B. war der Empfang bei zweimal 40 m ganz 
ungenügend. während die Änderung auf einmal 65 m 
sofort guten Empfang brachte. Der Empfang mit Zim- 
merantenne war nur dort möglich, wo die Erdungsver- 
nisse ganz besonders günstig dadurch waren, daß wenige 
Meter vom Haus entfernt ein Bach floß. 

Ich hoffe, durch die Mitteilung der vorstehenden 
Versuchsergebnisse Ihnen bestens gedient zu haben. 


C. Göhring. 


Empfehlenswerte Schaltung. 


I. Welche Schaltung ist am empfehlenswertesten ? 

I. Möchte an den Bau eines hochwertigen modernen 
Apparates herangehen. Vor mir liegen Anzeigen, in 
denen Einzelteile bzw. Baukästen für verschiedene Schal- 
tungen angeboten werden, wie: ı-Röhren-Motodyne- 
Empfänger nach Armstrong, 1ı-Röhren-Neutrodyne-Re- 
flex, 1-Röhren-Cockaday, ı-Röhren-Flewelling, ı-Röhren- 
ı-Röhren-P.-W.-Reflex für Weitempfang, 
2- bzw. 3-Röhren-Reflex, 3-Röhren-Hochfrequenzemp- 
fänger für Rahmen, 2-Röhren-Duplo-Reflex, 2-Röhren- 
St-ıoo-Empfänger, 2-Röhren-Harkneß-Empfänger, zu- 
letzt Heterodyn und Ultradynempfänger, die aber wegen 
der hohen Kosten nicht in Frage kommen. Ziemlich rat- 
los steht man schon den z. T. recht geheimnisvollen 
Namen der einzelnen Schaltungen gegenüber, und erst 
vollständig ratlos ist man, wenn man gern die zweck= 
mäßigste Schaltung wählen möchte, da man die Vorzüge 
bzw. Nachteile als Nichtfachmann nicht kennt, und doch 
möchte man das Zweckmäßigste erwählen, in bezug auf 
größte Reichweite, hohe Selektivität, möglichst einwand- 
freie Tonreinheit und, wenn möglich, unter Verwendung 
einer Zimmer- oder Rahmenantenne. Ebenso inter- 
essant wären mir Angaben über die Push-Pull-Verstär- 
kung. 

2. Für welche der vorgenannten, als empfehlenswert 
zu’haltenden Schaltungen lassen sich Doppelgitter-Röhren 
Philips Miniwatt B VI gut. verwenden, um auch in be- 
zug auf Heizstrom und Anodenspannung eine hohe 
Ökonomie zu erzielen. 

‚II. Antennenfragen. ı. In Heft 34, Jg. 1924, ist 
die „Berechnung einer Empfangsstation‘‘ von Ing, 
W. Schill durchgeführt. In dieser kommt die Formel 


La (bzw. Lz) = Zu 2 ke — 0,5) cm. vor. Nicht 
n 


hervor geht in dem Artikel die Bedeutung des Aus- 
druckes ln, zumal derselbe auch in dem Rechnungs- 
beispiel zahlenmäßig unbenutzt bleibt. 

2. Im gleichen Artikel und auch in anderen wird von 


einer Selbstinduktion der Antenne (selbstverständlich 


ohne Verlängerungsspule) gesprochen, Wie eine Selbst- 
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induktion in dem gerade gespannten. Antennendraht ent- 
stehen kann, ist mir nicht erklärlich und vielen anderen 
auch nicht. Denn als ich verschiedene Herren fragte, 
die es doch wissen müßten (mehrere Ingenieure, -einen 
Physiklehrer und einen Hochschulstudenten, natürlich 
sämtlich mit der Ana) da herrschte einige 
Verlegenheit. 
III. Wünsche für den „Radio-Amateur“. Wie aus 
- meiner letzten Frage hervorgeht, sind die physikalischen 
Vorgänge, die sich in den. Empfangsschaltungen ab- 
spielen, ich kann ruhig behaupten, der Mehrzahl aller 
Amateure ein Buch mit sieben Siegeln. Bis jetzt konnte 
mir z. B. niemand die Vorgänge der Rückkopplung er- 
klären, und doch baut sich die Audionerlaubnis gerade 
auf die Rückkopplung auf. Das Herumbasteln auf „gut 
Glück“ nach irgendeinem Schaltungsschema kann mei- 
ner Ansicht nach nicht der Zweck des tieferschürfenden 
Amateurs sein, er soll die Vorgänge in allen seinen Phasen 


erfaßt haben, denn erst vermag er systematisch zu bauen ` 


und manches zu berücksichtigen, was aus keinem Schal- 
tungsschema und keiner Anleitung hervorgeht. Und 
gerade in dieser Hinsicht findet man in den Zeitschriften 
so sehr wenig. 

Ebenso angebracht wäre es vielleicht, wenn einmal 
in einer Artikelserie von fachmännischer Seite die syste- 
matische Entwicklung der Schaltungen von der ein- 
fachsten bis hinauf zu den kompliziertesten entwickelt 
würde. Unsere heutigen hochwertigen Schaltungen sind 
letzten Endes nur durch eine reihenmäßige Entwicklung 
aus den ursprünglich einfachsten Schaltungselementen 
entstanden. Die mitgeteilten Schaltungsschematas, die 
sich wohl nachbasteln lassen und mit denen man auch 
gute Erfolge erzielt, lassen für viele nicht erkennen, nach 
welchen Grundsätzen ihr Aufbau erfolgte. Ein solches 
Wissen würde für den Amateur den Nutzen zeitigen, daß 
er jede Schaltung auch selbst beurteilen und auf Grund 
eigener Erwägungen manche Änderung oder Kombina- 
tion selbständig vornehmen könnte. Die Beibehaltung 
einer bestimmten Darstellungsweise würde nur die Über- 
sichtlichkeit erleichtern. | 

Und zuletzt noch einiges über die Schreibweise. Die 
verehrten Autoren mögen sich vor Augen halten, daß 
nicht jedem Amateur alles so ohne weiteres klar ist, was 
für sie als Fachmann einfach selbstverständlich ist.. Sie 
mögen versuchen, sich einmal in die Verhältnisse vieler 
Leser einzufühlen. Viele von uns müssen bei Tage an- 
gestrengte Geistesarbeit leisten, daß sie abends nicht mehr 
die Leistungsfähigkeit aufbringen, um sich noch in die 
oft recht komplizierte Ausdrucksweise hineinzuarbeiten. 
Es läßt sich eine Sache recht gelehrt und schwer verständ- 
lich formulieren, ebensogut aber auch jedem ohne wei- 
teres leicht verständlich. F. Sieghartner. 


Antwort: 


Lt Wenn Sie einen neuen Apparat bauen wollen, 
so müssen Sie sich vor allem klarmachen, was Sie 
insbesondere von ihm verlangen wollen. Wollen Sie 
Lautsprecher-Fernempfang an einer Rahmenantenne 
mitten in einer Großstadt erzielen, so ist das etwas ande- 
res, als wenn Sie bei sparsamsten Mitteln an einem elek- 
trisch nicht verseuchten Orte an einer guten Antenne im 
allgemeinen mit einem einwandfreien Kopfhörer- zu- 
weilen auch einfachem Lautsprecher-Empfang einzelner 
günstig gelegener Stationen zufrieden sind. Danach läßt 
sich dann eine geeignete Schaltung auswählen. 


DER RADIO-AMATEUR 


2. Am gleichen Abzweig Bo, ` 


III. Fahre‘ 


Natürlich muß man, bevor man baut, so weit ge- 
schult sein, daß man zwei ähnliche Schaltungen beurteilen 
kann. Man bekommt ja jetzt auch in Deutschland für 
jeden Apparat das dazugehörige Schaltbild. Das ist gar 
nicht so schwierig, wenn man die wenigen Grundzüge 
einmal richtig aufgenommen hat. 

Die angefragte Push-Pull-Verstärkung wird nach 
meinen verschiedensten Versuchen zur Zeit noch auf 
Schwierigkeiten stoßen, da wirklich in der elektrischen 
Mitte angezapfte NF-Transformatoren meines Wissens 
bei uns noch kaum erhältlich sind. (Für gegenteilige 
Angaben mit möglichst genauen Datenwäre ich dankbar.) 

2. Die Philips B VI ist in allen Fällen,. besonders 
als schwingende Röhre, sehr gut brauchbar. 

II. r. Der Ausdruck ‚In‘ ist jedem Mathematiker 
als Abkürzung für den „Logarithmus naturalis‘“, also 
einen rein. rechnerischen, geläufig. 

2. Sie befinden sich in einem Irrtum, wenn Sie etwa 
annehmen, daß ein gerader Draht keine Selbstinduktion 
aufweisen kann. Auch in jedem geraden Draht tritt bei 
Änderung des elektrischen Zustandes ein Induktionsfeld 
auf, das eine Energiemöglichkeit darstellt, die dem in 
den Draht fließenden ‘Strome entzogen wird. 

Da den Draht ein Wechselstrom durchfließt, wird 
auch in der geraden Form eine Selbstinduktion ent- 
stehen. Die Spulenform gestattet nur — um recht deut- 
lich Ihnen das mit. einfachen Mitteln klarzumachen — 
das Feld möglichst intensiv zusammenzudrängen. . 

-= III. Daß Ihnen niemand die Vorgänge der Rückkopp- 
lung erklären konnte, ist-bei der außerordentlichen Ein- 
fachheit der Vorgänge äußerst bedauerlich, da nach 
meinen Erfahrungen im Prüfungsausschuß für die Audion- 
versuchserlaubnis dies allgemein bekannt ist. Der Vor- 
gang ist folgender: Infolge der z. B. durch Ohmsche Wider- 
stände bedingten Dämpfung in der Antenne klingen die 


Schwingungen langsam ab. Dadurch, daß man die im 


Anodenkreis verstärkten, gleichrhythmischen Schwin- 
gungen durch irgendeine Kopplung wieder auf die An- 
tenne rückwirken läßt, werden die Antennenschwingun- 
gen immer wieder angestoßen. In der Praxis verwandelt 
sich schließlich der vorhandene Widerstand in einen 
negativen, so daß die Antenne die Schwingungen rück- 
strahlt. Wird der Empfänger nur ein wenig gegen die an- 
kommende Welle verstimmt, so ergibt sich ein aus der 
Differenz der Frequenzen entstehender Interferenzton, 
der die ganze Tonskala durchlaufen kann, was ja prak- 
tisch allgemein bekannt sein dürfte. 

Die meisten Schaltungen sind bei einiger Schulung 
ohne Schwierigkeit zu übersehen. Wollen Sie genauere 
Angaben, so finden Sie Näheres in den einzelnen Bänd- 
chen der im Verlage Julius Springer, Berlin, erschienenen 
„Bibliothek des Radio-Amateurs‘. H. Mendelsohn. 

Super-Regenerativschaftungen. _ 

ı. Ist in der Schaltung Abb. ıı der Ausgangstrans- 
formator für Telephonanschluß unbedingt notwendig? 
Wenn ja, welche Übersetzung? Leidet die Lautstärke 
bei Weglassung desselben? 2. Betr. die gleiche Schaltung. 
Spule L = 130 Windungen Abstimmungskondensator € 
liegt an So Windungen. An wieviel Windungen liegt der 
Gitterkondensator Cg? K. Friedrich. 
Antwort: 

ı. Ist nicht unbedingt notwendig. Übersetzung 5: te 
Nur nötig, falls Induktanz des Telephons zu klein ist. 
A.CI. Hofmann. 


1925, Heft 24 


Starkstromtransformatof, Potentiometer, 
Kapazität. 
Im Briefkasten des Heftes Nr. 17, 3. Jahrg., S. 427, 
- ‚unter „‚Starkstromtransformator Potentiometer Kapazi- 
, DEI befindet sich eine Angabe über das Übersetzungs- 
- verhältnis von Transformatoren, die wohl nicht ganz 


, korrekt ist und deshalb der Berichtigung bedarf. Es 
: N H H 

> muß heißen: —} = —! und nicht, wieangegeben: —*11, 
: N, V: V, 


d d. h., die EMK Y. des Transformators zur sekundären 
~ EMK V, verhält Ah direkt proportional wie die Win- 


dungszahlen: denn: 
tn H Add Mu: fu, Io N, 
S Es "bb 4449. Na Barro Na 
< Anda Ing. Alb. Gottschalk. 


i - Diese Formel ist selbstverständlich richtig. Es han- 
— delt sich um einen Schreibfehler, was offenbar ist. bz. 


ee Berichtigung. 

Si In der Briefkastennotiz in Heft 17: „Starkstrom- 
--. transformator, Potentiometer, Kapazität‘ ist mir, wie 
" mich Herr Ing. Alb. Gottschalk dankenswerterweise auf- 
merksam macht, ein Schreibfehler unterlaufen. EMK 
und Windungszahlen des Transformators sind selbst- 
verständlich direkt proportional, so daß es heißen muß: 
V: 

Va H. Mendelsohn. 


_ Superheterodyne-Empfänger, Heft 15, 1925. 


Die in Heft 15 angegebene Superheterodyneschaltung 
-- des Herrn W. Reichel interessiert mich sehr. Da ich aber 
-: betreffs der Konstruktion, Rahmenantenne und auch der 
.z Wirkungsweise im unklaren bin, bitte ich um weitere Be- 
— lJehrung mit der höflichen Bitte um Beantwortung und 
. fréi. Erläuterung derselben im „Radio-Amateur‘. 


= Antwort: - Fr. Kros. 


Die Fülle der Zuschriften veranlaßt mich, näheres 
über die Wirkungsweise des Empfängers mitzuteilen. 
Man muß sich immer wieder wundern, wie viele „fort- 
"geschrittene“ Amateure (denn für solche sprach ich in 
- besagtem Heft) gerade auf die schwierigsten und 
empfindlichsten Schaltungen sich stürzen. Geht man 
=. an den Bau eines Supers, so muß man wenigstens 

` Erfahrungen im Hochfrequenz- und Schwebungsempfang 
a haben. Im übrigen empfehle ich allen Interessenten den 
Am gleichen Heft stehenden Artikel: ‚Falsche und rich- 
— tige Wege beim Bau von Amateurgerät ` von Dipl.-Ing. 
„" Tochtermann der dringendsten Beachtung. 
ës Zur Sache selbst muß ich bitten, holprige Erklärungen 
S zu entschuldigen, ich bin weder technisch, noch akade- 
C; misch gebildet, sondern eben nur Amateur. 
Das Wesen des Transponierungsempfanges setze ich 
” als bekannt voraus. Der Antennenkreis (Zeichnung 
: Heft 15 vergleichen) L, C, ist wie immer auf die Sender- 
a frequenz eingestellt; desgleichen der Sekundärkreis 
“La C,. An diesen Kreis ist der Überlagerer mit der 
~- Hilfsfrequenz lose gekoppelt, damit das Röbr R, nicht 
S zuviel Energie von diesem erhält. Je größer die mischen: 
7 frequente Welle, desto mehr nähert sich die Überlagerer- 
welle der Sendewelle. Am Gitter des Rohres R, finden 
wir beide Frequenzen zusammen. In der Anodenspule 


‚E, treten also nun die Schwebungen beider Frequenzen 


— ` verstärkt auf, die den Kreis La ©, der auf diese ab- 


DER RADIO-AMATEUR 


615 


gestimmt ist, zum Mitschwingen veranlassen. Wer nun 
noch niederfrequent verstärken will, muß: für diesen 
Apparatteil eigene Heiz- und Anodenbatterien verwenden, 
um Pfeifneigung zu vermindern und Überlastung durch 
zu hohen Stromverbrauch zu vermeiden. Jede der 
Anodenbatterie überbrücke man zweckmäßig durch 
einen Block von 2000 cm Kapazität. 

Für Freunde des Rahmenempfanges, der größte Er- 
fahrung verlangt, diene folgendes: Die Spulen L, und 
L, werden entfernt; die beiden Rahmenenden mit den 
Steckkontakten der Spule L, verbunden. Nun lege man 
zwischen dem Gitterkondensator am Rohr ı und dem 
oberen Kontakte der L,-Spule eine kleine Rahmen- 
verlängerungsspule von ws 15 bis 20 Windungen. Diese 
wird nun mit der Überlagererspule L, gekoppelt. 

Ich freue mich, den Lesern mitteilen zu können, daß 
ein nach Heft 15 gebauter und in Berlin betriebener 
Empfänger trotz der vorgeschrittenen ungünstigen Emp- 
fangszeit zur Freude seines Besitzers achtbare Erfolge 
zeitigt. W. Reichel. 


Phifips Doppelgitterröhre, 


Wir interessieren uns speziell für eine Superschaltung 
mit der Philips-Doppelgitterröhre. Die Schaltung soll an 
einer Zimmerantenne ca. 30 m mit Erde arbeiten und soll 
umschaltbar auf einfach Niederfrequenz und auch De- 
tektor sein und soll den Empfang der europäischen Sen- ` 
der während des Betriebes des Grazer Senders ermög- 
lichen. Kann als Niederfrequenzröhre auch eine Philips- 
Doppelgitterröhre verwendet werden. ? 

Antwort: 

Eine Doppelgitterröhrenschaltung ist in Heft 14 an- 
gegeben, ebenso eine für Niederfrequenzverstärkung. Da 
die Selektivität des Superregenerative nicht wesentlich 
besser ist als die eines rückgekoppelten Audions, so 
dürfte für angegebene Verhältnisse nur ein Superhetero- 
dyne-Empfänger in Betracht kommen. A. CH. Hofmann. 


Doppelgitterröhre. 


Ich besitze mehrere Philips B VI Doppelgitterröhren 
(Thoriumfaden). Als Audion sind diese Röhren bei Al, 
bis 71/4 Volt Anoden- und Raumladungsgitterspannung 
vorzüglich. Für Niederfrequenzverstärkerzwecke (spe- 
ziell bei Lautsprecherbetrieb) langt aber die Emission 
dieser Röhren auch bei ı5 Volt Anoden- und Raum- 
ladungsgitter$pannung (der Emissionsstrom beträgt maxi- 
mal ca. 1,6 bis 1,8 MA) nicht aus. Jedoch gelang es mir ` 
bei (gemessener) Anoden- und Raumladungsgitter- 
spannung von 27 Volt meinen Zimmerlautsprecher genau 
so gut wie mit der RE 89 (deren Emission ‘natürlich. 
nicht annähernd voll ausgenutzt wird) bei (gemessener) 
Anodenspannung von 80 Volt zu betreiben, d. h. an- 
nähernd den gleichen Verstärkungsgrad zu erzielen. Ich 
frage deshalb: Kann es der Philips B VI-Röhre etwas 
schaden, wenn sie mit einer so hohen Anodenspannung 
(Philips gibt für diese Röhre ja 9 bis 10 [oder 12] Volt an) 
von etwa 30 Volt betrieben wird? Wird die Lebensdauer 
der Röhre bei einem derartigen Dauerbetriebe (selbst- 
verständlich bei normaler Heizspannung, die Philips mit 
1,6 bis 1,8 Volt angibt) erheblich abgekürzt? | 
Antwort: Dr. H.v.d. Heyden. 
Die Doppelgitterröhren, wie z. B. Philips B VI, 
eignen sich besonders gut als Schwingaudion oder “als 


p sein. 
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Verstärker für kleine Energien, : BECH nur für Hoch- 
frequenzstufen.. Für- große "Energien sind. sie im all- 


gemeinen wenig günstig. Wenn Sie nun noch eine Anoden--- 


spannung von nahezu 30 Volt anlegen, so ist ein Vorteil 
gegenüber einer 3-Elektrodenröhre nicht ersichtlich, da 
z. B. die UL rro auch nur. eine Anodenspannung ` von 
etwa 30. Volt benötigt und dabei eine Spezial-Laut- 
sprecherröhre mit einem Heizstrom von nur ııo Milli- 
ampere darstellt. Eine Schädigung der B. VI durch die 
relativ hohe Anodenspannung dürfte kaum zu erwarten 
H. M endelsohn. 


. Über Isolierstoffe und. ihre Verarbeitung. 


Isolierstoffe und ihre Verarbeitung“ in Heft 17 des 
„Radio-Amateur‘ vom 24. April, sind einige Unrichtig- 
keiten enthalten, die ich mir nachstehend zu korrigieren 
erlaube, um Amateure vor. Schaden zu bewahren. 

| Ich will gleich beim Ende E vorzitierten ER 
beginnen: 

I. er von Se Die Honig- 


wabenspule‘ hat mit ihrer Wicklungsart den Zweck, die . 


innere Kapazität der Spule dadurch zu verringern, daß 
u. a. die Distanz der isolierten Drähte der Wicklung 
möglichst groß wird, und daß zwischen den Drähten 


möglichst wenig Isolationsmaterial’ und . möglichst viel . 


"Luft liegt. Mit Bezug auf die stärkeren hygroskopischen 
Eigenschaften und: größere Hysteresis der Seide : ist 
doppelt baumwöllumsponnener Kupferdraht am besten 
zur Bewicklung geeignet. 


Wenn man nun die fertige Spule in. Paraffin „aus- 


kocht“, bringt man größere Massen Isolationsmaterial 
von höherer Dielektrizitätskonstante zwischen die ein- 
zelnen 'Windungen und erreicht dadurch eine größere 
Eigenkapazität, und größere Hysteresisverluste und da- 
durch eine größere Dämpfung. 

... Da normal die Empfangsapparaturen in EEN 
Zimmern funktionieren, braucht man wegen der atmo- 
sphärischen Feuchtigkeit nicht so ängstlich zu sein. Die. 
Verluste sind bei entsprechend stark dimensionierten 


Kupferdrähten kleiner als die Dämpfungsverluste bei zu- . 


viel Innenkapazität. l 

2. Zelluloid. Sein einziger Vorteil ist seine leichte 
Klebbarkeit und Unzerbrechlichkeit. Es ist aber einer. 
der gefährlichsten Baustoffe in Apparaten, bei denen ge- 
lötet wird, da der heiße Lötkolben oder etwas heiße 
Zigarettenasche genügt, um es mit fast“ unlöschbarer 
Flamme brennen .zu lassen. 

3. Wachspapier-Gitterkondensatoren. Wachspapier 
ist nicht nur für diese, sondern für alle kleineren Fix- 
kondensatoren unbrauchbar. 

4. Paraffiniertes Hartgummi. Da Hartgummi eine 
glatte, ‚unporöse Oberfläche besitzt, kann es sich beim 
Kochen in Hartgummi nur oberflächlich mit einer ab- 
wischbaren Haut von Paraffin überziehen. Diese Haut 
ist ein brillanter Staubfänger und zur Herstellung hoch- 
ohmiger Widerstände, nicht aber zur Herstellung von 
Grundplatten sehr empfehlenswert. Durch Kochen in 
Paraffin verändert sich das Hartgummi innerlich nur 
insofern, als es durch die Erwärmung einen kleineren 
Isolationswiderstand erhält. Aus diesem Grund ist auch 
das Erwärmen von Hartgummi auf der ‚warmen Herd- 


mm 
Verantwortliche Schriftleiter: Dr. Eugen Nesper, Berlin-Friedenau, und (mit Ausnahme für wirtschaftliche Aufsätze) Dr. P. Gehne, 
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‘eine Anmerkung steht, will ich bemerken, daß 


platte” zum Zwecke der leichteren Bearbeitung yoli- 
ständig zu verwerfen. Ist das Hartgummi sehr hart, 


zeuge viel mehr ab als z. B. das viel härtere Messing. 
Da hilft dann nichts anderes als Nachschleifen. l 
 wWichsen .von Hartgummi. Schuhcreme enthält 
Färbemittel, z: B. Nigosin, Flammruß usw., lauter thehr 
oder weniger gute Leiter. Also auch in diesem Fall kann 


Then, | 


kann-man-Bohrer- usw. -mit Terpentinöl feuchthalten.- :- 
‚Aber auch das ‚‚weichste‘‘ Hartgummi nützt Stahlwerk- 


man sich.leicht hochohmige Widerstände durch deren 


Benutzung anfertigen. 


Der Hochglanz der Hartgummiplatten wird vielfach 
in den Gummifabriken dadurch erzeugt, daß die Platten 


gesetzt werden. Dadurch bildet sich auf der Oberfläche 
des Hartgummis eine hauchdünne Schicht von einer 
Schwefel-Zinkverbindung, die einen guten Leiter dar, 


stellt, der wohl nicht mit Weingeist, wohl aber durch 
: Terpentinöl und Glaspapier entfernt werden kann. Den- 
‚selben Vorgang hat man einzuhalten, wenn H 


’ . 


durch langes Liegen an der Sonne oberflächlich leitend 
geworden ist. ` e 
5. Paraffiniertes Holz als Hartgummiersatz. Über 
die Nachteile des paraffinierten Holzes (Staubfänger; ge- 


'ringeren inneren und Oberflächenwiderstand, Hysteresis- 


verluste usw.) wurde bereits in diesen Blättern so "oft 
geschrieben, daß es unnötig erscheint, weiter darüber zu 
sprechen. Es ist natürlich nicht dasselbe, wenn einen, 
lator statische Elektrizität isolieren soll oder k ioch- 
frequente: Wechselströme. dë 

- Von der großen Hysteresis einer paraffinierten Holz- 


platte kann man sicham besten davon überzeugen, daf 


man diese Holzplatte beiderseits bis auf einen schmalen 


Rand mit Stanniol bedeckt und einen Beleg nach Art 


einer Leidener Flasche an einer Elektrisiermaschine? 
lädt. Nach dem Entladen mit einem gebogenen Draht 
wird man noch einigemal (öfter als bei Benutzung Zz. B. 
einer Glastafel) weitere Entladefunken nach einer ge- 
wissen Ruhezeit ziehen können, vorausgesetzt, -daß die 
Oberflächenisolation des Brettes gut ist. Der einzige Vor- 
teil des paraffinierten Holzes ist sein billiger Preis. 
Allerdings soll Paraffin nicht bis 150° erhitzt werden, 
was auch durch Bildung der leicht entzündlichen ne 
zu feuergefährlich ist, da es bei dieser Temperatur 
Isolations- und viele andere Eigenschaften ändert, sondern 
soll in einem Wasserbad geschmolzen werden. 

Da in dem Aufsatz auch über We. a 


Kunstmasse in erwärmtem Zustand äußerst plastisch ist 
und. an Hartgummi gut haftet, so daß sie gut zum 
füllen von verbohrten Löchern in Hartgummipan 
verwendet werden kann. Ein vorsichtiges Überschleifen 
mit Glaspapier und Terpentinöl macht die Aus 

dann fast unsichtbar. R. Adler. 


"Derbana der Funkelndustrie e. ŅV, Berlin SW 68, 
` Zimmerstr. 3/4. Telephon Zentrum 2455, 7430. 
Telegr.-Adr.: Sydomiverband. t 


Reidisvirband Deutscer Radiohändler e. Fp, 
Berlin S 14, Alexandrinenstr. 77. Telephon: 
Moritzplatz 12 647. 
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Im Aufsatz des Herrn Dr. phil. Fritz König: „Üb er zwischen polierten Zinkplatten einem hohen Druck ause 
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loorun wunder Original „Merz 


besser sein als der beste aller bekannten Lautsprecher? 


e im Gegensatz zu allen anderen Apparaten der Original „Merz“ keine schwere Metall- oder Glimmer-Membran, 

CP f sondern eine gänzlich neuartige, fast massenlose Spezial-Membran von überaus leichtem Gewicht hat, die 

in Verbindung mit einem besonderen Magnetsystem und einer gleichfalls neuartigen Trichtergestaltung eine 
unvergleichlich klangreine und absolut naturgetreue Wiedergabe jeder 


Instrumentalmusik wie auch der menschlichen Stimme 
ermöglicht. 
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Die Membran wird beim Original „Merz“ direkt ohne jeden Umweg vom Magnetsystem kräftig betätigt und wird größte Lautstärke bei : 

geringstem Energieaufwand erreicht, außerdem ist die Membran beim Original „Merz“ der einzige bewegliche Teil des ganzen Apparates $ 

und sind dadurch Störungen, Klirrgeräusche usw. vermieden. : 
Das kurze, treffende Urteil eines Kritikers lautet: Märchenhaft! : 
a 

Die hochwichtigen Neuerungen des Original „„Merz'* sind in allen Kulturstaaten zu Pat. angem. $ 
L 

Der Ladenpreis des kompletten Apparates einschließlich Schnur und Stecker $ 
e H 

ist auf nur Mk. 60.— festgesetzt s 

e 

b 

= 

L 

r 

H 

kd 

H 

. 

L 

L 

H 

H 

LU 

H 

R 

L 

= 

= 

H 

v 

H 

L 

L 

nm 

R 

` 

H 

LU 


Mit Jedem Ein-Röhren-Empfänger und jedem Detektor-Apparat zu betätigen, 
in letzterem Falle ist ein Ein-Röhren-Verstärker beizuschalten, 


Unsere Referenz ist Ihr Oër/ 


Merz-Werke - Frankiurt a.M. R. > 


Gegründet 1899 
Fernspr.: Maingau 1245, 1246 u. 1247. a a E SA Merzwerke F 


Alleinige: Hersteller der bewährten EE und Merz-Präzisions-Drehkondensatoren, 
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Über Reinartz-Empfänger. 


Durch zahlreiche diesbezügliche Zuschriften 


- auswärts wohnender Amateure sehe ich mich ver- 


anlaßt, mit Erlaubnis Prof. Dr. Leithäusers über 


den Vortrag und die ausgetauschten Erfahrungen 


zu berichten. Pinleitend führte der Vortragende 
aus, daß in Deutschland erfundene Schaltungen 
erst über das Ausland bei uns bekannt werden 
und dann als ausländische Schaltungen gelten. 
So- sei es auch mit der Reinartz-Schaltung ge- 
gangen, dessen Prinzip der kapazitiven Rückkopp- 
lung ihm bereits im Jahre 1920 in Deutschland 
patentiert worden sei. Die Reinartz-Schaltung 


TR 
Abb. Ir. Ultraaudion von Lee de Forest. 
ADB Anodenbatterie. 


ist erst später, ich glaube 1922, entstanden, 
doch kann ich, da mir die amerikanischen 
Bildungsverhältnisse in Fremdsprachen bekannt 
sind, . nicht die Ansicht Professor Leithäusers 


teilen, daß der tüchtige und bekannte ameri- 


kanische Amateur Reinartz die Schaltung aus 
dem Jahrbuch für drahtlose Telegraphie und 


Telephonie kennengelernt hat. Ich neige eher 


zu der Annahme, daß Reinartz die Schaltung 
aus der in Amerika sehr bekannten und dort 
früher fast ausschließlich für den Empfang 
ungedämpfter Telegraphie verwendeten Ultra- 
audionschaltung von Lee de Forest weitergebildet 


bat (Abb. d. Hierin dient der Drehkondensator 


C, gleichzeitig zur Abstimmung und kapazitiven 
Der Radio-Amateur, 1925. 


Von Fr. Ellrodt. 
Mit ı3 Abbildungen. 


Rückkopplung, so daß die Schaltung, normale 
Heizung vorausgesetzt, über den ganzen Ab- 
stimmbereich von C, kuntinuierlich schwingt. 
Reinartz trennte Abstimmung und Rückkopp- 
lung. An dieser Stelle möchte ich bemerken, daß 
das Ultraaudion neuerdings in U.S.A. auch für 
Telephonieempfang Anwendung findet, indem 
man die Dämpfungsreduktion mit Hilfe eines 
Heizwiderstandes mit Feineinstellung reguliert. 
Doch nach dieser kleinen Abschweifung wieder 
zurück zur Leithäuser - Reinartz - Schaltung. 
Prof. Leithäuser teilte die für viele Amateure ` 
interessante Tatsache mit, daß die Schaltung mit 
entsprechend dimensionierten Spulen auch auf 
langen ' Wellen sehr empfindlich ist, und seit 
Jahren in der deutschen Küstenfunkstelle Cux- 


73 
A 
Abb. 2. Einfachste Reinartz-Schaltung. 


haven in Verwendung ist, wo sie es ermöglicht, mit 
dreifacher‘ Niederfrequenzverstärkung deutsche 
Schiffssender von I kW Primärleistung aufzuneh- 
men, wenn sie sich schon längst südlich des Äqua- 
tors befinden. Für die Amateure, so führte der 
Vortragende aus, hat die Schaltung den großen 
Vorteil, daß sie in der einfachsten Form (Abb. 2) 
mit einer einzigen Spule mit 3 Abnahmen ohne 
die Notwendigkeit einer veränderlichen Spulen- 
kopplung eine sehr feine Einstellung der Rück- 
kopplung, hohe Empfindlichkeit und ziemlich 
scharfe Abstimmung gewährleistet. Will man die 
Abstimmschärfe vergrößern, so kann man durch 
3 Stufenschalter bzw. Steckbuchsengruppen die 
3 Kreise (Antenne S,, Gitter S und Rückkopp- 
49 Ä 
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lung S,) unabhängig voneinander verändern 
(Abb. 3). Dies entspricht meiner Angabe in 
Jahrg. 1924, Heft re Abb. ı mit dem Unter- 
schiede, daß nur eine Spule Verwendung findet. 


Darin liegt eine Vereinfachung, doch möchte ich 
hier bemerken, daß die Schaltungen technisch 


Abb. 3. Reinartz-Schastung mit veränderlicher galvanischer Kopplung. 


gleichwertig sind, um zu verhindern, daß Ama- 
teure, die einen Apparat nach dem genannten 
` Heft gebaut haben, diesen u 
zwecklos auseinanderneh- 
men, um die einfachere 
Spule einzubauen, die die 
gleichen Windungszahlen 
und Abnahmen erhält. 
Die Selektivität kann 
ohne Anbringung von zahl- 
reichen Abnahmen erhöht 
werden, indem man die 
gleiche Spule wie in Abb. 2 | 
für Sekundärkreis und Rückkopplung verwendet, 
während die Antenne aperiodisch induktiv ange- 


Z | 
"EZE Abb. 4. Induktive Kopplung (siehe auch Abb. 7); 


koppelt werden kann (Abb. 4). Durch Veränderung 
dieser induktiven Kopplung kann die Selektivität 
in weiten Grenzen variiert werden. Die Spulen 
können Zylinder, Waben oder Flachspulen sein. 
Z, in Abb. 2 und 4 hat für Rundfunkwellen etwa 
15 Windungen zwischen Heizung und C, und 
60 Windungen zwischen Heizung und Gitter. 
Die Antennenspule in Abb. 4 hat etwa 20 Win- 
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dungen. In Schaltung. Abb. 2 kann die Antenne 
entweder an das Gitter- oder Anodenende der 
Spule gelegt werden. Für andere Wellenbereiche 
werden die Spulen in denselben gegenseitigen 
Verhältnissen in der entsprechenden Größe ge- 
wickelt. Die Spulenwindungen können am leich- 


‚testen an Hand der Wellentabelle für Waben- 


spulen in Heft o, 1925, S. 226 festgestellt werden, 


' indem man die Kapazität des Abstimmkonden- 


sators C, einsetzt und feststellt, welche Spulen- 
größe mit diesem Kondensator den gewünschten 
Wellenbereich bedeckt. Um das notwendige 
Übergreifen der Wellenbereiche zu erreichen und 
gute Abstimmung zu erhalten, nimmt man für 
die Minimumkapazität etwa 20%, der Maximal- 
kapazität an. Die so erhaltene Windungszahl 
ist die des zwischen Heizung und Gitter gelegenen 
Teiles der Spule L,a. Dann beträgt der Rück- 
kopplungsabschnitt der Spule zwischen Heizung 
Cı !/a hiervon, desgl. bei Schaltung Abb. 4 die 
Antennenspule. Der Abstimmkondensator C, 


Abb. 5. Vorröhrenschaltung von Prof. Leithäuser. 


hat 250 bis 500 cm, der Rückkopplungskönden- 
sator 500 bis tonn cm. 


Um Empfindlichkeit und Selektivität weiter 
` zu erhöhen, kann man nach Angaben eine Vor- 


röhre anbringen. Viele Amateure werden durch 
Versuche bereits erfahren haben, daß dies nicht 
so einfach ist, wie es aussieht. Theoretisch sollte 
man auf den ersten Blick glauben, daß wie bei 
jeder anderen Audionschaltung Sperrkreiskopp- 
lung oder aperiodischer Hochfrequenztransfor- 
mator den Zweck erfüllen werden. In der Praxis 
funktionieren diese beiden Schaltungen, die übri- 
gens in Treyse und in Henleys 222 ‚Radio Circuit 
Designs‘‘ angegeben sind, meistens nicht, da durch 
Rückwirkung auf die erste Röhre die bei der 
kapazitiven Rückkopplung auftretende Phasenver- 
schiebung störend wirkt. Um diese Schwierigkeit 
zu umgehen, verwendet man die in Abb. 5 ge- 
zeigte Vorröhrenschaltung. Wie wir sehen, ist die 
Kopplung auf die zweite Röhre induktiv und ver- 
änderlich, sckundärseitig abgestimmt mit aperio- 


` E ee reg e 
D 


- 1925, Heft 25 


dischem Anodenkreis. Diese Kopplung muß fein 
einzustellen sein, um höchste Selektivität zu er- 
halten. Die Antennenkopplung LI. braucht 
nicht veränderlich zu sein, doch ist es zweck- 
mäßig, auch diese veränderlich zu gestalten, da 
dadurch die Abstimmschärfe weiter erhöht wer- 
den kann, ohne die Einstellung zu erschweren, 


Abb. 6. Ansicht des Apparates von Herrn Prof. Leithäuser nach Abb. 5. 


weil diese Kopplung während des Suchens nicht 
verändert werden braucht, sondern erst nach er- 
folgter Einstellung des Apparates auf Fern- 
empfang zur weiteren Aussiebung evtl. Störer 
gelockert wird. Die Kopplungen L,L, und L;Z, 
sind als Klappkopplungen ausgeführt, wobei darauf 
zu achten ist, daß sie in genügendem Abstand 
voneinander angeordnet werden, um gegenseitige 


Beeinflussungen zu verhindern. Eine ungefähre: 


Anordnung des Leithäuserschen Apparates ist 
in der rohen Skizze Abb. 6 gezeigt. Es ist be- 
sonders darauf hinzuweisen, daß man keinesfalls 
aus falscher Sparsamkeit den Apparat zu ge- 
drängt baut.. Es ist ratsam, den Niederfre- 
quenzverstärker in einen getrennten Kasten ein- 
zubauen, weil man dann weniger leicht in Ver- 
suchung kommt, den Hochfrequenz- und Audion- 
teil zu sehr zusammenzudrängen. Die Schalt- 
elemente haben die folgenden Dimensionen: 
“L, ro Windungen, L, Go Windungen, La 30 Win- 
dungen, L, a zwischen Heizung und Gitter Go Win- 
dungen und b zwischen Heizung und Rückkopp- 


=  lungskondensator C ro Windungen; C,, C, und 


Co haben je 500 cm, und zwar haben sie am 
besten alle, zumindest aber C, Feineinstellung. 
Bei C, und C, empfiehlt es sich, die Achsen an 
die Heizung zų legen, die ihrerseits durch die 
gestrichelt gezeichnete Verbindung geerdet wer- 
den kann, wodurch Körperkapazitäten in weit- 
gehendem Maße ausgeschaltet werden können. Es 
empfiehlt sich, aus demselben Grunde sehr, Dreh- 
kondensatoren mit metallenen Endplatten zu ver- 
wenden, von denen wenigstens die vordere mit 
der Achse verbunden ist oder, ohne den Konden- 
sator kurzzuschließen, verbunden werden kann. 
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Diese Bedingung erfüllen die großen DTW-Spritz- 
gußkondensatoren, die zwar keine Endplatten, 
sondern metallene Skelettrahmen haben, in denen 
die Achse ohne Isolation’ gelagert ist. Diese Kon- 
densatoren sind jedem zu empfehlen, der eine 
größere Ausgabe nicht scheut, um ein sehr hoch- 
wertiges Gerät zu erhalten. Für Wellen unter 
150 m sind derartige verlustfreie Kondensatoren 
fast unumgänglich nötig, wenn man auf diesen 
kürzesten Wellen ooch gute Erfolge erwartet. 
Für diejenigen, die die kürzesten Wellen nicht 
unbedingt hören wollen und die große Ausgabe 
scheuen, sind die viel in den Handel konımenden 
Kondensatoren mit kreisrunder lackierter  Mes- 
singplatte und Zellonschutzhülle zu empfehlen, 
da die Endplatten mit der Achse verbunden sind 
und die Schutzhülle die Platten vor Verstauben 
(das sich durch ein Kratzen während der Ab- 
stimmung unangenehm bemerkbar macht) und 
Verbiegen schützt. Die oben genannten Spulen- 
größen sind wieder für die Rundfunkwellen 
berechnet. Für andere Wellen werden die 
Spulengrößen nach denselben Gesichtspunkten 
berechnet, wie oben für Schaltung 2 und 4 an- 
gegeben ist, und zwar stellt man zunächst die 
Größe von L, fest, wonach man L, und den 
Rückkopplungsabschnitt von L, b gleich Ze Lz, 
den Abstimmteil (Gitterspule) von L,a gleich L, 
und Z, gleich !/, La macht. Für diejenigen, denen 
es zu unbequem ist, die Spule Z, mit einem 
Spezialsockel zu versehen, sei hier gesagt, daß 
sie für L, zwei enggekoppelte Wabenspulen a 
und b verwenden können, indem sie für die 
Kopplung ZL,L, einen 3-Spulen-Halter nehmen. 


bylta) Zeil 


zu Heizung 
WW zum Kondensator 


Abb. 7. Anschlüsse für Schaltung 5 (Abb. 4) bei Verwendung eines 
3-Spulenhalters j - 


Es ist hierbei darauf zu achten, daß a und A 
in demselben Windungssinn in Serie geschaltet 
werden, d. h. die obere Buchse des mittleren 
Halters wird mit der unteren Buchse des rech- 
ten Halters verbunden und an Heizung gelegt. 
Die untere Buchse des Mittelhalters wird an den 
Gitterkondensator, die obere Buchse des rechten 
Halters an C, gelegt. In den linken Halter kommt 
49* 
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die Spule L} (Abb. a), Die Einstellung des Appa- 
rates geschieht wie folgt: Z, und L, werden fest, 
L, und L, ziemlich fest gekoppelt, C} soweit ein- 
gedreht, daß die Audionröhre schwingt. Dann 
stellt man C, auf oo" und sucht mit C, langsam 
zwischen 80° und 100° nach Überlagerungs- 
pfeifen. Findet man nichts, so stellt man C, 2° 
weiter und sucht wieder mit C, einen entsprechen- 


den Bereich ab. So fährt man fort, bis man die . 


Trägerwelle einer Station hat. Dann stellt man 
C, genau nach und dreht C, soweit zurück, daß 
man die Sprache oder Musik rein empfängt. Dann 
kann man durch Lösen der Kopplung C,C, evtl. 
Störer ausscheiden und gleichzeitig die zweite 
Röhre wieder der Schwingung näher bringen. 
Evtl. kann man dann auch LZ, loser koppeln. 

Um größere Lautstärken zu erreichen, kann 
man Schaltung Abb. 6 noch reflektieren (Abb. 8). 
Dies soll aber nicht geschehen, bevor man den 


Abb. 8. 2-Röhren-Reinartz-Reflex. Die in der Skizze fehlende Anodenbatterie soll entsprechend Abb. 5 mit Minus 
an Minusheizung und mit Plus an der gemeinsamen Leitung vom Hörer und der Primärwicklung des NF-Trans- ~ 
formators liegen. 


Apparat nach Abb. 6 in einwandfreiem Funk- 
tionieren hat. 

Prof. Leithäuser verwendet zwischen 200 m 
und 2500 m eine kleine verbesserte Waben- 
spulenart, die nicht im Handel ist, aber den Bast- 
lern zu Selbstherstellung sehr empfohlen werden 


Zickzackwindung. 


Abb. o. 


kann, da sie für diesen Wellenbereich sehr wirk- 
sanı ist. Diejenigen, denen die Selbstherstellung 
zu langwierig ist, können mit nahezu gleichem 
Erfolg die sog. Universalspulen verwenden. Für 
Wellen über 2500 m können gewöhnliche Waben- 

1) Die Rückkopplungsspule b muß in diesem Fall 
1 „a betragen, da selbst die festeste Kopplung zwischen 


a und b nicht so fest ist wie in einer gemeinsamen 
Spule L, ab. 
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spulen benutzt werden, währe 1 nter 2 oo m 
Zylinderspulen von 80 mm Durchmesser mi 
ı mm Doppelbaumwolldraht benutzt wer 
aus denen nach dem Wickeln der Kern (auch weng 
es ein Isolierrohr ist) entfernt werden muß. Die 
oben erwähnten kleinen Wabenspulen werder 


taa 


erder 
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1, Windung 2.Windung 
Abb. ro. Die eigentliche Windung. 


hergestellt, indem man in ein Papprohr von e we 
50 mm Durchmesser zwei Reihen von je 19 Stech 
nadeln paarweise einsteckt. Die beiden Steck 
nadelreihen haben einen Abstand von 7 mm. Die 
Nadeln seien mit den Zahlen 7 bis 19 und Ja bi 
19a bezeichnet. Um die fertige Spule nach 
Fertigstellung von dem Pappring entfernen zi 


ns 


können, da hierdurch die Dämpfung vermindert 
wird, windet man zunächst eine Zickzackwindung 
auf. Diese verläuft um die Nadeln 7, je 2, 2% 

3, 3a, 4, 4a usw. bis 19a (Abb. 9). Dann beginn 
die eigentliche Wicklung. Sie verläuft um / und2 
kreuzt nach der anderen Seite, um 6a und 7a 
kreuzt zurück, um 11 und 12, kreuzt wieder, um 
16a und 17a, kreuzt zurück, um 2 und 3, womi 
die zweite Windung beginnt, die parallel zur ersten 
verläuft (Abb. 10). So geht es weiter, wobei der 
Draht bei jeder Windung um eine Nadel fort 
schreitet, so daß jede Lage 1o Windungen erhält 
Um die Ausmaße der Spule in handlichen Grer 

zen zu halten und gleichzeitig die Wirksamkei 
so groß wie möglich zu machen, stuft man die 
Drahtstärke von 0,5 mm Doppeltbaumwolle be 
25 Windungen bis 0,3 mm Einfachseide bei 256 
Windungen ab. Lackdraht (Emaille) ist wenig 

rätlich, da die Spule weniger Halt bekommt une 
eine höhere Kapazität erhält. Die fertige Spul 
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Abb. 13. Doppelgitterschaltung, worin 
- Potentiometer P zur Feinstellung der 


wird mit einer Lösung von Zelluloid in Aceton 


.(Zellonlack) bestrichen, die man sich leicht her- 


stellen kann. Schellack sollte nicht verwandt 


werden, da er die Dämpfung erhöht. Wenn die 
Spule getrocknet ist, entfernt man die Nadeln 
und durch Ziehen am inneren Drahtende die 
Zickzackwindung, worauf man die Spule leicht 
von dem Papprohr abziehen und alsdann sockeln 


\\) 
Zsoflertand. Vie 


Ra Er 
Abb. 12. Günstigste Lagen des 


Abb. r1. Sockelung der Spule. 
Silitstabes. 


kann. Das Sockeln geschieht am leichtesten, in- 
dem man durch das Innere der Spule und zwischen 
den Steckerstiften hindurch Isolierband wickelt. 


: - Es ist darauf zu achten, daß auch bei deutschen 


Steckern die Drahtenden aller Spulen zu den 
entsprechenden Steckerstiften geführt werden 
(Abb. 11). 

In der anschließenden Aussprache wurden ver- 
schiedene Erfahrungen ausgetauscht, die zum 
Teil recht interessant waren. Die Größe des Silit- 
stabes ist zuweilen 
kritisch und sollte 
stets eingehend aus- 
probiert werden. Der 
Silitstab soll stets so 
groß gemacht wer- 
den, wie dies ohne 
Tonverzerrung mög- 
lich ist und immer 
zur positiven Hei- 
zung geführt werden. 
Hiermit ` soll aber 
nicht gesagt werden, daß er nicht parallcl zum 
Gitterblock gelegt werden darf, sondern daß auch 
in diesem Falle das Erdende der Spule an + -Hei- 
zung zu legen ist (Abb. x12). Die Größe des Silits 
ist nicht nur für die Lautstärke, sondern auch für 
die Abstinımschärfe von Bedeutung. Ein Herr 
teilte mit, daß Lautstärke und Selektivität seines 
Apparates bedeutend wuchsen, als er den Silitstab 
ganz entfernte. Diese Erscheinung dürfte wohl 


Rückkopplung dient. 
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auf ungenügende Isolation des Gitterblocks oder 
des Röhrensockels zurückzuführen sein. Zum ` 
Schluß des Reinartz-Abends wurde beschlossen, 
einen Reinartz-Ausschuß zu bilden, der sich mit 
der Entwicklung dieser Schaltung befassen wird. 
und außerdem dazu dienen soll, den Verfasser 
in der Beantwortung von Anfragen zu entlasten. 


Näheres hierüber wird noch bekanntgegeben. 


Bei Beendigung dieser Ausführungen möchte 
ich meiner Hoffnung Ausdruck verleihen, daß 
dieselben vielen Amateuren, die den Reinartz- 
Abend nicht besuchen konnten, von. Nutzen sein 
mögen und rate nochmals, nicht mit der Vor- 
röhrenschaltung zu beginnen, ohne zuvor die 
ı-Röhrenschaltung ausprobiert zu haben. Von 
Anfragen bitte ich möglichst abzusehen. 


Hochohmige Widerstände. 
Von Dr. W. Loest. 
Mit 5 Abbildungen. 


Für den Amateur ist es stets eine reizvolle 
Aufgabe, die verschiedenen Schaltelemente, die zu 
seinen Versuchen nötig sind, selbst herzustellen. 
In vielen Veröffentlichungen ist die Selbstanferti- 
gung von Schaltern, Spulen, Kondensatoren und 
die Zeugnis von 
guten Amateurleistungen und neue Anregungen 
zur Bastelei geben. Trotzdem aber werden in 
vielen Fällen die erzielten Erfolge nicht mit der 
aufgewandten Mühe Schritt halten, weil eben 
die bearbeitete Materie widerspenstiger ist, als 
es zunächst den Anschein hat. Dies wird beson- 
ders bei der Anfertigung hochohmiger Wider- 
stände eintreten, die ja der Fachtechnik zum 
Teil noch Schwicrigkeiten machen. Die Höchst- 
leistung, die hier vom Amateur erreicht werden 
kann, gipfelt immer in der Herstellung des be- 
kannten Bleistiftstriches auf isolierter Unterlage, 
wobei besonderer Wert auf die Anschlußkontakte 
zu legen ist, oder in der Herstellung eines Ge- 
misches aus Graphitpulver und cinem Binde- 
mittel, dessen elektrisches Verhalten dann nicht 
genügend bekannt ist und im besten Falle die 
Eigenschaften der handelsüblichen Silitstäbe er- 
reichen wird. 

Da es also sehr leicht möglich ist, daß sich 
bei Verwendung solcher Widerstände unvermutete 
Fehlerquellen in die Schaltanordnung einschlei- 
chen, erscheint es lohnend, die Güte solcher hoch- 
ohmigen Widerstände einmal gegen die Torde- 
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rungen abzuwägen, die die Radio-Technik auf 
Grund ihrer Erfahrungen an sie stellt. 
Hochohmige Widerstände werden in der 
Empfangstechnik verwendet als Ableitungs- 
widerstand im Gitterkreis der Audionschaltung 
und als Anodenkreiswiderstände. Vorbedingung 
für den Erfolg jeder Schaltung ist guter Kontakt 
aller Schaltelemente. 
Anschlußklemmen und Widerstandskörper nicht 
einwandfrei, so tritt im Empfangsapparat das 
bekannte Brodeln und Rauschen auf. Da diese 
Störungsgeräusche aber auch noch andere Ur- 
sachen haben können, so stellen hochohmige 
Widerstände, deren Kontakt nicht ohne weiteres 
als gut anzusehen sind, stets eine Erschwerung 
beim Ausmerzen von auftretenden Störungen dar. 
Silit- und Graphitwiderstände lassen hier häufig 
viel zu wünschen übrig. 
Da der Gitterwiderstand und Anodenkreis- 
widerstand nur die Aufgabe hat, als Ohmscher 


Widerstand zu wirken, so sind induktive und ` 


kapazitive Nebenwirkungen unerwünscht. Das 
Auftreten solcher meßtechnisch undefinierten 
Sekundärerscheinungen kann alle wohldefinierten 
Daten der Schaltung verwischen und ein exaktes 
Arbeiten unmöglich mächen. Bei Verstärkung 
hochfrequenter kurzer Wellen können z. B. Kapa- 
zitäten von wenigen Zentimetern die Verstärkung 
völlig behindern. Die Forderung der Induktivi- 
tätsfreiheit fällt nun in glücklicher Weise zusam- 
men mit der Forderung, hochohmige Widerstände 
überhaupt herzustellen. Da es unmöglich ist, 
handliche Widerstände von einigen Millionen Ohm 
aus Drahtwindung zu wickeln, so beschritt man 
den Ausweg, schlechtleitende Körper in Form 
von Strichen, Flächen oder Stäben als Wider- 
stände zu verwenden und hatte damit von vorn- 
herein die Induktivitätsfreiheit gewonnen. 
Weniger glücklich steht es mit der Kapazitäts- 
freiheit. Vor ca. ı Jahre fand S. Loewe beim Ar- 
beiten mit Hochfrequenzverstärkern, die mit Silit- 
stäben ausgerüstet waren, daß die Stäbe Rest- 
ladungen festzuhalten vermögen, also mit an- 
deren Worten eine verteilte Eigenkapazität be- 
sitzen. Er nannte alle Störungserscheinungen, die 
mit diesen kapazitiven Wirkungen zusammen- 
hingen, ‚„Pseudo-Fading-Effekt‘, weil man bis 
dahin alle diese Störungen dem Fading-Effekt 
zugeschrieben hatte. Diese Erfahrungen wurden 
in neuester Zeit von anderer Seite bestätigt und 
erweitert!). Es steht damit außer Zweifel, daß 


2) Alberti und Günther-Schulze, Zeitschr. f. techn. 
Physik, 1, 1925. 
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Ist die Verbindung von. 


Silitstäbe für große Wellenbereiche, und zwar 


‚vorzüglich für kurze Wellen, mehr als Kapazität 
als wie als Ohmscher Widerstand wirken. Ähn- 


lich werden die Verhältnisse liegen, sobald es sich 


um ein Gemisch von Graphit und einem anderen - 


Bindemittel als Ton handelt. Ob reines Graphit 
(Bleistiftstrich) sich besser verhält, ist bisher 
nicht untersucht worden. 

Bei Verwendung hochohmiger Widerstände ist 
die Konstanz des Widerstandswertes von aus- 
schlaggebender Bedeutung. Hier haben schon 
früher praktische Erfahrungen gezeigt, daß die 
Konstanz bei elektrischer Belastung nicht erfüllt 
ist. Die Widerstandswerte sind eine Funktion der 
angelegten Spannungen, der Temperatur und im 
geringeren Grade auch von atmosphärischen Ein- 
flüssen (Feuchtigkeit). Neuere Untersuchungen 


-6 
a7 Am 
600 P 


Abb. ı. 


haben auch hier interessante Aufschlüsse ge- 
geben?). 

Abb. 1 zeigt die Stromspannungscharakteristik 
eines Silitstabes nach einer der in den zitierten 
Arbeiten mitgeteilten Tabelle. Diese Charakte- 
ristik ähnelt durchaus der Charakteristik eines 
Detektorkristalles. Die Form schwankt natur- 
gemäß mit der Herkunft der Silitstäbe und kann 
beim richtigen Mischungsverhältnis von Ton und 
Graphit und bei passendem Herstellungsprozeß 
so günstig werden, daß ein solcher Silitstab unter 
Verwendung einer Vorspannung (wegen der 
Symmetrie der Charakteristik) als Detektor ver- 
wendet werden kann. Andere Bindemittel als 
Ton werden dies Verhalten vielleicht variieren, 
aber nicht beseitigen. Die Änderung des Wider- 
standswertes mit der Temperatur muß in jedem 


1) U. Retzow, Zeitschr. f. techn. Physik, II, 1925. 
Alberti und Günther-Schulze, 1. 
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Falle mit in Kauf genommen werden, da jeder 
Stoff einen Temperaturkoeffizienten besitzt. Wich- 
tig ist die Ermittlung dieser Größe deshalb, weil 
man versuchen kann, durch geeignete Kombi- 
nation verschiedener Körper mit verschiedenen 
Temperaturkoeffizienten diese Größe möglichst 
zu eleminieren. Doch ist dies für hochohmige 
Widerstände weit schwieriger als für niedrig- 
ohmige, für die geeignete Metallegierungen be- 
butzt werden können. 

Endlich sind Graphit und Graphit-Ton-Ge- 
mische mehr oder weniger porös. 
Änderungen der Widerstandswerte durch die 
Feuchtigkeit der Luft beobachtet worden. Durch 
Verwendung von Paraffin und isolierendem Lack 
oder durch Einschmelzen in Glasröhrchen kann 


yp. 
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man hierbei bis zu einem gewissen Grade Abhilfe 
schaffen. 

Nach Erkenntnis aller geschilderten Momente 
hat man natürlich versucht, Widerstände zu 
schaffen, die allen Anforderungen möglichst weit- 
gehend entsprechen. Für spezielle Zwecke ist dies 
auch gelungen. Nur sind solche Widerstands- 
konstruktionen für Amateurzwecke wenig ge- 
eignet und auch kaum im Handel zu haben. 

Erst neuerdings wird hier Abhilfe geschaffen 
von neuartigen hochohmigen Widerständen, die 
speziell für Radio-Zwecke durchgebildet sind 
und die daher kurz im folgenden besprochen 
werden sollen!). Die neuartigen hochohmigen 
Widerstände bestehen aus einem kleinen Glas- 
körper, der nach einem besonderen Verfahren 
leitend gemacht ist. Die Kontaktfrage ist in 
idealer Weise durch Verschmelzen der Zufüh- 
rungsdrähte mit dem Glaskörper gelöst. Der 
Widerstandskörper ist in ein Glasröhrchen ein- 
geschmolzen, so daß alle atmosphärischen Ein- 
'flüsse ausgeschaltet sind. Die Widerstände sind 
induktivitäts- und kapazitätsfrei. Bei Belastun- 


1) Die Widerstände werden von der Loewe - Radio 
G. m. b. H., Berlin-Friedenau, Niedstr. 5, hergestellt. 
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gen bis zu Ia Watt tritt eine merkliche Er- 
wärmung nicht ein, und für diesen Bereich sind 
die Widerstände weitgehend unabhängig von der 
Spannung. -` 

Abb. 2 gibt die Strom- eine 
stik eines solchen Widerstandes von einer Million 
Ohm und zeigt, verglichen mit Abb. I, den er- 
reichten Fortschritt. Erst wenn die Belastung 
von The Watt überschritten werden, setzt Er- 
wärmung und damit die Veränderlichkeit des 
Widerstandswertes mit der Temperatur ein. 
Diese Temperaturabhängigkeit tritt in der 
Abb.3 in der anfänglichen Krümmung der 
Dauerbelastungskurven zutage. Die Leitfähig- 


keit wird mit steigender Erwärmung durch die 
Belastung größer, 


der Widerstandswert also 
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Abb. 3. 
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i | | 
kleiner, bis Wärmegleichgewicht mit der Um- - 
gebung eingetreten ist. Die Kurve verläuft dann 
als Parallele zur Zeitachse. Der Kurvenanstieg 
wird bei or Watt praktisch merklich und wird 


mit steigenden Belastungen größer. Für die 
Empfangstechnik reicht diese Konstanz aus, da 
höhere Belastungen kaum eine Rolle spielen. ` 

Die neuartigen Widerstände werden in zwei 
Ausführungen hergestellt. 
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Abb. sr: 


Type FZ 128 (Abb. 4) gleicht nach Form und 
Größe den Silitstäben und kann also gegen diese 
ausgewechselt werden. Sie ist daher besonders 
für Amateurzwecke geeignet. 
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Type FZ 129 (Abb. 5) enthält den Widerstand 
in einen Porzellankörper eingegossen. Das Por- 
zellangehäuse ist mit bequemen Anschlußschrau- 
ben und Löchern zum Befestigen auf der Grund- 
platte versehen. Diese Ausführung eignet sich 
besonders zum Apparatebau. Beide Typen werden 
in beliebigen Größen von 50000 bis Io Millionen 
Ohm hergestellt. 


Die Energie-Übertragung zwischen 
Sender und Empfänger. 
Von G. Lohrmann. 
Mit 5 Abbildungen. 


Soviel meist der Radio-Amateur von seinen 
Apparaten und Schaltungen versteht (und ihre 
Wirkungsweise zu erklären weiß), so wenig ver- 
mag er sich oft ein Bild der Vorgänge zwischen 
Sender und Empfänger zu machen. Und gerade 
hier liegt eins der größten Geheimnisse der draht- 


Abb. 2. Mechanisches 
Vergleichsmodell. 


Abb. ı. Geschlossener Schwingungs- 
kreis. 
losen Telephonie, in das einzudringen sich jeder 
- Funkfreund ernstlich bemühen sollte. 

Skizzieren wir einmal einen einfachen Schwin- 
gungskreis, der irgendwie erregt wurde (z. B. in- 
duktiv) (Abb. I). Wir haben hier in ihm die beiden 
Grundelemente, Kapazität und Selbstinduktion 
zu einem Schwingungskreis vereinigt. Ihre Wir- 
kungsweise ist vergleichbar mit der mechanischen 
Anordnung von Feder und träger Masse (Abb. 2). 
Wird dieses System angestoßen, so überträgt die 
schwingende Masse die Schwingungsenergie auf 
die sich deformierende Feder, welche ihrerseits 
wieder das Gewicht in Bewegung setzt usw., bis 
die Energie durch Dämpfung aufgezehrt ist. 

Ganz analoge Vorgänge finden wir im elek- 
. trischen Schwingungskreise. In der Spule wurde 
induktiv ein Strom erzeugt. Dieser Strom be- 
sitzt ein magnetisches Kraftfeld. Indem er aber, 
den Kondensator autladend, zum Stillstand 
kommt, verschwindet das magnetische Feld, und 
an seiner Stelle baut sich ein elektrisches auf, 
dessen Kraftlinien zwischen den Platten des Kon- 
densators verlaufen. Die Entladung des Konden- 
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sators erzeugt ein neues ui size und 
der Vorgang wiederholt sich. Das ma gr netische ` 
Feld spielt dabei die Rolle der ‚trägen Mas Bes: >, da 
durch daß es bei seinem Entstehen ele ktrische 
Bewegungsenergie in sich aufspeichert und nach 
her bei seinem Verschwinden an den Kor 
als Energie der Lage wieder abgibt. =) ` Së 
Da die Platten des Kondensators dich t be 
einander liegen, laufen fast alle elektrischen H Kraft- 
linien in dem Raum zwischen den Platter 1; die 
„Streuung“ ist gering, und eine Fernwirkı hr ned des 
Systems ist ausgeschlossen. 005 
Dies ändert sich, wenn wir die Platten. A 
densators etwas voneinander entfernen (At b. 3) 
Die ‚Streuung‘ wird größer, und beinochgr Berem 
Plattenabstand (Abb. 4) „streuen die elek 
trischen Kraftlinien in weitem ` Umkreis: wi 
haben einen strahlungsfähigen Schwingungsk reis 
einen Sender. In ähnlicher Form wurde diese 
Sender von Hertz angewandt und ist als 7 


scher Öszillator bekannt. s 
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Abb. 3. Halboffener Schwin- 
gungskreis. 


Werden nun in Gre SE System die 
strahlenden Gebilde durch Vergrößerung i 
Oberfläche besonders wirksam gemacht, so entsteh 
eine Antenne (Antenna — Fühler). Die elektrische 
Kraftlinien schließen sich von der Antenne 
irgendeinem Leiter, und ein beträchtlicher 1 Te 
wird in der Nähe des Senders schon absorbier 
Ein mehr oder weniger großer Bruchteil d lerse elbe 
breitet sich jedoch auf große Entfernungen a us, und 
von diesem Bruchteil profitieren die Emp: fäng d 
Würde die Energie nach allen Richtungen € 
Raumes gleichmäßig ausgestrahlt, so müßt e ihre 
Intensität wie bei ähnlichen Fernwi 
quadratisch mit der Entfernung abne am en; J 
die Ausbreitung aber im wesentlichen- ängs s de 
Erdoberfläche erfolgt, so nimmt die Ene Tgi 
dichte bei größeren Entfernungen ` Dropo rtior | 
zur einfachen Entfernung ab. ZE 
Was wir mit unserer Empfangsantennen macher 
ist nichts anderes, als daß wir einen Teil 
Kraftlinien abfangen. Dieser Teil hängt im w ves 
lichen von den Dimensionen der Antenne ab u 
deren Lage in bezug auf den Sender. 
S H f: Ke F 
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Da in den Antennendrähten des Senders ein 


Li . Strom hin und her schwingt, wird außer den 


elektrischen Kraftlinien auch eine dem Strom 
proportionale Anzahl magnetischer Kraftlinien 
ausgestrahlt, die sich kreisförmig um die Leiter- 
drähte ausbilden (Wasserwellen bei Steinwurf!) 
und sich von der Sendestation ausbreiten. 
Diese sind es ausschließlich, welche auf eine 
Rahmenantenne einwirken. Da in einer Spule, 
in diesem Falle dem Rahmen, magnetische Kraft- 
linien dann den stärksten Strom induzieren, wenn 
sie die Ebene des Rahmens senkrecht durchsetzen, 
so muß die Ebene des Rahmens auf den Sender 
zu gerichtet sein. Die Dichte der ausgestrahlten 
Linien des magnetischen Feldes ist genau so groß 


wie die des elektrischen, da beide Felder anein- 


ander gefesselt sind Die geringe Leistungsfähig- 
keit der Rahmenantennen erklärt sich daher nur 


durch die verhältnismäßig kleinen Abmessungen, 


die man bei ihnen zu benutzen pflegt. Die Emp- 
fangsintensität ist zudem noch proportional dem 


DD 

> x 

WEN 
N I 


S A JIE E N 


Le 


Abb. 5. Reflexion an der Heaviside-Schicht. 


Sinus des Einfallwinkels der Kraftlinien zur 
Rahmenfläche. Das heißt: durch Verdrehen des 
Rahmens kann die Empfangsrichtung festgestellt 


_ werden, in welcher das Maximum liegt. Auf diese 
.Art können auch, infolge der ausgesprochenen 


Richtwirkung des Rahmens, störende Sender eli- 
wniniert werden. Dies ist ein unbestreitbarer Vor- 
teil des Rahmenempfangs. —— - 

(Abb. 5.) Die Sendeantenne strahlt einen Teil 
ihrer Energie nach allen Richtungen aus, auch 


_ senkrecht nach oben. Da aber, wie verschiedene 


physikalische Erscheinungen zeigen, in Höhe 
von einigen hundert Kilometern eine Schicht ioni- 
sierter Gase (Edelgase Neon, Helium usw.) lagert 
(Höhe der Nordlichter, Heaviside-Schicht), die 
sich stetig ändert und besonders bei Sonnen- 
auf- und -untergang stark leitend ist, werden die 
dort auftreffenden elektro-magnetischen Wellen 
reflektiert. Nach dem Reflexionsgesetz ist der 
Einfallswinkel eines Strahles gleich dessen Aus- 


‚£allswinkel (Reflexionswinkel). Die von einer 


weit entfernten Antenne aufgenommenen Kraft- 
jinien setzen sich also zusammen aus den direkt 


E „auftretenden und den reflektierten. Da die re- 
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flektierten Strahlen eine längere Strecke zu durch- 
laufen haben, brauchen sie mehr Zeit als die 
direkten Strahlen. Dies führt zu einer Interfe- 
renzerscheinung. Es ist nämlich zu beachten, 
daß von dem Sender abwechselnd positiv und 
negativ gerichtete Kraftlinien ausgestrahlt werden 
im Rhythmus der Sendeschwingungen. Es besteht 
daher die Möglichkeit, das die Empfangsantenne 
direkt von einer positiven und gleichzeitig in- 
direkt von einer negativen Kraftlinie getroffen 
wird, die von der Sendeantenne schon vorher 
(ein ungerades Vielfaches einer halben Phase 
früher als die andere) ausgestrahlt war. Die Re- 
sultierende aus beiden Kraftlinien gibt eine völlige 
Aufhebung des Empfangs. Da aber die reflek- 
tierenden Schichten in steter Bewegung begriffen 
sind, ändert sich stetig Größe und Richtung der 
Komponenten und damit der Resultierenden. Im 
ungünstigsten Fall, nämlich dem betrachteten, 
wirkt die indirekte Strahlung der direkten gerade 
entgegen, so daß ein Empfangsminimum eintritt. 
Desgleichen ist eine ungewöhnlich große Laut- 
stärke also ein „negatives Fading‘‘, denkbar. 
Bei langen Wellen ist diese Erscheinung weniger 
bemerkbar. Es ist Sache der Forschung, diese 
Theorie noch weiter auszubauen. l 

Kurz zusammengefaßt: Der Fading ist eine 
Interferenzerscheinung, hervorgerufen durch Re- 
flexion einer Teilstrahlung an der sog. Heaviside- 
Schicht. Diese Schicht läßt übrigens als Leiter . 
keine elektromagnetischen Wellen hindurch, wò- 
durch eine eventuelle Radio-Telegraphie von und 
zu den Nachbarplaneten (Mars!) wohl zur Un- 
möglichkeit wird. 

Was die Beeinflussung der Senderschwin- 
gungen durch Absorption in der Atmosphäre an- 
betrifft, ist folgendes zu sagen: Die Atmosphäre 
hat die Eigenschaft, analog den Licht- und 
Schallschwingungen auch die elektrischen Schwin- 
gungen zu absorbieren, und zwar je nach Wellen- 
länge verschieden stark. Besonders kurze Wellen 
(Broadcasting) werden. bedeutend mehr ge- 
schwächt als lange, wobei die lonisation der 
Atmosphäre am ‘Tage dermaßen einwirkt, daß 
die Lautstärken bei Einbruch der Nacht in die 
Höhe schnellen. Wellen von einigen Metern und 
weniger werden bei Tag infolge stärker ionisierter 
Atmosphäre oft schon auf kurze Distanzen fast 
spurlos verschluckt, Erfolge bringt vielleicht nur 
die Anwendung von Reflektorsystemen, die die 
Strahlung konzentrieren. 

Wir haben bisher außer acht gelassen, daß 
die Strahlung des Telephoniesenders moduliert ist, 
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daß also die Amplitude der Wellen entsprechend 
den Lautschwingungen sich ändert. Dieses kommt 
auf dasselbe heraus, als ob vom Sender nicht 
Wellen gleicher Länge ausgestrahlt werden, sondern 
ein ganzes Wellenband aus vielen Einzelwellen, die 
sich alle durch ihre Wellenlänge etwas vonein- 
ander unterscheiden und durch deren Überlage- 
rung im Empfänger die Musik usw. entsteht. Hier- 
aus erklärt es sich, dat sehr selektive Empfänger, 
die also auf eine ganz besimmt Wellenlänge genau 
abgestimmt werden, den Klang der Wiedergabe 
unnatürlich beeinflussen, indem die Randwellen 
des Bandes nicht mehr aufgenommen werden. 
Leider werden im Empfänger nicht nur die 
Wellen des Senders aufgefangen, auf den er ein- 
gestellt ist, sondern noch Störungswellen mannig- 
facher Art. Sind diese ungedämpft, so müssen 
die Wellenlängen der Störschwingungen nahezu 
die gleichen sein wie die des Senders oder in 
einem einfachen Zahlenverhältnis zu ihr stehen. 
Das erstere trifft bei schwingenden Rückkopp- 
lungsempfängern zu, oder wenn ein zweiter Rund- 
funksender auf fast gleicher Welle sendet (in 
Europa jetzt schon eine ziemlich alltägliche Er- 
scheinung). Das zweite beobachtet man gelegent- 


lich bei Telegraphiesendern, deren Wellenlänge - 


zufällig genau das Doppelte oder auch das Drei- 
fache des Rundfunksenders ist. Die Störungen 
äußern sich in dem bekannten Heulen bzw. 'in 
pfeifenden Morsezeichen. 

Sind die Störungswellen stark gedämpft, so 
haben sie die besonders unangenehme Eigenschaft, 
den Empfänger ohne Rücksicht auf die Wellen- 
länge zu beeinflussen. Daß atmosphärische Ent- 
ladungen, besonders Gewitter, zufolge ihrer großen 
Energien durch Brodeln, Kochen, Krachen oft 
jeden Empfang unmöglich machen, ist jedem 
Funkfreund wohl bekannt. Auch das Lichtnetz 
bringt schädliche Schwingungen in unseren Ap- 
parat. Sehr verdächtig sind Pendelgleichrichter, 
überhaupt alle Apparate und Maschinen, bei denen 
Funkenbildung auftritt. Die elektrische Haus- 
klingel äußert sich als ein Rasseln, ebenso die 
Läutewerke benachbarter Telephonleitungen. Alle 
Störungen wirken besonders stark auf.die Außen- 
antenne, die als Kondensator alle Schwankungen 
des elektrischen Feldes korrekt anzeigt. Günstiger 
ist die Rahmenantenne, da sie infolge ihrer Richt- 
wirkung einen Teil der Störungen aussiebt. 

Wohl die häßlichste Störung ist gegenwärtig 
diejenige durch benachbarte gedämpfte . Tele- 
graphiestationen. Sie zerstören mit ihren Zeichen 
zu unpassendster Zeit den Genuß des Rundfunks. 
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Zum Schluß sei noch erwähnt, daß sich die 
elektrischen Wellen, besonders die kürzeren, leicht 
um Hindernisse biegen. Trotzdem leiden Emp- 
fänger in Gebirgstälern hier und da an ungenügen- 


dem Empfang. Dies erklärt sich dadurch, daß Ge- 


birgsmassen, insbesondere solche mit Erzlagern, 
die elektrischen Wellen abschirmen, so daß der 
Empfänger im elektrischen ‚Schatten‘ liegt. Hier 
gibt es wohl kein Heilmittel zur Verbesserung des 
Empfangs als kostspielige Verstärkeranordnungen; 
es sei denn, die Sendeenergie könne vergrößert 
werden. 

Es dürfte noch der Wirkungsgrad der draht- 
losen Telephonie, als Energieübertragung aufge- 
faßt, interessieren. Nehmen wir eine Sendeleistung 


A 


von 500 Watt an und eine Empfangsanlage mit - . 


Außenantenne in ro km Entfernung. Der Emp- 
fangsstrom ist dann ungefähr 2 MA bei 2 MV 
= 0,000004 Watt - ` Wirkungsgrad = 500 . 
= 0,8» 1078, also sehr gering. Allerdings - tritt 
diese Leistung ungefähr in jedem Empfänger im 
Hörkreis auf, so daß der wirkliche Wirkungsgrad 
günstiger wird. Man sieht aber, daß auf diese 
Art größere Leistungen etwa zu Beleuchtungs- 
zwecken nicht übertragbar sind. | 

Im Raume zwischen Sender und Empfärger 
geht also bedeutend mehr vor, als die rohe Über- 
legung auf den ersten Blick zeigt. Wenn dieser 
Aufsatz dazu berufen ist, die Vorgänge im 
„Raume‘‘ dem Amateur zu erhellen, ist sein 
Zweck erreicht. 


Mit 40 Watt über den Atlantischen 


Ozean. 
Von Felix Cremers. 
Mit 3 Abbildungen. 


Man liest zuweilen in den Zeitungen über 


große Erfolge ausländischer „Radio-Amateure“, 
über kaum glaubliche Sendeerfolge, über Amerika- 
empfang mit einer Röhre und mehr. Ich habe 
absichtlich das Wörtchen' Radio-Amateur in An- 
führungszeichen gesetzt. Radio-Amateur in Eng- 
land, Amerika und Frankreich, und ebenso das 
Wort ‚Radio-Diletante‘‘ in Italien haben eine an- 
dere Bedeutung als bei uns. Man versteht dar- 


unter solche Radio-Liebhaber, welche. ohne ein - 


Entgelt zu nehmen Radio-Telegraphie- oder -Tele- 
phonie auf kurzen Wellen betreiben. Die anderen, 
die „Listeners“ sind die Rundfunkhörer mit ge- 
kauften oder selbstgebautem Empfangsgerät. Die 
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Radio-Amateure (Sende-Amateure) sind meistens 
„vom Fach“, sie haben die Technik der elektri- 
‚schen Wellen lange Zeit studiert; zur Den 
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einer Sendeerlaubnis haben sie eine Prüfung ab- 
zulegen. Sende-Amateure gibt es in Europa und 


"Amerika schon über 18.000. Sie bilden einen 
recht beachtenswerten Faktor auf dem Gebiete 
der Radio-Forschung, und aus ihren Kreisen ist 
schon mancher an bedeutender Stelle berufen 
worden. Auf der Station (Abb. ı) wurde | 
eines Sonnabendabend rege gearbeitet. 

Mein Freund Vuibert (F—8 AZ), hatte 

den Transformator für die Anoden- ^4 
speisung in Ordnung zu bringen, Mister 


Jacquet (U—20Z)undich bauten einen G, 
Drehkondensator für 2000 V Spannung 
dadurch, daß wir den Abstand zwischen 

2 Belegen eines gewöhnlichen Dreh- L; 


kondensators durch Herausnehmen 
der Hälfte geeigneter Segmente ver- 
doppelten. L, 
Dann konnten wir schalten. Das Ä 
Schema, Abb. 2, ist eine der erfolg- 
reichsten Symmetrieschaltungen, wie 
sie z.B. auch letzthin bei den Ver- 
suchen des Eiffelturmes auf kurzen Wellen ver- 
wendet wurden!). Die beiden Senderöhren S, 


SÉ 


1) Über Einzelheiten der Schaltung, sowie über 
viele andere erprobte Kurzwellenschaltungen s. Bibliothek 
des Radio-Amateurs, herausgegeben von Dr. E Nesper, 
Verlag Julius Springer: ‚Felix Cremers, Kurzwellen- 


Senden und -Empfangen‘, in Vorbereitung. 
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und S, sind solche von je 20 Watt Sendeleistung; 
ihre Kathoden wurden von einer Akkumula- 
torenbatterie geheizt. (Wir hätten auch eben- 
sogut Wechselstrom 
e e 7 ©, zur Heizung benutzen 
können.) Der Gitter- 
kreis der Röhren be- 
stand aus L=4 Win- 
dungen 12 cm Durch. 
messer mit einem 
Windungsabstand von 
13 mm und einem Kon- 
densator von 0,00025 
MF max. Kapazität. 
Der Anodenkreis ZŁ, 
hatte 14 Windungen 
von 20 cm. Bei diesen 
Verhältnissen kamen 
wir auf etwa A=35m. 
Im Antennenkreis 
hatten wir L,=3 
Windungen und C, 
= 0,00025 MF, wo- 
durchdieserKreiseben- 
falls auf die Sendewelle abstimmbar wurde. 

Die Antenne selbst bestand aus einem einzigen, 

senkrecht hochgeführten Draht von etwa 20 m 
Höhe; die andere Seite des Antennenkreises 
bildete ein Gegengewicht in Sternform mit 
8 Strahlen. Zur Speisung der Anodenplatten be- 
nutzten wir einen kleinen Transformator für 2000 V 
Hochspannung. Getastet wurde der Anodenkreis 
bei M. Ableitungswiderstand R hatte etwa 
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Abb. 2. 


300000hm. Abb.3 See in der linken Hätte noch- _ 
‚mals den Sender. Nachdem die Heizung der beir 
den Röhren eingeschaltet war, wurde auf der Pri- 
märseite des Transformators die Anodenspan- 
nung eingeschaltet. Es ist hier immer mit der 
nötigen Vorsicht zu schalten, da die hohen Span- 
nungen dem Operateur schaden können. Sodann 
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wurden die Kopplungsspulen, Gitteranode und 
die Abstimmkondensatoren so einreguliert, daß 
das Amperemeter im Antennenkreis maximalen 


Strom zeigte. Die Wellenlänge wurde mit einem. 


geeichten Schwingungskreis (links Abb. 3) ge- 
messen. Mit einem solchen einfachen, fast unge- 
dämpften Kreis, kann man schon recht genau, 
etwa + !/, m, einstellen. Als Indikator diente 
der gewöhnliche Drehkondensator dieses Schwin- 
gungskreises selbst. Es springen nämlich bei 
Resonanz mit der Senderwelle zwischen den Be- 
legen desselben kleine Fünkchen über. Bei Emp- 
fängern kann man dadurch recht genau die Welle 
messen, daß man in den Telephonkreis dauernd 
ein Milliamperemeter einbaut und einen solchen 


Abb. 


einfachen geeichten Schwingungskreis lose mit 
der Rückkopplungsspule koppelt. Bei Resonanz 
geht das Milliamperemeter stark zurück. Man 
muß den Meßkreis gut isoliert montieren. Über 
die Anfertigung eines solchen, sowie über genaue 
Eichung mit einfachsten Mitteln soll hier dem- 
nächst berichtet werden. 

Unser Empfänger für kurze Wellen bestand 
aus einem Audion und einer Stufe Niederfrequenz 
in der gewöhnlichen Rückkopplungsschaltung. 
Es war bei diesem gar kein Wert auf gute 
Ausführung gelegt. Die Spulen bestanden aus 
Pappe, die Grundplatte aus Hartgummi, Ver- 
bindungen waren zusammengewürgt, also ein 
recht primitiver Empfänger, und doch hatten 
wir guten Amerikaempfang. Die Station liegt 
allerdings sehr günstig, auf kleiner Anhöhe, 
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als höchster Punkt in weitem Umkreise, 30 km 
nahe Paris. 


Nachdem so unsere EE ES, = 


waren, legten wir uns noch „ein Stündchen aufs 


Ohr, um gegen 4 Uhr morgens unseren Ruf zu 


geben: CO de F—8 AZ, CỌ de F—8 AZ usw. Nach 
einiger Zeit schalteten wir die Anode (Primärseite 


des Transformators) sowie die Heizung des Sen- 
ders aus, schalteten schnell die Antenne auf un: 
seren Empfänger um und lauschten gespannt, ob: 


jemand in der weiten Welt unseren Ruf gehört 
hatte und antworten würde. Es verging eine Mi- 
nute, zwei Minuten, drei... 
Telegraphiezeichen. Er hatte uns gehört, der 
Kanadier; etwa 6000 km von uns entfernt. Und 


er bat uns, unsere Welle heraufzusetzen, da diese 
mit einer Harmonischen eines amerikanischen 
Rundfunksenders ungünstig zusammentreffe. Das 
war schnell gemacht; nach 2 Minuten gaben wir 
bereits Antwort, und der Kanadier morste dann, 


daß wir mit 2 Empfangsröhren gut hörbar waren. 


Nun begann die Unterhaltung. Der Kanadier 
fragte nach unserer Adresse, fragte nach unserem 
Namen, und er wunderte sich, daß der Besitzer 
des Rufzeichens F—8AZ gewechselt hatte. 
Während 2 Stunden, bis zum hellen Tageslicht, 
standen wir in gegenseitiger Verbindung. All 
mählich wurden die Zeichen immer schwächer: 
Wir mußten oftmals um Wiederholung bitten, 
und endlich blieben die Zeichen ganz aus. 

Die Nacht war vorbei; sie brachte uns viel 
Erregung, Freude und Zufriedenheit Wir hatten 
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uns mit einem Gleichgesinnten jenseits des 


- Ozeans unterhalten, und wir hatten etwas erlebt, 


geschaut und gelernt und waren um eine Nacht der 
Erfahrungen reicher. — Nach 14 Tagen brachte 
nochmals einen Gruß und 
frischte unser Erlebnis neu auf. 


Reflexempfänger in Theorie und Praxis. 
„Radio News“, 
Referat von- H. Dressel. 


Nach John Scott-Taggart, 


Mit 7 Abbildungen. 


Schon lange seitdem man sich genauer mit den 
Elektronenröhren beschäftigte; kannte man die Re- 
flexverstärkung, d. h. Schaltungen, in denen eine 
Röhre sowohl als Hochfrequenz- als auch als 
Niederfrequenzverstärker benutzt wurde. Da die 
Röhre zwei Funktionen zu erfüllen hat, ist sie be- 
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Abb. r. Hoch- und Niederfrequenzverstärkung mit einer Röhre. Die 
. Eingangs- und Ausgangskreise sind je hintereinander geschaltet. 


sonders empfindlich, aber man hat den Vorteil, bei 
einer guten Zusammenstellung der Einzelteile mit 


. einer geringeren Röhrenzahl auszukommen. Um 
wirklich den Vorteil dieser doppelten Verstärkung 


- röhre als Reflexverstärker. 


` genießen zu köńnen, mußte man verschiedene Pro- 
- bleme lösen. Vor allen Dingen mußte man ver- 


S meiden, daß eine Hörfrequenz-Rückkopplung 
+ stattfand, die sonst brummende Geräusche im 
` Telephon hervorrufen würde. 


‚Abb. ı zeigt eine Anordnung einer Elektronen- 
Im Eingangskreise 


: sind zwei Transformatoren hintereinander ge- 


‚ formator. 
.. ströme zu, sie mögen in A, B eintreten. 
‘ führt dem Gitter Hörfrequenzströme zu, diese 


schaltet, die ihre. Energie der Röhre zuführen. 
Transformator. L}, L, ist ein Hochfrequenztrans- 
Er führt dem Gitter Hochfrequenz- 
Ti, T 


mögen in C und D eintreten. Der Kondensator C, 


i von vielleicht 200 cm gestattet den Hochfrequenz- 
strömen trotz der drosselnden Wirkung von Ta 


T, ihr Potential dem Gitter aufzudrücken. Eben- 
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so sind zwei Ausgangskreise vorhanden, einer für 
die Hochfrequenz, und einer für die Hörfre- 
quenzströme. Die Ströme werden von den 
Klemmen W, X bzw. Y, Z abgenommen und der 
weiteren Verwendung zugeführt. Ein Fest- 
kondensator C, von ungefähr 200 cm Kapazität 
liegt parallel zu T}, damit die Hochfrequenz- 
ströme im Anodenkreise keine Hinderung. er- 
fahren. Sehr oft kommt es aber vor, daß die 
Kondensatoren überflüssig sind, weil die Trans- 
formatoren eine genügende Eigenkapazität be- 
sitzen. Deshalb ist auch die Größenwahl dieser 
Kondensatoren ganz‘ von den Transformatoren 
abhängig. 
` Die Hörfrequenzströme, die T, passieren, 
werden keine Wirkung auf die Sekundärspule L, 
haben infolge der für andere Frequenzen losen 
Kopplung dieser Spulen, und deshalb werden sich 
auch Hörfrequenzströme an den Punkten Wund X 
nicht bemerkbar machen. Die Röhre wird als 
Hoch- und Hörfrequenzverstärker wirken, da die 
Frequenzen so verschieden sind, daß die Trans- 
formatoren durch ihre Charakteristik als Siebe 
für die Ströme verschiedener Frequenzen wirken. 
Wenn Hoch- und Hörfrequenzströme im Ein- 
gangskreise auf das Gitter der Röhre wirken, sind 
die Gitterpotentiale etwas kompliziert. Die Hör- 
frequenzströme werden. verhältnismäßig langsam 
den Arbeitspunkt auf der Röhrencharakteristik 
hin und her verschieben. Diese Wechsel mögen im 
Mittel vielleicht tausendmal in der Sekunde statt- 
finden, erfolgen also in bezug auf die Hochfre- 
quenzwechsel, die ja auch in der Röhre statt- 
finden, sehr langsam. Während der Zeit, in der der 
Hörfrequenzstrom einen Wechsel von Positiv zu 
Negativ erfahren hat, haben womöglich 1000 Hoch- 
frequenzwechsel stattgefunden. Im Anodenkreise 
fließen also zwei Ströme, erstens die Hörfrequenz-, 
und dann zweitens die ihnen überlagerten Hoch- 
frequenzströme. Beide Ströme werden durch die 
Röhre verstärkt, aber beeinflussen sich nicht wäh- 
‚rend des Verstärkervorganges. Nur wenn einer der 
Ströme imstande ist, die Arbeitsbedingungen der 
Röhre zu verändern, könnte dies der Fall sein. 
Wie in Abb. I’ die Ausgangstransformatoren 
in Serie geschaltet sind, so können sie auch wie in 
Abb. 2 parallel verbunden sein. Jetzt liegt nur 
die Primärspule T des Niederfrequenztransfor- 
mators im Anodengleichstromkreise. Die Hör- 
frequenzströme können L, nicht durcheilen, da 
der Kondensator C, für sie ein zu großer Wider- 
stand ist. Man sollte denken, daf infolge der 
Impedanz von T, die Hochfrequenzströme diese 


Dao. 


Spule nicht passieren könnten, sondern den be-: 


quemeren Weg über C, und L; nehmen würden. Da 
aber meistens die Niederfrequenztransformatoren 
eine ziemliche Eigenkapazität besitzen, so werden 
sie in dieser Parallelschaltung einen Kurzschluß der 
Hochfrequenzströme hervorrufen. Dies ist also 
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Abb. 2. Im Gegensatz .zu Abb. r liegen hier die Ausgangs- 
` kreise der Hoch- und Niederfrequenzströme parallel zueinander. 


der Grund, weshalb man diese parallelen Aus- 
gangskreise vermeidet. 

Durch einen Kunstgriff gelingt es 
aber, die schädliche Wirkung des Trans- 
formators T, zu beseitigen. Schaltet 
man ihn nämlich mit einer Honig- 
wabenspule von 250 Windungen in 
Serie, so wird diese Spule als Hoch- 
frequenzdrossel wirken. Der Hoch- 
frequenzstrom kann also in diesem - 
Falle nur durch Z, fließen. 

Ebenso wie in Abb. 2 die Ausgangs- 
kreise parallel waren, so können auch 
die Eingangskreise, wie in Abb. 3 an- 
gegeben, parallel geschaltet sein. Um der Wir- 
kung der Hoch- und Niederfrequenzströme ge- 
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Die Eingänge für Hoch- und Nicderfrequenz sind parallel 


Abb. 3. 
angeordnet. Um einen Kurzschluß der Hochfrequenzströme zu ver- 
hindern, ist die Drossel L, (250 Wdg. Honigwabenspule) eingefügt. 


recht zu werden, ist aus dem soeben erwähn- 
ten Grunde eine Hochfrequenzdrossel Z, und 
ein Bilockkondensator C, in den Eingangs- 
stromkreis geschaltet. Eine Kombination der 
beiden letzten Schaltungen ist in Abb. 4 an- 
gegeben. Die beiden Eingangskreise und die 


DER RADIO-AMATEUR 


III. Jahrg. 


beiden : Ausgangskreise liegen je parallel zuein- 


ander. Die Hochfrequenzströme können nun durch 
einen Detektor in. Hörfrequenzströme verwan- 


delt werden und dem Transformator T}, T, zur 


weiteren niederfrequenten Verstärkung zugeführt 
werden. Die Röhre hat dann nur die Pflicht, 
als Verstärker zu arbeiten. 

Um als Verstärker zu wirken, muß die Röhre 
eine genügend lange Charakteristik besitzen, und 
deshalb ist es vorteilhaft, eine Röhre mit nicht 
zu kleiner Elektronenemission zu verwenden. Das 


-Gitterpotential variiert nämlich um die Summe 


der Amplituden der Hoch- und Hörfrequenzströme. 
Wenn die Hochfrequenzströme in bezug auf die 


. Hörfrequenzströme . sehr klein sind, brauchen 


sie nicht berücksichtigt zu werden. Wenn aber 
andererseits im Verhältnis zu den Hörfrequenz- 
strömendie Hoc hfrequenzströme groß sind, müssen 
wir berücksichtigen, daß sich die Amplitude 


der positiven Halbwelle zu der Amplitude der ` 
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Abb. 4. Hier sind Abb. z u. 3 kombiniert. Z, und Z, sind Hochfrequenzdrosseln. 


positiven Halbwelle der 
addiert. Dasselbe gilt natürlich auch für die 


negativen Halbwellen. Wir müssen deshalb auf 


der Charakteristik einen solchen Arbeitspunkt 
wählen, daß, wenn wir die beiden positiven Am- 


% plituden und die beiden negativen Amplituden 


zusammenfügen, der Arbeitspunkt auf der Cha- 
- rakteristik sich nicht auf den gekrümmten Teil 
der Kurve verschiebt. Günstig für die Verstär- 
kung ist es auch, wenn die Charakteristik eine 
sehr steile ist, denn dann entsprechen geringe 
Gitterpotentialschwankungen großen Anoden- 
stromschwankungen. Sehr wünschenswert ist es, 
wenn das Gitter eine negative Vorspannung be- 
sitzt. In diesem Falle können keine dämpfen- 
den Gitterströme auftreten. 

Eine graphische Darstellung der Vorgänge 
während der Reflexverstärkung ist in: Abb. 5 


‚gegeben. In der obersten Linie sind die Hoch- 


frequenzströme, die dem Gitter zugeführt werden, 
zu sehen: Die zweite Linie zeigt die Hörfrequenz- 


Hörfrequenzströme 
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`~ ströme in Zehnerkurve. Die dritte Linie zeigt die 
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Wirkung dieser Ströme im Gitterkreise. Linie 4 
und 5.lassen erkennen, wie die einzelnen Ströme 
erscheinen, wenn sie nach Verstärkung durch den 
Filterprozeß der Transformatoren wieder getrennt 
sind. | 

Die Abb. 6 zeigt eine Röhre in einer ein- 
fachen Reflexschaltung. Indiesereinfachen 
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Sehr unvorteilhaft wäre es, wenn das Telephon 
T direkt an der Anode läge. Das Telephon würde ` 
in diesem Falle ein hochfrequentes Potential be- 
sitzen, und dieses könnte sich leicht durch die 
kapazitive Wirkung des Telephons auf den. Kör- 
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Abb. s. Eine graphische Darstellung des 
Vorganges während der Reflexverstärkung. 


k Schaltung müssen wichtige Punkte berücksichtigt 


eg 


- werden. Um dem Gitter nämlich eine negative 


Vorspannung zu geben, ist der Widerstand R, mit 
dem negativen Ende der Heizbatterie verbunden. 


— Der Strom durch den Heizdraht und durch den 


` .Rheostaten wird an letzterem einen Potential- 
` abfall hervorrufen von vielleicht einem Volt. 


' 
` 
e! 
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Diese — ı Volt kommen am Gitter zur Wirkung. 
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Abb. 6. Reflexempfänger ohne Rückkopplung. L, und L, dürfen nicht zu fest 
gekoppelt sein, da sonst eine Rückkopplung durch die Röhre eintreten kann. 


Wenn wir das Gitter auf negativem Potential 


= halten, werden nur Gitterströme entstehen können, 


L 


wenn die Signale sehr stark sind. Um das Gitter- 
potential zu erhöhen, kann man unter Umständen 
eine kleine Extrabatterie, eine besondere Poten- 
tialerhöhung hervorrufen lassen. | 


- Abb. 7. 
In dieser Reflexschaltung wird der Vorteil, den die Rückkopplung bringt, ausgenutzt. - 


per beträchtlich erniedrigen. Die nachfolgende 
Spule L,, L, könnte also nur unvollkommen über- 
tragen. Die Hochfrequenzströme, die auf diese 
Weise auf den Körper übergeleitet werden könnten, 
können, da der Körper auch mit anderen Teilen 
des Apparates kapazitiv oder galvanisch in Ver- 
bindung steht, ziemliche Verstimmungen hervor- 
rufen. Ebenso dürfen -Batterien und andere 
größere Massen nicht in die Nähe der 
Hochfrequenzkreise gebracht werden. 

Da die verschiedenen Transformatoren 
verschiedene Eigenkapazität und ver- 
schiedenen Wechselstromwiderstand be- 
sitzen, kommen die verschiedensten Kon- 
densatoren in Frage. Kondensatoren von 
300 cm, Iooo und 2000 cm dürften die 
gangbarsten sein. Die verschiedensten 
Eigenschaften der Transformatoren sind 
es gerade, die die Neigung zum hörfre- 
quenten Schwingen hervorrufen. Wenn 
auch in Abb. 6 verschiedene Blockkon- 
densatoren fehlen können infolge der 
Eigenkapas:tät der Spulen, so ist doch ` 
der Blockkondensator C, von beson- 
derer Wichtigkeit. In fast allen Fällen 
muß er parallel zu T, liegen. Gewöhnlich hat 
er eine Größe von Iooo bis 2000 cm. Sollte der 
Kondensator zu groß sein, so wird er zwar die 
Hochfrequenzströme in ihrer Wirkung nicht be- - 
hindern, aber er könnte einen Kurzschluß für 
die Niederfrequenzströme bilden. 


— 
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Die Lage des Kristalldetektors D ist nicht 
gleichgültig. Die Spule L, wird an dem einen 
Ende meistens ein höheres Hochfrequenzpotential 
besitzen als an dem anderen, denn das eine Ende 
der Spule wird mit den Batterien oder der Erde 
eine festere Kopplung besitzen als das andere. 
Um die beste Wirkung zu erreichen, muß der De- 
tektor D an dem Spulenende liegen, welches das 
höchste .Potential besitzt. Durch Umpolen der 
Spulenenden von L, kann man also unter Um- 
ständen günstigere Resultate erzielen. 

Der Hochfrequenztransformator in Abb. 6 
L,, L, kann sowohl aperiodisch wie abgestimmt 
sein. Die aperiodischen Transformatoren sind 
nicht sehr wirksam, deshalb wird man meistens, 
auch um die Selektivität zu erhöhen, abgestimmte 
Transformatoren verwenden. Der Abstimmungs- 
kondensator C, könnte ohne weiteres zur Ab- 
stimmung der Spule L}, verwendet werden. In 
diesem Falle tritt aber, wenn Gitter- und Anoden- 
kreis ungefähr gleiche Abstimmung zeigen, eine 
Rückkopplung durch die Röhre ein (Huth- 
Kühnsche Senderschaltung!). Liegt dagegen 
der Kondensator C, wie in Abb. 6 parallel zur 
Spule L4, so wird zwar auch, wenn die Kopp- 
lung von L, und L, fest ist, eine Rückkopplung 
eintreten, aber man hat es in der Hand, die 
Rückkopplung durch eine lose Kopplung von Lz 
und L, herabzumindern. Die Schwingungsneigung 
der Röhre wird übrigens meistens nicht sehr 
groß sein, da der Detektor D and der Nieder- 
frequenztransformator eine ziemliche Dämpfung 
verursachen. Verschiedene Einstellung des De- 
tektors D ruft eine verschieden große Dämp- 
fung hervor, die erheblich schwanken kann 
durch den jedesmal verschiedenen Widerstand 
des Detektors. ÜÖfter wird man feststellen 
können, daß eine Umpolung der Spule L, die 
Schwingungsneigung der Röhre erhöht oder er- 
niedrigt. Die Umpolung des Transformators T}, 
T, wird die Resultate kaum ändern. Häufig kann 
es vorkommen, daß, trotzdem der Detektor D 
ausgeschaltet ist, eine Gleichrichtung-der hoch- 
frequenten Schwingungen stattfindet. Die Gleich- 
richtung ist dann infolge zu niedriger Anoden- 
spannung oder einer zu positiven Gittervorspan- 
nung der Röhre eingetreten. EinschlechterDetektor 
kann die Empfangsresultate sehr beeinträchtigen. 

Es ist bekannt, daß eine Rückkopplung sowohl 
die Lautstärke als auch die Reichweite ver- 
größert. Man kann in der Schaltung Abb. 7 auch 
den Vorteil der Rückkopplung ausnutzen. 
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Radio- rechtliche. Zeitz und Soe ra gen 
Von J ustizrat Dr. F elix Szkolny. 


Kürzlich war ich į in der Lage; die Entschei idung 
des Landgerichts Bautzen mitzuteilen, 
der Hauseigentümer die Anbringung einer ` D; ach 
antenne zu dulden hat. Jetzt hat sich auch das 
Amtsgericht Berlin-Weißensee auf diesen Sta and- 
punkt gestellt. Das Kammergericht soll sich eber 
falls in -diesem Sinne ausgesprochen haben. Die 
Entscheidung ist aber bisher N | 
licht worden. 

Von großer praktischer Bedeutung ist 
Entscheidung des Landgerichts III, Ba ; die 
Wiedergabe eines Bühnenwerkes durch den R ung 
funk als eine Urheberrechtsverletzung z as ht 
Bei dem Fall, der das Gericht beschäftigte, han 
delt es sich um die Wiedergabe von Gerhard 
Hauptmanns „Hanneles Himmelfahrt“. Ob die 
Entscheidung rechtskräftig geworden ist, ist noch 
nicht bekannt. Das Urteil ist sehr sorgfältig be 
gründet. Eine Wiedergabe der rein juristischen 
Ausführungen dürfte jedoch für die Leser kein 
Interesse haben. Wer sich mit der Entscheidur ng 
bekanntmachen will, sei auf die Juristische 
Wochenschrift, 54. Jahrg., S. 1041, hingewiesen, 
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Ausstellungsberichte. 


Um eine rege Mitarbeit der maßgeblic) we 
Firmen an der Vorbereitung und Durchführung 
der Großen Deutschen Funk-Ausstellung zu ge 
währleisten, ist ein Arbeitsausschuß gebil de 
worden, der der Ausstellungsleitung, die bekannt 
lich in den Händen des Verbandes der Funk 
Industrie und des Berliner Messe-Amtes liegt 
mit Rat und Tat zur Seite stehen soll. x) ge. 

Der Arbeitsausschuß hat in seiner erster 
Sitzung beschlossen, den Termin für die G Grol 
Deutsche Funk-Ausstellung 1925 auf die Zei 
vom 4. bis zum 13. September endgültig. festzu: 
legen. Wa. 

Das Interesse der beteiligten Kreise f E | 
Ausstellung ist ein so reges, daß der größte / e T 
der zur Verfügung stehenden Ausstellungspl 
bereits belegt ist. -ON 

Auch diesmal wird sich die Reichspost t ir 
großem Umfange als Aussteller beteiligen. 


Verband der Funk-I ndustrie e. V 
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ir bitten, Briefkasten- -Anfragen und -Antworten, ohne 
aB hierdurch das technische Verständnis leiden darf, 
mög glichst kurz zu fassen und Abbildungen tunlichst zu 
rei ‚meiden, da hierdurch die Drucklegung wesentlich 
Be zögert wird. Kurz gefaßte Briefkastennotizen können 
| Be ehleunigt abgedruckt werden. Die Schriftleitung. 


Amateurruf COPXF. 


Zu den Anfragen von V. Gramich in Heft 8, S. 210 
und der Antwort in Heft 17. Zu 1: COPXF ist kein 
legaler amerikanischer Amateurruf. Die Rufzeichen der 
A! merikanischen, kanadischen, englischen, französischen 
Er italienischen Amateure beginnen, um jeder Ver- 
wechslung mit öffentlichen Stationen vorzubeugen, mit 
einer Vorzahl von ı bis 9, worauf zwei oder drei Buch- 
staben folgen. Gewöhnlich ist das Land in 9 Radio- 
tril e geteilt, von denen jeder Rufzeichen mit einer 
a immten :Vorzahl ausgibt, wodurch man, falls man 
> Distrikte kennt, schon aus dem Ruf feststellen kann, 
welchem Gebiet die Station liegt. Der Rufzeichentyp 
also: ı FL, 2 COW, 7XY, goDPZ. Welchem Land 
d der ` Sender angehört, ist nicht immer festzustellen. 
achen die Stationen jedoch Versuche, die in anderen 
La ndern gehört werden sollen, so geben sie zuweilen 
no: ch Buchstaben zur Kennzeichnung des Landes, wie 
U 5 für Amerika, CAN für Kanada, GB für Großbritannien 
FF ł für Frankreich und IT für Italien. Fr. Ellrodt. 


Transformator (NF) 1:7 der Western 
Ee Electric. 7" 

Zi Ist der in Heft 16 des „Radio-Amateur‘‘ auf S. 398 
von einem Herrn Wilhelm Alhorn erwähnte Transforma- 
ro (NF) 1:7 der Western Electric hier in Deutschland 
zu haben? 

Außerdem möchte ich zu einer Doppel-Überlage- 
rungsschaltung übergehen. Wo kann ich Anleitungen 
zu berbekom men? F. Kling. 
Antwort: 

Der von mir e Niederfrequenztransformator 
 Western-Electric-Company ist meines Wissens zur 
Z 2 in Deutschland nicht erhältlich. Auf Grund meiner 
F rfahrungen kann man jedoch durch Anpassung von 
Röhre und Transformator Ergebnisse erzielen, welche 
amerikanischen Erfahrungen nahe kommen. Den 
An ang zu einer solchen Übereinstimmung machte meines 
Wissens die Firma Radiofreqguenz, Friedenau, indem sie 
einenihrer Röhre angepaßten Transformator schuf. Die teil- 
"weise zu geringe Wirkung der Verstärkerstufen in käuflichen 
Ke ler selbstgebauten Apparaten erklärt sich auch noch da- 
a , daß bisher wenig oder gar kein Wert auf besondere 
i N retarkterröhren mit großer Emission gelegt wurde. 
d 2 Durch Verwendung einer Endverstärkerröhre RE 97 
und eines D. T. W.-Transformators (1:9) habe ich mit 
einer Niederfrequenzstufe bei vollster Klarheit der Dar- 
neen eine solche Lautstärke im Lautsprecher erzielt, 
aß die Voxhausvorträge bei geöffnetem Fenster auf der ge- 
EE Straßenseite noch deutlich hörbar waren. 
= Sollten Sie dort in Ihrer Nähe obige Teile nicht er- 
alten können, so bin ich auf Wunsch gern bereit, Ihnen 
behilflich zu sein. 

Was die Doppelüberlagerungsschaltung betrifft, so 
verstehe ich darunter den Transponierungsempfänger von 
Armstrong. Dieser ist mehrfach ausführlich im Radio: 


Se Der Radio-Amateur, 1925. 
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Amateur‘ beschrieben. Bau, Unterhaltung und Betrieb 
solcher Empfänger sind kostspielig durch die erforderliche 
große Röhrenzahl. Es läßt sich jedoch aus dem ver- 
achteten Audion noch viel mehr als üblich herausholen, 
So habe ich erst kürzlich drei amerikanische Telephonie- 


stationen mit Audion- und einer Niederfrequenzstufe ge-. 


hört. Als Antenne diente lediglich eine ca. 23 m lange 
Zimmerantenne von ca. 125 cm Kapazität. Dieses Audion 
besitzt einen zum Patent angemeldeten Ausgleich der 
inneren Röhrenkapazität und gibt dadurch gleiche Hoch- 
frequenzverstärkung wie ein 2-Röhren-Neutrodyne-Emp- 
fänger. W. Alhorn. 


Reflexempfänger, Heft 32, 1924. 


Seit einiger Zeit arbeite ich mit der von R. Weintraud 
in Heft 32, S. 850 beschriebenen Schaltung und bin sehr 
zufrieden. Die Empfindlichkeit der Apparatur ist eine 
große, so daß man Zürich und Chelmsford leicht in den 
Lautsprecher bekommt. In selektiver Hinsicht läßt sie 
aber noch zu wünschen übrig. Die Apparatur im Koffer 
eingebaut ist ein wertvolles Gerät. Mit Gittervorspan- 
nung und der Röhre RE 58 ist der Ortssender im Laut- 
sprecher selten rein und edel zu hören. Überhaupt arbei- 
ten die alten 5-Watt-Lampen besser im Ton als jede 
Sparlampe, wenn nur der starke Verbrauch nicht wäre. 


Als Detektorkristall hat sich Kupfer, Eisen, Rotzink- 


erz und Siliziumstahl oder Nickel sehr bewährt, andere 
Kristalle lassen durch die Anodenspannung schon nach 
kurzer Zeit nach. R. O. Rasch. 
Antwort: 

I. Da es sich um einen Reflexempfänger handelt, 
ist wegen der größeren Dämpfung die Selektivität immer 
etwas geringer als sonst. Um diesem Nachteil abzuhelfen, 
vergleichen Sie die in Heft 19 erschienenen diesbezüg- 
lichen Sonderartikel, die für Ihren Fall Abhilfe schaffen 
werden. 

2. Daß die alten Wolframlampen in der Wirkung 
irgendwelche Vorteile gegenüber den neueren Gaslampen 
haben, beruht auf irriger Ansicht. Im Gegenteil geben 
die Sparlampen z. T. bedeutend bessere Resultate, wenn 
sie sachgemäß einreguliert sind. Lediglich die Bedienung 
erfordert größere Sorgfalt. 

3. Es gibt eine große Anzahl ausgezeichneter Kri- 
stalle, die sich für Reflexschaltungen gut eignen ` ZE 
geben gerade gute Spezial-Bleiglanzkristalle hervor- 
ragende Resultate, ohne durch die Anodenspannung 
beeinflußt zu werden. Rotzinkerz ist eigentlich gerade 
für sehr empfindlich gegen Überlastungen bekannt. 


Über moderne Empfangsschaltungen mit 
Doppelgitterröhren. 
Mit ı Abbildung. 


Zu dem Artikel von M. v. Ardenne und W. Slawyh 
in Heft 10 des „‚Radio-Amateurs‘‘ erbitte ich noch einige 


Auskünfte, Ich fertigte mir die Schaltung mit 
einer Philips B VI-Röhre, Antennenkondensator 
1200 cm, zweiter Gitterkreiskondensator 500 cm, Silit- 


widerstand 2 M Ohm, Anodenbatterie 8 Volt in der 
Mitte abgegriffen, Gitterkondensator 300 cm, Telephon- 
kondensator 6000 cm an. Wird die Schaltung mit Vario- 
meter oder Zweispulenkopplung betrieben und welche 
Abmessungen sind erforderlich? Bei Inbetriebnahme ist 
jetzt nur ein Surren (ähnlich wie Wechselstrom) zu hören. 
Nur bei einer einzigen Stellung konnte eine Welle wahr- 
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genommen werden. Für Angabe einer guten Doppel- 
gitterröhrenschaltung mit 2 Röhren wäre ich sehr dankbar. 
Antwort: 

Die Abmessungen der ` Einzelteile sind richtig zur 


Benutzung in der fraglichen Schaltung, jedoch ist die 


von Ihnen für diese Schaltung benutzte Anodenspannung 
wohl zu gering, um Schwingungen zwischen Anode und 
zweitem Gitterkreis zu erhalten. Erst wenn hier Dämp- 
fungsreduktion eingestellt ist, können schwächere Sender 
empfangen werden. Die Rückkopplung zwischen Anoden- 
und zweitem Gitterkreis kann sowohl durch ein Vario- 
meter, wie durch schwenkbare Spulen geschehen. In 
letzterem Falle ist die Verwendung von Flachspulen zu 
empfehlen, um eine genügend feste Kopplung zu ermög- 
lichen.. Die Dimensionierung ist die gleiche wie bei allen 
anderen Schaltungen. Die Rückkopplungsspule im 
Anodenstromkreis muß eine größere Selbstinduktion 
haben wie die anderen, da keine Kapazität zu ihr parallel ` 
geschaltet ist. Das wechselstromähnliche Surren in 
Ihrer Ausführung wird wahrscheinlich auf einen Schalt- 
fehler (unterbrochene Gitterleitung, Spule usw.) zurück- 


zuführen sein. Die Wirkungsweise der fraglichen Schal- 


tung steht, da die Dämpfungsreduktion in dem Antennen- 
kreise wegfällt, hinter der normalen Audionschaltung 
zurück. Empfehlenswerter wie diese Schaltung, die mehr 
des Prinzips wegen angegeben war, ist die Audionschal- 
tung ohne Anodenbatterie, die aus Gründen, die in 
unserer Arbeit angegeben waren, eine gute Strahlsicber- 


heit mit sehr großer Empfindlichkeit verbindet. —. 


y+? 
In der Zeichnung ist Ihrem Wunsche entsprechend eine 
ausgezei:hnete Doppelgitterröhrenschaltung angegeben, 
mit der bei Versuchen sehr gute Resultate erreicht wur- 
den. — Die Schaltung stellt eine zweckmäßige Kombi- 


nation der Doppelgitteraudionschaltung mit einem 
Niederfrequenzverstärker dar. Die Anordnung dieser 
Schaltung ist so getroffen, daß bei großer Ökonomie eine 
gute Verstärkung erhalten wird. Die Schaltung eignet 
sich durch ihren geringen Batteriebedarf (3 Taschen- 
lampenbatterien) besonders zur Benutzung auf Reisen. 
— Der Heizstromkreis ist gerade so geschaltet, 
daß die richtigen Spannungen erhalten werden. Falls 
Röhren benutzt werden, die mehr als 2 Volt max. Heiz- 
spannung erfordern, empfiehlt es sich die Heizfäden der 
Röhren besser parallel zu schalten. Es ist ferner ange- 
bracht die richtige Gitterspannung empirisch zu er- 
mitteln, da diese von der benutzten Röhre abhängt. Es 
geschieht dies einfach dadurch, daß beispielsweise das 


IJI. Jahrg. 


eine Ende der Sekundärwicklung des Niederfrequenz- 
transformators einmal an die negative Heizleitung, dann 


an das negative und darauf an das positive Ende des 


Heizfadens gelegt wird. Auch bei der ersten Röhre emp- 
fiehlt es sich, falls der Schwingungsübergang zu hart ist, 
den Silitwiderstand an ein gegenüber der Heizfaden- 
mitte negatives Potential zu legen. — Das Übersetzungs- 
verhältnis des Transformators wird zweckmäßig zwischen 
I : 2 und ı : 4 gewählt. Auch in dieser Schaltung. sollten 
Flachspulen benutzt. werden, um sicher Schwingungen 


zu erhalten. Es sind sonst die gleichen Winke und For- 


derungen wie beim Audion ohne Anodenbatterie zu be- 
achten. Mit dieser Schaltung gelingt es ohne Schwierig- 
keiten mit Zimmerantennen oder kurzen, bei Ausflügen 
ausgespannten Drähten die meisten europäischen Sta- 
tionen in den günstigen Jahreszeiten im Kopfhörer ver- 
ständlich aufzunehmen.- . Manfred von Ardenne. 


Supergenerativschaltung. 
Mit ı Abbildung. 


Ich habe die in Heft rs, Jahrgang 1924, von Herrn 
Dipl.-Ing. Hofmann entwickelte Supergenerativschaltung 
gebaut und damit sehrgute Erfolge erzielt. Lautstärke und 
Reichweite sind beträchtlich, Reinheit der Darbietungen 
nicht ganz zufriedenstellend. Gehört wurde mit 2 Röhren 
bisher das 14 km entfernte Stuttgart, Frankfurt, München, 
Zürich, Münster, Hannover, Hamburg, Brüssel, London. 
Diese Stationen wurden einwandfrei erkannt (bei Brüssel 
fraglich, da Ansager sich verschiedentlich nur mit „hallo 
radio belgique“ meldete). Die Tonreinheit stieg mit der 
Entfernung der Station, am reinsten war Brüssel. Ich 
habe überhaupt noch nie während 
meiner schon ziemlich langen Amateur- 
praxis derartig unverzerrte Wiedergabe 
des gesprochenen Wortes und der Musik 
wie gerade bei dieser Station beobachtet. 
Bei allen Apparaten, die mir bisher 
durch die Finger gingen, war eben 
immer der hohle Ton dabei, wie wenn 
man alles durch Muscheln hören würde, 
während hier die Empfindung vor- 
herrscht, als befände sich der Sprecher 
oder das Orchester in einem vollständig 
leeren 'Nebenraum der eigenen Woh- 
nung. Es fehlen mir die Worte, um 
den ganzen Vorgang zu präzisieren. 
Bei Stuttgart wird beobachtet, daß die Wiedergabe 
nicht verzerrt erfolgt. Um in die Bildersprache über- 
zugehen, kann ich hier den Vergleich mit Brüssel nur 
so machen, daß ich Brüssel mit einem vollständig 
klaren Bild und Stuttgart mit einem durch ganz 
groben Raster aufgenommenen Bild vergleiche. Der 


-Einfluß der Interferenzschwingungen kann es nicht sein, 


denn durch die Variation des Kondensators werden zwar 
die letzteren in ihrer Frequenz geändert, die Wiedergabe 
jedoch nicht. Ich erkläre mir den Vorgang folgender- 


maßen : Durch ungenaue Übereinstimmung von Rahmen 


und Spule bilden sich 2 Schwingungskreise, deren Schwin- 
gungen 'nicht . synchron verlaufen und dadurch eine 
Phasenverschiebung bzw. eine Subtraktion der Schwin- 
gungen erfolgen kann. Es mag ja sein, daß diese Über- 
legung grundfalsch ist, denn ich bin kein Fachmann. 

Weitere Beobachtungen: Nebengeräusche bei der 
belgischen Station vollständig Null, weder Luftstörer, 
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1925, Heft 25 


noch das Schwingen der Röhre 2 Abb. ıı ist zu hören, 
während bei sämtlichen anderen ein mehr oder weniger 
störendes unregelmäßiges Nebengeräusch auftritt. Dazu 
kommt, daß bei jeder höheren Welle als etwa 270 bis 290 
der Lichtstrom (Gleichstrom) zu hören ist. Die Einstellung 
des ganzen Apparates hängt von dem Ladezustand der 
Akkumulatoren ab. Bei abnehmender Spannung des 
Akkumulators muß der Überbrückungskondensator ver- 
größert werden (trotz neuer Varta-Akkumulatoren). Die 
Anordnung und die Entfernung der Einzelteile ersehen sie 
aus der diesem Brief beiliegenden 
Skizze, der Rahmen hat 1,2m 
Seitenlänge, ı8 Windungen mit 
einem Wihdungsabstand von 
0,6 cm, teils Klingelleitungsdraht, 
teils Hochfrequenzlitze, alle 
Windungen anzapfbar. RE So 
waren die, bisher verwendeten 
Röhren. f i 

Ich bitte Sie nun höflich an Hand der Ihnen damit 
gegebenen Unterlagen, die von mir gemachten Fehler zu 
sagen, damit ich die Möglichkeit habe, sämtliche Sta- 
tionen, die in meinem Hörbereich liegen, mit derselben 
Klangreinheit wie die gehörte belgische zu empfangen, 
und um Beantwortung der nachstehend gestellten Fragen: 

I. Wodurch entsteht diese ,rasterartige“ Erscheinung 
beim Empfang, hauptsächlich von Stuttgart und der 
anderen beiden Stationen Frankfurt, München-Nürn- 
berg? | 
| 2. Wie ist es möglich, den Apparat selektiver zu 
©. gestalten? 

3. Wie werden am besten Nebengeräusche vermieden ? 
Sollten diese außerordentlich stark verstärkte Neben- 
géräusche sein? u 

4. Welche Anordnung ist zu treffen, um diesen Ap- 


` parat mit Hochantenne zu verwenden, ohne daß der 


Nachbar gestört wird (Vorschaltung einer Röhre würde 
ev. In Kauf genommen werden)? 

5. Kann der Empfang bei. diesem Apparat durch 
Zwischenfrequenz weiter verstärkt werden, und wie 
ändert sich die Schaltung’? 

6. Welche Abmessungen hat ein dafür passender 
Zwischenfrequenz-Transformator ? 

7. Sind bei mehrfacher Zwischenfrequenzverstärkung 
.die. Transformatoren gleich? _ 

8. Wie groß ist der Übergangskondensator im Anoden- 
kreis der ersten Röhre für Zwischenfrequenzverstärker ? 

9. Welche Röhrentypen eignen sich grundsätzlich 
besser: Oxydkathoden- oder Thoriumröhren für Super- 


gencrativschaltung ? 
~ Für Ihre Bemühungen im voraus meinen verbind- 
iichsten Dank. . Hochachtungsvoll 

K. Schwarz. 


Antwort: . 

Es ist eine-bekannte Erscheinung, daß bei kleiner- 
werrdender Welle der Supergenerative akustisch besser 
wird. Bei Wellen über 300 m bringt meistens eine Ver- 
größerung der Hilfsfrequenz eine Verbesserung der Emp- 
fangsgüte. Es ist zu diesem Zweck in Heft 15 (1924) 
Abb. 11 die Spule L, durch eine von 1000 oder 750 Win- 
dungen zu ersetzen und ev. C} wegzulassen. ` 

Die Selektivität läßt sich durch Zuschaltung einer 
Hochfrequenzröhre erhöhen. Vgl. Heft 14 (1925). 

Um Nebengeräusche zu verringern, suche man sich 
aus seinem Vorrat die „ruhigsten‘‘ Röhren, ohne Rau- 


DER RADIO-AMATEUR RER 


schen, heraus. Ferner nehme man nur gute Anoden- 
batterien. ` 

Der einwandfreie Anschluß der Hochantenne ist 
ebenfalls in Heft 14 (1925) angegeben. 

Zuschaitung einer Zwischenfrequenzverstärkung ist 
nach vollständiger Heraussiebung der Armstrongfrequenz 
theoretisch möglich, kompliziert aber die ganze Anlage 
sehr und ist vom Ökonomiestandpunkt aus nicht emp- 
fehlenswert, da ein guter Superregenerativempfänger 
allein schon ausgezeichnete Resultate liefert. 


Bei Widerstandskopplung kann man sich einen Ein- 
gangsfiltertransfotmator am einfachsten wie folgt zu- 
sammenstellen: Primär eine Honeycomb von 750 Win- 
dungen mit ıooocm Drehkond. parallel, sekundär eine 
Honeycomb von 1250 Windungen mit 300 cm Drehkond. 
parallel. 


Bei transformatorisch gekoppelten Zwischenfrequenz- . 


verstärkern sind alle Transformatoren mit Ausnahme 
des Eingangsfilters gleich dimensioniert. 

Die Größe des Übergangskondensators ist durch 
Versuch festzustellen. 

Grundsätzlich besteht in Verwendung von Oxyd- oder 
Thoriumröhren kein Unterschied. Die Thoriumröhren 
sind wegen ihrer langen Heizfäden sehr empfindlich gegen 
mechanische Erschütterungen. A. CI. Hofmann. 


Gedenkt auch unser! 


Uns Nordostdeutsche, die wir die Gegend zwischen 
Berlin, Thorn, Königsberg i. Pr. und dem Ostseestrand 
bewohnen, hat man bei der Verteilung der Rundfunk- 
sender am stiefmütterlichsten behandelt. Warum? — 
Sind wir vielleicht Staatsbürger zweiter Klasse? Gerade 
wir Kleinstädter und Landbewohner sind besonders auf 
den Rundfunk erpicht, da uns nur sehr selten Gelegen- 
heit geboten ist, ein gutes Konzert, Theater oder dgl. 
zu genießen. Das angestrebte Ziel, den Unterhaltungs- 
rundfunk zum Allgemeingut des ganzen Volkes zu 
machen, kann nur erreicht werden, wenn es jedermann 
ermöglicht wird, mit bescheidenen Mitteln in den Besitz 
cines Empfangsgerätes zu gelangen. Von Schneidemühl 
aus, dem ungefähren Mittelpunkt unserer vernachlässig- 
ten Zone, befindet sich der nächstgelegene Sender; 
Breslau in 225 km Luftlinie Entfernung, dann folgt 
Berlin mit 230 km, Königsberg i. Pr. mit 345 km usw. 
Selbst bei günstigstem Radio-Wetter ist ein Detektor- 
empfänger unmöglich und auch ı-Röhren-Apparate er- 
weisen sich ‘als sehr unzureichend. Zwar geht nun 
schon beinahe ein ganzes Jahr das ,Gerücht“ um, die 
R. T. V. beabsichtige in Stettin, Schneidemühl, Neu- 
stettin, oder einer anderen Stadt Westpreußens einen 
Zwischensender zu errichten, aber bis zur Verwirklichung 
dieses Planes dürfen wir uns wohl noch eine kleine 
Ewigkeit gedulden ? 

Wir wollen uns der angenehmen Hoffnung hingeben, 
daß diese Zeilen die gebührende Beachtung finden. 

Mehrere Funkfreunde. 
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Heinrih-Hertz-Gesellshaft zur Förderung 


des Funkwesens. 


Die H einrich-Hertz-Gesellschaft zur Förderung des 
Funkwesens hat zum dauernden Gedächtnis an den Ent- 
decker der elektrischen -Wellen eine Heinrich-Hertz- 


Medaille gestiftet. Sie wird in Gold und Silber hergestellt 


und Zi allgemeinen jährlich einmal: verliehen: 


. In Gold für eine hervorragende wissenschaftliche 
Aka oder für eine bedeutende Erfindung au dem Ge- 


biet des Funkwesens. 


2, In Silber für eine besonders verdienstvolle Lieb- 


haberarbeit auf dem Funkgebiet. 

Die goldene Medaille wird auf Vorschlag des wissen- 
schaftlichen Ausschusses, die silberne Medaille auf Vor- 
schlag eines vom Vorstand bestellten Prüfungsausschusses 
verliehen. Der Prüfungsausschuß, in dem die Vereinigungen 
der Funkfreunde vertreten sind, hat die folgenden 
Bedingungen für ein selbstgebautes Empfangsgerät zur Be- 
werbung um die silberne Heinrich-Hertz-Medaille festgesetzt. 

I. Die Bewerber müssen Reichsangehörige sein und 
dürfen nur je ein Empfangsgerät vorlegen. 

2. Das Empfangsgerät muß dürch den Bewerber 
selbst ohne Inanspruchnahme fremder Hilfe entworfen 
und zusammengebaut sein, was durch eidesstattliche 
Erklärung zu bestätigen ist. Zulässig ist es jedoch, im 
Handel vorhandene Einzelteile für den Zusammenbau 
zu verwenden. In dem Begleitschreiben ist anzugeben, 
welche Einzelteile evtl. fertig bezogen worden sind. 

3. Leistung des Empfängers. Der Empfänger muß 
bei Verwendung einer Rahmenantenne von höchstens 
r qm Fläche den Fernempfang aller deutschen Rund- 
furiksender bis 550 m Welle bei Dunkelheit und normalen 
atmosphärischen Verhältnissen gewährleisten. Der Rah- 
men darf dabei nur als geschlossene Antenne benutzt 
‘werden. Die Verwendung des Rahmens als ‚‚offene‘“ 
Antenne muß vermieden werden. 

Der Fernempfang muß auch noch möglich sein, wäh- 
rend ein Rundfunksender in höchstens 4 km Entfernung 
arbeitet, und zwar darf der Fernempfang in einem Wel- 
lenlängenabstand von 5% oberhalb und unterhalb der 
Wellenlänge dieses Ortssenders nicht gestört werden. 
Dabei darf die Richtwirkung des Rahmens nicht aus- 
genutzt werden. 

Ein Rundfunksender muß mit Hilfe des Empfängers 
durch Lautsprecher einwandfrei bis zu einer Entfernung 
von 20km widergegeben werden können. 

Zur Erfüllung der geforderten Leistung dürfen nicht 
mehr als 4 Röhren verwendet werden und die Anoden- 
spannung darf nicht höher als 220 Volt sein. 

Bevorzugt werden Apparate, die besonders geringe 
Ausstrahlung bei etwaiger Rückkopplung oder Hilfs- 
schwingung zeigen, ferner solche Geräte, deren Be- 
dienung am einfachsten ist. Unter sonst gleichwertigen 
Geräten werden die mit dem kleinsten Heizstromver- 
brauch sowie diejenigen bevorzugt, welche eine quan- 
titative Studie über die Abhängigkeit der Empfangslaut- 
stärke, der Selektivität, der Tonreinheit von den Ab- 
messungen der einzelnen Teile des Empfängers einliefern. 

4. Die Apparate mit den zugehörigen Röhren sind 
mit einem Kennwort versehen, aber ohne Namensnen- 
nung ‚an den Vorsitzenden der Prüfungskommission, 
Oberpostrat D.-Ing. Harbich, Berlin C2, Neue Fried- 


Verantwortliche Schriftleiter: Dr. Eugen Nesper, Berlin-Friedenau, und (mit Ausnahme für wirtschaf 
— Verlag von Julius Springer und M. Krayn, Berlin. — Druck der Spamer 


Berlin-Lankwitz. 
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Im Laufe der letzten drei Wochen sind y 
stoßes gegen die Verordnung | zum | Schutz de 
verkehrs vom 8. März 1924 129° Persone em 
lichen Geldstrafen verurteilt worden. — K = 
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Berichtigung. ` | 

Im Heft 20,. SRo ‘503, Abb. 6 siS ir vom 
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Im Heft 21, Seite 523, linke S WS 
unten soll es richtig heißen: SET ıu 
bzw. den Schnittaufriß und Kreuz: i8 de o S 

Seite 524, linke Spalte, I . Zeile obe ben: 
statt „Flugfaden“, a Mil 
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ZEITSCHRIFT FÜR FREUNDE DER DRAHTLOSEN TELEPHONIE UND TELEGRAPHIE 


Superheterodyne 


Yolflkommenste in der iömpfansstechnif 


9 
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Willy W. aus der’Tschechoslowakei: 
„Trotz mangelhafter Röhren gelang 
es mir aber, Berlin ohne Antenne 
im Lautsprecher zu empfangen,‘ 
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Wir fabrizieren Hochfrequenz-Transformatoren für Superheterodyne (Ultradyne) 
inanerkannter Qualität unter Verwendung nur besten Materials 
Jeder Satz (4 Stück) wird mit dem dazu gelieferten Dubilier-Kondensator im 
Laboratorium präzisest abgeglichen 
Ferner fertigen wir Neutroformer, Neutrodon mit Feineinstellung, Zubehörteile 
zum Super-Regenerativ und kompl. Apparate für Rundfunk 
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Fabrik für Feinmechanik und Elektrotechnik 
Berlin A E C€Cfhiarnsseestr. 4z 
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HOCHFREQUENZVERSTARKER 
N. F. 392 u 


Kleinste Energien werden auf den Schwellenwert gehoben 
Reichweiten werden bedeutend gesteigert 
Universalzusatzgerät für alle Empfangsapparate vom Detektorgerät 
bis zum Vielfachröhrenapparat 
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Universal-Spulenwickelapparat zur Herstellung jeder 
Art Spulen: Honigwabenspulen, Flachspulen, Korb- 
spulen Hochfrequenztransformatoren usw. 


Ausführliche Gebrauchsanweisung mit vielen 
Abbildungen liegt jedem Apparat beil 


Ladenpreis nur M. 5.50 


Radio-Bastler! 
Kennt ihr die 
Tesla-Steckerklemme u. 
Tesla-Klemmsecheibe? 
Ist gleichzeitig: 

Bananenstecker, Apparateklemme, Telephonverteiler, 
Kupplungshülse, Stufenschalter usw. 


Für jeden Bastler unentbehrlich! 
„Das Mädchen für alles“! 


Man verlange sofort Prospekte von: 
Generalvertreter Rudolf Bart, Frankfurt a. M., Schillerstr. 15 
Tel.: Taunus 249 
Industriebedart-Geselischaft Breker, Loeffler & Co., m. b. E. 


Frankfurt a. M., Gutleutst. 91 
Tel.: Römer 4054/55 
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PI. Ecran, Berlin Wio 
Verlagsbuchhandlungfürtechn. Literatur. 
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26. Juni 1925 


Der Hochfrequenztransformator und seine Verwendung. 


Von Oberingenieur E. F. Medinger. 


Mit ıı Abbildungen. 


Der E ist so alt wie 
die Hochfrequenztechnik überhaupt, und auch in 
den Elektronenröhren-Empfangsapparaten wird 


-er schon seit der ersten Zeit der Röhrentechnik 


verwendet, und zwar ist die aperiodische Form 
die älteste. 
Man verwendete feste Kopplung beider Wick- 


. Jungen und übersetzte ı : r. Es war nötig, darauf 


zu achten, daß die beiden Spulen : möglichst 
kapazitätsfrei waren, om kapazitive - Neben- 
schlüsse zu vermeiden. Sie wurden daher in Sek- 
Die Eigenschwingung der 
Spulen war hoch über 
derzuempfangenden, 
doch mußte man da- 
rauf Rücksicht neh- 
men, daß der Wech- 
selstrom -Widerstand 
bei der zu empfan- 
genden Frequenz 
wenigstens annähernd dem inneren Widerstand 
der Röhre gleichkam. 

Als Beispiel wäre der Marconi-7-Röhren-Emp- 


»++ 


Abb. r. 


` fGnger zu nennen, welcher bis jetzt als Standard- 


gerät dieser Firma gebaut wird und in zwei Aus- 
führungen, für Wellen über und unter r000 m, 


‚hergestellt wird. Bei den in diesem Apparat ver- 


wendeten Transformatoren ist die Wirkung der 
Primär- auf die Sekundärspule eine hauptsächlich 


kapazitive, und es ist auch stets darauf zu achten, 


daß kein kapazitiver Kurzschluß derselben auf- 
tritt. 
In Abb. r ist dies veranschaulicht. Windung 


: P hat ihren Spannungsabfall zwischen dem an der 
: Anode liegenden Ende und dem Pluspol; dieser 


hat die Wechselspannung Null (die Gleichstrom- 
spannung ist für den Transformator ja gleich- 
gültig). Dasselbe gilt für die Windung S in bezug 
auf das Gitter und den Minuspol. Wenn ich also 
z. B., wie in Abb 2, die Spule S umkehre, so käme 


| dies einem Kurzschluß der Primär- und Sekundär- 


er A 


"wicklung: vom: Punkt A. auf den :Minuspol gleich, 
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‘Spule 


der genügen würde, den Transformator außer 


Funktion zu setzen. Um nun der kapazitiven 
Übertragung nicht durch die induktive entgegen- 
zuwirken, ist es nötig, die beiden Wicklungen im 
gleichen Sinne zu winden, und übrigens kann 
man, wie Marconi es tut, die kapazitive Wirkung 
dadurch unterstützen, daß man zwischen den 
Anodenpunkt des einen und dem Gitterpunkt des 
nächsten Rohres noch einen Kondensator einschal- 
tet (Abb.3). Dabeikann erstens die Gitterspannung 
mittels Potentiometers genau geregelt werden 
und zweitens das magnetische Wechselfeld, wel- 
ches beim Durch- . 
gang durch die 

entsteht, 
ebenfalls zur Wir- 

kung auf das Git- _ 
ter der nächstfol- 
genden Röhre her- 
angezogen wer- 
den.Eine Angabe eines solchen Ee für 
kurze Wellen wäre z. B. nach einer Angabe der 
„Wireless World“: : Primär 4 Sektionen zu je 500 


Abb. 2. 


Windungen o, 12 mm Draht, ebenso sekundär. Der 


Spulenkörper im Zentimetermaß istin Abb. 4 dar- 
gestellt. In die eine Rille wird immer eine Primär-, 


dann in die nächste wieder eine Sekundärwicklung . 


gelegt, und diese entsprechend verbunden. Abb. 5 
stellt den Marconi-Verstärker dar, welcher ähn- 
liche Spulen verwendet. | 

Ich hatte Gelegenheit, mit diesem Apparat zu 
arbeiten und kann seine einfache Handhabung bei 


‚genügender Empfindlichkeit nur loben. 


Trotz alledem ist die Verwendung von aperio- 
dischen Spulen bei kurzen Wellen stets mit großen 


Verlusten verbunden, und es erscheint vorteilhaft, 


abgestimmte . Hochfrequenztransformatoren ` zu 
verwenden. In der ‚Wireless World‘ fand sich am 
15. Januar 1921 eine Beschreibung solcher Trans- 
formatoren aus 0,1-Draht gewickelt mit Angabe der 


Windungszahlen für umstehenden Wellenbereich _ 


bei Verwendung eines I8o-cm-Kondensators: - 
Lu 
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Diese Transformatoren wurden mit Steckern 
analog dem französischen Röhrensockel versehen, 
um sie bequem 
auswechseln zu 
können. Die Win- 
dungen wurden 

anfangs E 
+ oder übereinander 
K angeordnet, jetzt 

aber werden 
meistens beide 
Drähte zusammen aufgewunden. Der Abstimm- 
kondensator braucht nur an eine Wicklung ange- 
legt zu werden, da diese die andere mitzieht. (Der 
Kondensator ist sekundär anzulegen.) 

Diese Transformatoren erfreuen sich bis heute 
in England einer großen Beliebtheit, dank ihrer 
bequemen Auswechselbarkeit. 

Es sei noch ausdrücklich darauf hingewiesen, 
daß allerdings der Strom in der Sekundärwindung 
entgegen dem der Primärwindung fließt, doch ist 
die Spannung gegen den 
Strom phasenverschoben, 
so daß die beiden oberen 
Punkte des Transformators 
spannungsgleich sind. Dies 
gilt aber nur, wenn von 
der Sekundärwindung kein 
Strom, sondern nur Span- 
nung abgenommen wird, 
wenn also keine Ableitungsverluste auftreten. 
Daher sind diese bei solchen Hochfrequenztrans- 
formatoren weit sorgfältiger zu vermeiden als bei 
der gewöhnlichen Spulenkopplung, und es ist dar- 
auf zu achten, daß, wenn ein Gitterkondensator 
verwendet wird, der Gitterableitwiderstand den- 
selben einfach überbrückt und nicht zwischen 
Gitter und Heizleitung eingeschaltet wird. 

Von jeher bestand das Bestreben, mit dem 
Hochfrequenztransformator ebenso hinaufzu- 
transformieren wie mit einem Niederfrequenz- 
transformator, doch ist das Problem sehr viel 
komplizierter als man meinen sollte. Nimmt man 
einen festgekoppelten Transformator, so wird 
sich die höhere Spannung auf die Sekundärseite 
durch den kapazitiven Schluß mit der Primär- 
seite wieder ausgleichen. Durch Lösen der Kopp- 


Abb. 3. 
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Jung wird der Wirku ın en be 


deutend "ver 
schlechtert, und es tritt de een af Wu der Tra ns 
formator auf zwei Wellen anspricht, die q er F ri: 
mären und der sekundären Wicklung entspre echen 
wenn nicht jede Wicklung einzeln mit einem K Kon 
densator abgestimmt wird. Immerhin ist es ss bei 
den amerikanischen Zwischenfrequenz-Transfi Sé - 
matoren für Å 5000 bis Å 10 000 gebräuchlich, € die 
Kopplung nicht allzu fest zu machen und x yon 


eh Ri 
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einer aperiodischen Primärwicklung von 500 Ų Vin E 
dungen auf eine in zwei Spulen rechts und 
davon angeordnete Sekundärwicklung von je 
550 Windungen zutransformieren. Diese 
wicklung wird mittels Kondensator abgestimmt 

Ich habe bei Superheterodyne-Empf2 n 
meist nur von 800 auf 1000 Windungen ES beitet 
und ganz gute Resultate erzielt, ohne daß « 


Verstärker allzu leicht in Selbsterregung ge rie t 


ekundär 


Wenn man einen Verstärker herstellt, wie ihr 
Abb. 6 zeigt, so ist das Wesentliche an dem gé nze 
System der Umstand, daß bei keinem Rohr am 
Gitter und an der Anode ein abgestimmter E d 
liegt und daher die Selbsterregung des Roh; de 3 
leichter vermieden werden kann. Mit dem Hinauf 
transformieren aber hat es in jedem Fall einer 
Haken, denn ist die Kopplung genügend fest, sot de 
steht, wie bereits bemerkt, eine kapazitive Verbir 
dung der Spulenenden, welche das Anwachsen de 
Spannung auf der Sekundärseite verhindert, ı und 
es wirken die beiden Spulenenden wie eine einzig 
deren Selbstinduktion aus den Werten der beid 
Parallelspulen resultiert. Diese resultierende 
Selbstinduktion ergibt nun mit dem Pa 
kondensator die Frequenz des Geer 
Die Spannung wird im ent ein Maximur 


Digitized.by Oe 


e Ek d 


A kO 
SE EES ef 
EL ; WE Ge Kr A 
P "T 26 ig P, ap C Kä E 
e eg u 
e etzung Ye erhältnis ist daher ganz gleich- 


Ka 


nc J die Spulen hingegen lose gekoppelt, so 
ag nv "wir den Fall von einer anderen Seite zu be- 
. Die Sekundärspule allein und der Dreh- 
en nsatorstellen jetzt den Schwingungskreisdar, 
Spannung ebenfalls im Resonanzfall ein 
num wird. Die Primärspule haben wir als 
Brieder Kreis aufzufassen, welcher 
er Ecke anstößt. Dabei kommt es aber 
nzig und allein auf die Kopplung der Kreise an, 
id nur diese wird durch eine geringere Win- 
ungszahl verkleinert, wodurch dann einerseits die 
sona d rschärfe des Sekundärkreises erhöht wird, 
ıdererse seits allerdings die Streuungsverluste zu- 
| hme n, was dem Fortschreiten in dieser Rich- 
mg bald ein Ziel setzt. Genau dasselbe kann ich 
doch durch größeren Spulenabstand erreichen. 
li Jh hingegen die Spannung erhöhen, so muß 
E m Sekundärkreis viel Selbstinduktion und 
nig Kapazität verwenden. Was ich aber im 
ämärkreis mache, hat darauf gar keinen Ein- 
uß. Öfters aber ist man dennoch gezwungen, 
größere Parallelkapazitäten überzugehen, 
snn man erstens das System dämpfen will und 
eji tens zur Verminderung der Nebengeräusche, 
il man durch einen Parallelkondensator alle 
| ıgungen, auf welche das System nicht ab- 
gestimmt ist, ableitet. In beiden Fällen wird man 
ber den Verlust an Lautstärke in Kauf nehmen 
WE n, und man wird somit in der Praxis meist 
m Kompromiß schließen müssen, wieviel Par- 
Jlelk apazität man verwendet. 

"Aus den vorher erwähnten Gründen kann man 
also etwa dieselbe Wirkung erzielen, als ob man 
linauftransformieren würde, doch da, wie bereits 
T wäh nt, derselbe Effekt auch durch Lösen der 
op plung erzielt werden kann, so handelt es sich 
ffe: aber dabei nicht um einen analogen Vorgang, 
er den Niederfrequenztransformatoren. 
"Möglich wäre nur ein Hinauftransformieren 
ni: ne echlossenen Transformatoren, womit 
nan feste Kopplung bei kapazitiver Isolation er- 
delen kann, doch sind alle meine Erfahrungen, 
elch e ich mit solchen Transformatoren gemacht 
‚, ziemlich schlecht, so daß ich der Ansicht 
daß zwar das Eisen bei den Hochfrequenz- 
en und Frequenztransformatoren als not- 
ne iges Übel in Kauf genommen werden mußte, 
2 im Übrigen abergegenwärtiginderHochfrequenz- 
echni < besser vermieden wird. Vielleicht sind an- 
lere Experimentatoren nicht meiner Ansicht, zu 
der ich auf Grund eigener Versuche gelangt bin. 
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Ich will nun einige Typen eisengeschlossener 
Transformatoren anführen. Diese werden haupt- 
sächlich von der Radio Corporation und der 


Acme Aparatur.Co. in Amerika für A 10000 ge- 


baut, welche 1: 3 übersetzt sind und einen geschlos- 
senen Eisenkern haben, der aus auf das sorgfäl- 
tigste isolierten, sehr dünnen Eisenblechen besteht. 
Primär- und Sekundärspule liegen nebeneinander. 
Für solche relativ langsame Schwingungen kann 
man die Hysteresisverluste des Eisens noch in 
Kauf nehmen, doch ist dies für den Acme-Kurz- 
wellentransformator sicher nicht der Fall. Dieser 
hat ıoo Primär- und I8o Sekundärwindungen, 
welche übereinander angeordnet sind. Der Eisen- 
kern ist allerdings offen und ziemlich von der 
Spule distanziert. Er besteht aus 0,08 mm star- 
ken, emaillierten Blechen. Er ist allerdings zu 
mager ausgefallen, um viel schaden zu können, 
doch ist die Dämpfung immerhin genügend groß, 
was man vielleicht beabsichtigt hat, um Selbst- 
erregung zu vermeiden. 

Die eigentlich nächstliegende Anordnung von 
abgestimmten Primär- und Sekundärkreisen hat 
sich gar nicht eingebürgert, und daher ist wohl 
für kurze Wellen die Verwendung lose gekoppel- 
ter Transformatoren mit aperiodischer Primär- 
windung eine der besten Anordnungen, welche 
in Amerika weiterentwickelt wurde. Die beiden 
Spulen werden auf konzentrischen Zylindern, 
3 Zoll resp. 31/, Zoll, angeordnet. Trotz der 
aperiodischen Primärwindung müssen bei Viel- 
fachkaskadenverstärkern immer besondere Maß- 
nahmen zur Verhinderung der Selbsterregung 
getroffen werden, deren einfachstes das Gitter- 
fußpunktspotentiometer ist. 

Da zum Verständnis der modernen Verstärker 
es darauf ankommt, die Ursache der Selbsterre- 
gung richtig zu verstehen, um sich das richtige 
Bild der Funktion der Gegenmittel zu bilden, will 
ich jetzt darauf genauer eingehen, bevor ich 
wieder zu unserem Hauptthema zurückkehre. 

Wie schon in meinem Artikel Das Wesen des 
Hochfrequenzverstärkers‘‘ besprochen, hat die 
Änderung der Spannung am Gitter einer Röhre 
eine Änderung des Anodenstromes zur Folge. Ist 
in der Anodenleitung nur Ohmscher Widerstand, 
so ist Strom und Spannung phasengleich, und 
es ist die Spannung, welche an dem in die 
Anodenleitung eingeschalteten Widerstand auf- 
tritt, gegenüber der jeweiligen Spannung am Git- 
ter entgegengesetzt, bei einem Wechselstrom also 
180° phasenverschoben. Was im Gitterkreis 
selbst vorgeht, ist daher belanglos, es kommt für 
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das Gitter nur die Spannung allein in Betracht. 
Ist nun das zweite. Rohr von der Aia 
spannungsänderung des ersten gesteuert, - 

wird diese im zweiten Rohr wieder gleichphasig 
mit der Gitterspannung am ersten Rohr sein. 


t+ 


+ 


Abb. 7. 


Ein solches Röhrenpaar kann einfach dadurch 
rückgekoppelt werden,. daß man das Gitter 
des ersten mit der Anode des zweiten Rohres 
elektrisch verbindet, wobei man natürlich dafür 
Sorge tragen muß, durch Dazwischenschalten eines 


Kondensators den Anodengleichstrom nicht auf - 
das Gitter der ersten Röhre wirken zu lassen. Auf ` 


die Phase hat der Kondensator jedoch. keinen 


Einfluß. Würde man auf dieselbe Weise ein ein- ` 
ziges Rohr rückkoppeln, so wäre der Effekt ein 
gegenteiliger, d. h. es würde dem Auftreten einer : 


Schwingung entgegengearbeitet werden, der An- 
stoß von der Anode aus würde der Gitterspannung 
entgegenwirken, anstatt sie zu verstärken. 
Doch liegen die Verhältnisse sogleich voll- 
ständig anders, wenn im Anodenkreis einer Röhre 
‚sich Selbstinduktion befindet und daher eine 
Phasenverschiebung von Strom und Spannung zu- 
stande kommt. Man kann dann beim Abstimmen 
des Anodenkreises die Phasenverschiebung so weit 
treiben, daß die Spannung an der Anode der Git- 


Abb. 8. 


terspannung, nicht mehr entgegenwirkt und somit 
ein Rohr allein, ohne Verwendung einer Rück- 
kopplungsspule, rückgekoppelt ist. Es handelt 
sich um eine Rückkopplung durch direkten An- 
schluß über einen Kondensator oder Widerstand. 

Da nun abgestimmte Anodenkreise bei emp- 
findlichen Verstärkern verwendet werden, so müs- 
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IM. Jahrg. 
sen auch spezielle Einrichtungen zur Verhinderung 


der Schwingung verwendet werden, welche ich 
o seinerzeit schon teilweise behandelt habe. Nur 


um Mißverständnisse zu vermeiden, will ich noch 


anführen, daß der Anodenkreis-Abstimmungs- 
punkt, bei welcher die Schwingung die größte 
Amplitude aufweist, nicht mit der Resonanz zu- 
sammenfällt, ihr aber bei Verwendung großer 
Kondensatoren sehr nahe liegt, und andererseits 


| det Schwingungsbereich bei geringer Kapazität 


ein sehr weiter wird, so daß man praktisch aller- 
dings nicht Resonanzstellung ohne Schwing ungs- 
erregung erreichen kann. 

Nun aber zurück zum Hocikreanenztraisfor- 
mator. Um die Selbsterregung bei mehrstufigen 
Verstärkern vermeiden zu können, die durch die 
innere Röhrenkapazität entstehen könnte, wird 


dem Gitter dieselbe Spannung, die zwischen Gitter . 


und Anode auftritt, mit entgegengesetztem Vor- 
zeichendurcheinenkleinen Kondensator zugeführt, 


Abb. 9. 


Hazeltine verwendet dazu einen lose gekup- 
pelten Transformator, dessen Windungssinn so 
gewählt ist, daß der Gitterpunkt des zweiten 
Rohres eine um 180° verschobene Spannung zur 
Spannung des Anodenendes der primären Trans- 


‚formatorwicklung hat. Somit werden, der obigen 


Überlegung gemäß, die Spulen entgegengesetzt zu 
wickeln sein, oder es sind die Anschlüsse der einen 
Spule umzukehren. Natürlich dürfen die Spulen 
nicht fest gekoppelt sein, da hier der Anoden- und 
Gitterpunkt gegenphasig sind, also nicht kapa- 
zitiv verbunden sein dürfen. Jetztistesnun einfach, 
wie Abb 7: zeigt, dem Gitter G, die gewünschte 
gegenphasige-Wechselspannung des Punktes G, zu- 
zuführen, wobei der KondensatorC einerseits, als 
Gleichstromsperre, und andererseits als regulier- 
barer Wechselstromwiderstand fungiert. Seine 
Größe ist von der Größenordnung der Gitter-An- 
odenkapazität und seine Einstellung sehr kritisch. 

Scott Taggart hat (s. Abb. 8) eine weit be- 
quemere Schaltung angegeben, welche mit Span- 
nungsteiler arbeitet. Als gegenphasigen Punkt 
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verwe det er das der Anode gegenüberliegende 
“Ende der Primärspule. Dieses wird über einen 
“variablen Kondensator mit dem Gitter ver- 
© bunden. Natürlich darf dieser Punkt nicht das 
Potential Null haben. Daher erfolgt der Batterie- 
EZ in der Mitte der Spule, wobei dieser 
Punkt bei der Schwingung sozusagen festgehalten 
E und die beiden gegenüberliegenden Spulen- 
enden immer um 180° verschobene Wechselspan- 
nung haben, und zwar ganz unabhängig von jeder 
> Strom-Spannungs-Phasenverschiebung. (Es möge 
- sich jeder Experimentator dieses Prinzip merken, 
“man kann dies sehr oft in der Hochfrequenztechnik 
brauchen, und es ist übrigens auch schon ziemlich 
E alt.) Die Spule kann nun natürlich durch einen 
T Kondensator C abgestimmt sein, das ändert an 

E dem Ganzen nichts. Nun wird die Spannung des 
f freien Spulenendes, wie Abb. 8 zeigt, auf- das 
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Weiter wäre noch das Superpliodyne zu er- 
wähnen, welches eigentlich eine recht rohe Me- 
thode der Schwingungsunterdrückung ist, aber, 
wie die Angaben lauten, sehr gute Resultate er- 
gibt. Hier werden bei mehreren durch einseitig 
abgestimmte Transformatoren gekoppelte Rohre 
die Anoden mit dem Gitter durch hohe Widerstände 
von 20000 bis 120000 42 verbunden, welche je nach 
der Natur der Rohre gewählt werden. Natürlich 
muß die Anodengleichstromspannung durch einen 
Kondensator abgeriegelt werden, wie Abb. 9 zeigt. 
Mit dem Neutrodyneeffekt hat dies alles gar nichts 
zu tun, sondern die Wirkung kann nur darin be- 
stehen, daß dem Kondensator, der durch Gitter 
und Anode gebildet wird, ein dämpfender Wider- 
stand parallel liegt. Abb. ıo stellt einen der- 
artigen Empfänger dar, welcher mit 6 Hoch- 
frequenz- und 3 Niederfrequenzröhren gebaut 
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ie übertragen, und zwar geschieht dies durch 
“den Kondensator C}. Dieser müsse ebenfalls wie- 
der so klein sein, wie die bei den übrigen Neu- 
s - trodyneschaltungen, also wäre auf die Gitter- 
-Anodenkapazität abzugleichen. 
heikle Einstellung zu vermeiden, wird ein zweiter 
"Kondensator C, mit dem  entgegengesetzten 
E Spulenrande verbunden. Durch das Verhältnis 
3 dieser beiden Kondensatoren zueinander (wobei 
A - ihre Größen ganz gleich sind) läßt sich jetzt am 
Gitter jede beliebige Spannung zwischen + und — 
“der Anodenspannung einstellen. Somit wird es 
4 © ein leichtes sein, die Spannungsdifferenz zwischen 
Gitter und Anode auf Null zu bringen, wenn man 
C, + Gitter-Anodenkapazität gleich C} einstellt. In 
- diesem Fall ist ebenfalls das System entkoppelt, die 
Größen von C, und C, die ja eigentlich gleichgültig 
sind, werden jedoch zweckmäßig klein gegen C ge- 
wählt, umdenAbstimmbereichnicht zu verkleinern. 

_ In beiden angeführten Fällen kann man 
"mehrere solcher entkuppelter Stufen hinterein- 
ander verwenden. Übrigens ist diese Maßregel 
- überhaupt nur bei mehrstufigen Verstärkern nötig. 
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Um nun diese | 


wird und dessen sämtliche. variablen‘ Konden- 
satoren durch einen einzigen Griff betätigt 
werden. Abb. Ir zeigt den geschlossenen Ap- 
parat. 

Ein weiterer. Grund der Selbsterregung bei 
Verstärkern ist der hohe innere Widerstand der 
Röhren. Es ist leicht einzusehen, daß bei Wider- 
ständen von 50 000 bis 100 00042 die Verhältnisse 
ja beinahe so wie bei der Anstellung gewisser 
elektrostatischer Versuche liegen, bei welchen die- 
geringste Ableitung die größten Veränderungen 
der Verhältnisse herbeiführt. Vielleicht sind bei 
diesen Röhren die elektrischen Ableitungen und 
Rückkopplungen mehr ausschlaggebend als die 
kapazitiven. Sicher ist nur, daß man mit Röhren 
von geringerem inneren Widerstand von zwischen 
10000 und 20.000 42 bedeutend leichter Viel- 
röhrenverstärker betreiben kann. Ebenso weiß 
jeder, der Messungen an Röhren gemacht hat, 
daß diese nur verläßlich sind, wenn sie an unge- 
sockelten Röhren vorgenommen werden. 

Dies sind die wesentlichen Gesichtspunkte, die 
man beim Bau eines Transformatorverstärkers zu 
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berücksichtigen hat, und ich hoffe, daß es mir 
hiermit: gelungen ist, die Grundprinzipien der ver- 
schiedenen Schaltelemente darzutun, über die 
wirklich klare Angaben in der Literatur noch viel- 
fach fehlen, so daß vielen zwar die Schaltungs- 
schemen ganz geläufig, ihre Arbeitsweisen jedoch 
unklar sind. 

Ich will hinzufügen, daß man obengenannte 
Verstärker in den meisten Fällen mit einem Fuß- 
punktspotentiometer, an welchem sämtliche dem 
Gitter gegenüberliegende Enden der Gitterkreise 
angeschlossen sind, versieht und daß es in den 
Fällen, wo man das System irgendwie entkoppelt 
hat, dann möglich wird, die Gitterspannung negativ 
zu halten, ohne eine Selbsterregung befürchten zu 


müssen. Schließlich muß man immer in die letzte 
Gitterleitung zwecks Gleichrichtung den be- 
kannten Gitterkondensator einschalten, oder diese 
Stufe durch die einfachen Spulenkondensatoren 
ersetzen. 


Kurzwellenempfang. 


Von Dr. K. Stoye. 
(Vorläufige Mitteilung.) 
= Mit ı Abbildung. 


Im folgenden seien einige Ergebnisse mit dem 
Kurzwellenempfänger, der vom Deutschen Funk- 
kartell zum Bau und zu Beobachtungen emp- 
fohlen war, mitgeteilt. — Die Anordnung der 
Einzelteile im Raume wurde etwas geändert, 


an wurde der Apparat nicht in € eine n Blech- 
kasten eingeschlossen, da nach Mitteilunger a fran- 
zösischer Funkfreunde die Dämpfung erhöht v wird 
Der Empfang mit Luftleiter und Erdleitung v war 
so vorzüglich, daß die Stationsrufnamen der aus 1S- 
ländischen Amateure bereits ein kleines Buch 
füllen. Viele Stationen konnten im Lautsprech er 
empfangen werden; ich spreche in dieser Ver- 
öffentlichung nur von den europäischen K x urz- 
wellensendern. Eszeigtesich, daß durch Fortlassen 
der Erdleitung die Empfangslautstärke nicht nac 1- 
ließ. Ebenso konnte auch nur mit Erdleitung ( z. B. 
Wasserleitung) gut empfangen werden. Da sich 
bei dem Empfang mit Hochantenne die Lu ft- 
störungen auch bei den kurzen Wellen störer ad 
bemerkbar machten, wurde mit einem 81 m 
langen Luftleiter, der in einer Höhe ‚von 
Bo cm über dem Erdboden ausgespannt y var, 
empfangen. Ferner ergab sich, daß der 
Apparat auch ohne Luftleiter und ohne I 
leitung an jedem beliebigen Orte (Kelli ller- 
gewölbe oder Waldungen) die größeren e 1ro- 
päischen Kurzwellensender empfing. Durch 
einige Änderungen wird sich die Lautst 
jedenfalls noch erheblich verbessern la E en. 
Was die Beobachtungen der Sendungen von 
Döberitz (54m) betrifft, so möchte ich vor- 
schlagen, daß diese Beobachtungen und au 
andere folgendermaßen gemacht werden 
Jeder Buchstabe wird geschrieben, d h 
“wenn o gegeben, wird jedes o hingeschriel ben. 
Eine Auswahl der Buchstaben wäre er: 
wünscht; Buchstaben mit Punkt- und 
Strichgruppen fallen fort. Auf diese Weise 
könnte ein vorzügliches Beobachtungsmate- 
rial zusammenkommen. Voraussetzun ng is 
aber die Konstanz der Sendeenergie und Jel llen. 
länge. Die Lautstärkeschwankungen wurden 
übrigens auch ohne Luftleiter und ohne Erd. 
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leitung in Sieger Gewölben festgest tellt 
Es ergaben sich ganz bestimmte Pe SE 
(Sekunden und Bruchteile derselben) bei 
Schwankungen. Die Ursache kann natürlich 
verschieden sein. In einer späteren E : 
denke ich dann einiges über Atmosphär re 
Kurzwellen zu veröffentlichen. Ier: 
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Viele der Rundfunksender — auch ameri- 
kanische — waren auf ihren Oberschwingungen 
ganz gut hörbar. 
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d Über den Empfang kurzer Wellen. 


Von Dipl.-Ing. v. Türkheim. 


Die Beachtung, diedem hochinteressanten und 
für die Zukunft zweifellos bedeutsamen Wellen- 
bereich von etwa 20 bis 250 m von seiten der 
deutschen Radio-Amateure zuteil wird, ist bisher 


- bedauerlicherweise recht schwach. Die Gründe, 


die zu dieser Zurückhaltung führen, sind wohl 


in der Hauptsache die nachfolgend genannten; 


sie verlieren aber bei näherer Betrachtung jede 


` Stichhaltigkeit. | 
Der Verkehr auf diesen kurzen Wellen spielt 


sich in überwiegendem Maße telegraphisch ab. Die 


Beherrschung der Morsezeichen, insbesondere die 
' Kunst des Gehörlesens ist aber bei uns noch 


wenig verbreitet. So bildet dieser Mangel an 
Übung eines der Abschreckungsmittel vor der 


Beschäftigung mit den Kurzwellen. Aber ganz 


zu Unrecht! Denn es gibt gar kein besseres 


Mittel, in verhältnismäßig kurzer Zeit und ohne 


auf die Hilfe eines guten und geduldigen Freundes 
angewiesen zu sein, das Gehörlesen bis zur Voll- 
endung zu erlernen, als täglich einige Zeit auf 
das Entziffern der von den zahlreichen (es han- 
delt sich allein in Europa um vierstellige Zahlen) 
ausländischen Amateursendern gefunkten Nach- 
richten zu verwenden. Neuerdings nehmen ja 
auch einige deutsche Kurzwellenstationen ihre 
Tätigkeit auf (s. weiter unten). Die vielen, außer- 
ordentlich langsam und klar. sendenden, meist 


‚jedes Wort wiederholenden Stationen geben dem 


Anfänger ein unerschöpfliches Übungsmaterial, 
während der Fortgeschrittene mit Hilfe schneller 


_ arbeitender Sender, deren Besitzer z. T. eine be- 


achtenswerte Übung verraten, auf seine Kosten 


"kommt. 


Ein weiteres hemmendes Moment ist de Tat- 
sache, daf. sich in der einschlägigen Literatur 
bisher nur sehr wenige und vor allem einfache 
Schaltungen für den in Frage stehenden Zweck 
finden, dafür um so mehr Hinweise auf die den 
Kurzwellenempfang angeblich so sehr beeinträch- 


 Geenden Abstimim- und sonstigen Schwierigkeiten. 


. Ein dritter Faktor ist das in Deutschland 


mit so. großer Strenge durchgeführte Sendever- 


bot. Es ist kein Zweifel, daß im Augenblick, 


wo wenigstens für solche Amateure, die Gewähr 
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werden konnte, 


0043 
für ernsthaftes Arbeiten bieten, die Erlangung 
einer Sendeerlaubnis zu den erreichbaren Dingen 
zählt, eine rege Tätigkeit auch bei uns sich ent- 
wickeln wird. Es ist ja schließlich auch nicht 
einzusehen, warum die gefürchteten Gefahren 
durch entsprechende Überwachungsmaßnahmen 
nicht sollten gebannt werden können. Von seiten 
der Amateure kann zur Erreichung des Zieles 
zunächst am besten durch eingehendes Studium 
der Empfangstechnik des Kurzwellenbetriebes 
und durch Weitergabe ihrer Empfangsbeobach- 
tungen an die betreffenden Sender gearbeitet 
werden. Den zuständigen Behörden jedoch sei 
eindringlichst nahegelegt, die Möglichkeit zu ver- 
schaffen, den auf dem internationalen Radio- 
Amateur-Kongreß in Paris (14. bisıg. April dieses 
Jahres) zutage getretenen Vorsprung, den das 
Ausland uns gegenüber Berne? hat, so rasch 
als angängig einzuholen. 

- Über den Empfang selbst sei anche — 
meine Arbeiten befinden sich noch im Versuchs- 
stadium — kurz folgendes berichtet. Meine. bis- 
herigen Erfolge habe ich mit einem in erster 
Linie für Rundfunk- und höhere Wellen selbst- 
gebauten 2- Röhren - Sekundär - Rückkopplungs- 
Empfänger erzielt, der lediglich durch einfache 


Änderungen auch noch für Kürzwellenempfang 


brauchbar gemacht wurde. Das bisher in der 
Hauptsache bearbeitete Wellenband von 38 bis. 


.94 m ergab in kurzer Zeit rund 70 einwandfrei 


identifizierte Sender, ungerechnet die zahlreichen 
Stationen, deren Rufzeichen nicht festgestellt 
` Unter anderem ‚wurden fest- 
gestellt: 2 Spanier, zahlreiche Engländer und - 
Franzosen, einige Belgier, Italiener und Holländer. 
Von diesen interessiert besonders Hilversum (nsf), 
das Malabar (pkx) anrief, sowie ein cq-Ruf Lan 
alle‘) der Neederlandschen Vereenigong voor 
Radiotelegrafie in Amsterdam auf Welle 93 
(Rufz.::npb3). Die daraufhin eingeleitete Korre- 
spondenz mit dieser Station zeitigte eingehende, . 
bereitwilligst erteilte Auskunft über die dortigen 
Betriebsdaten. 

Die neuesten Empfangsergebnisse sind y4 
(Funkverein Stuttgart), sowie Telephonie und 
Telegraphie (Welle 53 bzw. 38) von Radio-Lorenz, 
Eberswalde bei Berlin; seit rx. Mai täglich 3 mal 
Döberitz auf Welle 54. 

Über die Versuche sollen in Bälde weitere 
und ausführlichere Berichte folgen. Mitteilungen 
von Amateuren über etwaige Kurzwellenversuche 
sind sehr erwünscht. | 


et, Ti KÉN "es 
e » bei Ä 
TC ` DS 


544 


Die wirksamen Bestandteile des 
Akkumulators. 


Von Dr.-Ing. Albrecht in Berlin-Zehlendorf. 


Mit 6 Abbildungen. 


Inhalt: Die Abhandlung hat zum Gegenstand die 
"wirksamen Bestandteile des Bleiakkumulators und des 
Edisonakkumulators. Zunächst werden beim Bleiakku- 
mulator die verschiedenen Plattenarten, nämlich die 
Großoberflächen-, Gitter- und Masseplatten und ihre 
Eigentümlichkeiten beschrieben. Darauf ist eine Ta- 
belle über Leistungen, Maße und Gewichte von Heiz- 
batterien gegeben und eine Betrachtung über . die 
Leistungen des Bleiakkumulators im Verhältnis zu 
seinem Gewicht angestellt. 


Alsdann werden die verschiedenen Plattenarten des 
Edison-Akkumulators kurz beschrieben. Eine Tabelle 
und eine ähnliche Betrachtung über die Leistungen 
dieses Akkumulators folgt darauf. 


Den Schluß der Abhandlung bildet ein Vergleich 
beider Akkumulatorenarten. 


Bei den galvanischen Elementen sowohl wie 
beim Akkumulator werden die wirksamen Be- 
standteile während der Entladung verändert. 
Beispielsweise werden beim Kupfer-Zinkelement, 
dessen Kupferelektrode in Kupfervitriollösung, 
und dessen Zinkelektrode in verdünnter Schwefel- 
säure sich befinden, Zink und Kupfervitriol auf 
Kosten des gewonnenen elektrischen Stromes ver- 
braucht. Es ist aber praktisch nicht möglich, den 
ursprünglichen Zustand durch einen in umge- 
kehrter Richtung hindurchgeschickten elek- 
trischen Strom wiederherzustellen. Anders beim 
Akkumulator, der im Grunde genommen gleich- 
falls ein galvanisches Element ist. Von den zahl- 
reichen Akkumulatorenarten, die erprobt worden 
sind, haben sich nur der Bleiakkumulator und der 
Nickel-Eisen{Edison)-Akkumulator sowie der 
ihm nahe verwandte Nickel-Kadmium-Akku- 
mulator erhalten. Bei diesen Elementen ist es 
möglich, die wirksamen Stoffe durch den Lade- 
strom, dessen Richtung der des Entladestromes 
entgegengesetzt ist, wieder in ihren ursprünglichen 
Zustand zu versetzen. 

Da die Akkumulatoren insbesondere zum 
Heizen der Röhrenfäden für den Rundfunk bisher 
immer noch am meisten als Stromquelle benutzt 
zu werden pflegen, so mögen ihre wirksamen Be- 
standteile kurz beschrieben werden, und zwar soll 
zunächst der Bleiakkumulator und darnach der 
Edisonakkumulator geschildert werden. Im An- 
schluß hieran sollen noch einige Betrachtungen 
insbesondere über die Gewichtsverhältnisse beider 
Akkumulatorenarten gegeben werden. 
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Der Bleiakkumulator hat als ikea 1 M: ass 
der positiven Elektrode Bleisuperoxyd und d de T 
negativen Elektrode Bleischwamm. Als Elektro ij 
dient verdünnte Schwefelsäure. Die positi 
Platten dieses Akkumulators sind an der braun en 
und die negativen Platten an der grauen Farbe de 
erkenntlich. 

Die Platten bilden den wichtigsten Bestar nd- - 
teil des Akkumulators; sie werden als Großot DET- 
flächenplatten, Gitterplatten und Masseplatten 
hergestellt. Jede Plattenart hat ihre besonderen 
Vorzüge und Nachteile. Um diese airea » e 
urteilen zu können, sollen die drei verschiec 
Plattenarten der Reihe nach betrachtet werden, 

Der Akkumulator in seiner ursprünglich 
Ausbildung hatte einfache Bleibleche als El sk- 
troden, die zusammengerollt und durch vin = 
wand gegeneinander isoliert waren. Durch fort- 
gesetztes Laden und Entladen gelang es Planté, d 
Oberflächen der Bleiplatten aufzulockern und a 
der positiven Elektrode eine dünne Schicht y 
Bleisuperoxyd und an der negativen Elek "Tode 
von schwammigem Blei zu erzeugen. Dieser / 
mulator konnte indessem nur geringe Strom: 
mengen hergeben, weil die wirksamen Schicht er 
an den Bleiblechen nur dünn waren. Später w wur 
den die übereinandergerollten Bleibleche du arci 
ebene Bleiplatten ersetzt. Hierdurch wurde de 
Akkumulator zwar in konstruktiver Hi 
wesentlich verbessert, seine Leistung blieb a 
gleichwohl nur gering. 

Einen wesentlichen Fortschritt erfuhr i 
Akkumulator alsdann dadurch, daß an Stelle d der 
ebenen Platten Gitter verwendet wurden, die am 
einer großen Zahl eng aneinander gereihter, senk 
rechter Stäbe bestehen, die durch einige wage 
rechte, in größeren Abständen vorgesehene Gitter- 
stäbe zusammengehalten werden. Abb. T zei g 3 1 
Draufsicht, Längs- und Querschnitt So - 
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schnitt eines solchen Gitterwerks, wie es 
angewendet wird. Auf diese Weise wird ein ne 
große Oberfläche erzielt, weshalb eine 
Menge von wirksamer Masse als an den einfachen 
glatten Bleiblechen erzeugt werden kann. Die 
Platten werden daher en 
genannt. Ferner wurde das Verfahren, die y 
samen Schichten zu erzeugen, was als Form 
der Platten bezeichnet zu werden pflegt, 
Anwendung von Chlorsäure u.a. wesentlich ab 
gekürzt. 73 

Die starke Unterteilung der Plattenobe läche 
hat außerdem den Vorteil, daß die Stromdich 
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' entsprechend geringer geworden. ist. Deshalb 
‚können Großoberflächenplatten mit verhältnis- 
mäßig starken Strömen geladen und entladen 
werden. Dadurch wird auch die Ladezeit der mit 


Abb. ı. Abschnitt einer GeeBoberfläcbenplalie: 


diesen Platten ausgerüsteten Akkumulatoren Ver- 
ringert. 

. Durch die Formation sind nur die äußeren 
_ Oberflächensthichten der Bleigitter in wirksame 
‘Masse umgewandelt 
worden, während das 
Gitter selbst in der 
Hauptsache aus me- 
tallischem Blei be- 
stehen bleibt. Im spä- 
terenBetriebekönnen 
infolgedessen ausdem 
Bleikern auch die 
inneren Bleiteile in 


gebildet werden. Die- 
ser Vorgang schreitet 
dabei nur allmählich 
vorwärts. Die Groß- 
oberflächenplatten 
- zeichnen sich daher 
auch durch eine ver- 
hältnismäßig lange 
Lebensdauer aus. 
Andererseits ist 
Ge zu berücksichtigen, 
daß die Großoberflächenplatten trotz der 
starken Unterteilung ihrer Oberfläche im wesent- 
lichen aus unwirksamem metallischen Blei be- 
stehen und die wirksamen Bestandteile nur einen 
‚geringen Bruchteil desselben bilden. Die Groß- 
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wirksame Masse um- 


‚645 


oberflächenplatten. sind deshalb: i im. Verhältnis 
zu ihrer Leistung immer noch reichlich. schwer, 
wenn sie auch den glatten Bleiblechen erheb- 
lich überlegen sind. 

Aus alledem folgt, daß die Großoberflächen- 
platten vorzugsweise in solchen Betrieben anzu- 
wenden sind, bei denen die Akkumulatoren häufig 
geladen und entladen zu werden pflegen, bei denen 


sie also stark beansprucht werden, ebenso dort, 
- wo nur kurze Ladezeiten zur Verfügung stehen. 
Das häufige Laden bedingt ferner, daß diese Akku- 
mulatoren meist an Ort und Stelle verbleiben und 
nicht erst zu einer Ladestelle gebracht zu werden 


brauchen. In diesen Fällen ist daher das größere 
Gewicht der Akkumulatoren kein” erheblicher ` 
Nachteil. Die Großoberflächenplatten haben sich 
jedoch nur für die Pan Elektrode praktisch 
bewährt. 

Ein weiterer Nachteil der Großoberflächen- 
platten ist ihre ziemlich starke Selbstentladung. 
Es entsteht nämlich zwischen dem Bleikern und - 
der wirksamen Bleisuperoxydschicht eine Span- 
nung, die einen besonderen Entladestrom erzeugt, 
der die Leistung des Akkumulators herabsetzt. 
Der Akkumulator entladet sich daher, auch wenn 
er nicht benutzt wird, von selbst. Es ist begreif- 
lich, daß infolge der großen Berührungsfläche 
zwischen dem Kern und der wirksamen Masse die 
Selbstentladung begünstigt wird. Wenn jedoch ` 
diese Akkumulatoren in Betrieben benutzt werden, 
in denen sie öfter geladen werden, so ist die 
größere Selbstentladung weniger von Bedeutung. 

Hiernach kommen die Großoberflächenplatten 
für Heizbatterien im allgemeinen nicht in Betracht. 
Doch war es notwendig, auch diese Plattenart zu 


schildern, um die anderen beiden Plattenarten 


richtig verstehen zu können. 

Einen neuen Weg zur Erlangung wirksamer 
Schichten schlug Faure i. J. 1881 ein, der die Blei- 
platten mit sauerstoffhaltigen Bleiverbindungen, 
Bleioxyd oder Mennige bedeckte und beide Teile 
durch einen Flanellstoff zusammenhielt. Dadurch 
war es in wenigen Tagen möglich geworden, diese 
Bleiverbindungen in Bleisuperoxyd und schwam- 
miges Blei umzuwandeln. Praktisch brauchbare 
Akkumulatoren dieser Art konnten jedoch erst 
hergestellt werden, als man dazu überging, ein 
weitmaschiges Gitter als Träger der Bleiverbin- 
dungen zu benutzen, in dessen Hohlräume die ` 
Bleioxyde hineingestrichen wurden. Dadurch 
entstanden die Gitterplatten. In den späteren 
Jahren ist dann eine große Anzahl der verschieden- 
artigsten Gitterkonstruktionen geschaffen worden, 


die sämtlich’ im wesentlichen das Ziel verfolgten, 
die Masse innerhalb des Gitters möglichst fest zu 
halten. Die Gitter werden in Gießformen gegossen 
und alsdann, meist mittels des Ballens der Hand 
mit Mennige oder Bleiglätte oder einem ao 


Abb. 3. Rahmen einer g-feldrigen Masseplatte. 


beider Bleioxyde, die mit verdünnter Schwefel: 


säure zu einer Paste angerührt worden sind, voll- 


gestrichen und schließlich der Einwirkung des 
elektrischen Stromes ausgesetzt, d. h. formiert. 

Die einzelnen Gitterstäbe reichen entweder 
von der einen Flachseite zur andern oder sie ragen 
nur in das Innere der Platte hinein. Besteht das 
Gitter nur aus durchgehenden Stäben, dann wird 
die Masse dadurch in lauter einzelne Masseblöck- 
chen zerlegt, während im anderen Falle die Masse- 
blöcke der benachbarten Felder miteinander ver- 
einigt sind. 

Abb. 2 zeigt beispielsweise in einem Schau- 
bilde einen Teil einer Gitterplatte, deren senk- 
rechte Stäbe die Dicke der Platte durchdringen 


Abb. 4. 9-feldrige Masseplatte. 


und deren wagerechte Stäbe von dreieckigem 
Querschnitt nur etwa bis zu einem Drittel in das 
Platteninnere hineinreichen. Auf diese Weise wer- 
den schmale Massestreifen gebildet, die durch die 
senkrechten Stäbe voneinander getrennt sind. 
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Elektrode eine Übergangsform von der Groß- 
- oberflächen- zur Gitterplatte geschaffen "wor den 
' ist, indem auch die schmalen Zwischen räume 
“ (s. Abb. d noch mit einer Paste angefüllt werden. 


‘ jetzt noch hergestellt und als pastierte Soch: ber- 
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Häufig werden die wagerecht n Stäbe 
ander versetzt angeordnet. 

Die wagerechten Stäbe ind außen. dick 
innen. Dadurch wird zwar die wirksame Ober- 


fläche der Platte verkleinert; dafür haben aber 


auch die Masseblöcke einen besseren Halt. se 
Es sei. noch erwähnt, daß für die posit ve 
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zwischen den Rippen der Großoberflächenplat ten 
(Tudorplatten.) Platten dieser Art werden auch 


flächenplatten bezeichnet. Bei dieser Pla: 
sind, wenn die Füllmasse i im Laufe der Zeit her 1S- 
gespült worden ist, die Oberflächen der Rippe À 
durch die erfolgten Entladungen und Ladur ge 
in Bleisuperoxyd umgebildet worden. Diese 
Platten sind naturgemäß im Verhältnis zu ihrer 
Leistung ziemlich schwer, dafür haben sie a ber 
auch bei sachgemäßer Behandlung eine größere 
Lebensdauer. x 
Die Gitterplatten ul die Ee Jat- 
tenart. Die Gitter werden meist aus Hartblei, 
d. i. eine Legierung von Blei und Antimon, gegos 
sen. Ihre Selbstentladung ist geringer als die der I 
Großoberflächenplatten. Die Gitterplatten SEH 
sich u. a. auch für- Heizbatterien. 
Die Gitterplatten können im Gegensatz zu den 
Großoberflächenplatten auch als MS en 
bezeichnet werden, weil sie ja mit Füllmassen ve 
sehen sind. Unter Masseplatten im engeren Sir r > 
werden indessen Platten verstanden, deren Fü ll- 
masse innerhalb eines Rahmens eingetragen is 2 
Abb. 3 veranschaulicht beispielsweise einen leeren 
Rahmen und Abb. 4 den mit der wirksamen N Se 
angefüllten Rahmen, d. h.. eine fertige Masse- 
platte, System Varta. Der abgebildete Rahmen 
ist in o Felder unterteilt, wodurch ebenso x iele 
Masseblöcke gebildet werden. Bei einer Höhe ı ınd 
Breite des Rahmens von je Ioomm hat jeder 
Masseblock eine Höhe und Breite von je etwa 
30mm. Dadurch, daß die senkrechten Rahmen- 
stäbe teilweise abwechselnd nach rechts und links 
schräg gerichtet sind, werden die SE am 
Herausfallen verhindert. Diese Masseplatten w 
den vorzugsweise für die positive Elektrode an- 
gewendet; als negative Elektrode werden al dann 
Gitterplatten genommen. Se ` D 
'Die Herstellung der Masseplatten bietet c CS: 
halb gewisse Schwierigkeiten, weil die g 
Masseblöcke trotz ihrer Porosität doch eine g 
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zestigkeit i in sich haben müssen. Das 

; Sy iltnis des Gewichts der wirksamen Masse 
un wicht des elektrochemisch unwirksamen 
‚ist aber bei den Masseplatten günstiger als 
den Gitterplatten. Da außerdem die Berüh- 
ngsfläche zwischen der Masse und dem Rahmen 
erhä ältnismäßig gering ist, so ist die Selbstent- 
adung der positiven Masseplatten von allen 
Jatte narten am geringsten. 

D e Masseplatten sind daher besonders ge- 
jgnet t für Betriebe, in denen der Akkumulator 
it schwachen Strömen beansprucht wird und 
den nen er wochen- oder gar monatelang mit einer 
ø auszuhalten hat. Starke Entlade- und 
auch Be > verträgt die Masseplatte wegen 
geringen Berührungsfläche zwischen der Masse 
in 31 dem Träger auch gar nicht. Der Akkumulator 
eplatten erzielt jedoch sogar eine größere 
eistung, wenn er mit häufigen Unterbrechungen 
laden wird, weil sich der Akkumulator in den 
ıhepausen wieder „erholen“ kann. Bei den 
andern Plattenarten findet eine Erholung zwar 
zleichfalls statt, ihre Wirkung wird aber durch die 

irker wirkende Selbstentladung wieder ausge- 
lichen. Nach alledem kann der Akkumulator mit 
Tasseplatten insbesondere auch für Heizbatterien 
mpfohlen werden. - 

Aus nachstehender Tabelle sind die Kapa- 
Entladezeiten, Ladestromstärken, Maße 
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sich hier auf das Glasgefäß. 
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Benutzungsdauer in Stunden bei 


l 1) Type DL!/, wird ohne Holzkasten als Doppelelement geliefert. 


und Gewichte von Heizbatterien in- Ge i 
gefäßen, System Varta, mit Keess zu er- 
sehen. | 

Heizbatterien werden außerdem von anderen 
Akkumulatorenfabriken geliefert, z.B. von Gott- ` 
fried Hagen A.-G. Köln-Kalk, Akkumulatorenfabrik 
Dominit, Pfalzgraf u.a. 

Was die Leistung eines Akkumulators im Ver- 
hältnis zu seinem Gewicht anbetrifft, so ist dieses 
nicht nur abhängig von der Plattenart, sondern 
auch von dem Aufbau der Zelle. Naturgemäß ist 
ein Akkumulator mit Glasgefäßen schwerer als 
einer mit Hartgummi- oder gar Zelluloidgefäßen. 
Außerdem hängt die Kapazität u. a. ab von der 
angewendeten Entladestromstärke, sie nimmt mit 
abnehmendem Entladestrom zu, wie auch die 
Tabellen zeigen. 

Beispielsweise hat die Type I L2 bei täglich 
3stündiger Entladung mit 0,2 Ampere eine Kapa- 
zität von 45 Amperestunden. Da diese Zelle mit 
Holzkasten und Säure 5,54 kg wiegt, so kommt 
auf I kg Gewicht des Akkumulators eine Kapa- 
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zität von SCH — 8,1 Amperestunden und eine 


’ 


Leistung von 16,2 Wattstunden, wenn eine Ent- 
ladespannung von 2 Volt zugrunde gelegt wird. T 
Nach theoretischen Berechnungen!) sind für 


1) Vgl. Sammlung Göschen, Bd.620. Die Akkumu- 
latoren für Elektrizität von Dr.-Ing. Albrecht, S.8 usw. 


Gewicht 


tund last i i Höchster Außenmaße des Holz- 
Amperestunden | Belastung täglich 3 Stunden mit ee kastens DOE DN. raS 
Type 2 Röhren | 4 Röhren : 
#04 = 0,8 Batterie | Säure 
Ampere | Ampere Ampere Breite | Höhe | ca. kg | ca. kg 
T. 2I 0,2 2 | SE 
ILI 19 0,4 105 47 SR I,2 79 147 222 3,1 Wei 
45 | 0,2 
IL2 . 42” | 0,4 225 105 47 2,4 109 147 | 222 4,6 | 0,94 
38 0,8 
L 66 0,4 
IL3 . wm 165 77 3,6 139 | 147 | 222 | 5,8 | 1,34 
x 22 OO, 
ıMn 2 | 124 0,8 — — 155 6,6 135 2I2 276 9,3 2.32 
Kapazitāt in Benutzungsdauer in Stunden bei f 
Amperestunden | Belastung täglich 3 Stunden mit | Höchster Außenmaße des Holz- SE 
Type bei tägl.| mit ı Röhre | 2 Röhren | 4 Röhren | Fadestrom kastens in mm der ` der 
3 stünd. = 0,07 = 0,14 = 0,28 Batterie| Säure 
|Entladg. Ampere | Ampere | Ampere | Ampere Ampere Länge | Breite | Höhe ca. kg | ca. kg 
6 0,07 
17,1 k = 
Die) See Le 36 0,35 
13 0,07 
zL!), II 0,14 | 186 78 34 0,65 
9,5 | 0,28 
23 0,14 
SEN GE - 16 I I 
20 0,28 4 7 7% 


Die Außenmaße in der Tabelle beziehen 
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eine ` Amperestunde 446 g Bleisuperoxyd, 3,86g aus einem Rahmen von vernickeltem Stahlblech, 


Vergleich herangezogene Akkumulator hat mithin 


etwa das zehnfache Gewicht. Da jedoch die wirk- _ 
samen Bestandteile eines Akkumulators selbst bei 
langsamster Entladung und bei Anwendung. häu 
figer Ruhepausen nicht vollkommen ausgenutzt 
. werden können, und zwar u.a deshalb nicht, weil 
der Akkumulator nur bis zu einer bestimmten 
Spannungsgrenze (etwa 1,8 Volt), entladen Wer-. 
den darf, so muß schon aus diesem Grunde der 
Akkumulator schwerer sein, als die Rechnung er- ` 
_ gibt. Vor allem aber ist zu bedenken, daß der 
 Akkumulator nur zum geringsten Teile aus wirk- - 


samen Stoffen bestehen kann, daß vielmehr zu 
seinem Aufbau mancherlei unwirksame Bestand- 
teile notweridig sind, nämlich Bleiträger in Ge- 
stalt von Gittern oder, Rahmen, ein Gefäß mit 


Deckel, Stütz- und Isoliervorrichtungen für die: 
Platten, Verbindungsleitusgen, Klemmen und: 


Füllpfropfen. Auch darf der Elektrolyt nur in 


. verdünntem Zustande angewendet werden, so daß 


eine bestimmte Menge Wasser notwendig ist. 


Durch Anwendung dünner und eng aneinander ge- 


stellter Platten sowie möglichst durch sparsamen 


Materialaufwand läßt sich die Leistung eines Blei- 
 akkumulators im Verhältnis zu seinem Gewicht 


noch etwa verdoppeln, Seine Lebensdauer .wird 
dadurch aber nur ungünstig beeinflußt. . 


Der Edison» AÄkkumulator. 


Der Edison-Akkumulator ist im Gegensatz zum 
Bleiakkumulator ein alkalischer Akkumulator; 


‚sein Elektrolyt besteht aus Kalilauge, die nur den in 


elektrischen Strom zwischen den Elektroden zu. 
leiten hat, an den chemischen Vorgängen hingegen 
praktisch unbeteiligt ist. 

Die wirksame Masse der positiven Elektrode 
besteht aus Nickelhydroxydul’und die der nega- 
tiven Elektrode ist eine Eisen-Sauerstoffverbin- 
dung. Zur Erhöhung der Leitfähigkeit sind die 


‘ wirksamen Bestandteile noch mit bestimmten Zu- 


sätzen vermengt. 

Die Elektrodenplatten werden in zwei ver- 
schiedenen Bauarten ausgeführt, und zwar mit 
röhrenförmigen" und mit taschenförmigen Elek- 
troden. 

Die röhrenförmigen Platten, die nur für die 
positive Elektrode angewendet werden, bestehen 


aus vernickeltem. und feingelochtem Stahlblech, 


. . Bleischwamm und 3,66 g Schwefelsäure, im ganzen in den die mit der wirksamen Masse nebst Zu- 
also etwa 12 g wirksamer Stoffe erforderlich. Dies sëtzen angefüllten röhrenförmigen Behälter -in 
gibt etwa 6g wirksamer Stoffe für eine Watt- senkrechter Stellung nebeneinander eingefügt 
stunde. Hiernach vermag ı kg wirksamer Stoffe sind (Abb. 5). Die Röhren sind- aus dünnen, ver- 
höchstens 167 Wattstunden zu leisten. Der zum nickelten und aa Stahlblechstreifen ge- 
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Abb. g, Ronreatormige Elektrode. für Edison-Akkumulatoren: 


bogen und.an den. Kanten gefalzt. Die Kanten- 


naht verläuft dabei zur Erhöhung der Festigkeit 
in einer Schraubenlinie um die Röhre. Die Röhren 


werden alsdann mit der wirksamen ‚Masse nebst. 


Beimengungen gefüllt und an den Enden durch 


‚Kappen verschlossen. Schließlich werden mehrere 
nahtlose Stahlringe über die Röhren gezogen, Wo- , 


durch ihre Festigkeit gegen'inneren Druck weiter 


erhöht wird. Die Verstärkungsringe der benach- ) 


barten Röhren sind gegeneinander versetzt, damit 


die Röhren möglichst dicht aneinandergeri: 


werden können. . 


- Die taschenförmigen Platten bestehen. am 


einem Gitterrahmen von vernickeltem Stahlblech, 
in den die mit der wirksamen Masse nebst Zu- 


sëtzen angefüllten Taschen hineingepreßt sind. 


Diese Taschen sind flache, rechteckige Behälter 


ei 
d 


u = BT? DER RADIO-AMATEUR | 649. 


in der Höhenrichtung gewellt sind (Abb. 6). also hierbei im Rahmen unmittelbar aneinander-- 
Die E befinden sich also in stehender An- gereiht, 
ord nung innerhalb des Gitterrahmens, Der Nickel-Kadmium-Akkumulator hat wie 
"Bei einer anderen Ausführung werden die der Edison-Akkumulator als wirksame Masse der 
Taschen in wagerechter Lage in einen vernickelten positiven Platten eine Nickelverbindung und als 
Stahlblechrahmen eingesetzt. Die Taschen sind Elektrolyt Kalilauge, Die wirksame Masse der 
Br negativen Platten besteht indessen bei ihm aus 
Kadmium., Der Nickel-Kadmium-Akkumulator 
ist also gleichfalls ein alkalischer Akkumulator 
mit den wesentlichen Eigenschaften der Edison- 
Zelle. Beide Akkumulatorenarten werden u,a. von 
der Deutschen Edison -Akkumulatoren -Company, 
G. m. b. H., Berlin, Tochtergesellschaft der Akku- 
mulatoren-Fabrik-Aktiengesellschaft, Berlin, her- 
gestellt. 

Nachstehende Tabelle gibt eine Übersicht über 
Leistungen, Gewichte und Preise von Edison- 
Akkumulatoren dieser Firma. 

Laut theoretischer Berechnung ist der Edison- 
Akkumulator dem Bleiakkumulator wesentlich 
überlegen, da bei ihm nur 5,2 g wirksamer Masse 
für eine Amperestunde notwendig sind. Selbst 
wenn berücksichtigt wird, daß dieser nur eine 
mittlere Entladespannung von 1,25 Volt hat, 
braucht die Edison-Zelle für eine Wattstunde nur 
5,2 
1,25 
nach Ikg etwa 240 Wattstunden zu leisten im- 
stande wäre. 

In Wirklichkeit ist diese Leistung ebenso- 
wenig wie beim Bleiakkumulator auch nicht an- 
Š nähernd erreichbar, da natürlich auch der Edison- 
— Euer Akkumulator nur zum geringsten Teile aus wirk- 
samen Stoffen zusammengesetzt sein kann. Über- 
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ES 2 6. Taschenförmige Elektrode für Edison-Akkumulatoren: 


Di ie für die Batterien angegebenen Spannungen in Volt sind mittlere Entladespannungen bei Entladung in 
© Stunden, und zwar 1,2 Volt pro Zelle. Bei Entladung in 8 Stunden ist diese Spannung 1,25 Volt pro Zelle, 
A: ur d die Batteriespannungen sind dann für 2 Zellen 2,5 Volt, 3 Zellen 3,75 Volt, 4 Zellen 5 Volt. Ladezeit 
normal 4 Stunden für alle Batterien und Zellen. 


Lë 
e 


ES l Höchster tade. 2,4 Volt — 2 Zellen 3,6 Volt — 3 Zellen "4,8 Volt — 4 Zellen 
"Batterie It an strom Im geschloss.| Netto- | in offenem un geschloss. | Netto- | in offenem lin geschloss | Netto- 
SA dauernd | normal Kasten gewicht Kasten Kasten gewicht Kasten Kasten gewicht 
ik Type Ampstd. | Amp. Amp. GM ca. kg GM GM ca. kg GM GM ca. kg 
nF 6/4 7 1,75 | 235 23,— 1,55 30,50 SS 2,15 49, — E 2,85 
Ro 6/6 Io 2,5 3,6. 26,50 1,9 36,50 —- 2,4 48,— —- 3,25 
PE 6/8 13 3,4 4,8 309, — 2,3 42,— — 3 55,— — 4. 
GE 12/6 20 5 7,2 38,— | 3,3 54,50 = 4,2 72,— — 5,6 
2 F 12/8 26 6,8 9,6 45,— 4 64,50 — 5,4 85,— -- 7,25 
FB o 37 Lo 14 65,50 6,4 96,— 8,8 125, — — 11,75 
FB ra so |ı3 ro 80,— 8 118.— 122,— | 10,8 153, — 160,— .| 14,5 
= FB re 65 16 23 95,— 9,8 139,— 143, — 13,2 180, — 187,— 17,6 
ER 38 75 19 27 109,— | 10,5 158,— 162,— | 16 207,—:|.214,— | 21,5 


ae % ı Preise für einzelne Zellen: 


4 Ty pe F 6/4 GM 7,50; Type F 6/6 GM 9,50; Type-F 6/8 GM 11,20; Type F 12/6 GM 15,— ; Type F 12/8 GM 18,20; 
Cer. Type FB9.GM 27,50; Type FBı2 GM 34,30; Type FB 15 GM41,-; Type FB 18 GM 47,20. 
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` dies ist das Gewicht der Kalilauge, die doch un- 
entbehrlich ist, in obiger Berechnung nicht ent- 
halten, weil der Elektrolyt beim alkalischen 
Akkumulator an den chemischen Vorgängen im 
wesentlichen nicht beteiligt ist. 

'Greift man beispielsweise aus obiger Tabelle 
eine Batterie, bestehend aus drei Zellen der Type 
FB 12 heraus, so hat diese bei einem Gewicht von 
10,8kg eine Kapazität von 50 Amperestunden 
“ und eine Leistung von 3,75xX50 = 187,5 Watt- 
stunden. Hieraus ergibt sich eine Leistung von 

187,5 


To —- 817 Wattstunden für I kg en 
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zusammengesetzt ist und die en Mm" 
in Behältern mit nur feinen Öffnungen get ~ | 
sind, besteht der Bleiakkumulator aus zerk `- 
lichen ‘Gefäßen sowie mechanisch wenig ode 
standsfähigen Platten. ° 

Der Wirkungsgrad ist freilich beim Ediso. 
Akkumulator wesentlich geringer als beim Bi 
akkumulator. Der letztgenannte hat einen W. 


kungsgrad in Wattstunden von etwa 75%, jen 


von etwa 50%, d.h. nur ®/, bzw. die Hälfte d 
aufgeladenen Energie kann den Zellen entnor 
men werden. Indessen ist. der geringere Wirkung: 
grad der Edison-Zellen bei kleineren Akkumula 


` toren, u.a. auch Heizbatterien, ohne erhebliche Be 


Vergleich des Bfeiakkumulators mit dem 
Edison-Akkumulator. 


. Ein Vergleich der Gewichte beider Akkumu- 
latoren ist insofern schwierig, als die Kapazität 
des Bleiakkumulators von der Stärke des Ent- 
ladestromes abhängig ist, die des Edison-Akkumu- 
lators hingegen annähernd gleich bleibt. Infolge- 
dessen kommt bei einem Vergleich beider Akku- 
mulatoren der Bleiakkumulator um so schlechter 
weg, je größer die Entladestromstärke ist. Außer- 
dem sahen wir schon oben, daß die Gewichte der 
Bleizellen wesentlich von der Art des Einbaus ab- 
hängig sind, während für den Edison-Akkumulator 
— abgesehen von den besonderen Plattenarten — 
eine bestimmte Konstruktion zugrunde gelegt ist. 

Die aus den Tabellen willkürlich herausgegrif- 
 Tenen Typen eines Blei- und eines Edison-Akku- 
mulators haben etwa gleiche Leistungen, bezogen 
auf die Gewichtseinheit, ergeben. l 

Ferner ist ein Vergleich der Lebensdauer beider 
Akkumulatoren deshalb nicht leicht, weil sie vom 


Betriebe und der Behandlung abhängig ist. Bei 


schlechter Behandlung ist den Edison-Zellen inso- 
fern der Vorzug zu geben, als sie gegen tief- 
gehende Entladungen, gegen starke Lade- und 
Entladeströme sowie gegen Stehenlassen im ent- 
ladenen Zustande ziemlich unempfindlich sind, 
während der Bleiakkumulator durch derartige 
Behandlungen leicht geschädigt wird. Insbesondere 


sulfatieren infolge zu tiefen Entladens und vor. 


allem infolge Unterlassens rechtzeitigen und 
gründlichen Ladens bei diesem Zustande leicht 
die Platten dieses Akkumulators und verlieren 
ihre Kapazität, die unter Umständen auch durch 
Überladungen nicht mehr wiederzuerlangen ist. 

In seinem Aufbau und in den verwendeten 
Materialien ist der Edison-Akkumulator dem Blei- 
akkumulator entschieden überlegen. Während 
ersterer-im wesentlichen aus festen Metallplatten 


deutung, weil es sich hierbei nur um verhältnis 
mäßig geringe Energiemengen handelt. | 
Der Hauptnachteil des Edison-Akkumulators 


‚ist der hohe Anschaffungspreis. Edison-Zellen sind 


im Durchschnitt etwa 3- bis 4mal so teuer wie 
Bleizellen. 


Kapazitive Kurzantennen. 
Von Dr. phil. Hermann Serger. . 
| Mit 3 Abbildungen. 


Gelegentlich meines Vortrages über ‚Antenne. 
und Erde im praktischen Rundfunkempfang' i 
(Sitzung der Braunschweiger Ortsgruppe des‘ 


‚Deutschen Radio-Clubs e. V. am 4. November) ; 


hatte ich auch eingehend über die sog. Hilfs4 
und Ersatzantennen zu sprechen. Besonders] 
Interesse beanspruchten die vorgeführten Kurz | 
antennen. Für den Rundfunk in Orten ein 
Senders sind Kurzantennen wie Kronenleuchter,} 
eiserne Bettstellen, Balkongitter, Gardinen- 


stangen usw. gar nichts Neues. Für uns aber, 


die wir damals entfernt von allen Sendern lagen, 
war die Verwendung von -Kurzantennen ein Er 
periment, das durchaus nicht immer glückte. | 
Die Überprüfung der genannten Einrichtungs | 
gegenstände war monatelang von mir vorgenom- | 
men worden. Es ergab sich, daß die Antennen- 
wirkung wesentlich anders ist wie bei einer 
Lang- bzw. Langdrahtantenne. Die Funktim, 
einer Antenne setzt sich zusammen aus Selbst- 
induktion und Kapazität. Die’ Selbstindaktin i 
ist bei allen Kurzantennen gering, dagegen ZE, 
Kapazität groß. Benutzt man als Zuleitung b 
von der Behelfsantenne, z. B. messingnen Gaf- { ë 
dinenstangen, 1,5 m Draht und ist die Gardiner $ 
stange 3m lang, 
Form einer T-Antenne, also in der Mitte, dánt t K 
u E 


“gefähre Eigenwelle dieser Antenne zu ı 5m. 
abei ist die Wirkung einer derartigen Behelfs- 
y rorrichtung eine ausgezeichnete. Nimmt man 
á pun anstatt der 3 m Messingstange 3 m Draht 
swöhnlicher Stärke, so ist die ungefähre Eigen- 
"e zwar dieselbe, die Wirkung als Empfangs- 
itenne aber minimal. Dieser einfache Versuch, 
‚ von jedem Funkfreund nachzuprüfen, zeigt aber, 
3 die Kapazität, und zwar die Endkapazität 
eines s derartigen Gebildes die Ursache der guten 
W irkung ist. 
Es ist mit Erfolg versucht worden, die Be- 
helfsantenne zu einer besonderen Antennenform 
herauszubilden. Ich möchte für diese Gebilde 
die 2 Bezeichnung „kapazitive Kurzantennen“ 
schlagen, um sofort zu sagen, um was es sich 
har indelt. Dieser Form der Antenne gebührt eine 
3esondere ‚Stellung neben den Langantennen 
Bd den Rahmenantennen, deren Antennen- 
wirk samkeit z. T. auf anderer Basis beruht. 
Als erste dieser Kurzantennen ist die Richard- 
Son-Antenne zu nennen, die in Nr. 22, 1924 von 
4. Cl. Hofmann in dieser Zeitschrift genau be- 
schrieben ist und große Beachtung verdient. Sie 
besteht in der Hauptsache aus einem Drahtkorb, 
der an einer senkrecht auf dem Dache errichteten 
Stange hochgezogen ist. Von diesem Korb wird 
dan n die Zuleitung zum Empfangsapparat in 
ewöhnlicher Weise bewirkt. In Nr. 36, 1924 des 
SS io-technischen Anhanges der Zeitschrift „Die 
Woche“ hat dann Kappelmayer eine Kurzantenne 
z REH die ich die „Reusenantenne“ benenne. 
e Form dieser Antenne GER Abb.ı. Das Ge- 
E, , | bilde besteht aus zwei 
| Së Ä runden Brettern von 
= AS 30 cm Durchmesser 


und I cm Dicke, 
deren Umfang in 8 
Teile geteilt ist. An 
diesen 8 Punkten 
sind Schrauben ein- 
gelassen. In der Mitte 


| 
- 


des oberen Brettes ist 
ein Aufhängehaken 
befestigt, 
dra einen Porzellanring 
gehär et wird. Von den 8 Punkten des oberen 
Brettes hängen 8 Litzen von 2 m Länge herab, 
die an den 8 Punkten des unteren Brettes befestigt 
sin nd; die Litzenenden am unteren Brett laufen an 
d en 8 Befestigungspunkten aus, während sie an 
dem oberen Brett sich an dem Aufhängehaken ver- 
ein igen und dort leitend verbunden sind. Von 
FR 


kenz der über 
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dem Aufhängehaken, der also durch den Por- 
zellanring gegen den Aufhängepunkt isoliert ist, 
wird die Zuleitung zur Empfangsapparatur ab- 
genommen; diese Zuleitung wird isoliert verlegt 
und beträgt mindestens 1,5 m. Das ganze Ge- 
bilde wird, wie die Abbildung dieses andeutet, 
an der Zimmerdecke aufgehängt, und zwar 
mindestens 30cm von 
den Wänden jeder- 
seits entfernt. Die 
Kurzantennenform 
aus Metallröhren ist 
von mir besonders 
ausgebildet worden. Die beiden Anordnungen: 
welche zur Zeit erprobt wurden, zeigt Abb. 2. Bel 
der Anordnung a sind zwei dünnwandige Messing- 
rohre von je 1,5 m Länge in der Mitte durch einen 
Holzstöpsel zuzammengesteckt und an Antennen- 
litze in der erkennbaren Form an einem Porzellan- 
ring isoliert unter der Zimmerdecke aufgehängt. 
Die Ableitung befindet sich in der Mitte und beträgt 
mindestens I,5 m. Bei der Anordnung b sind an 
der oberen Röhrenlage noch zwei untere Rohre 
von denselben Abmessungen in einem Abstand 
von Iocm an Antennenlitze aufgehängt. Die 
Ableitung befindet sich ebenfalls in der Mitte. 
Die erfolgreiche Anwendung der Kurzantennen 

ist an eine besondere Einrichtung der Empfangs- 
apparatur nicht gebunden, aber sehr viel leichter, 
wenn die Apparatur es gestattet, Kurz- oder Lang- 
schaltung sowie Abstimmspulen beliebig zu wählen. 
Kritisch ist bei Kurzantennen die Rückkopplung, 
ohne die mm übrigen bei Kurzantennen für Fernemp- 
fang gar nichts zu machen ist. Für die Feinregu- 
lierung der Rückkopplung habe ich mit vorzüg- 
lichem Erfolg einen variablen Gitterkondensator 
(Radio-Frequenz Glimmerkondensator zu 500cm) 
verwendet, dessen Drehknopf einen 25 cm langen 
Zeiger hat. Auch dem Abstimmkondensator von 
500 cm habe ich einen derartigen Zeiger gegeben. 


Aus meinen Emp- 


fangsresultaten führe 
LK ANGE dd ke dd dd Ger 


ich folgendes an: 

a) 2-Röhren-Emp- 
fänger (Audion in | 
Niederfrequenz ver- Eee 2: un 
stärkung) sämtliche 
deutsche und englische Stationen sowie Zürich, 
Oslo, Brüssel und Rom im Kopfhörer mit großer 
Lautstärke mit der Reusen- oder Röhrenantenne; 
Reusenantenne etwas stärker. 


b) 3- Röhren-Empfänger (D Audion + 2 Nie | 


derfrequenzverstärker), sehr starker Empfang 
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im Kopfhörer sowie Lautsprecher bei den näher- 
gelegenen Stationen, wie Hannover, Leipzig, Mün- 
ster, Hamburg, zeitweise aber auch sehr stark 
Stuttgart, Breslau, Zürich, Rom. Der Unter- 
schied zwischen der Reusen- und Röhrenantenne 
war nicht mehr wesentlich, 

c) 4-Röhren-Empfänger (r Audion, ı Hoch- 
frequenzverstärker, 2 Niederfrequenzverstärker), 


normaler Empfang aller erreichbaren Stationen ` 


mit Kopfhörer und Lautsprecher wie bei 50 m 
langer Hochantenne. Zum Teil war der Empfang 
sogar besser wie bei Hochantenne. | 

Zum Schluß noch einiges über die Erdung. 


In normaler Weise wird die Apparatur geerdet. ` 


Man kann aber auch mit fast dem gleichen Er- 
folg an Stelle der Erdung eine zweite Kurz- 
antenne benutzen, die von der eigentlichen Emp- 
fangsantenne mindestens 4 m entfernt ist. Man 
ist somit auch für den F ernempfang frei von 
Hochantenne und Erde. 


Wie schneidet man Gewinde? 
Von Kurt Lummert. 
Mit 4 Abbildungen. 


Für den Bastler, der sich seine Apparatteile 
selbst zusammenbaut und für jeden anderen, der 
ein selbsthergestelltes Funkgerät besitzt oder be- 
sitzen möchte, sind einige Kenntnisse der Arbeits- 
methoden von großer Wichtigkeit. Bei der Mon- 
tage von Apparateteilen, bei der Selbstherstel- 
lung von Teilen verschiedener Art trifft man sehr 
oft auf Gewindelöcher oder Gewindebolzen in jeg- 
licher Form. Nicht immer kann man alle Einzel- 
teile mit Holzschrauben auf ihrer Unterlage, der 
Montageplatte, sachgemäß befestigen, schon bei 
Hartgummiplatten treten gewisse Schwierigkeiten 
auf, so daß man es vorzieht, sog. Gewindeschrau- 
ben, Schrauben mit im Gegensatz zu den Holz- 
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schrauben, zylindrischem Gewinde zu benutzen 
(Abb. ı). Sie bieten den nicht zu verkennenden 
Vorteil einer festen und dauerhaften Befestigung 
und sind die einzige leicht herzustellende Befesti- 
gung auf harten Grundplatten, sind ferner wich- 
tige Konstruktionselemente für den Selbstbau 
von Schaltorganen jeder Art. Aufgabe soll es 
nunmehr sein, ein richtiges Gewindeloch zur 


festen und guten Aufnahme solcher Schrauben 
herzustellen. Für unsere Zwecke empfiehlt sich 
die Anschaffung von 2 bis 3 in ihrer Größe ver- 
schiedenen, Gewindebohrern (Abb. 2) mit einem 
nicht zu groben Gewinde (s. Tabelle). Die in der 


Gewindebohrertabelle. 


en für Feinmechanik und Elektro- 


technik. 


E EE E TENA 
inmm......124| 2 |35| 5 
‚ Spiralbohrer für das 
Kermloch Nr... . || 61 53 36 23 
Durchmesser in mmh I 1,5 | 2,7 | 3,9 


"Bemerkung: Die angeführten Bohrer sind nur ein 
Beispiel, und es bleibt dem einzelnen überlassen, sich 


für andere Gewindearten zu entscheiden. Die Nummern j 
der Spiralbohrer sind auf Grund eines Systems will- 


kürlich gewählt, man gebe daher beim Einkauf stets 
den Durchmesser in Millimetern an. 


Tabelle aufgeführten Spiralbohrer werden zum 
Vorbohren des Gewindeloches benutzt, man be- 
zeichnet den Bohrer als Kernbohrer. Es ist ferner 
sehr empfehlenswert, sich die entsprechenden 
Schrauben in verschiedenen Längen 
und Formen in Vorrat zu halten, 
was bei der heutigen Massenfabri- 
kation dieser Teile mit keinen 
großen Ausgaben verbunden ist. 
Wenn wir uns einen neuen un- 
gebrauchten Gewindebohrer be- 
sorgt haben, so können wir ihn in Pe 
den meisten Fällen nicht sofort be- “ferd 
nutzen. Der aus gutem Werk- Abb. 3. 
zeugstahl bestehende Bohrer ist 
von der Fabrik in absolut gehärtetem Zustand 
geliefert worden, ist daher so spröde, daß er bei 
unvorsichtiger Behandlung sofort zerbricht. Wir 


Außendurchmesser 
m 


müssen also die Härte verringern, d. h. wir müssen- ` 


den Bohrer anlassen. Wir halten ihn zu diesem 
Zweck mittels einer. alten Zange mit seinem Schaft- 
ende über eine Gasflamme (Bunsenbrenner usw.). 
Bei genügender Erwärmung können wir nun beob- 
achten, wie eine Farbenskala, vom hellen Gelb bis 
ins tiefe Blau spiegelnd, vom Schaftende nach der 
Spitze zu wandern beginnt. In dem Augenblick, 
wo die Spitze des Bohrers hellgelb anläuft, tau- 
chen wir ihn schnell in einen bereitstehenden Napf 
mit kaltem Wasser und lassen den Bohrer darin 
vollständig abkühlen. {Bohrer sorgfältig ab- 
trocknen und durch Einfetten gegen Rost schüt- 
zen!) Nun ist der Bohrer gebrauchsfertig. Emp- 
fehlenswert ist es, den Bohrer derartig an seiner 
Spitze anzuschleifen, daß die ersten Gewinde- 
gänge etwas abgeschliffen werden (an einem Sand- 
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in). . In diesem Falle schneidet die Sala des 

hre k das Gewinde vor, nimmt also den folgen- 
Gängen die gröbere Arbeit ab, und so be- 
ir Br en wir eine lange Lebensdauer und Schonung 
les Werkzeuges. Sollte der Bohrer durch unvor- 
ichtig ges Anlassen zu weich geworden sein, so 
cann man ihn wieder härten. Er wird bis zur 
satten Rotglut gleichmäßig erwärmt und schnell 
d Öl | (Vorsicht, Feuersgefahr, schnell umrühren) 
der ‚Quecksilber getaucht. Härten in Wasser ist 
Ic ch it so sehr zu empfehlen. Wir können ihn dann 
um zweiten Male anlassen. 

Der Bohrer ist an seinem Schaftende mit einem 
Derkant versehen. Wenn wir uns nun aus einem 
Stück Bandeisen einen Halter herstellen, der den 
Aierkant aufnimmt, können wir leicht und sicher 
mit dem Werkzeug arbeiten. Ein solcher Halter 
Ben Abb. 3 schematisch dargestellt. Er besteht 
Be nem Stück Bandeisen, dessen Kanten abge- 
ın det sind und besitzt ein oder mehrere Aus- 
beitungen, deren Form von dem Aussehen des 
Vi k ats abhängen. Empfehlenswerter ist es 
ch, für jeden einzelnen Gewindebohrer einen 
I Ja! er anzufertigen, was bei der geringen Anzahl 
SE ir uns in Betracht kommenden Bohrer nicht 
umständlich ist. 

MW /ir spannen das Werkstück, nachdem wir das 
Sewindeloch mit dem Kernbohrer ausgebohrt 
ha 3 Be einer ebenen Unterlage oder im Schraub- 
tock fest. Darauf stecken wir den Gewindebohrer 
in den Halter, bestreichen den Bohrer etwas mit 
8 und setzen ihn nun möglichst senkrecht auf 
das Loch, wobei wir ihn mittels des Halters lang- 
sam und gleichmäßig im Sinne des Uhrzeigers 
drel aen. Der Bohrer dringt jetzt in das Material 
ein und schneidet aus den Lochwandungen die 
Sinz elnen Gewindegänge aus. Bei nicht zu tiefen 
Ze hern kann man das ganze Gewinde unbesorgt 
ut einemmal fertigschneiden, während es sich 
bei längeren Löchern empfiehlt, den Bohrer nach 


> Abb, 3. 


U 
CUO 1, 


ll 1 


ein Diger Zeit wieder herauszudrehen, die anhaften- 
den _ Materjialspäne zu entfernen und nach er- 
nei ater Schmierung weiterzuarbeiten. Ein auf 
diese Weise hergestelltes Gewinde bietet Gewähr 
für - sicheren und festen Sitz der Schrauben. Man 
ve serfahre jedoch beim Arbeiten nicht nach dem 
VW ndsatz: „Gewalt geht vor Recht!“ Wenn sich 
nämlich dem Bohrer während der Arbeit ein zu 
7 = = Der Radio-Amateur, 1925. 
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starker Widerstand entgegenstellt, so versuche 
man nicht, den Bohrer mit aller zur Verfügung 
stehenden Kraft weiterzudrehen, sondern drehe 
ihn lieber zurück, reinige ihn von Spänen und 


fahre dann nach erneuter Schmierung fort. In 


Abb. 4 sind zwei in ihrem Aussehen verschiedene 
Löcher im Schnitt gezeichnet. Während bei dem 
durchgehenden Bohrloch keine besonderen Ver- 


aurchgehendes 
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Abb. 4. r d 


änderungen am Gewindebohrer vorgenommen 
werden brauchen, wir also jeden Bohrer sofort 
benutzen können, muß beim Gewindeschneiden 
in Sacklöchern folgendes beachtet werden. Um 
in dem Sackloch das Gewinde in der ganzen Loch- 
höhe Ak schneiden zu können, müssen wir bei 
unserem Gewindebohrer die Spitze (Abb. 1) ab- 


schleifen, damit dieselbe die vollständige Aus 


nutzung der Lochtiefe nicht beeinträchtigen kann. 
Das Abschleifen der Spitze bis auf etwa !/, ihrer 
ursprünglichen Höhe genügt vollständig. Der in 
Abb. 4 schematisch gezeichnete Gewindebohrer 
trägt auf seinem Schaft den obenerwähnten 
Halter. 

Gut geschnittene Gewinde halten, wie man sagt, 
wenn wir die passenden Schrauben nicht gewalt- 
tätig festknallen, lange, und unsere Montage- 
platte verliert nicht das schöne Aussehen, das sie 
einbüßen würde, wenn man auf ihrer Vorderseite 
eine Unzahl von Schraubenköpfen erblickt, die 
Zeugnis davon ablegen, daß der Bastler es vor- 
gezogen hat, seine Apparatteile durch Bolzen mit 
Gegenmutter zu befestigen. Ein weiterer Aufsatz 
soll die Herstellung von Außengewinden be- 
handeln, denn man ist oft gezwungen, solche her- 
zustellen. Erinnert sei an Achsen für Drehkon- 
densatoren, Spulenhalter usw. die an ihrem einen 
Ende manchmal einen Gewindeansätz aufweisen. 


Der Stuttgarter Versuchssender XZ 4 des 
O. F. V. für kurze Wellen. 


Von Lo Stockmayer. 


Bereits seit November 1924 betreibt der 
O. F. V. als einer der ersten Funkvereine Deutsch- 
lands einen Versuchssender auf Welle 300. 
52 
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Schon þei der Aufstellung dieses Senders be- 
absichtigte der Leiter der Sendeversuche Rolf 


Formis die Erstellung eines Kurzwellensenders. 


Man sah jedoch vorläufig.davon ab, auf Wellen 
. unter 100 m herunterzugehen, da die Funkfreunde 
nicht im Besitz der nötigen Empfangsgeräte 
waren. Um einen sehr weiten Beobachterkreis 
zu gewinnen, wurde vorläufig die höchste von 
der Post genehmigte Welle, nämlich 300 m, ge- 
wählt, eine Welle, die von jedem Rundfunkteil- 
nehmer mit gewöhnlichem Apparat aufgenommen 
werden kann. Da die Vervollkommnung eines 


Senders niemals allein durch rechnerische Arbeit 


erfolgen kann, sondern erst auf Grund zahlreicher 
` Beobachtungen die. nötigen technischen Ver- 
besserungen vorgenommen werden können, haben 
wir zunächst die hohe Welle gewählt. Der Funk- 
verein Stuttgart hat noch eine besondere Be- 
obachtungskarte herausgegeben und in Tausen- 
den von Stücken kostenlos verteilt. Leider war, 


. die Beteiligung an der Beobachtung trotz allem 


so gering, daß auf diesem Wege die Verbesserung 
des Senders nicht hätte erfolgen können. Es 
wurden jedoch weder Mühen noch Kosten ge: 
- scheut, um durch Hunderte von Telefongesprä- 
chen die nötigen Erkundigungen einzuholen. 


Einen großen Schritt vorwärts bedeutete die 


Herstellung eines Gegensprechverkehrs mit einem 
_ befreundeten Sender. Erst jetzt war die Möglich- 
keit gegeben, durch augenblickliche gegenseitig 
geübte Kritik beide Sender zu ganz.bemerkens- 
werten Leistungen aneinander hochzubringen. 
Jetzt war auch die Zeit gekommen, um die mit 


der langen Welle gesammelten Erfahrungen an, 


kurzen Wellen zu erproben. Ein Versuchsgerät 
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Finnland (Ort in der Nähe von Äbo). 


I Jahr, 


blick in die Zukunft, die vielleicht doch noch: 
eine Völkerverständigung bringt, an der die 


Funkerei dann sicher die Hauptarbeit geleistet _ 
hat. Zwei Tage später war es durch die Liebenz- : 


würdigkeit eines holländischen Funkfreundes.. 
möglich, den Sender zu eichen. Bis jetzt wurden, 


in der kurzen Zeit vom 5. bis 10. Mai folgende, - 


Reichweiten im Gegensprechverkehr erzielt: Stutt- 
gart— Marseille, Stuttgart—Piacenza (60 km südl. 
Mailand), Stuttgart— Ongin (Holland), Stuttgart—. 
Paris, Stuttgart— Huvudsta in Schweden, Stutt-. 
gart— Verdun, Stuttgart—Utrecht, Stuttgart— 
Gehört 
wurde der Sender auch in London. Nachstehend 
die technische Beschreibung des Senders. 

| Zwischenkreissender, > Senderöhre Rs 5, Let, 


stung 200 bis 600.Volt und bis zu 80 Milliamp. an- 


der Anode. Antennenstrom normal 0,5. Amp.. 
Antenne: Vierdrähtige Reihe 40 cm Durchmesser,, 
I5 m lang schräg nach oben geführt, Gegenge-: 


wicht ein Dreieck von ca. 6.m Seitenlänge aus. 


Kupferband.: Stromquelle Akkumulatoren, Er- 
zeugung der Hochspannung erfolgt durch einen 
Umformer. | 


Neues aus aller Welt. IX. 
Von W.Böhm. _ 
Amundsen, — Mithilfe der Amateure. — Korzweilli- 


sender. — Internationale Funkkongresse. — Die störep-- 
den Funkensender und andere Störer. 


In diesen Wochen wartet die ganze Welt mit 
fieberhafter Spannung auf Nachrichten über, 
Amundsens geheimnisvolles Schicksal, Rettungs . 
pläne der verschiedensten Art werden vorgeschla- 


zur Untersuchung der Schwingungsfähigkeit der-gen, erwogen und wieder verworfen, Konferenzen. 


Röhren auf kurzen Wellen wurde gebaut und 
eine lange Versuchsreihe an künstlicher Antenne 
durchgeführt. Inzwischen kamen die Funktage’ 
mit ihrer Austellung heran. Die Ausstellung 


zeigte, daß ein großes Interesse für kurze Wellen 


vorhanden war. Aus diesem Grund zögerte auch 
unser Sendeausschuß nicht mehr, den Kurzwellen- 
sender in Betrieb zu bringen. Noch während der 
Ausstellung wurde mit dem Bau des endgültigen 
Kurzwellensenders begonnen und derselbe bereits 
drei Tage später in Betrieb genommen. Schon 
die erste Versuchssendung ermöglichte einen 
Gegensprechverkehr mit der Station 8 é n Mar- 
seille, ein Beweis für die vorzügliche Ausbildung 
unseres Sendepersonals aber auch Zeichen der 
hohen funksportlichen Ausbildung der französi- 
. schen Funkfreunde und zugleich ein lichter Aus- 


tagen, auf denen die ersten Fachleute der Juft-.. 
fahrttechnischen und geographischen Wissens 

schaft die verschiedenen Möglichkeiten disku-. 
tieren, nach denen einzelne Regierungen ihre, 
Hilfsexpeditionen vorbereiten und einsetzen wol- 
len, kurzum, Europa und Amerika befinden sich 
in einem erklärlichen Stadium von Hast und Auf-. 
regung. Da mag sich wohl schon mancher die eine 
Frage vorgelegt haben, weshalb die so sorgfältig 
vorbereitete und bestens ausgerüstete Nordpol, 
expedition Amundsens mit dem Tage des Ab, 
fluges diese offenbar so kritische Wendung, 
nehmen mußte. Die Ursache aller Beunruhigung. 
liegt darin, daß der Forscher die drahtlose Aus, 
rüstung, die für eines der beiden Flugzeuge vor- 
gesehen und bis Spitzbergen mitgenommen wor 
den war, im letzten Augenblick auf dem Expe 
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` ditionsschiff zurückließ, um, unter Verzicht auf: 
u jede Verbindungsmöglichkeit mit der Welt, seinen 


S immerhin gefährlichen Flug in die arktische Eis- 
+ wüste zu unternehmen. Wahrscheinlich wollte er 
g den größtmöglichen Betriebsstoffvorrat durch. die 
` Mitführung von Radio-Geräten nicht um ein 
S weniges beschränken lassen; denn ein anderer 
H Grund wird sich kaum anführen lassen. Hier 


‚ fragt sich nun Jeder, ob Amundsen, sonst immer 
= so vorbedacht wie kaum ein anderer Forscher, 


` sich der schwerwiegenden Folgen seines schnellen 
 Entschlusses auch voll bewußt war, der jede Mel- 
; dung über den Expeditionsverlauf ausschloß und 
-| die‘ Rettungsaussichten so erschwerte, wenn auch 
` hoffentlich nicht unmöglich machte. Hätte man 
`. das vorgesehene Sende-Empfangsgerät, das so- 
‚ dann: wären der Mitwelt diese Opfer an Nerven, 
: Zeit und — Geld sicherlich erspart geblieben. 
: Wenn man dann weiter bedenkt, daß eine andere 
Expedition (mit MacMillan) ihre wissenschaft- 
‚lichen Forschungspläne aufgegeben hat, um sich 
- allein der Rettung der Verschollenen zu widmen, 
| da8 die Expeditionsgelder hierbei mehr oder 
t weniger nutzlos vertan werden, so muß man 
-| Amundsens Handlungsweise noch mehr bedauern, 
` zumal unsere Technik heutigentages ohne weiteres 
t in-der Lage ist, hochleistungsfähige, sehr leichte 
“und sparsam arbeitende Apparate herzustellen, 
- die in ihrer Bedeutung der Mitnahme eines zu- 
) verlässigen, stets betriebsbereiten Reservemotors 
gleichzustellen sind. Die Amerikaner mit Mac 
‘Milan sind: jedenfalls entschlossen, von den 
drahtlosen Hilfsmitteln weitgehendsten Gebrauch 
‘zu machen. Alle Expeditionsabteilungen, ein- 
` schließlich der F lugzeuge, erhalten Sende- und 
. Empfangsgeräte, die im Wellenbereich 20 bis 
: 80 m arbeiten und nach den Angaben von Reinartz 
- gebaut sind, der die Expedition persönlich als 
- Funkoffizier begleiten wird. Die Apparategewähr- 
. leisten bei einfachem Trockenbatteriebetrieb und 
: geringstem Leistungsaufwand eine sichere wech- 
. selseitige Verbindung über mindestens 1500 km, 
 günstigstenfalls sogar bis zu 7000 km. Hier er- 
öffnet sich nun für den Amateur-Sende- und 
 Empfangsbetrieb ein günstiges und dankbares 
' Betätigungsfeld, indem der Wunsch nach Auf- 
nahme der drahtlosen Verbindung einen edlen 
. Wettkampf unter den Amateuren hervorrufen 
wird. In der Tat sind die Erfolgsaussichten recht 
groß, da in den Vereinigten Staaten schon seit 
: etwa 2 Monaten Versuchssendungen im Rahmen 
des späteren Expeditionsdienstes auf der 20- und 
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| wieso ja nur ein Flugzeug sicherte, mitgeführt, 


| | 655° 
40-m-Welle durchgeführt wurden, úm allen inter- 
essierten Amateuren ausreichend Gelegenheit zum 
Einüben und Einstellen ihrer Apparate zu geben. 
Es braucht gar nicht erst hervorgehoben zu’ . 
werden, welche außerordentliche Bedeutung eine 
solche planmäßige Hinzuziehung von Tausenden `. 
geschulter Amateure gewinnenmuß. Entsprechend’ 
der Bedeutung gerade der kurzen Wellen hat sich 
schon seit mehr als einem Jahre ein lebhafter Ver- 
bindungsdienst herausgebildet, der sich über 
sämtliche Staaten Nordamerikas erstreckt und 
durch die Entwicklung der Kurzwellenversuchs- ` 
sendungen gefördert wurde, die 1923 und 1924 
zwischen einzelnen amerikanischen und europä- 
ischen Stationen durchgeführt wurden und auch 
heute noch stattfinden, wie z.B. von Shenectadey 
regelmäßig jeden Sonntag, morgens von 3 Uhr, ab. 
Die Aufnahme amerikanischer Stationen gehört 
jedoch bei uns in Deutschland noch nicht zu den 
Alltäglichkeiten, wie etwa der Englandempfang. 
Daher erwarb sich der Stuttgarter Sender den 
Dank vieler Hörer, als er als erster deutscher Sen- 
der die Wiederaussendung von Pittsburg mehr- 
mals mit ausgezeichnetem Erfolg bewerkstelligte: 
Wer sich jedoch mit Kurzwellenempfang selbst 
befassen will, hat auch hier schon ausreichend 
Gelegenheit dazu. Seit einiger Zeit läuft ja be- 
kanntlich der Berliner Sender des Funktech- 
nischen Vereins auf der 50-m-Welle, der nach den 
vorliegenden Meldungen mit seinen 80 W bis nach 
Australien (20000 km) gehört wurde.(?) Alsweiterer 
Sender kam Anfang Mai der Versuchssender des 
TRA in Döberitz mit 54 m Wellenlänge hinzu, 
der zu den früher angegebenen Zeiten sendet. 
Außer einigen Versuchssendern in Süddeutsch- 
land, über die noch keine authentischen Angaben 
bestehen, existiert noch ein Rundfunksender im 
besetzten Gebiet in Krefeld, den die belgischen 
Besatzungstruppen auf Welle 85 m dort be- 
treiben. Seine Sendungen sind in England ver- 
schiedentlich aufgenommen worden, während man 
ihn hier noch nicht bemerkt zu haben scheint. 
Die starke Zunahme der Stationenzahl und 
ihrer Leistung machte in letzter Zeit die schon 
längst geplante, aber doch immer wieder ver- 
schobene internationale Regelung des Rundfunks 
zur gebieterischen Notwendigkeit, die schließlich. 
im April zu je einer Konferenz in Paris und Genf 
führte. In Paris tagte eine Amateurkonferenz ` 
aus Vertretern aller Nationen, wo folgende dring- 
liche Programmpunkte behandelt wurden: die 
Gründung eines internationalen Verbandes der 
Radio-Amateure, der auf der Grundlage des Ent- 
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wurfes zustande kam, den die amerikanische Ra- 
dio Relay League vorgelegt hatte; ein Abkommen 
über die Durchführung internationaler Amateur- 
versuche, das jedoch wegen des herrschenden 
Zeitmangels nur in großen Zügen erörtert werden 
konnte; Zuteilung bestimmter Wellenbereiche 
für die Amateursender der verschiedenen Länder, 
wofür die nachfolgende Verteilung in Aussicht ge- 
nommen wurde: Europa (43,0 bis 47,0; 95 bis 
115), Vereinigte Staaten (37,5 bis 41,0; 75 bis 85), 
Kanada und Neuseeland (41,5 bis 43,0; rte bis 
120), andere Länder (35,0 bis 37,3; 85 bis 95). 
Bei der Wahl einer Hilfssprache für die radio- 
telephonischen Übermittlungen und schriftlichen 
Veröffentlichungen des Verbandes entschied man 
sich für Esperanto, was die Anhänger des neueren 
Ido sicherlich mit Schmerz erfüllen dürfte. 
Jedoch mußte man sich zur eindeutigen An- 
nahme einer bestimmten Weltsprache entschließen. 
Im großen und ganzen hat die Konferenz in den 
meisten Punkten nur eine provisorische Lösung 
gefunden. Entsprechend ihrem Charakter mußte 
sie die Durchführung ihrer Vorschläge den ein- 
zelnen Regierungen überlassen, die sie durch ihre 
Gesetzgebung erst rechtswirksam machen könn- 
ten. In demselben Monat fand auf einer Kon- 
ferenz in Genf die endgültige Bildung der Union 
Internationale de Radiophonie statt. Diese Inter- 
essengemeinschaft der Sendegesellschaften aller 
Länder will jährlich wenigstens einmal an ver- 
schiedenen Orten tagen und in Genf ein ständiges 
Büro unterhalten. Auf der Genfer Konferenz 
standen die vorerst wichtigsten Punkte, die der 
Regelung harren, zur Diskussion: internationale 
Festsetzung der Wellenlängen, Sendestärken und 
Zeiten, Beseitigung der gegenseitigen Störungen, 
Verwendung von Rufzeichen, Austausch und 
Ausgestaltung der Programme, Beilegung des 
Widerstreites zwischen Rundfunk und Autoren. 
Als wünschenswert für die Entwicklung des Rund- 
funknetzes der Welt wurde bezeichnet der Ausbau 
von Großfunkstationen unter möglichster Ver- 


minderung der Zahl der vielen kleinen Sender, die. 


den vorgesehenen Rundfunkwellenbereich von 
200 bis 550 m überfüllen und durch ihre Überzahl 
die gegenseitigen Störungen veranlassen. Die end- 
gültige Verteilung des zur Verfügung stehenden 
Wellenbandes mußte für eine weitere internatio- 
nale Konferenz aufgespart werden, zu der die 
Vertreter aller Nationen noch im Herbste dieses 
Jahres in Washington zusammentreten wollen. 
Noch eine weitere Konferenz steht uns bevor, 
welche auf die zukünftigen Geschicke Einfluß 


gc SE 
nehmen nämlich die Te SE ‚ph enkon = 
in Paris, die nach ihrer Verschiebung im Fi 
jetzt auf den I. September einberufen i: Kr Unt 
tätiger Teilnahme deutscher- Vertreter. 
den. internationalen Telegraphenvertr ag u ım 
arbeiten, der mit seinen teilweise lange übe rhc A 
Bestimmungen dem schnellen Entwicklungszt 
der Neuzeit hinderlich im Wege steht. Sow 
übersehen läßt, werden wir in diesem F 
noch mit mehreren Konferenzen beglückt we 
die sich alle mit der zwischenstaatlichen Rege chung 
und Förderung des Rundfunkwesens besch are 
wollen. Wir möchten wünschen, daß auch Mä änn 
daran teilnehmen, die auch die Wünsche und Zi 
der Radio-Amateure in wirkungsvoller Wei 
durchsetzen und vertreten. In keiner Programm 
ankündigung einer Konferenz ist bisher” nit 
nügendem Nachdruck auf die Störbeseitigung vor 
den alten Funkensendern hingewiesen worder en, ot 
gleich diese Aufgabe bei weitem die wichti gste 
jeden Rundfunkhörer ist, da sie den ureig 
lichen Lebensnerv berührt. In fast jeder] N 
der einschlägigen Fachzeitschriften finden x 
bittersten Klagen und Vorwürfe über das r rüc 
sichtslose und teils gemeingefährliche, wei I 
sichtliche Dazwischenfunken der vorsintfli 
lichen Knarr- oder Löschfunkensender, die me 
nur noch auf Küsten- und SEN ` ion 
ihr Wesen treiben. Hier bietet sich 
künftigen Konferenzen die allerdankbarste 4 
gabe, durch internationale Übereinkunft d 
mit Altertumswert behafteten Nachrichtenmit 
endlich mal vollständig abzubauen und durc h mc 
derne einwellige (!) Röhren- oder Maschinen seng 
zu ersetzen oder aber, was schneller und billig 
durchführbar erscheint, die alten Apparaturen 
modernisieren (möglichste Verengung es 
gesandten Wellenbandes) und auf eine neue, von 
heutigen und zukünftigen Rundfunkwellenbe bere 

genügend weit entfernte Verkehrswelle einzuste 
len. Jedenfalls erscheint die letzte Mög Her 1 c€ 
durchaus gegeben, und die Rundfunkteilneh 
haben ein Recht darauf, daß auf irgendeine W 
von allen Regierungen die Beseitigung der A 
blicklich noch empörenden Zustände baldigs 
zwungen wird, da leider den meisten Bes itzera 1C 
eigene Einsicht zu fehlen scheint. Hier se 
merkt, daß die deutschen Küstenfunkste ilen 
allgemeinen ja schon mit Röhrensendern ausge 
rüstet sind und daß auch die Fährschiffe zy e ? 
Saßnitz und Trelleborg mit ungedämpftem Ge | 
arbeiten, daher als Störer ausfallen. Hier e: 
gleich noch auf eine zweite, bisher wenig I 
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achtete Störungsquelle hingewiesen, die elek- 


trischen Entstaubungsanlagen, die jetzt weite 
Verbreitung in Häfen und Industrieanlagen finden 
sollen. Sie haben die Aufgabe, aus einem Luft- 
oder Gasstrom aus gewissen Gründen die mit- 
gerissenen Staubteilchen restlos und billig zu ent- 
- fernen. Die Anlagen arbeiten gewöhnlich bei 2kW 
Leistung mit 30 000 bis 50 000 V Spannung von 
 gewöhnlichem ‚ hochtransformiertem Wechsel- 
strom oder auch intermittierendem Gleichstrom. 
Wie ein Fallim Industriehafen von Mannheim lehrt, 
sind die Störungen am stärksten auf Wellen -unter 


. I000 m, und zwar so, daß die prasselnden Geräu- 


sche auch den lautstärksten Empfang noch über- 


= tönten, ja sogar der Fernsprechbetrieb des Ortes 
' wurde dabei in Mitleidenschaft gezogen. Man er- 


kennt hier, welche gewaltige Störquelle in einer 
derartigen, unzweckmäßig gebauten Anlage ver- 
borgen liegen kann. In diesem Falle konnte die 
Entstaubungsanlage einwandfrei durch Rahmen- 
peilung als der Urheber der unangenehmen Ge- 
.räusche ausfindig gemacht werden, Es dürfte sich 
auch an anderen Orten empfehlen, sein Augen- 
merk bzw. seine Rahmenebenen mal gelegentlich 
auf solche industrielle Anlagen zu richten, die im 
Verdacht stehen, daß sie den Äther so lieblich 
verseuchen. Unzweifelhaft kann der jeweilige Be- 
sitzer bzw. die Lieferfirma durch entsprechende 


S Schritte zur Beseitigung der Störungsursachen 


Zr 
f 
E 
D 


angehalten werden. Schließlich verdient auch das 


‘Problem der Beseitigung der oftmals recht zahl- 
reichen Oberwellen unserer Rundfunksender jetzt 


mehr Beachtung. Diese vagabundierenden Wellen 


erfüllen schon jetzt das so wichtige Gebiet der 


kurzen Wellen in einer unangenehmen Weise und 
können tatsächlich in Zukunft zu ernsthaften 


Störungen Anlaß geben, wenn man diese Gefahr 


- nicht bald erkennt und ihr nicht durch inter- 


- 


| 


nationale Abmachungen über den Bau und Be- 
trieb der Sender vorbeugt. 


Briefkasten. 


Wir bitten, Briefkasten-Anfragen und -Antworten, ohne 
daß hierdurch das technische Verständnis leiden darf, 
möglichst kurz zu fassen und Abbildungen tunlichst 
zu vermeiden, da hierdurch die Drucklegung wesentlich 
verzögert wird. Kurzgefaßte Briefkastennotizen können 
beschleunigt abgedruckt werden. Die Schriftleitung. 


Empfänger für tonreine Wiedergabe. 


Welche Apparate zeichnen sich durch besonders reine 
Wiedergabe aus? Allgemein wird die Reinartzschaltung 
als tonrein angegeben, Reflexschaltungen und Flewelling- 
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schaltung dagegen als leicht verzerrend. "Wie steht es 
besonders mit den hochempfindlichen Neutrodyne- und 
un Wie bei Doppelgitterröhren ? 

Ing. Gustav Durst. 
Antwort: 

I1. Wenn man an einen Empfänger als erste Be- 
dingung die der tonreinsten Wiedergabe stellt, ist der 
praktisch verzerrungsfreie widerstandsgekoppelte Ver- 
stärker am geeignetsten. Allerdings ist der Wirkungs- 
grad einer derartigen Anlage ziemlich ungünstig. Jede 
nahe am Schwingungspunkte arbeitende Schaltung wird, 
ebenso wie eine Mehrfach-Niederfrequenz-Verstärkung 


‘ mit Transformatorenkopplung, zur Verzerrung neigen; 


dazu gehört z, B. die Flewellingschaltung. Dagegen ist 
Ihre Ansicht, daß eine Reflexschaltung im allgemeinen 
nicht tonrein ist, nicht richtig. Eine 1-Rohr-Reflex- 
schaltung mit Detektorgleichrichtung ist auch im Laut- 
sprecher recht gut. ` 

Für Fernempfang mit Vielröhrenapparat ist allerdings 
der Superhet gerade wegen seiner Tonreinheit im Aus- 
land sehr beliebt, wenngleich seine einwandfreie Abglei- 
chung nur dem gut vorgebildeten Fachmann Erfolg ver- 
spricht. 

2. Doppelgitterröhren i in Schwingschaltungen zeichnen 
sich durch besondere Tonklarheit aus, da u..a. gerade 
auch atmosphärische Störungen relativ schwächer er-- 
scheinen. Arbeitet man gar auf Kosten des Wirkungs- 
grades ohne Anodenbatterie, so wird beinahe die Klar- 
heit des Detektors erreicht. l 

Richtige Gittervorspannung, -die das Fließen eines 
Gitterstromes verhindert, ist bei allen Verstärkerstufen 
erforderlich. 


Rahmenábändetung. 


Ich arbeite seit einiger Zeit mit einem Rahmen von 
ı m Seitenlänge und 12 Windungen, die bei der 5. unter- 
teilt sind. Ich haben diesen Rahmen an zwei verschie- 
denen Apparaten benutzt, von denen der. eine ohne wei- 
tere Verlängerungsspule direkt mit dem Rahmen, der 
andere unter Verwendung einer Kopplungsspule von 
25 Windungen geschaltet ist. Bei let2terer habe ich den 
Nachteil, daß ich mit der kleineren Windungszahl nicht 
unter Breslau (418 m) herunterkomme. Die Verlänge- 
rungsspule kann ich wegen der Rückkopplung nicht fort- 
lassen. Den Rahmen verkleinern möchte ich auch nicht, 


‚da er dann für meinen ersten Apparat wieder ungünstig 


wird. Gibt es eine Möglichkeit, den Rahmen für beide 
Fälle günstig zu dimensionieren, damit ich auch unter 
Beibehaltung der Verlängerungsspule auf die kleine 
Welle herunterkomme’? M.V. 
Antwort: 

Sie müssen die beiden Wicklungen, 5 und 7 Windun- 
gen, trennen. Wollen Sie hohe Wellen empfangen, so 
werden beide Wicklungen mittels Ee 
hintereinandergeschaltet. 

Für kleinere Wellen nehmen Sie dann entweder L oder 
L, allein. Für die von Ihnen angegebenen kleinsten 


‚Wellen und Zwischenschaltung einer Kopplungsspule 


schalten Sie beide Rahmenwicklungen parallel. 
Ferner genügt als Kopplungsspule eine Spule von 
etwa ro Windungen, die Sie am besten selbst als Korb- 
bodenspule wickeln. Man erzielt auch sehr gute Erfolge, ` 
wenn man als Rückkopplungsspule einen zweiten Rab- 
men nimmt und ihn direkt auf den Hauptrahmen rück- 
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koppelt. Auf diese Weise wird jede Dämpfung in den 
Kopplungsspulen vermieden, wodurch eine besonders 
hohe Selektivität erzielt wird. 


Die Sendestationen Europas. 


In der letzten Nummer Ihrer Zeitschrift haben Sie 
die einzelnen Sendestationen Europas sehr schön ge- 
ordnet angegeben. Leider fehlen dort aber die Stationen: 
Wolf-Büro, Telegraphen-Union, Ihna-Funk und sonstige 
Sendestationen, die Börsen- und Produktenberichte be- 
kommen. Besonders wurde mir gesagt, daß die Firmen 
ihre Getreidevorbörse bereits täglich gegen 9 Uhr vorm. 
bekommen. Ich bitte mir die Zeiten dieser Sender und 
Wellenlängen mitzuteilen, besonders die Zeiten, zu denen 
die Getreidenotierungen und die Tendenz herauskommt. 

A. Kurtze. 
Antwort: 

Die Aufnahme und Verwertung der von den ange- 
gebenen Gesellschaften (Wolff-Büro, Telegraphen-Union 
usw.) verbreiteten Nachrichten ist nur den Teilnehmern 
an den von diesen Gesellschaften eingerichteten Sonder- 
diensten gestattet.. Diese Nachrichten sind nicht ‚an 
alle" gerichtet, eine Veröffentlichung dieser Sendezeiten 
und Wellen kann daher nicht erfolgen. Wegen etwaiger 
Teilnahme an den Sonderdiensten, für die besondere Be- 
dingungen bestehen, würden Sie sich zweckmäßig an die 
Nachrichtenabsender zu wenden haben. Die Nach- 
richtenabsender sind: 

1. Eildienst G. m. b. H., Berlin NW 7, Bunsenstr. 2; 

2. Wolffs Telegraphisches Büro, Berlin SW 68; 

3. Telegraphen-Union, Berlin SW 61; 

4. Sozialdemokratischer Pressedienst, Berlin SW 68. 

Teilnehmer an den Rundspruchdiensten der Presse- 
büros können nur Zeitungen oder Nachrichtenbüros oder 
deren Zweigstellen werden. A. Kanberg. 


Hocdantenne. 


Mit ı Abbildung. 


An den Giebeln zweier Gebäude sind Stahlrohre an- 
gebracht. An dieselben befestigte ich in leitender Ver- 


a C E e 


Schalter mA 
Blitzschutz 


Brunnen 


Grundwasser 


bindung Kupferlitze, welche ich in 1,5m Entfernung 
vom Stahlrohr an jeder Seite durch je 4 Eierisolatoren 
unterbrach. Gesamtlänge zwischen den Röhren ist 
38 m, davon gehen 2X1,5 m ab, mithin Eindraht- 
Antennenlänge 35m. Von der Antenne bis zum Erdungs- 


schalter wird Kupferlitze ver wand dt. 2 Ab Er dur 
— zur Erdung der Antenne, w welc ‘he in | SO 


KN 


 wasserbrunnen geführt werden ana da Wa asserl rle tr 


SEN 


Gas usw. nicht vorhanden —, will ich Dı 
2 mm starke Kupferleitung SE E und im : Brun; 
mit einer Eisenplatte befestigen. Länge der E dle it 
ab Schalter bis in den Brunnen ıı m, E, 

ı. Ist der Bau der Antenne richtig; g enügt d 
Länge für Eindrahtantenne. 2. Kann ich die . A ‚ntenr 
erde unter Abzweig hinter dem Schalter į gleich ES 
Apparaterde benutzen, oder muß für die 4 SS a rat 
eine Sonderleitung nach den Brunnen gelegt werder 
3. Genügt der Durchmesser von 2 mm Kupferleit 
für die Erdleitung oder muß ich Eisen- oder Zinl 
verwenden, da Trinkwasserbrunnen, wenn ja, 1 bitte 
den Durchmesser anzugeben? — Als Apparat co mm 
in Frage eine 2- Röhren-Reflex- -St-100-Schaltı ur 1g. 


Röhren hatte ich vorgesehen- Telefunken RE sa 
Loewe-Audion LA 75: ist das richtig? ` T Garia 


Über die Selbstindukhon Yon Honigv 
spulen. ` 
Im „Radio-Amateur“ 1925, Heft 7, S. 175; ai Te - 
Selbstinduktion von Honigwabenspulen‘ schreibt 
Dr. Zickner, daß man mit den Formeln und ` Tabel 
alle Honigwabenspulen berechnen- kann. Das $ cheir 


a rchm: 


dleitur 


nicht ganz zu stimmen, da e 
sein muß, sonst findet man den / Wert in der Tat 
z.B. eine Honigwabenspule von 2,4 cm Breite 
oz em Höhe, ca. 35 Windungen, ist q = =24= 
Der Wert q = 12 kommt nicht in der Tabelle vor. 1 E 
würden Sie so freundlich sein, Herrn Zickner zu 
anlassen, uns baldigst auch die fehlenden f-Werte 
herunter von q = 25 oder 30 zu veröffentlichen, dat 
wir unsere Spulen richtig berechnen. dE 
Für eine Spule (Honigwaben) von 1250 Windun 
bekommt man nach obiger Formel bei R = 6 E 
h = 3,7 cm, l= 2,3, R, = 6,5 cm, R; = 2,35 cm ei 
Wert von 207 900000 cm. Dies ist für. eine Honigwal 
spule reichlich groß. Nach dem Buch von Spr 
12. Band, Bibl. des „Radio-Amateurs‘‘ be kom 
man nach Formel (48) dafür 198 000 000 cm, 1a 
Formel (50) dafür 148000000cm. ` es au 
mir auch noch reichlich zu sein. Mir] 
vor, als ob die Formel von Zickner nur i für 
Spulen, nicht für kapazitätslose, richtig se 
Gibt es da keine Formel für Honigwabe sp N 
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Antwort: 

In meiner Arbeit Über die Selbs tindukt 
von Honigwabenspulen‘“ in Heft 21192: die 
Zeitschrift, ‘S. 175, ist versehentlich ein ger 
darüber unterblieben, wie man die Selbstindu 
tion einer Honigwabenspule zu 
deren axiale Länge ı größer ist als ihre Wicklur 
höhe A. Für eine solche Spule wird nach 
dort angegebenen Beziehungen q >T, so daß 
Formfaktor f aus dem beigegebenen Kur We 
bzw. aus der ep Tabelle nes 
werden kann. z 

In diesem Falle macht man Gebrauch von der e 
sache, daß zwei Spulen nahezu gleiche Selbs 


besitzen, wenn bei gleicher Ne und gh eic 
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- schar ist alsdann wieder benutzbar. i “ Doppelgitterröhre benutzt. Besonders lauten Empfang 
- - Um über die Genauigkeit des Verfahrens einige An- | 
-haltspunkte zu geben, sind in der folgenden Tabelle die 
` berechneten Selbstinduktionswerte einiger verschieden- 
"artiger Spulen nebst deren Dimensionen und Windungs- 


` _rechts enthält die Abweichung des berechneten Wertes 


> 


t. 


“* von dem gemessenen in Prozenten des letzteren. Man 
ersieht hieraus, daß diese Differenz 5%, nicht über- 


d deren Umfang nicht lückenlos bewickelt war. Die Spulen 


„welche dreilagig Draht an Draht gewickelt ist. Auch 
. hier ist die Übereinstimmung des berechneten Wertes 
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‚mittleren Radius die Länge der einen gleich der Wick- Iı Biockkondensator, 500 cm; 
.:Jangshöhe der anderen ist und umgekehrt. Man hat also ı Blockkondensator, 270 cm; 


nur bei der Berechnung von p und g die Größen A und } ı Silitstab 2 MQ; 

zu vertauschen. Es wird somit für diesen Fall 7 Klemmen. 

` | i Hervorzuheben ist die große Wirtschaftlichkeit. Ich 
habe bis jetzt Rom, Wien, Zürich, Leipzig und München 
Die in meiner a Sesebane Tabelle bzw. Kurven- empfangen, und zwar wurde eine Philips-M iniwalt- 


zahlen mit den an denselben Spulen gemessenen Selbst- 


.. induktionswerten zusammengestellt. Die letzte Spalte 


schreitet, abgesehen von der sehr kleinen Spule E,, 


sind sämtlich Honigwabenspulen, mit Ausnahme von Sa, 


mit dem gemessenen befriedigend, woraus erhellt, daß 
das Verfahren auch für derartige Spulen brauchbar ist. A 
` Die schwankenden Werte der prozentischen Diffe- bekommt man, wenn man an die Seen 


` grenzen deuten darauf hin, daß ein systematischer Fehler sehr nahe herangeht, wobei der Apparat trotz größter 


von dieser Größenordnung nicht vorhanden ist. Die Rückkopplung nicht pfeift. 


Abweichungen sind offenbar auf schwer vermeidbare Ich bitte um Beantwortung folgender Fragen: 


Ungenauigkeiten in der Bestimmung der Spulendimen- ı. Ist es besser, die Rückkopplungsspule auch auf 
sionen zurückzuführen, die ja zum Teil (Spulenlänge) das Innengitter wirken zu lassen, also die Kombination: 
bei Honigwabenspulen nicht exakt definiert sind. Antennenspule- Rückkopplungsspule— Innengitterspule ? 

Im Anschluß hieran möchte ich einen Fehler berich- . 2. Als was wirkt die Innengitterspule, Niederfrequenz 


' tigen, der sich leider fo die auf S. 176 angegebene Tabelle oder Hochfrequenz? ` ` G. Hecht, 


` eingeschlichen hat. Dort steht für p = 0,5, q = o der 


d 
p 


En 222 2 


Wert 20,16; er ist durch 20,60 zu ersetzen. Elektronröhren 1924. 
| Mit-ı Abbildung. 
Über die in Heft 2, 1925, S. 37, anläßlich der Be- 


schreibung der Röhre K, (Bower Electric Limited, Lon- 
don) angegebene Schaltskizze des Triple-Amplifier- 


) 


| Kreises möchte ich gern einiges Nähere wissen. e 
E, 35 |20,8 | 23,4 | 26,0 ‚64,4 67,3| 4,3 ı. Kann in dieser Schaltung eine Telefunken-Doppel- 
E, || ioo |22,0 | 23,8 | 27,6 522 528 | LI gitterröhre RE 82 oder eine Philips B VI verwendet 
Za 64 |23,0 | 28,0 | 36,9 "276 280 I,4_ werden? 
Ze 96 |23;0 | 28,0 | 41,4 637 638 0,2. 2. Ist es richtig, wenn man sich die Wirkungsweise 


Ze || 160 |23,0 | 28,0 | 49,8| 1840 |. 1910 | 3,7 dieser Schaltung folgendermaßen erklärt: 

B, || 300 | 7:24 27,7| 35,0] 8420 8650 | 2,7 Die Antenne wird auf die zu empfangende Welle 
B, || 600 | 7,241 27,6| 41,4| 32600 | 32600 Vo . abgestimmt. Die Spannungsschwankungen an der Selbst- 
S, |1500 |26,0 | 26,9 | 66,9|173 000, |165000 |—4,8 induktionsspule werden durch galvanisch-induktive 


Ss || 108 |40,0 | 54,7 | 57,6| 1550 1580 | 1,9. Kopplung auf das innere Gitter der Röhre übertragen. 


Dr. G. Zickner. Der Kondensator C, ist dabei nicht als Abriegelungs- 
~ kondensator anzusehen, sondern soll nur den Nieder- 


| ER | ~ frequenztransformator überbrücken, um die Hochfre- 
Neue Doppelgitterröhrenschaltung. quenz durchzulassen. Durch die Spannungsschwar- 
Mit ı Abbildung. kungen am inneren Gitter fließen vom äußeren Gitter 


Die Doppelgitterschaltung zeichnet sich durch ihre und der eigentlichen Anode Anodenströme mit den ver- 
Einfachheit sowohlim Aufbau als auch in der Bedienung stärkten Hochfrequenzschwankungen über die Batterie 


aus. zur Kathode. Der Stromkreis des inneren Gitters er- 
Zum Bau des Empfängers sind folgende Teile not- regt einen Schwingungskreis, der ebenfalls auf die Emp- ` 
wendig: fangswelle abgestimmt wird und zur Entdämpfung des 
I Drehkondensator, 500 cm; | Antennenschwingungskreises dient. Der Kondensator C, 
ı Doppelgitterröhre mit Fassung; dient dazu, die Hochfrequenz ungehindert durohzu- 
ı Dreifäch-Spulenhalter; lassen. Der von der eigentlichen Anode fließende Strom 


3 Honigwabenspulen, 35, 75 und 100 Windungen; entdämpft zunächst durch die Rückkopplungsspule den 
ı Heizwiderstand; mittleren Schwingungskreis und geht dann über einen 


Niederfrequenztransformator zu- einem Potentiometer, 
das parallel zur Heizbatterie liegt. Dadurch, daß auf 
diese Weise die Anodenspannung so klein gemacht wird, 
wird die Charakteristik der Röhre weit nach rechts ver- 
schoben, und die Röhre arbeitet so als Gleichrichter oder 
Audion. Die durch de Gleichrichtung sich ergebenden 
Niederfrequenzschwingungen werden durch den Trans- 


`. formator nochmals auf das innere Gitter der Röhre über- 


tragen und fließen verstärkt vom äußeren Gitter über 
den Schwingungskreis, welcher der Niederfrequenz 
keinen Widerstand bietet, und das Telephon zur Batterie 
und Kathode. 


3. Falls diese Erklärung richtig ist, muß dann nicht pa- 


rallel zur Primärwicklung des Transformators ein Konden- 
sator liegen (wie gestrichelt gezeichnet), um. auch hier die 
Hochfrequenzschwingungen ungehindert durchzulassen ? 

4. Wäre es nicht besser, z.B. für die Telefunken- 
röhre RE 82 die untere Verbindung statt direkt an den 
Minuspol der Heizung zu legen, mit einer negativen Vor- 
spanmung von 2 bis 3 Volt anzuschließen, da diese Röhre 
an diesem Punkte die größte Steilheit besitzt und größere 


Spannungsschwankungen am besten ausgenutzt werden 
können ? 

5. Ist diese Triple-Amplifier-Kreisschaltung nur von 
theoretischem Interesse, oder hat dieselbe auch einen prak- 
tischen Wert? Wie groß würde wohl die Reichweite dieser 
Schaltung sein können ? Dipl.-Ing. J. Mohrmann. 
Antwort: 

I. Gegen die Verwendung einer Telefunken- oder 
Philips-Doppelgitterröhre bestehen keine Bedenken. 


2. Eine Erklärung dieser Schaltung ist mir bisher in 


der Literatur nicht begegnet. Ihre Definition erscheint 
jedoch plausibel. 

3. Dann wäre ein Überbrückungskondensator aller- 
dings am Platze. 

4. und 5. Mir sind seinerzeit keine näheren Daten 
oder Angaben mitgeliefert worden. Evtl. notwendige 
Vorspannungen müßten durch Versuch ermittelt werden. 
Die Schaltung ist, wie dies bei allen der Fall ist, wo eine 
Röhre mehrfach ausgenutzt wird, sicher ökonomisch. Ob 
sie jedoch außerordentilche Reichweiten besitzt, möchte 
ich kaum glauben. Vielleicht nehmen einige Amateure 
einmal zu dieser Frage Stellung. H. Steiniger. 


Wer wär es? 
Am 24. April 1925, abends 7.30 Uhr, hörte ich den 
vom Berliner Sender verbreiteten Vortrag des Herrn 
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feldlmarschalls v. Hindenburg gewesen sein ? 


toren müssen zugleich gedreht werden. 


III. Jahrg. 


‚Dr. med. Jacobsohn über „Fernübertragung der mensih- 


lichen Herztöne‘.. Gegen 7.45 Uhr ließ der Empfang, 

welcher bis dahin sehr gut war, plötzlich nach, und ich ` 
hatte Telegraphierzeichen in meinem Apparat, und zwar 
waren dieselben doppelt so laut wie der Berliner“Sender, 
Ich hörte die Zeichen ,,f“ zwei- bis dreimal. (Es kann 
auch ‚u, € gewesen sein.) Bald darauf stellte sich wie- 
der der Berliner Sender ein. Einige Minuten nach Schluß 
des Vortrages hörte ich, so um 7.50, mit derselben Laut» 
stärke und Welle ganz schnell mehrere Stimmen durch- 
einandersprechen, was ich aber leider nicht verstehen ` 
konnte. Vielleicht können Sie oder Funkfreunde, welche 
in der Nähe der Lazaruskirche im Osten Berlins wohnen 
und dasselbe wahrgenommen haben, mir frdl. Auskunft 
über diesen Sender geben. Oder sollte es eine Verstän- 
digung zwischen dem. Hannoverschen und Berliner ` 
Sender anläßlich der Übertragung der Rede des General- 

G. Fr. 


Schaltungsbuch von Karl Treyse. 
Mit ı Abbildung. 


Ich habe mir nach dem Schaltungsbuch von Karl 
Treyse den Apparat Nr. 132 gebaut (siehe beistehende 
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Schaltung). Als Detektorapparat arbeitet derselbe aus 
gezeichnet.. Auch mit der Röhre empfange ich den Orts- 
sender in großer Lautstärke. Doch ist es nicht möglich, 
irgendeine andere Station zu bekommen. Selbst das 
bekannte Pfeifen ist nicht wahrzunehmen. Die Antenne 
ist ca. 16 m hoch. Gerhard. 
Antwort: ., 
Die Anschlüsse 7 und 2 der Spule L sind zu ver 
tauschen, ohne daß dabei die Spule selbst gedreht wird. 
RK: 


i 


Reflexschaltung. 
Mit ı Abbildung. 


“ Es handelt sich um eine Reflexschaltung, mit der ich 
unter ungünstigen Umständen, wie schlechte Hoch- 
antenne sehr kurz, starke Starkstromstörungen, in der 
Nähe großer Tankanlagen usw., sehr gute Resultate er- 
reicht habe. Ich höre alle deutschen, englischen, vet- 
schiedene schwedische usw. Stationen sehr lautstark, 
besonders gut abends. Die Abstimmschärfe ist auch sehr 
gut, so daB man Sender mit 2 m Wellendifferenz (bei 
Fernempfang) glatt trennen kann. Beide Kondenze 
Die Daten sind 
aus beiliegender Skizze ersichtlich. Verwendet werden 
Honigwabenspulen; die Drehkondensatoren müssen Feine 
einstellung haben, da sonst Einstellung zu schwierig. - | 


Das E otentiometer kann auch wegfallen, in diesem Falle 
kommt der negative Draht direkt an die Erde, der Silit- 
stab ist veränderlich, da man hierdurch die Lautstärke 
was beeinflussen kann. 

Wichtig ist, daß die Rückkopplungsspule nicht mit 
der "Antennenspule gekoppelt wird, da dann der Vorteil 
des Nichtstrahlens der Antenne wegfällt. Ich habe durch 
Ve rsuche festgestellt, daß die Rückkopplung auf die 
Antenne in dieser Schaltung gar ‚keinen Zweck hat, 
da alsdann die zweite Rückkopplung,' die auch vor- 
handen blieb, gelockert werden müßte, da die Sprache 
vs 300 


| 


f aano 
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Musik alsdann zu sehr verzerrt wird. Verwendet 
"habe ich Loewe-Röhren SA 75, die sehr gut sind. Es 
€ mpfiehlt sich auch, den Apparat gegen die Handkapazität 
abzuschirmen, indem man die ganze untere Seite der 
Platte mit Stanniol beklebt und dann mit der Erde ver- 
bindet, doch nehme man zum Aufkleben Schellack, da 
der andere Klebstoff nicht hält und man alsdann viele 
Kurzschlüsse bekommt, die die Anodenbatterie zer- 
‚stören. G. Ferber. 
"Antwort: 

3 Se Ihre Schaltung ist für den Empfang auf dem Flach- 
ande äußerst geeignet. Für den Empfang in einem 
Fespektablen Umkreis vom Sender ist sie allerdings nicht 
sehr ratsam, da sie den modernen Ansprüchen betreffs 
Trennung vom Ortssender nicht entspricht. Der Trans- 
formator wird so angeschlossen, daß die linke Seite in 
‚der Abbildung sekundär, die rechte primär wird. 

W. Most. 


und 


Ke Isolierstoffe und ihre Verarbeitung. 


Herr Dr. phil. König warnt in seinem Artikel ‚‚Über 
Isolierstoffe und ihre Verarbeitung“ vor Benutzung von 
_Kunstmassen (scheinbar Trolit, Galalith u. ä.), weil bei 
"Verarbeitung dieser Teile eine starke Werkzeugabnutzung 
eintritt. Ich möchte dem entgegentreten; ich habe in 
meiner kurzen praktischen Tätigkeit viele dieser Stoffe 
bearbeitet und konnte von einer ins Auge fallenden 
b starken Werkzeugabnutzung nichts bemerken. Unbestreit- 
bar sind viele dieser Stoffe sehr spröde, ihre Bruchfestig- 
keit ist gering, trotzdem lassen sich diese Teile sehr gut 
à bearbeiten, wenn man nicht mit großem Biereifer mit 
- der Feile darauf umherfährt. Eine Erwärmung tritt keines- 
falls in dem Maße ein, daß sich die Beschaffenheit des 
A 
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Materials verändern sollte, gerade das Gegenteil wird 
eintreten, das Material platzt aus. 
auch die Feilen keineswegs, denn, abgesehen von einer 


erfolgreichen Reinigung mittels. Drahtbürste, gibt es — 
genug Werkstattsrezepte zur Beseitigung dieser Rück- ` 


stände. Hartgummiplatten mit der Laubsäge zu. zer- 
schneiden ist nur in den Fällen möglich, wo die Platten 


die Dicke einer Sprechmaschinenplatte nicht wesentlich” 
übersteigen, in allen anderen Fällen ist nach meiner An- 


sicht einzig und allein die Metallsäge mit feinen Zähnen das 


richtigste. Das Bohren mit stark erhitzten Werkzeugen ist, 


wie in dem Artikel erwähnt wird, nicht 
zu empfehlen; 
ist sogar verpönt. Kein Bastler wird 
seine teuren Spiralbohrer erwärmen, die 
Bohrer werden ja dadurch beinahe an- 


arbeiten trotzdem nicht besser. Ich 
weiß auch nicht, ob sich der einzelne 
entschließen kann, nicht ganz ebene 
Hartgummiplatten mit Stiefelwichse 
abzureiben, abgesehen davon, daß die 
Oberfläche eher zum Leiter als zum 
Nichtleiter verarbeitet wird. Ich für 
meinen Teil würde es jedenfalls vor- 
ziehen, die Platten auf einer ebenen, 


ae y lage glattzuschleifen und sachgemäß zu 
polieren. 
FA Nebenbei steht auch Vulkanfiber 


dem Hartgummi in elektrischer Hin- 
sicht nur um ein Geringes nach, seine Bearbeitung ist 
ebenso einfach wie die des Hartgummis. K. Lummert. 


Erfahrungen mit Reflexschaltung. 


In Heft 13, 1925, S. 330 bittet Herr Most den Herrn 
F. W. Hertzer im Absatz 3, er möchte die von ihm ge- 
troffene neue Anordnung, nämlich das Hinzufügen einer 
zweiten Hochfrequenzstufe, an gleicher Stelle bekannt- 
geben. Herr Hertzer hat nun im Heft 16 zwar nochmal 
berichtet, aber diesen Punkt wohl übersehen. Ich möchte 
mir den Apparat in der Bearbeitung des Herrn Hertzer 
auch aufbauen (also mit 5 Röhren) und, um ganz klar 
zu sehen und keine unfruchtbare Arbeit zu leisten, wäre 
es wohl sehr nützlich, wenn Herr Hertzer nochmal ein 
vollständiges Schema in seiner Fassung veröffentlichen 
würde. Hieraus müßte dann auch zu ersehen sein, ob 
der Vorspann mittels Potentiometer entnommen .oder 
aus einer selbständigen Trockenbatterie gebildet wird. 

Was die Röhren anlangt, so wäre wohl für Hoch-, 
frequenz und Audion besser die Type RE 79 und für 
Niederfrequenz bzw. Endverstärkung die Type RE 89 
Telef. zu verwenden? 

Wenn 3 Transformatoren I 
dann einer nicht durch ı 


: 4 vorgesehen sind, EE 
: 5 ersetzt werden? 


C. Heinricy. 
Antwort: y 


In dem bewußten Artikel über die Hinzufügung einer 
zweiten Hochfrequenzstufe habe ich mit Absicht noch 
keine näheren Angaben gemacht, da ich mit der end- 
gültigen Festlegung des Schaltungsschemas noch nicht 
fertig bin, zumal ich auch in der letzten Zeit sehr wenig 
Zeit dafür. übrig hatte. Sobald die Untersuchung be- 
endet ist, werde ich umgehend Nachricht geben. 
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Man ruiniert sich ` 


ich gehe noch weiter: es 


gelassen und verlieren ihre Härte und 


mit Schmirgelpapier bespannten Unter- 7 
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Zum Bau selbst möchte ich noch einiges bemerken: 

Die zweite Erdleitung dient als Gegengewicht zur 
Vernichtung vieler EE ist also nicht unbe- 
dingt erforderlich. | 

2.: Parallel zur: ‚Sekundärwicklung des Reflextrans- 
formators liegt ein :z000 cm-Drehkondensator er die 
Antwort des Herrn W..:Most).- 

3- Die Gittervorspannungen der letzten 3 Röhren 
entnehme Ach einer besonderen Trockenbatterie von 
3,5 Volt. Jedoch richtet sich die Vorspannung ganz nach 
den zur Verwendung kommenden Röhren. 

.4. Selbstverständlich können Sie RE 79 und als End- 
verstärker RE 89 Telefunken nehmen. Ich persönlich 
arbeite nur mit der Loewe-Audionröhre, mit der ich sehr 
gute Erfolge erziele. 

5. Was die Spulenanordnung betrifft, so kommt die 
erste Spule mit 35 Windungen vom Beschauer rechts, 
die 5oer in die Mitte auf den unbeweglichen Teil eines 
Dreifach-Spulenhalters, und endlich die 75er Spule auf 
die linke Seite. 


6. Als Reflextransformator nehmen Sie am besten- 
einen Niederfrequenztransformator im Verhältnis I : 4.. 


Die beiden anderen seien I : 6 und zuletzt ı : 5. 

7. Die punktierten Linien bezeichnen einen Um- 
schalter, der dazu dient, mit 2, 3, 4 und 5 Röhren zu 
hören, da die Lautstärke bei 5 Röhren z. B. sehr stark ist. 

8. Zweckmäßig ist es, für jede Röhre einen beson- 
deren Heizwiderstand zu nehmen, da man ja mit der 
Heizung sehr fein regeln kann. F. W. Hertzer. 


Reflexschaltung mit Philips B VI. 


Eine Gruppe Grazer Amateure hat sich in den von 
Herrn Ing. Hanns Mendelsohn im Heft 7 d. J. ausführlich 
beschriebenen Kombinationsempfänger verliebt und 
bittet Herrn Ing. Mendelsohn um Anleitungen, ob und 
wie dieser Reflexempfänger mit Doppelgitterröhre zu 
bauen wäre. (Man bekommt nämlich hier in Graz nur 
die Doppelgitterröhre Fabrikat Philips, und selbst über 
diese Röhre kann man von den hiesigen Händlern keine 
Auskünfte über deren Verwendbarkeit erhalten.) 

A. W. Langgruber, Graz. 
Antwort: 


| Die Benutzung einer Doppelgitterröhre ändert an 
der Schaltung nichts. Doch sind gute Resultate nur bei 
Benutzung einer entsprechenden Anodenspannung mög- 
lich. Das Raumladegitter bekommt einen Sonderanoden- 
stecker, der direkt zur + Anode führt. Die Anoden- 
spannung darf nicht zu gering gewählt werden. In 
Niederfrequenzstufen ist die B VI wenig günstig. 


Eine sehr gute Doppelgitterröhre ist auch die der - 


Firma Frelat, die nur einen Heizstrom von 0,06 Amp. 
und eine Heizspannung von 1,5 Volt erfordert. Die 


Röhre ist auch in Berlin an verschiedenen Stellen käuf- 


lich. H. Mendelsohn. 


Audion ohne Anodenbatterie. 
Mit 2 Abbildungen. 


In Heft ro des ‚„Radio-Amateur‘' schreiben die 
Herren M. v. Ardenne und W. Slawyk „Über moderne 
Empfangsschaltungen mit Doppelgitterröhren‘. Ich 
wäre sehr verbunden, zu diesem Artikel, den ich 
mit großem Interesse gelesen habe, zu erfahren, wie 
ich meinen normalen Rückkopplungsempfänger nach 
nachstehender Skizze abändern muß, um unter Ver- 
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 rëbren benutzt werden, die den normalen Röhrensockel: 
. seitlich an der Fassung angebracht ist. (Solche Röhren 


ausgenutzt wird, muß dieser Heizwiderstand naturgemäß 


IT. Jahrg; 


wendung von ee Doppelgitterröhren ohne Ano- 


denbatene arbeiten zu können. 
Oberingenieur Alois Hüschl. -° 


Antwort: i i $ 


Die Umwandlung einer normalen Audionschaltung in 
eine solche ohne Anodenbatterie erfordert keinerlei grund- 
legende Schaltungsänderüngen in der Apparatur. Diese 
Veränderung ist besonders einfach, wenn Doppelgitter- 


Ich; 


D 
> 


j Abb. r. 


l 


der 3-Elektrodenröhre besitzen. Bei dieser Anordnung 
der Röhrenfassung wird der Anschluß an das Raumlade- 
gitter durch eine besondere Klemmschraube bewirkt, die 


werden von der Philipsröhrenfabrik hergestellt.) Bei 
Schaltungen, in denen der Spannungsabfall längs des 
Heizwiderstandes zur Erhaltung des Anodenpotentiales 


in die positive Leitung der Heizbatterie eingeschaltet 
sein. — Bei den meisten praktischen Ausführungen der 
Audionschaltung liegt der Heizwiderstand in der nega- . 


tiven Leitung. Zur Umwandlung brauchen dann nur dis 
äußeren Anschlüsse der Heizbatterie vertauscht werden. ` 
Die weiteren erforderlichen Veränderungen bestehen da- 
rin, daß die Klemme, die sonst zum positiven Pol de 
Anodenbatterie führte, mit dem positiven Pol der Heiz- , 
batterie verbunden wird. Mit dem gleichen Pol wid 
auch das Raumladegitter der Doppeigitterlampe vet- 
bunden. Diese Verbindungen sind in vorstehender > 
Skizze durchgeführt. Es könnte bei dieser Umwandlung $ 
der Fall eintreten, daß die Spulen bei den geringen Ano- 


1925, ‚Heft 26 j 


denpotentialen eine zur Schwingungserzeugung unge- 
-nügende Energierückführung ergeben. Es müssen dann 
zur Erhaltung der erforderlichen Dämpfungsverminde- 
. rung andere Spulen benutzt werden, die eine festere 
 Rückkopplung ermöglichen. Falls Schwingungen selbst 
. dann nicht entstehen, so kann die Röhre ungeeignet sein. 
< Es empfiehlt sich dann, das Anodenpotential durch Ver- 
‚x wendung einer größeren Heizspannung zu erhöhen, wo- 
bei natürlich der Heizwiderstand entsprechend vergrößert 
werden muß. M. v. Ardenne und W. Slawyk. 


| Korbantenne. ` 
- Besitzer von Korbantennen werden gebeten, ihre 
diesbezüglichen Erfahrungen zu veröffentlichen. 
i J.. A. Hoffmann. 


- Ultradyne. 
Mit ı Abbildung. 
Ich habe die von Lacault konstruierte Schaltung ge- 
‘baut und bei derselben die Hochfrequenzröhren mittels 
Transformatoren gekoppelt. Der Apparat funktionierte 


Tun 


ohl, aber es war Zufall, in die einzelnen Stationen zu 
mmen, da er ein heftiges Pfeifen entwickelte, das durch 
as Potentiometer nicht zu entfernen war.” Auch war in 
gelen Fällen das Potentiometer wirkungslos. Ich ging 
pun dazu über, die Kopplung zwischen den Hochfrequenz- 
öhren mittels Widerständen zu machen und schaltete 
Hen Apparat nach beifolgender Zeichnung. | 
: Steuer und Generatorröhre wie in Heft 7 angegeben. 
‚Gitter und Anode dieser Röhren gehen auf einen Trans- 
ormator primär 300 Windungen 0,3 Draht; diese 300 


A, re‘ 


Windungen sind mit einem Drehkondensator: 500 cm. 
überbrückt. Sekundäreingang geht auf Potentiometer-. 


mitte, Ausgang auf das Gitter der ersten Hochfrequenz- 
‚töhre. Nun folgt Hochfrequenzverstärker mit Wider- 
‚standskopplung, und zwar werden die Anoden mit 5 MO. 
‚auf + Anodenbatterie abgeleitet, die Gitter mit 5 MO. 
auf — 4 der Heizbatterie.. Das Gitter der Audionröhre 


leite ich ebenfalls auf — 4 ab, da sonst kein Empfang’ 


ist. Die Sekundärwicklung des Transformators besteht 
Aus 2 Spulen à 520 Windungen o,2 mm Draht. 
à Mit dieser Schaltung nehme ich den 20 km ent- 
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wesentlich lautstärker als bei Transformatoren gekoppel: 
ter Hochfrequenz. Ich bekomme aber nun.keine weiteren 
Stationen und vermute, daß dies an der Überlagerung 
liegt, am Drehkondensator C}. Drehkondensator C, 
steht wie bei Transformatoren. gekoppelt zwischen 50° 


und 60°, während der Kondensator C, bei Empfang- der. - 


Welle 470 (Frankfurt) auf 10° stehen muß. ` . 
Ich bitte nun um Angabe, ob die Windungszahl :der 


Spule L, (35 Windungen) und L, (25 Windungen)...- 
stimmt, ebenso.die Kopplung der beiden Spulen.. Sollte . 
eine Änderung in den Abstimmungselementen nötig sein, 


so bitte ich um Angabe derselben. Weitere Daten. gehen 
aus der Zeichnung hervor. Fr. Kryatzner. 


Antwort: 


Das Versagen der Ultradyneschaltung dürfte zuerst 


an einem fehlerhaften Potentiometer liegen, denn mit 
positiver Gittervorspannung muß sich der Zwischen- 


frequenzteil Röhre 3, 4, 5, 6 stets bis an den Schwingungs- 
punkt heranbringen lassen. Die zusätzliche Gitterbatterie 


ist überflüssig. Eine andere Wahrscheinlichkeit ist noch 
die, daß die Durchlaßfrequenzbereich eder einzelnen Trans- 
formatoren untereinander nicht gleich waren. 


Por. 40082 | | 
In der Schaltung des Widerstandsverstärkers sind die 


Werte der Silitstäbe falsch gewählt. Für die Anoden- 
kopplung geht man selten über 2 Megohm hinaus, wäh- 


rend für die Gitterkopplung 2 bis 3 Megohm hinreichend. 


sind. Es sind aber durchweg 5 Megohm verwendet. 


Ferner muß die Gitterableitung der dritten Röhre weg-. 


fallen, an der der Eingangsfilter liegt. Die Sekundär- 
seite des Filters soll ebenfalls abgestimmt werden. Als 
Filter verwendet man am einfachsten zwei Honeycombs 
von 750 und 1250 Windungen mit je einem Iooo cm- 
Drehkondensator parallel. ` | 
"Wesentlich ist, daß die zweite Röhre über den ganzen 


Bereich von C, schwingt. Tut sie das nicht, so ist die 


Induktivität von L, zu klein (was bei einigen Röhren- 
typen der Fall ist) und muß daher durch Zuwickeln von 
Lo bis 20 Windungen hinreichend groß gemacht werden. 

Der 5000-cm-Blockkondensator muß zwischen letzter 
Anode und Kathode liegen. 
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fernten Sender Frankfurt a. M. gut auf, und zwar. 


4A.Cl.Hofmann. ` ` 
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Senderlizenzen? 


Aus einem Schreiben des oberdeutschen Funk- 
verbandes geben wir`die folgenden, für die augenblick- 
liche Lage der Amateurfrage und die Stimmung mancher 
Amateure charakteristischen Stellen wieder: 

Wir haben in Deutschland das vergangene Jahr 
damit zugebracht, unsere Vereinsmitglieder treu und 
fleißig nach den Vorschriften der Post zur A. V.E. 
heranzubilden. Dabei haben wir nicht genügend zur 
Kenntnis genommen, was man unter ‚„Funkfreunden“ 
anderer Länder zu verstehen hat. Wir meinen damit 
in Deutschland einen Mann, der sich sein Empfangs- 
gerät selbst baut, bestenfalls einen Mann, der sich be- 
müht, Neues zu ersinnen und sich mit den Fortschritten 
der Funktechnik auf dem Laufenden zu erhälten. | 

Im Ausland ist das anders. Dort ist der Radio- 
Amateur in erster Linie der Mann, der einen eigenen 
Sendebetrieb auftut und der in der Nacht sich bemüht, 
so viel europäische Privatstationen als möglich zu er- 
reichen bzw. zu hören. 

In erster Linie geschieht das mittels Telegraphie. 
Der Außerdeutsche Funkfreund kann Telegraphie nach 
Gehör aufnehmen, und zwar in dem 120-Tempo. Er 
kann einen Sendeapparat bedienen und kann Empfangs- 
apparaturen für alle Wellen, von den ganz langen bis 
zu den ganz kurzen bauen. Er arbeitet auch schon 
stark auf der Welle bis zu 3 m. 

Mit diesem Funkfreund kann sich der Deutsche nicht 
vergleichen. 

Ein Funkfreund ist erst auf der Höhe seiner funk- 
sportlichen Tätigkeit angelangt, wenn er senden darf 
und wenn er fremde Privatsender -empfangen kann, 
d.h. wenn er mit allen in den Sprechbetrieb eintritt. 
Von Tag zu Tag melden sich mehr Leute bei denjenigen 
Vereinen, die schon einen Sender haben, und es wird 
bis zum Herbst ein allgemeines Rufen nach Sende- 
genehmigung sein. Dann soll die Post froh sein, daß 
sie sich wiederum der Vereine bedienen kann, die die 
Menschen für die Sendegenehmigung ausbildet und sie 
erteilt. Die deutschen Funkvereine haben allen Anlaß, 
von der Post zu verlangen, daß ihnen diese Gerechtsame 
übertragen werden, um so mehr, als die Post ja gar 
nicht in der Lage ist, die Prüfung für die, für die die 
Sendestationen vorgesehen sind, in die Wege zu leiten. 

Die Funkvereine verlangen aber, daß diese Prüfung 
sorgfältig und gewissenhaft erfolgt, weil sie es ver- 
hindern wollen, daß die Senderei laienhaft gehandhabt 
wird und zu demselben Verdruß Anlaß gibt, der jetzt 
durch den von der Post gewählten Zick-Zackkurs in 
bezug auf die A. V. E. entstanden ist. Vor einem Jahr 
haben wir gemeint, durch unsere Regelung des Ama- 
teurwesens einen starken Schritt vorwärts getan zu 
haben. Es stellt sich heraus, daß die Post die gewählte 

Richtung nicht beibehalten will. Inzwischen ist aus dem 
Amateur, wie er der Post bei der Abfassung der be- 
kannten Verfügung Nr. 273 vorschwebte, etwas ganz 
anderes geworden. Es ist ein.Sender daraus geworden, 
der sich im internationalen Privat-Funkverkehr be- 
Diese neue Wendung der Sache verlangt 
L. v. Stockmayer. 


teiligen will. 
neue Maßregeln. 
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Wann kommt der neue SEHR Se 


Auf diese wiederholt von vielen. Seiten. ER ans 
richtete. Frage können wir heute, nach den uns 
Reichspostministerium zuteil SE Informatio on 
eine Antwort geben. Ex EE WE 

Der Inbetriebnahme des neuen BEL ER» wird ia | 
allen Seiten mit großen Erwartungen entgegenge: 
Von seiner Sendeenergie verspricht. man sich erstau 
liche Reichweiten und. einen unerhört starken De ekto 
empfang. Leider muß in den Wein dieser hochg 
spannten Erwartungen etwas. Wasser geträufelt w 
Zwar ist der neue Sender nicht etwa schle vc 
man erwartet hatte, aber der Unterschied gegenüb 
dem bisherigen Sender wird aus dem Grunde hin d 
den Erwartungen zurückbleiben, weil der neue Se end 
inzwischen in aller Stille wesentlich verbessert y word: 
ist. Zu der ursprünglichen. einen Senderöhre ist z 
nächst eine zweite und dann eine dritte hinzu ıgefüg 
worden, so daß die Energie dieses Semders im | Lauf 
der Zeit auf den mehrfachen Betrag gebracht word 
ist. Da von diesen Änderungen der Öffentli ichk 
keine Kenntnis gegeben wurde, hat man den ve vert 
serten Empfang auf die Güte der Empfangsapparatı 
zurückgeführt oder sich überhaupt keine Gedanken da 
über gemacht. Das Resultat ist aber, daß "nunmk 
der neue Sender nicht mehr, wie ursprünglich er wa rt 
die sechsfache, sondern nur noch die doppelte < Geng 
energie des alten Senders besitzt. Da der neue: end 
ferner nicht im Zentrum der Stadt, sondern an ih 
Peripherie aufgestellt ist, ergibt sich für einen Teil 
im weiteren Umkreise des Magdeburger Platze x s gel 
genen Detektor-Empfänger nicht nur keine Verbes sert 
des Empfanges, sondern unter Umständen sog 
Verschlechterung. Man kann verstehen, as uf 
diesen Umständen die Reichstelegraphenverwaltu 7 ber I 
nicht eine gar zu große Enttäuschung der beteiligt 
Kreise herbeizuführen, sich zunächst bemüht, die I 
stungen des neuen Senders durch Verbesserung der 
tennenanlagen usw. auf eine noch größere Hë he 
bringen. Man wird infolgedessen auf die Inbetriebnah: 
des neuen Senders noch einige Zeit warten müss en ul 
wird gut daran tun, seine Erwartungen. hinsichtlich i 
Lautstärke nicht allzu hoch zu spannen. Übrigens 
bemerkt, daß bereits Erwägungen schweben und \ 
arbeiten im Gange sind, einen Sender mit noch we 
lich größerer Sendeenergie einzurichten. Dr. ( 


Derband der Funk-Industrie.e. V., BerlinS we 
Zimmerstr. 3/4. Telephon Zentrum 24 Ser I 
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Reibsverband Deutscher ` EE, 


Berlin S. 14, Alexandrinenstr. 17. 
Moritzplatz 12647. 
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